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keln des  menschlichen  Körpers.  Für  Künstler  etc.  Stuttgart  1902.  Mit 
14  Taf.  u.  408  Abb. 
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A.  Nicolas,  A.  Prenant  et  d'autres.  (5  volumes.)  V.  11.  Fascicule  4: 
Les  lymphatiques,  par  G.  Delamare,  P.  Poirier  et  B.  Cun6o.  Paris  1902. 
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40)  Derselbe^  Präparierübungen  am  Pferd.    Eine  ausführliche  Anweisung  zur  An- 
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lichen Präparate  nebst  anatomischen  Repetitionen.  III.  T.  Situs  yiscerum 
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the  Author,  with  the  assistance  of  Arthur  Keith.  80  Fig.  London  1901. 
(571  S.) 

48)  Wiedersheim,  Robert,  Der  Bau  des  Menschen  als  Zeugnis  für  seine  Ver- 

gangenheit. 3.  gänzl.  umgearb.  u.  stark  venu.  Aufl.  (VIII,  243  S.  mit 
131  Fig.  u.  1  Taf.)    Tübingen  1903.  ; 

49)  Derselbe,  Vergleichende  Anatomie  der  Wirbeltiere.    Für  Studierende  bearbeitet. 

5.  vielf.  umgearb.  u.  stark  verm.  Aufl.  des  Grundriß  der  vergleichenden 
Anatomie  der  Wirbeltiere.    1  Taf.  u.  379  Fig.    Jena.    (XIX,  686  S.). 

50)  Ziehen,  Th,,  Makroskopische  und  mikroskopische  Anatomie  des  Gehirns.   Lief.  2. 

Handbuch  der  Anatomie  des  Menschen  in  acht  Bänden.  Hrsgbn.  von  Karl 
von  Bardeleben.  Lief.  10  =  B.  4  T.  2.  Anatomie  des  Nervensystems. 
Bearb.  von  Ziehen  u.  Zander.    123  Fig.    S.  403—576.    Jena  1903. 

51)  Zuckerksbndl ,  E.,   Atlas  der  topographischen  Anatomie.     Heft  4:   Becken. 

113  z.  T.  färb.  Fig.    S.  413—593.    Wien. 
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IL  Teehnik.    Methoden. 

Referent:  Dr.  Stahr  in  Breslau. 

a)  Allgemeines.    Verschiedene  Methoden. 

*1)  Addison,  C,  Three  museum  preparations  to  illnstrate  the  method  of  preparing 
specimens  by  immersing  them  for  varions  periodfl  in  a  Solution  of  bleaching 
powder,  to  bring  ont  with  more  distinctness  ligamentons  and  fibrons  struc- 
tnrea.  1  Fig.  Jonm.  Anat  and  Phys.  Lond.,  V.  37,  N.  Ser.,  V.  17  P.  1. 
(Proc.  Anat.  Soc.  of  Great  Britain  and  Lreland,  8.  LXXIV— LXXVI.) 
2)  Berliner,  Paul,  Die  Entwicklung  der  Moulagentechnik.  Nach  dem  gleich- 
namigen Aufsatz  in  dem  offiziellen  Kataloge  der  von  dem  Centralkomitee 
für  das  ärztliche  Fortbildnngswesen  in  Preußen  veranstalteten  Ausstellnng 
ärztlicher  Lehrmittel  (Berlin,  Mai-Juni  1902).  Deutsche  med.  Presse,  1902, 
N.  11.    (16  S.) 

*3)  Cajal,  8,  R,,  Praeparations  de  Systeme  nerveux  central.  C.  R.  de  FAss. 
destnat.  Montpellier,  1902,  S.  274^-278. 

*4)  Comil,  V,,  Technique  de  Tautopsie  du  coeur.  4  Fig.  La  Semaine  med.,  1902, 
N.  40  S.  321—323. 

*5)  Garbowski,  T„  Morphogenetische  Studien.  Als  Beitrag  zur  Methodologie 
zoolog.  Forschung.    Jena  1902.    Mit  6  Taf. 

*6)  Qladstone,  R.  J,,  Cephalometric  Instruments.  2  Fig.  Joum.  Anat.  and  Phys. 
Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  3  S.  XXXIX-XLI. 

*7)  Lachi,  P.,  Un  apparecchio  per  la  rapida  macerazione  delle  ossa.  1  Fig.  Monit. 
Zool.  ital..  Anno  13  N.  3  S.  66—71. 

*8)  Lucante,  A,,  Contribution  k  Tetnde  de  la  mensuration  du  thorax:  description 

d*un  nourel  appareil.    Th^se  de  doctorat  en  med.,  Paris  1901. 
9)  Polano,   Zur  Technik  der  DarsteUung  yon  Lymphbahnen,     Deutsche  med. 
Wochenschr.  N.  27. 

10)  Terry,  Robert,  J„  Sections  of  decalsified  body.    Amer.  Joum.  of  Anat.,  V.  1 

N.  4  p.  508. 
*11)  Tur,  J.,  Sur  Tapplication  d'une  m^thode  graphique  aux  recherches  embryo- 

logiques.    2  Fig.    Bibliogr.  anat,  T.  10  F.  2  S.  128—130. 
*12)  Viola,  Q,,  Descrizione  di  una  tecnica  antropometrica  ad  uso  clinico.    7  Fig. 
II  Morgagni,  Anno  44  P.  1  N.  5  S.  261—299. 

13)  Walsem,  G,  C.  van.  Das  Aufsägen  des  Schädels  ohne  Verletzung  der  Dura 
mater.  1  Fig.  Arch.  pathol.  Anat.,  B.  170  (Folge  16  B.  10)  H.  2  S.  366 
bis  373. 


b)  Konservierung  von  Leichen  und  Leichenteilen. 

*14)  AUain,  L,,  Conservation  des  cadavres  par  le  formol ;  avantages  et  inconvenients 

de  la  formolisation  en  toxicologie.    Th^e  de  doctorat  en  med.  Bordeaux, 

1902. 
15)  Brosch,  Anton,  Ein  neues  Leichenkonservierungsrerfahren.    Wiener  med. 

Wochenschr.,  Jhig.  62  N.  7  S.  310. 
*16)  BursynsM,  Altred,  0  konservacyi  narz%ddw  w  natunünych  barwach.    (Über 

die  Eonserriemiig  der  Organe  in  ihren  natürlichen  Farben.)    Pols.  arch. 

biol.  lek.,  Lwow,  1901,  F.  1  S.  31—47. 
17)  Lotteri,  Attilo,  D'une  nouvelle  methode  d'embaumement.    S.A.    Communi- 

cation  a  TAssociation  Sanitaire  Milanaise,  seance  du  30.  Juni. 
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18)  T&kesaki,  Znr  Eonserviernng  makroskopischer  Präparate.    Mitt.  med.  Ges. 
Tokio,  B.  16  H.  6.    1902. 


c)  Optische  Untersuchungsmethoden. 

♦19)  Alters  -  Schönberg,  H,,  Die  Röntgentechnik,  Lehrhuch.  Mit  85  Ahb.  im 
Text  n.  2  Taf.    264  S.    Hamburg. 

20)  Peter  Bade-Hannover,  Bemerkungen  znr  J.  WolfTschen  Arbeit:  „Zar  inneren 

Architektur  der  Knochen,  insbesondere  etc.  Fortschr.  a.  d.  Geb.  d.  Röntgenstr., 
B.  5  S.  260/61.    [Polemisch  gegen  J.  Wolff.] 

21)  JSjrkm&n,  P.  H.,  Bewegungsphotographie  mittds  Röntgenstrahlen.    (Aus  dem 

psychiatrischen  Institut  in  Scheveningen.  Fortschr.  a.  d.  Geb.  d.  Röntgenstr., 
B.  5,  Dezember  1901.    Mit  3  Tafeln. 

22)  GuiUeminot,  H.,  Sciagrammes  orthogonaux  du  thorax;   leur  emploi  pour  la 

localisation  des  anomalies  et  pour  la  mensuration  des  organes.  C.  R.  Acad. 
sc.  Paris,  T.  134  N.  25  S.  1524-1526. 

23)  Derselbe^  Über  einige  Vorrichtungen  zur  Durchleuchtung  des  Körpers  und  zur 

Gröltenbestimmung  der  Organe.  Fortschr.  a.  d.  Geb.  d.  Röntgenstr.,  B.  5 
S.  190-192. 

24)  Hamajm,  Ein  neuer  Röntgentisch.    Mit  Fig.    Fortschr.  a.  d.  Geb.  d.  Röntgen- 

stahlen, B.  5  H.  6  S.  354-358. 

25)  Hellend&U,  Über  die  Untersuchung  von  zwei  Fällen  von  epigastrischen  Doppel- 

mißbilduugen  mittels  Radioskopie.  Fortschr.  a.  d.  Geb.  d.  Röntgenstr., 
B.  6  H.  2.    1902. 

26)  Joacliinisthal,  Oeorg,  Über  Struktur,  Lage  und  Anomalien  der  menschlichen 

Kniescheibe.    Arch.  klin.  Chir.,  B.  67  H.  2. 

27)  Derselbe^  Die  angeborenen  Verbildungen  der  oberen  Extremitäten.     Mit  33 

Röntgenbildern  auf  8  Taf.  u.  24  Fig.  im  Text.  B.  2  des  Atlas  v.  Albers- 
Schönberg.    Hamburg. 

28)  Derselbe,  Die   angeborenen   Verbildungen  der  unteren  Extremitäten.    Mit  62 

Röntgenbildern  auf  2  Taf.  u.  52  Textabb.  B.  8  des  Atlas  v.  Albers-Schön- 
berg.    Hamburg. 

29)  Jolmson,  A,  J3.,  An  X  ray  table.    Joum.  applied  microsc,  V.  V  N.  2  p.  1656. 

[J.  gibt  einen  Tisch  an,  auf  dem  Objekte  stereoskopisch  röntgographiert 
werden  können.] 

'^)  Lamberts,  Die  Entwicklung  des  menschlichen  Knochengerüstes  während  des 
fötalen  Lebens.  Archiv  und  Atlas  der  normalen  und  pathologischen  Ana- 
tomie in  typischen  Röntgenbildern.  Hrsgbn.  von  Albers-Schönberg.  Bd.  1. 
Mit  46  Röntgenbildern  auf  9  Taf.  u.  20  Fig.  im  Text  u.  1  lithograph.  Taf. 
Hamburg. 

*31)  Lanterbach,  Junger  Mann  mit  doppelseitiger  Halsrippe.  Ges.  f.  inn.  Mediz. 
Wien,  15.  Mai  1902. 

32)  IiOvy-Dom-BeT^nf  Zwerchfellbewegung  mit  Demonstration.    73.  Vers,  deutsch. 

Naturf.  u.  Ärzte,  Hamburg,  und  Deutsche  med.  Wochenschr.,  1901,  N.  49. 

33)  Loewenhardt,  Bestimmung  der  Lage  des  Ureters  am  Lebenden.    Schles.  Ges. 

vaterl.  Kultur,  Breslau,  21.  Juni  1901. 

34)  Moritz,  Über  orthodiographische  Untersuchungen  am  Herzen.    Münch.  med. 

Wochenschr.  N.  1.    1902. 

35)  Müller,  Über  einen  typischen  Befund  am  Knie  bei  Röntgenaufnahmen.    Ver- 

einigung niederrh.-westf.  Chirurgen,  Düsseldorf,  20.  Juli  1901. 

36)  Nenrath,  Demonstration  eines  Falles  von  angeborenem  Femurdefekt.    Ges.  d. 

Ärzte  in  Wien,  14.  März  1902. 
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37)  Pasche,  Über  eine  neue  Blendenvorrichtung  in  der  Eöntgentechnik.    Deutsche 

med.  Wochenschr.  N.  15.    1903. 

38)  Pöraire,  Polidactylie.    Soci6t§  anatomique.    Paris,  21.  Juni  1901.     Fortschr. 

a.  d.  Geb.  d.  Röntgenstr.,  B.  5. 

39)  Placzek,  Skeletentwicklnng  der  Idioten.    (BerL  anthropologiscle  Ges.,  29.  Juli 

1901.)    Fortschr.  a.  d.  Geb.  d.  Röntgenstr.,  B.  5  S.  266. 
*40)  nieder,  S-Mttnchen,  Die  Untersuchung  der  Brustorgane  mit  Röntgenstrahlen 

in  verschiedenen  Dnrchleuchtungsrichtnngen.    Mit  2  Tat    Fortschr.  a.  d. 

Geb.  d.  Röntgenstr.,  B.  VI,  S.  3.    3.  März  1903. 
*41)  Potadn,  De  la  mensuration   du  coeui'  par  la  percussion  et  la  radiographie ; 

comparaison  des  deux  m^thodes.    1  Fig.    La  Semaine  med.,  1901,  N.  53 

S.  417—419. 

42)  Reis,  A.,  Einiges  über  die  signaletische  Photographie  (System  Bertillon)  und 

ihre  Anwendung  in  der  Anthropologie  und  Medizin.  München.  (13  S.) 
[Zwanglose  Abb.  a.  d.  Geb.  d.  med.  Photographie,  Röntgoskopie,  Röntgo- 
graphie  u.  d.  Lichtanwendung,  B.  9  H.  1.] 

43)  Salomon,  Max,  Ein  Fall  einer  seltenen  Mißbildung  der  Hand.    Fortschr.  a. 

d.  Geb.  d.  Röntgenstr.,  B.  VI  H.  2,  Dezember  1902,  S.  89. 

44)  Scheier,  Über  die  Ossifikation  des  Kehlkopfes.    Arch.  mikr.  Anat.,  1901. 

45)  Derselbe,  Über  den  Kehlkopf  der  Eunuchen.     Monatsschr.  Ohrenheilk.  N.  10. 

1901. 

♦46)  Wilms  und  C  Sick,  Die  Entwicklung  der  Knochen  der  Extremitäten  von 
der  Geburt  bis  zum  vollendeten  Wachstum.  Obere  Extremität  von  Wilms- 
Leipzig,  untere  Extremität  von  Sick-Eppendorf.  Mit  92  Röntgenbildern 
auf  16  Taf.    [B.  9  des  Atlas  von  Albers-Schönberg,  Hamburg.] 

*47)  Wolff,  Hugo,  Über  die  Skiaskopietheorie,  skiaskopische  Refraktionsbestimmung 
und  über  mein  elektrisches  Skiaskopophthalmometer,  nebst  Bemerkungen 
über  die  Akkommodationslinie  und  die  sphär.  Aberration  des  Auges.  Eine 
Monographie.  (VII,  60  S.  mit  12  Abb.,  2  Taf.  u.  1  Tab.)  Berlin  1903. 
48)  Wolff,  Julius,  Zur  inneren  Architektur  der  Knochen,  insbesondere  zu  den 
Methoden  der  Untersuchung  dieser  Architektur.  Fortschr.  a.  d.  Geb.  d. 
Röntgenstr.,  B.  V. 

Polano  (9)  empfiehlt  zur  Vermeidung  gemsser  Übelstände 
der  Gerota'schen  Injektionsflüssigkeit  für  die  Lymphbahnen,  nach 
Arbeiten  mit  dem  Chemiker  Seidler-Greifswald,  folgende  Masse :  zu 
trockenem,  pulverisiertem  Kampfer  wird  etwas  Äther  gefügt,  bis  der 
Kampfer  völlig  geschmolzen  ist.  Hierin  wird  unter  Ätherzusatz 
Preußisch-Blau  oder  Alcanna  verrieben.  Dann  Filtration  durch 
Fließpapier. 

Wdlsem  (13)  empfiehlt  ein  vereinfachtes  „Kranioprion"  anstatt 
der  Blattsäge.  Die  prinzipiellen  Grundlagen  des  Verfahrens  bleiben 
durch  die  Vereinfachung  unberührt:  Diskontinuität  des  Sägeschnittes 
und  Anwendung  eines  Indikators,  der  sofort  anzeigt,  wenn  die  Dura 
eben  berührt  wird.  Eine  ausführliche  Beschreibung  und  eine  Ab- 
bildung des  Instrumentes  werden  gegeben. 

Berlifier  (2)  hat  das  Anwendungsgebiet  des  Moulagen  seit  12  Jahren 
durch  Nachbildung  pathologischer  Präparate  erweitert  Man  versteht 
unter  Moulage  (monier  =  formen,  bilden)  die  künstlerische  plastische 
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Nachbildung  von  Präparaten,  verbunden  mit  naturgetreuer  farbiger 
Bemalnng.  Es  ist  also  zur  Herstellung  guter  Moulagen  schon  beim 
ersten  Akte,  dem  freihändigen  Modellieren,  neben  technischer  Geschick- 
lichkeit eine  künstleiische  Begabung  notwendig.  Anders,  wenn  man 
einen  Gipsabguß  des  Objektes  nehmen  und  diese  Form  mit  flüssigem 
Wachs  ausgießen  kann.  Der  zweite  Akt,  das  Bemalen,  ist  immer  der 
schwierigste  Teil  der  Arbeit,  besonders  bei  pathologisch-anatomischen 
Präparaten,  während  bekanntlich  in  den  Moulagenarbeiten  dermato- 
logischer Affektionen  schon  lange  Vortreffliches  geleistet  wird. 

Lotteri  (17),  ein  italienischer  Student,  hat  mit  Unterstttzung  der 
Professoren  Monti  und  Sala  von  der  Universität  Pavia  an  Leichen- 
teilen und  ganzen  Leichen  ein  selbst  erfundenes  Eonservierungs- 
verfahren  erprobt.  Die  Injektion  geschieht  parenchymatös  und  in  die 
Körperhöhlen.  Die  Präparate  werden  hart,  behalten  Volum,  Form 
und  Farbe.  Die  Flüssigkeit  enthält  Formalin,  —  und  andre  chemische 
Substanzen,  die  nicht  verraten  werden! 

[Terry,  B.  J.  (10)  versuchte  einen  ganzen  Körper  zu  entkalken 
und  in  Schnitte  zu  zerlegen,  dünn  genug,  um  sie  für  ßekonstruktions- 
zwecke  benutzen  zu  können.  Die  Versuche  (ausgeführt  an  einem 
Kinde)  führten  aber  auf  dem  gewöhnlichen  Wege  der  Entkalkung, 
Entwässerung  mit  Alkohol  und  Einbettung  durch  Terpentin  in  Paraffin 
zu  keinem  befriedigenden  Ziel.  Neumayer.] 

[Brosch,  A.  (15)  konserviert  die  Leichen,  indem  er  eine  bis  zu  120  cm 
lange,  dünne,  biegsame  Nadel  durch  eine  natürliche  Körperöffnung  — 
am  besten  beim  Manne  in  die  Harnröhre,  beim  Weibe  in  die  Harn- 
blase —  einführt.  Die  biegsame  Nadel  kann  von  hier  aus  an  jeden 
beliebigen  Teil  des  Körpers  vorgeschoben  werden,  z.  B.  durch  die 
Fußwurzelknochen  bis  zur  Fußsohle  und  sodann  eine  beliebig  starke 
Fixierungsflüssigkeit  an  jeder  Stelle  des  Körpers  deponiert  werden, 
ohne  daß  man  von  außen  eine  Einstichöffiiung  wahrzunehmen  im 
Stande  wäre.  Neumayer.] 

\Tdke»aU  (18).  a)  Zum  Aufheben  von  Eingeweideorganen  wird 
eine  lOproz.  Lösung  der  Schwefelsäure  empfohlen.  Das  Material  bleibt 
in  dieser  Lösung  fünf  bis  fünfzehn  Minuten  und  wird  dann  in  Alkohol 
übertragen.  Die  Blutgefäße  werden  sehr  gut  differenziert,  b)  Behufs 
Entziehen  von  Chromfarbe  aus  mit  Müller'scher  Flüssigkeit  konser- 
vierten Präparaten  wird  das  schwefelsaure  Natron  angewandt.  Die 
Präparate  werden  zuerst  in  Wasser  gewaschen,  kommen  dann  in  eine 
konzentrierte  Lösung  des  schwefelsauren  Natron,  in  welcher  sie  so 
lange  bleiben,  bis  sie  sich  entfärbt  haben.  Hierbei  ist  die  Lösung 
alle  zwei  Tage  einmal  zu  wechseln.  Osawa.] 

Hamann  (24)  beschreibt  einen  haltbaren  und  billigen  Tisch,  dessen 
Einrichtung  es  gestattet,  photographische.  Aufnahmen  von  oben  und 
unten,  und  bei  Schirmuntersuchung  die  Durchleuchtung  von   unten 
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Yorzimehinen.  Die  Platte  des  soliden  Tisches  ist  aus  dünnem,  weichen 
Holze  (Pappelholz)  hergestellt,  dessen  Durchlässigkeit  far  Röntgen- 
strahlen dem  Segeltnche  oder  dünnem  Leder  mindestens  gleichkommt 
Unter  der  Platte  ist  eine  Schlittenfühmng,  so  daß  man  die  Mitte  der 
Antikathode  senkrecht  unter  die  zu  durchleuchtende  Stelle  bringen 
kann,  ohne  auf  der  Tischplatte  durch  irgend  eine  Vorrichtung  be- 
hindert zu  werden.  Der  Tisch  ist  wohlfeil  (ca.  100  M.),  während  der 
Apparat,  den  Moritz  (vgl.  GuiUeminot)  herstellte,  sehr  teuer  ist  und 
nur  für  bestimmte  Zwecke  ausreicht 

GuiUeminot  (23)  empfiehlt  ein  neues  Stativ,  welches  gestattet,  die 
Richtung  der  Strahlen  zu  ändern,  ohne  das  Objekt  (den  Patienten) 
zu  bewegen.  Die  Röhre  kann  während  der  Untersuchung  nach  Be- 
lieben in  horizontaler  wie  in  vertikaler  Richtung  bewegt  werden. 
Dabei  ist  mit  dem  Stativ  eine  Vorrichtung  verbunden,  durch  die  man 
jederzeit  die  Stellung  der  Röhre  kontrollieren  kann.  Ein  ähnlicher 
Apparat  wurde  schon  von  Moritz-München  konstruiert 

Levy-Dorn  (32).  Durch  parallele  Verschiebung  des  Rohres,  welches 
zugleich  möglichst  senkrecht  über  der  Brustwand  steht,  läßt  sich  das 
Zwerchfell  auf  die  Brustwand  projizieren.  Das  Zwerchfell  muß  aber 
auf  eine  ruhende  Fläche  projiziert  werden.  L.  hat  zu  diesem  Zwecke 
einen  Apparat  ersonnen.  In  der  „Papillarlinie^'  finden  Verschiebungen 
von  über  3  cm  statt  Der  Apparat  gestattet  Personen  in  jeder  Lage 
mit  zur  Zeichenfläche  senkrechten  Strahlen  zu  untersuchen.  Die  Kuppe 
liegt  rechts  bei  mittlerer  Atmung  in  der  Papillarlinie,  Höhe  des  5.  Inter- 
kostalraums. Forcierte  Inspiration  drückt  das  Diaphragma  bis  unter 
die  7.  Rippe  hinab;  Exspiration  4.  Rippe.    Beschreibung  des  Apparates. 

Pasche  (37)  hat  ein  System  beweglicher  Blenden  erfunden.  Durch 
2  mit  verschiedener  Geschwindigkeit  wandernde  Blenden  wird  er- 
reicht, daß  die  abgeblendeten  Platten  in  großer  Ausdehnung  dieselbe 
Schärife  erhalten.  Diese  beweglichen  Doppelblenden  werden  von  der 
A.E.G.  ausgeführt 

[BeiSy  A.  (42)  schildert  den  zur  Aufnahme  signaletischer  Photo- 
graphien von  Bertillon  konstruierten  Apparat  Derselbe  setzt  sich 
zusammen  aus  einer  auf  einem  Atelierstativ  ruhenden  photographischen 
Camera  mit  Sucher.  Die  festeingestellte  Camera  befindet  sich  in 
einem  bestimmten  Abstand,  so  daß  das  Bild  V?  der  natürlichen  Größe 
erhält  Außerdem  gehört  zur  Einrichtung  ein  gußeiserner  Sockel, 
dessen  Einkerbungen  der  Profil-  und  Enfaceaufnahme  dienen  und  ein 
Spiegel  mit  Gestell  zur  Fixierung  des  Blickes  des  Aufzunehmenden. 
R.  gibt  weitere  Vorschriften  zur  Beleuchtung  des  Bildes  und  empfiehlt 
die  Methode  auch  zur  Anwendung  in  der  Medizin  und  Anthropologie. 

Neumayer.] 

EyJcman  (21).  Um  die  Phasen  des  Schlingaktes  mittels  Röntgen- 
strahlen zu  photographieren,  genügte  es  nicht,  wie  bei  der  Aufnahme 
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der  Herzbewegungen,  die  Dauer  der  Exposition  auf  V5  Sekunde  herab- 
zusetzen, denn  nicht  viel  länger  dauere  der  ganze  Schlingakt.  E.  ver- 
wendet ein  einziges  Aufleuchten  der  Eöhre,  etwa  Vioooo  Sekunde. 
Um  ein  sichtbares  Bild  zu  erhalten,  photogi*aphiert  E.  mehrmals  in 
ein  und  derselben  Phase,  jedesmal  so  kurze  Zeit;  ein  detailliertes  Bild 
erforderte  130  Aufnahmen!  Apparat  und  Methode  werden  auch  für 
andere  physiologische  Akte,  als  Kauen,  Sprechen  empfohlen.  Als 
wichtigstes  Ergebnis  sei  angeführt,  daß  die  Epiglottis  kein  Deckel 
der  Kehle  ist.  E.  meint  daher,  daß  die  aktive  Muskelwirkung  des 
Larynx  stark  genug  sei,  um  den  Aditus  zu  verschließen.  Der  Sinus 
glotto-epiglotticus  wird  vom  Gipfel  des  Kehldeckels  wie  von  einer 
Klappe  geschlossen. 

Sekeier  (44).  Das  Eöntgenverfahren  ist  wenig  zeitraubend  für 
die  Untersuchung  des  Kehlkopfes  auf  seine  Verknöcherungsverhält- 
nisse,  gewährt  gute  Übersichtsbilder  und  kann  am  Lebenden  gehand- 
habt werden.  Unter  Benutzung  eines  sehr  großen  Materials  von 
Menschen  und  Tieren  kam  Seh.  zu  folgenden  Resultaten:  Die  Ossi- 
fikation des  Kehlkopfes  ist  ein  physiologischer  Vorgang  und  beginnt 
zu  einer  Zeit,  wo  die  übrigen  Skeleletteile  zu  wachsen  aufhören. 
Zuerst  verknöchert  der  hintere  Teil  der  Schildknorpelplatte,  beim 
Manne  wie  beim  Weibe.  Die  weitere  Verknöcherung  jedoch  ist  bei 
beiden  Geschlechtem  verschieden.  Beim  Manne  verbreitet  sich  die 
Verknöcherung  vom  Comu  inf.  an  dem  unteren  Rande  nach  vom  aus; 
außerdem  entwickelt  sich  vom  Tuberc.  thyr.  inferius  ein  zungenförmiger 
Knochenzapfen.  Bei  der  Frau  hingegen  rückt  die  Verknöcherungszone 
von  hinten  in  der  ganzen  Höhe  der  Platte  nach  vom,  jedoch  ohne 
ganz  am  vorderen  medialen  Teil  der  Platte  zu  befallen,  der  fast 
immer  knorplig  bleibt.  Der  Knochenzapfen,  der  von  der  Mitte  des 
unteren  verknöcherten  Randes  nach  oben  zieht,  ist  charakteristisch 
für  den  Mann.  Am  Ringknorpel  konnte  keine  Differenz  festgestellt 
werden.  Die  ersten  Knochenkerne  entstehen  hier  in  den  äußeren 
Teilen  der  hinteren  Platte.  Die  Aryknorpel  beginnen  die  Verknöche- 
rung an  ihrer  Basis.  Außer  dem  Menschen  wurden  Pferd,  Rind  und 
Hund  untersucht.  Ferner  hat  Seh.  die  verknöcherten  Kehlkopfteile 
in  Schnitte  zerlegt  und  radiographiert.  Die  erhaltenen  Strukturbilder 
sind  abgebildet.  —  19  Figuren. 

Scheier  (45)  fand,  daß  die  Knorpel  des  Kehlkopfes  bei  Eunuchen 
in  höherem  Alter  ebenfalls  ossifizieren.  Der  Typus  der  Ossifikation 
ist  aber  der  (vgl.  das  Referat  oben)  für  das  Weib  maßgebende.  Im 
Alter  von  43  Jahren  war  das  Zungenbein  nicht  soweit  wie  sonst 
ossifiziert.    Die  Größe  des  Kehlkopfes  bleibt  dabei  knabenhaft. 

Moritz  (34)  gibt  eine  Beschreibung  des  Herzbildes  mit  seinem 
bekannten  Orthodiagraphen.  An  der  Herzsilhouette  ist  alles  sichtbar, 
bis  auf  den  untersten  Teil,  der  durch  Konstruktion  ergänzt  werden 
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kann.  Die  ganze  Yorderfläche  ist  sichtbar.  Die  Größe  des  Organs 
wird  durch  die  Masse  bestimmt:  1.  Medianabstand  rechts,  2.  Median- 
abstand links,  3.  gi'ößter  Längs-,  4.  größter  Querdurchmesser,  5.  Ge- 
samtoberfläche in  Quadratcentimetem.  Am  wenigsten  schwankt,  selbst 
in  pathologischen  Fällen,  der  Medianabstand  rechts  (4 — 5  cm).  Längs- 
zum  Querdurchmesser:  1  zu  1,3  bis  1,4.  Die  normale  Herzspitze  steht 
in  dem  Raum  zwischen  Mitte  der  5.  und  oberen  Teil  der  6.  Rippe. 
Die  Umbiegung  des  Herzrandes  zu  den  großen  Gefößen  liegt  rechts 
nahe  dem  Sternrande  in  der  Höhe  der  3.  Rippe  bis  3.  Interkostal- 
raum, links  etwas  höher  in  der  Höhe  der  3.  Rippe  bis  2.  Interkostal- 
raum. Die  Kuppe  des  Zwerchfells  steht  rechts  meist  zwischen  Mitte 
der  5.  Rippe  und  5.  Interkostalraum,  links  zwischen  5.  Interkostalraum 
und  6.  Rippe.  Die  Atmungsphase  muß  natürlich  berücksichtigt  werden, 
während  die  pulsatorischen  Verschiebungen  geringfügig  sind.  Akute 
Herzdilatationen,  wie  sie  schon  nach  geringen  Anstrengungen  fast 
physiologisch  eintreten  sollen,  hält  M.  für  ausgeschlossen.  Die  Stelle 
des  Spitzenstoßes  überragt  die  Herzspitze  um  soviel,  als  die  Dicke 
der  Brustwand  beträgt. 

Fhcsek  (39)  hat,  angeregt  durch  die  Arbeit  von  v.  Wyss  (1899), 
die  Idioten  der  Rassow'schen  Erziehungsanstalt  untersucht,  und  zwar 
deren  Hände.  Er  kommt  zu  dem  Resultate:  Bei  Idiotie  mit  zurück- 
gebliebenem Längenwachstum  besteht  keine  Hemmung  der  Knochen- 
anlage, sondern  sogar  eine  zeitlich  schnellere  Entwicklung.  Die 
ätiologisch  anders  bedingte  Idiotie  muß  streng  vom  Kretinismus  ge- 
trennt werden.  Die  bei  Idiotie  schneller  als  in  der  Norm  stattfindende 
Kernanlage  in  den  Kiiochen  der  Hand  triflft  wohl  für  das  ganze  Skelet 
zu;  die  Lehre  von  der  prämaturen  Synostose  der  Schädelknochen 
wird  dadurch  gestützt. 

Loetvenhardt  (33).  Dem  Patienten  wird  ein  Ureterkatheter,  mit 
einem  Bleimandrin  armiert,  bis  ins  Nierenbecken  vorgeschoben.  Dann 
Röntgenaufnahme. 

Wolff  (48)  weist  die  von  Bade  (siehe  vorjährigen  Band  der  Fort- 
schritte a.  d.  G.  d.  Röntgenstrahlen)  angewandte  Methode,  aus  dem 
Röntgenbilde  nicht  zersägter  Knochen  die  Zug-  und  Druckkurven 
abzulesen,  scharf  zurück.  W.  selbst  hat  früher  gezeigt,  daß  derartige 
Bilder,  auch  vom  Lebenden  genommen,  falls  man  sie  mit  Kritik  be- 
nutzt, wertvoll  sind.  Das  erate  Wort  aber  müssen  stets  in  Fournier- 
blättchen  zerlegte  Knochen  sprechen,  die  Bilder  nicht  aufgesägter 
Knochen  sind  nicht  entscheidend,  sie  können  nur  bestätigen  und  er- 
gänzen. W.  hat  femer  bereits  früher  dargelegt,  daß  die  beste 
Methode  zur  Untersuchung  der  Knochenarchitektur  in  der  Röntgen- 
durchstrahlung  von  Foumierblattserien  besteht.  Die  „maßgebenden" 
Knochenbälkchen  aus  dem  Schattengewirr,  welches  unaufgesägte 
Knochen  geben,   abzulesen,  ist   ganz   unmöglich;   deshalb   sind  die 
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Bade'schen  Untersuchungen  über  Arthritis  deformans  ungenflgend. 
Im  weiteren  polemisiert  W.  sehr  heftig  gegen  Bade  und  den  Tech- 
niker Mohr  und  tritt  für  Culmann  und  Gebhardt  ein;  besonders  des 
letzteren  Arbeit  bestätigte  und  erweiterte  die  Gültigkeit  der  W.'schen 
Gesetze  der  Transformation. 

Joachimsthal  (26).  Die  in  Größe  und  Gestalt  variierende  Patella 
liegt  bei  gestrecktem  Bein  mit  der  unteren  Hälfte  der  Artikulations- 
fläche den  höchsten  Teilen  der  Trochlea  des  Femur  an,  während  die 
obere  Hälfte  bedeutend  vom  Femur  entfernt  ist.  Bei  der  Beuge- 
stellung im  rechten  Winkel  liegt  die  obere  Hälfte  der  Patella-Arti- 
kulationsfläche einer  etwa  in  der  Verlängerung  der  Femurachse  zu 
suchenden  Stelle  der  Trochlea  an.  Die  Entfernung  des  unteren 
Doppelfeldes  markiert  sich  durch  eine  bei  spitzwinkliger  Beugung 
noch  ausgedehntere  helle  Partie  in  Form  eines  nach  unten  offenen 
spitzen  Winkels.  Bei  Tieren  ist  die  Patella  meist  weit  höher  am 
Oberschenkel  gelegen.  Nur  der  Affe  ähnelt  dem  Menschen.  Die 
Spongiosa- Architektur  wurde  auf  Schnitten  durch  Radiographie  eben- 
falls untersucht.  Die  Zuglinien  der  menschlichen  Patella  sind  sehr 
deutlich.  Die  Sesambeine  am  Vorderfuße  des  Pferdes  zeigen  der 
Funktion  entsprechend  nur  ein  System  von  Druckbälkchen.  Die 
Struktur  der  Patella  des  Menschen  wird  bei  dauerndem  Hochstand 
der  von  Katze  und  Hund  ähnlich  (cerebrale  Kinderlähmung).  Sehr 
selten  kommt  kongenitale  Verdoppelung  der  Kniescheibe  vor.  Dabei 
geht  eine  Trennungslinie  fast  durch  die  ganze  Dicke  der  Patella, 
wodurch  sie  in  ein  unteres  kleineres  und  ein  oberes  größeres  Segment 
zerlegt  wird.    Ebenso  selten  findet  J.  angeborene  Spaltbildung. 

Mmier  (35)  fand  bei  Röntgenaufnahmen  in  25  Proz.  aller  Leichen 
am  Kniegelenke  im  äußeren  Kopf  des  Gastrocnemius  ein  Sesambein, 
welches  einen  erbsen-  bis  bohnengroßen  Schatten  hinterläßt. 

HettendaU  (25)  untersuchte  zwei  epigastrische  Doppelmißbildungeh, 
kommt  aber  zu  dem  Resultat,  daß  die  Stielzusammensetzung,  welche 
man  zur  Entfernung  des  Parasiten,  falls  sie  gewünscht  wird,  kennen 
müßte,  noch  dunkel  bleibt. 

Sahmon  (43)  beschreibt  eine  Spaltung  des  Mittelfingers  und 
Syndaktylie  2.  Grades  (nach  Pfitzner).  Joachimsthal  hat  ähnliche 
Bildungen  beschrieben.  Als  Erklärung  wird  die  Bardeleben'sche  Auf- 
fassung und  die  einer  abnormen  Keimanlage  zu  Gunsten  einer  mecha- 
nischen Erklärung  abgewiesen. 

Neurath  (36)  demonstriert  ein  neun  Monate  altes  Mädchen  mit 
angebomem  Femurdefekt.  Durch  das  Röntgenbild  wird  folgendes 
erwiesen:  Das  linke  Femur  stark  verbildet,  obere  Partie  der  Diaphyse 
fehlt,  die  untere  Partie  ist  an  dem  abnorm  gestalteten  (ohne  Trochanter) 
Schenkelhals  unter  einem  nach  innen  stumpfen  Winkel  direkt  angefügt 
Es  fehlt  die  Epiphysenfuge,  der  Kopf  ist  verknöchert  und  knöchern 
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mit  der  Diaphyse  verbunden,  was  auf  der  rechten  Eörperseite  nicht 
der  Fall  ist  Die  Tibia  der  linken  Seite  ist  ein  wenig  dünner,  die 
Fibula  um  1  cm  kürzer. 

Peraire  (38)  zeigt  einen  Fall  von  Polydaktylie,  der  an  allen  4 
Extremitäten  nicht  die  Phalangen  des  überzähligen  Fingers  aufweist, 
sondern  jeder  6.  Finger  oder  6.  Zehe  besitzt  auch  seinen  eigenen 
überzähligen  Metacarpus-  oder  Metatarsalknochen. 
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Sachs.  Ges.  Wiss.,  B.  27  N.  4.    (92  8.)    Sep.-Abdr.    Leipzig. 
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*Sb)  Schlesinger,    Über   die  Beziehungen   zwischen   SchädelgrQße   nnd   Sprach- 

entwicklnng.    Diss.  med.  Breslau  1902.    (29  S.) 
36)  Welcker,  Herm&nn,  Qewichtswerte  der  Körperorgane  bei  dem  Menschen  und 

den  Tieren.    (Nach  dem  Tode  des  Verf.  geordnet  und  eingeleitet  von  Alex. 

Brandt.)    Arch.  Anthrop.,  B.  28  H.  1. 
*37)  Wengler,  Josef,  Ein  Versuch,  das  spezifische  Körpergewicht  beim  Menschen 

zu  bestimmen.    Wiener  med.  Wochenschr.,  Jhrg.  52  N.  37  S.  1739—1742; 

N.  38  S.  1799—1802. 


e)  Verschiedenes,  Rechts-  und  Linkshändigkeit. 

*38)  JPanre,  Löon,  Essai  d'etude  comparative  de  l'homme  droit  et  de  rhomme 

gauche.    Th^se    de   la  facult6  de   m^decine  et  de   pharmacie   de  Lyon. 

1.  d^cembre  1902.    Lyon  1902.    99  S. 
'■'39)  Moorhe&d,  T,  O,,  The  relative  weights  of  the  right  and  left  sides  of  the 

body  in  the  foetus.    Trans.  R.  Acad.  Med.  Ireland,  Dubl.,   V.  20,  1902, 

S.  435—440. 

f)  Topographie. 

*40)  Ancel,  P,,  Documents  recueillis  k  la  salle  de  dissection  de  la  facult^  de  mMe- 
cine  de  Nancy  (3e  Memoire  —  semestre  dldver  1901—1902).  6  Fig^. 
Bibliogr.  anat.,  T.  10  F.  3  S.  163—182.    [Varietäten  von  Muskeln  u.  s.  w.] 

*41)  Chadne,  J,,  Sur  la  Constitution  de  la  r^gion  sus-hyoidienne  chez  les  vert6br6s 
en  general.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  12  S.  428-430. 

*42)  Eisler,  P.,  Demonstration  einer  Serie  von  Frontalschnitten  eines  männlichen 
Kopfes.    Verh.  anat.  Ges.  16.  Vers.  Halle  a.  S.,  S.  244-246. 

*43)  Guiot,    CL,   Anatomie  topograph.  de  la   löge  commissurale  du  ponce  et  de 

Tindex.    Des  phlegmons  qui  s'y  developpent,  1902. 
44)  Kleinschmidt,  O,,  Über  individuelles  Variieren  der  Schädelform  bei  Eulen 
und  beim  Menschen.    4  Fig.    Ber.  Üb.  d.  Verh.  d.  5.  Internat.  Zool.-Eongr. 
Berlin  1901,  S.  640-642. 

*45)  Lewenz,  A,,  and  WMteley,  A,,  Data  for  the  Problem  of  Evolution  in  Man. 

A  Second  study  of  the  Variability   and  Correlation  of  the  Hand.    Bio- 

metrika,  V.  I  P.  3  S.  345—360. 

46)  Näcke,  P.,  Über  Variationen  an  den  fünf  inneren  Hauptorganen :  Lunge,  Herz, 

Leber,  Milz  und  Niere.    Zeitschr.  Morph.  Anthrop.,  B.  4  H.  3  S.  589— 59a 

*47)  Trotsenbnrg,  J.  A.  van,  Die  topographische  Beziehung  der  Tränendrüse 
zur  lateralen  Orbitalwand  als  DiSerenzmerkmal  zwischen  Ost-  und  West- 
affen.   9  Fig.    Petrus  Camper,  Deel  1  Afl.  2  S.  208—227. 

g)  Nomenklatur.     Bibliographie. 

48)  Fick,   Rudolf,   Vorschläge  zur  Minderung  der  wissenschaftlichen  „Sprach- 

verwirrung^    Anat.  Anz.,  B.  XX  N.  18  S,  462. 

49)  Rädl,  Em,,  Bemerkungen  zu  den  Vorschlägen  von  R.  Fick,  die  wissenschaft- 

liche Sprachverwirrung  betreffend.    Anat.  Anz.,  B.  21  N.  1  S.  27—29. 

NäcTie  (46)  untersuchte  die  inneren  Organe  von  104  Paralytikern 
und  108  Normalen  (Nauwerck).  Beide  Gruppen  sind  Sachsen  und 
gehören  etwa  derselben  Gesellschaftsklasse  an.     Es  wurden  nur  die 
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selteneren  Variationen  gezählt,  deren  Deutnng  als  Stigmata  ebenso 
verfrüht  ist,  wie  bei  den  äußeren  somatischen,  denn  wir  kennen  die 
normale  Variationsbreite  der  Organe  noch  gar  nicht.  Von  der  Unter- 
suchung der  Lungen  sei  erwähnt:  4 mal  hypoplastisch  bei  P.  (Paraly- 
tikern), nie  bei  N.  (Normalen);  bei  N.  nie  ein  Basallappen;  5 mal  fehlt 
der  Mittellappen  bei  P.,  bei  N.  nie;  die  tiefen  Einschnitte  in  den 
einzelnen  Lungenlappen  sind  bei  P.  anscheinend  häufiger.  Das  Herz 
war  nie  hypoplastisch  bei  N.,  8  mal  bei  P.,  davon  4  mal  zugleich  auch 
Milz,  Niere  und  Leber.  Der  linke  Leberlappen  war  abnorm  klein 
bei  4  R,  nie  bei  N. ;  abnorm  lang  ausgezogener  schmaler  linker  Leber^ 
läppen  bei  8  N.  und  15  P.  Sehr  variabel  ist  der  Lobus  Spigelii  und 
das  Tuberculum  caudatum.  Auch  Nierenanomalien,  Abweichungen  in 
der  Größe,  doppelter  Ureter  wurden  bei  P.  häufiger  gefunden.  N.  meint, 
daß  diese  selteneren  Abweichungen,  falls  sie  in  Mehrzahl,  in  weiter 
Ausbreitung  und  in  wichtigeren  Formen  vorkommen,  wohl  als  „innere" 
Degenerationszeichen,  als  „Stigmata"  anzusehen  seien,  und  als  solche 
auf  die  Minderwertigkeit  des  Trägers  hinwiesen.  Indessen  sei  bei 
der  Beurteilung  große  Vorsicht  geboten,  da  die  Variationen  der  inneren 
Organe  noch  viel  zu  wenig  notiert  worden  seien.  Eine  internationale 
Einigung  über  die  Methodik  solcher  Untersuchungen,  vor  allem  die 
Aufstellung  sicherer  Normen  für  die  zu  gebrauchenden  Bezeichnungen, 
wird  schließlich  dringend  empfohlen. 

Welcher  (36)  hat  an  dieser  Eiesenarbeit  13  Jahre  lang  geschaffen 
und  sie  dennoch,  der  Vorrede  Alexander  Brandt's  zufolge,  nicht  ver- 
öffentlichen wollen,  wegen  der  Unvollständigkeit.  21  Säugetiere,  dar- 
unter 9  verschiedene  Species,  18  Vögel,  25  Amphibien,  10  Fische,  zu- 
sammen 74  Tiere  in  30  verschiedenen  Species  v/urden  von  W.  selbst 
untersucht;  aber  auch  fremdes  Material  wurde  in  die  Tabellen  auf- 
genommen, nach  erfolgter  Kontrolle  und  Vervollständigung.  Das 
Material  zerfällt  in  einen  vergleichend-anatomischen  und  in  einen 
entwicklungsgeschichtlichen  Teil.  Im  ersten  wird  das  erwachsene 
Tier  in  seinen  Unterschieden  von  Species  zu  Species,  Klasse  zu  Klasse 
untersucht,  im  zweiten  Teile  die  Maße  des  Zuwachses  vom  embryonalen 
zum  erwachsenen  Zustande.  In  einem  dritten  Teile  folgen  noch  Tiere, 
die  sich  unter  abnormen  Verhältnissen  befanden  (Schwangerschaft, 
Mästung,  Inanition,  Krankheit,  Verstümmelung).  Einen  praktischen 
Nutzen  hat  W.  nicht  erstrebt  und  kann  ihn  getrost  der  Zukunft  über- 
lassen. —  Bei  der  Zerlegung  der  Tiere  wurden  die  Organe  im 
anämischen  Zustande  gewogen  und  daneben  die  Menge  des  dem  Tiere 
im  ganzen  entströmten  Blutes  notiert;  und  zwar  wurden  die  Organe 
sofort  bei  der  Sektion  einzeln  gewogen.  Jedesmal  wurde  hintereinander 
die  Aufgabe  erledigt  und  umfassende  Vorsichtsmaßregeln  gegen  Ver- 
dunstung u.  8.  w.  beobachtet.  —  Schwer  war  ein  Modulus  für  die 
vergleichende  Betrachtung  der  Organe  des  einzelnen  Tieres  zu  finden; 
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ganz  und  gar  unbrauchbar  ist  das  Gesamtgewicht  oder  ein  außerhalb 
des  Tieres  gelegenes  Maß.  Abgewiesen  wird  auch  das  Tertium  com- 
parationis  von  Gustav  Jäger,  welches  in  dem  Neugeborenen,  bezw. 
dem  Vogelei  bestand.  Viel  stabiler  ist  jedoch  nach  W.'s  Ansicht 
immer  noch  der  Erwachsenenzustand.  Von  hier  aus  sind  vielmehr 
die  wachsenden  Organe  zu  beurteilen,  denn  der  Zeitpunkt  der  Geburt, 
die  Zeit  der  Trächtigkeit  sind  gar  zu  verschieden,  kein  Stadium  der 
Entwicklungsperiode  ist  so  gleichmäßig  markiert,  daß  man  Arten, 
Klassen  untereinander  vergleichen  könnte.  Kap.  V.  Allgemeines 
über  Tiergröße.  Ein  „mittleres  Tier"  in  den  einzelnen  Klassen  gibt 
es  nicht.  Nicht  die  Qualität  des  Tieres  nach  seiner  Klasse,  sondern 
seine  Körpergröße  übt  den  eingreifendsten  Einfluß  auf  die  Gewichts- 
werte seiner  Hauptorgane  aus.  Ein  großes  Tier  kann  nie  die  einfache 
Vergrößerung  eines  kleinen  sein.  Bei  Vergrößerung  des  Körper- 
gewichtes muß  die  Muskel-  und  Skeletziffer  relativ  stärker  anwachsen, 
als  die  übrigen  Teile.  Tiere  der  verschiedenen  Wirbeltierklassen 
sind  bei  gleichem  Körpergewichte  in  der  Verteilung  der  Organgewichte 
einander  ähnlicher,  als  Tiere  derselben  Klasse  bei  verschiedenem 
Körpergewichte.  Von  den  Ergebnissen  sei  femer  hervorgehoben: 
Alle  vegetativen  Organe  zeigen  die  Maximalziffer  bei  dem  „kleinen" 
Tiere;  die  Minimalwerte  zeigen  die  „mittelgroßen",  meist  die  „großen". 
Maximalwei't  des  Gehirns  bei  dem  kleinen  Tiere.  Die  mit  der  Größen- 
zunahme der  Tiere  abnehmenden  Ziffern  für  Rückenmark  und  Aug- 
äpfel: Rückenmark  0,49  — 0,20  — 0,06;  Augäpfel  2,07  —  0,68  —  0,09. 
Als  Beispiele  für  die  Einteilung  in  drei  Körpergrößen  seien  hier  die 
Säugetiere  angeführt:  Kleine  Tiere,  1  —  100  g,  1.  Fledermaus,  Spitz- 
maus, 2.  Hausmaus,  Maulwurf.     Mittelgroße   Tiere,   100 — 10000  g, 

3.  Igel,  Cavia,  Lepus  cunic,  Katze,  Inuus,  cynomolgus.    Große  Tiere: 

4.  Hammel,  Mensch,  Schwein,  Ochse;  5.  Elefant.  Dann  folgen  die 
50  Seiten  umfassenden  Tabellen. 

Nach  Kleinschmidt  (44)  ist  das  individuelle  Variieren  des  Stirn- 
profils bei  Vögeln  schon  lange  bekannt.  Ohne  Erfolg  ist  das  eifrige 
Bemühen  Ch.  L.  Brehm's  geblieben,  auf  Grund  dieses  Variierens  hoch- 
köpfige  und  flachköpflge  Subspecies  zu  konstruieren.  Auch  K.  hat 
bei  Strix  (aluco  und  noctua)  eine  auffallend^  Differenz  des  Stim- 
profils  gefunden,  welches  weder  konstanten  geographischen  Subspezies 
zukommt,  noch  mit  Alters-  oder  Geschlechtsverschiedenheiten  Hand 
in  Hand  geht.  Den  Neandertalschädel  hält  K.  auf  Grund  seiner 
Untersuchungen  des  Eulenschädels  für  „weiter  nichts",  als  ein  Varia- 
tionsextrem des  menschlichen  Schädels. 

Fick  (48)  fordert  —  ausgehend  von  einem  Falle,  in  dem  eine  nur 
polnisch  erschienene  wichtige  Arbeit  24  Jahre  lang  der  großen  wissen- 
schaftlichen Welt  verborgen  blieb,  —  daß  alle  Arbeiten  in  einer  der 
vier  bisher  wissenschaftlich  hauptsächlich  gebrauchten  Sprachen  ver- 
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^ffentlicht  würden,  wenn  anders  der  Verfasser  in  der  Wissenschaft 
mitreden  wolle.  Ein  gewisser  Zwang  könne  von  referierenden  Zeit- 
schriften dadurch  ausgeübt  werden,  daß  Arbeiten,  die  in  anderen 
•Sprachen,  als  deutsch,  französisch,  englisch  oder  italienisch  erschienen, 
unberücksichtigt  blieben.  Das  sei  im  Augenblick,  wo  das  Ideal  einer 
-einzigen  Gelehrtensprache  nicht  zu  erreichen  sei,  die  einzige  Rettung, 
um  der  „babylonischen  Sprachverwirrung"  zu  steuern.  Nebenbei 
empfiehlt  F.  das  Lateinische  als  Gelehrtensprache.  [Ref.  möchte  in 
-dieser  schwierigen  aber  dringenden  Frage  nur  betreflFs  des  letzten 
Punktes  dafür  eintreten,  daß  man  doch  ja  die  Idee  einer  Gelehrten- 
sprache nicht  fallen  läßt.  Für  die  geeignete  Sprache  aber  hält  Ref. 
-das  moderne  Italienisch.] 

Bädl  (49)  anerkennt  die  Notwendigkeit,  daß  in  dieser  Sache  etwas 
geschehe,  wendet  sich  aber  dann  gegen  die  Auffassung,  daß  der  Boden 
der  Wissenschaft  neutral  sei.  Die  Wissenschaft  empfängt  bei  jedem 
Volke  ein  nationales  Gepräge.  Deshalb  streben  auch  kleine  Nationen 
danach,  die  Wissenschaft  in  ihrer  eigenen  Sprache  zu  pflegen.  Refe- 
rate in  einer  der  vier  Weltsprachen  seien  nicht  zu  unterdrücken, 
sondern  zu  fördern;  überdies  erschienen  die  meisten  Arbeiten  schon 
jetzt  in  einer  der  vier  Weltsprachen. 


IV.  Skeletsystem. 
A.  Eopfskelet. 

Eeferent:  Professor  Dr.  Thilenlns  in  Breslau. 

t)  Anderson,  Richard  J,,  The  Relationships  of  the  PremaxiUa  in  Bears. 
ßep.  71.  Meeting  British  Assoc.  Advanc.  Glasgow,  1901,  S.  681—682. 

^)  Anderson,  R,  J„  Some  questions  with  reference  to  occipital  condyles.  Brit. 
med.  Joum.,  1902,  N.  2176  S.  785.  [Verf.  weist  auf  die  Frage  hin,  wie 
die  Entwicklung  von  zwei  Kondylen  aus  einem  mechanisch  zu  erklären 
sein  könnte  unter  Berücksichtigung  rezenter  Ausdehnung  oder  Verkleinerung 
der  Gelenkflächen.] 

3)  Berg,  Walter,  Zur  Korrosionsanatomie  des  Schläfenheins  der  Affen.    3  Taf. 

Zeitschr.  Morphol.  Anthrop.,  B.  5  H.  2  S.  315— B45. 

4)  Boege,  Kurt,  Zur  Anatomie  der  Stirnhöhlen  (Sinus  frontales).    1  Taf.    Diss. 

med.  Königsberg  i.  Pr.  1902.    (60  S.) 
b)  Bovero,  A.,  Mancanza  quasi  completa  della  squama  temporalis  nel  cranio 

umano  associata  ad  altre  anomalie.    2  Fig.     C.  R.  de  TAssoc.  des  Anat. 

Montpellier,  1902,  S.  262—271  und  Archivio  italiano  di  otologia,  rinologia 

e  laringologia.    XIV.    F.  1. 
6)  Double,  le,   Sillon  temporo-pari^tal  externe.    6  Fig.     C.  R.  de  T Assoc.  des 

Anat.  Montpellier,  1902,  S.  204-206. 
Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  VIII»  (1902).        2 
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1)  Derselbe,  A  propos  d'nn  cas  de  commnnication  de  la  fente  spheno'idale  et  du 
trou  grand  rond  de  Falisphenoide  hnmain.  1  Fig.  C.  R.  de  TAssoc.  de» 
Anat.  MontpeUier,  1902,  S.  207—208. 

8)  Derselbe^  Sur  quelques  variations  des  trous  optiques.    1  Fig.    C.  R.  de  TAssoc^ 

des  Anat.  MontpeUier,  1902,  S.  209-212. 

9)  Derselbe,  Du  redressement  de  la  courbure  ä  concavit6  inferieure  et  de  Tetat 

rectiligne  de  l'articnlation  squamo-parietale.  2.  Fig.  C.  E.  de  PAssoc.  des- 
Anat.  Montpelüer,  1902,  S.  213-215. 

10)  Derselbe,  La  fossette  cerebelleuse  moyenne.    Est-elle  un  stigmate  anatomique- 

caracteristique  du  criminel-n6?  9  Fig.   Bibliogr.  anat.,  T.  11  F.  1  S.  56—78^ 

11)  Duckworth,  W.  L,  H.,  On  an  Unusual  Form  of  Nasal  Bone  in  a  Human 

Skull.  2  Fig.  Joum.  Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  3- 
S.  257-259. 

12)  Derselbe,  A  Note  on  Irregularities  in  the  Conformation  of  the  Postorbital  Wall 

in  Skulls  of  Hjlobates  Mulleri,  and  of  an  Aboriginal  Native  of  Australia. 
2  Fig.  Joum.  Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  3  S.  260 
bis  262. 

13)  Elsworth,  C,  Hemarks  on  the  anatomy  of  the  temporal  bone.    Brit.  med. 

Journ.,  1902,  N.  2174  S.  615.  [Nahezu  konstant  liegt  dicht  hinter  dem 
Antrnm  eine  Zelle  oder  Grube,  die  unmittelbar  dem  Sinus  transversus  an 
der  Übergangsstelle  zum  S.  sigmoideus  anliegt.  Von  letzterem  tritt  eine 
Vene  in  die  Zelle.] 

14)  Frassetto,  F&bio,  Sur  les  fontanelies  du  cräne  chez  Thomme,  les  Primates 

et  les  Mammif^res  en  g^n^ral.  (Essai  d'une  th^orie  topographique.)  3  Fig. 
C.  R.  du  Congr^s  Internat  d'Anthrop.  et  d'Arch^ol.  pr6hist,  Sess.  12,  Paris 
1900,  Sep.  Paris.    (10  S.) 

15)  Derselbe,  Plagiocefalia  e  plagioprosopia  nei  Primati.    3  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  22 

N.  1  S.  25-30. 

16)  Derselbe,   Contributo   alla  teoria  dei  quattro  centri  di  ossificatione  nell'  osso 

parietale  dell'  uomo  e  dei  primati.  Bollettino  dei  musei  di  zoologia  ed 
anatomia  comparata  della  R.  Universita  di  Torino,  V.  XVII  N.  423. 
23.  maggio.    1902. 

17)  Ganpp,  E.,  Über  die  Ala  temporalis  des  Säugerschädels  und  die  Regio  orbi- 

talis  einiger  anderer  Wirbeltierschädel.  Anat.  Hefte,  Abt.  1  H.  61  (B.  19 
H.  1)  S.  155—230.    15  Fig.    [Referat  siehe  vorigen  Bericht.] 

18)  Gemmill,  J.  F.,  On  the  Origin  of  the  Stapes  and  on  its  Continuity  with  the 

Hyoid  Arch.  Rep.  71.  Meeting  Brit.  Assoc.  Advanc.  Glasgow,  1901,  S.  788- 
bis  789.  [Demonstration  von  Serien  menschlicher  Embryonen.  Der  Stapes- 
entwickelt  sich  unabhängig  von  der  Ohrkapsel  und  gehört  dem  Hyoidbogen 
an.    Der  Incus  stellt  das  Hyomandibulane  dar.] 

19)  Ginffrida 'Ruggeri,  V.,  Un  caso  di  atrofia  deir  ala  magna  dello  sfenoide  & 

altre  particolaritä  nella  norma  laterale.  Considerazioni  sul  significata 
gerarchico  delle  anomalie  craniche.  2  Fig.  Monit.  Zool.  ital..  Anno  13 
N.  1  S.  7—13. 

20)  Guye,  A,  A.  G.,  Sur  quelques  details  anatomiques  concernant  Tetiologie  d& 

la  mastoidiste  de  Bezold.    Ann.  des  maladies  de  l'oreille  etc.,  3  S.    1  Taf. 

21)  Hrdlicka,  Aleä,  New  Instances  of  Complete  Division  of  the  Malar  Bone,  with 

Notes  on  Incomplete  Division.  15  Fig.  Amer.  Natur.  Phil.,  V.  36  N.  424 
S.  273-294. 

22)  Keith,  Arthur,  Inflation  of  the  Nasal  Canal  in  the  Skulls  of  Adult  Gorilla» 

and  Chimpanzees,  and  the  relative  Development  of  the  Sinus  Maxillaris 
and  Inferior  Meatus  in  Man  and  Apes.    3  Fig.    Journ.  Anat.  and  Phys. 
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Anderson  (1)  untersucht  das  gegenseitige  Verhalten  der  Prämaxil- 
laria  und  der  Frontalia  bei  den  Bären  und  einigen  anderen  Säugern. 
Das  Ergebnis  ist  folgendes:  Bei  den  Bären  reichen  die  Prämaxillaria 
an  das  Frontale  und  „artikulieren"  mit  ihm.  Bei  Procyon,  den 
Mardern  und  Genetta  erreicht  das  Prämaxillare  nahezu  das  Frontale; 
in  einem  Falle  fand  sich  bei  Genetta  tigrina  auf  der  einen  Seite  das 
Prämaxillare  in  Berührung,  auf  der  anderen  getrennt  vom  Frontale. 
Einige  Caniden  ähneln  insofern  den  Ursiden,  als  bei  ihnen  das  Maxil- 
lare  von  dem  Nasale  getrennt  ist.  Die  Ottern,  Seehunde,  Walrosse 
zeigen  keinerlei  Ähnlichkeit  mit  den  Bären.  Wale,  Mesoplodon,  Orca, 
die  Delphine  haben  sehr  verlängerte  Prämaxillaria  neben  stark  redu- 
zierten Nasalia,  während  bei  den  Sirenen  die  außerordentliche  Ent- 
wicklung der  ei-steren  der  Reduktion  der  letzteren  entspricht. 

Berg  (3)  beschreibt  eine  Anzahl  von  Metallausgüssen  (nach  Sieben- 
mann), welche  von  Orang,  Schimpanse,  Gorilla,  Cercopithecus  mona, 
Inuus  nemestrinus,  Cynocephalus  hamadryas,  Mycetes  seniculus,  Chryso- 
thrix  sciurea,  Lemur  macaco  stammen.  Angaben  über  das  Alter  der 
meisten  Tiere  fehlen,  auch  scheint  jedesmal  nur  ein  Ausguß  jeder 
Form  verfügbar  gewesen  zu  sein,  so  daß  über  Variationen  nichts  mit- 
geteilt werden  konnte.  Zum  Vergleich  wurden  Ausgüsse  von  einem 
jungen  menschlichen  Gehörorgan  benutzt,  ferner  von  Hund,  Antilope, 
Delphin.  Unter  den  Ergebnissen  sind  folgende  hervorzuheben:  Die 
Pneumatisation  umfaßt  bei  Anthropoiden  und  Cinopithecinen  den 
größten  Teil  der  Schuppe  und  weit  über  den  Ursprung  des  Jochfort- 
satzes hinaus,  ferner  den  Warzenfortsatz  und  den  größten  Teil  der 
Pyramide.  Bei  Inuus  und  Cynocephalus  reicht  sie  bis  in  den  Winkel 
zwischen  den  Bogengängen,  auf  der  vorderen  und  hinteren  Fläche 
der  Pyramide  wurde  sie  ebenso  wenig  gefunden,  wie  über  und  hinter 
dem  Labyrinth.  Bei  Lemur  fehlte  die  Pneumatisation  ganz,  bei 
Mycetes  und  Chrysothrix  war  sie  auf  den  Warzenfortsatz,  die  Spitze 
der  Pyramide  und  den  untersten  Abschnitt  der  Schuppe  beschränkt. 
Der  äußere  Gehörgang  ist  bei  den  Anthropoiden  deutlich  in  zwei 
Abschnitte  geteilt,  die  winklig  aneinander  stoßen.  Bei  Gorilla  und 
Orang  ist  der  Scheitel  des  Winkels  die  engste  Stelle,  von  der  aus 
sich  nach  beiden  Seiten  hin  der  Gang  erweitert,  beim  Schimpansen 
und  den  Cynopithecinen  erweitert  er  sich  trichterförmig  nach  innen. 
Mycetes  und  Chrysothrix  haben  einen  sehr  weiten,  aber  ganz  kurzen 
äußeren  Gehörgang.  Die  Paukenhöhle  war  bei  den  Katarrhinen  nur 
zum  kleinsten  Teile  sichtbar,  bei  Mycetes  zeigten  sich  Anfänge  von 
Divertikelbildung,  während  Lemur  bereits  eine  Bulla  ossea  aufweist. 
Da  die  Ebenen  der  Schneckenbasis  und  der  Carotis  einander  parallel 
liegen,  außer  beim  Gorilla,  so  folgt  aus  der  Bestimmung  der  Carotiden- 
ebene  die  Möglichkeit  zur  Bestimmung  der  Lage  des  Modiolus  zur 
Horizontalen,  welcher  als  senkrecht  auf  der  Ebene  der  Schnecken- 
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basis  stehend  angenommen  werden  kann.  Die  Bestimmung  des 
Winkels  der  Carotidenebene  mit  der  Horizontalen  ergab,  daß  der 
Schimpanse  dem  Menschen  am  nächsten  steht,  während  der  beim 
Gorilla  gefundene  Wert  noch  geringer  ist  als  bei  den  Cynopithecinen. 
Der  innere  Gehörgang  ist  beim  Menschen  weit  und  lang,  bei  den 
Anthropoiden  schmal  und  lang,  bei  den  übrigen  Affen  hat  er  die 
Form  eines  breiten  kurzen  Stumpfes.  Das  Verhältnis  von  basaler 
Breite  und  Höhe  der  Cochlea  ergibt  eine  größere  relative  Höhe  beim 
Menschen  gegenüber  den  Anthropoiden.  Der  Querschnitt  der  Bogen- 
gänge ist  beim  Menschen  und  Gorilla  ähnlich,  die  übrigen  Aflfen  haben 
runde  Bogengänge.  Bezüglich  der  Größe  des  Vestibulums,  der  Kon- 
figuration der  Bogengänge  steht  der  Gorilla  dem  Menschen  am  nächsten, 
während  Orang  und  Schimpanse  ein  großes  Vestibulum,  aber  sehr 
kleine  Bogengänge  besitzen.  Cynopithecinen  und  Platyrrhinen  haben 
lange  schlanke  Bogengänge  und  ein  kleines  Vestibulum.  Die  Winkel 
zwischen  vorderem  und  hinterem,  bezw.  vorderem  und  horizontalem 
Bogengänge  betragen  zusammen  zwei  Rechte.  Wird  ersterer  Winkel 
größer  als  ein  Rechter,  so  sinkt  der  Wert  der  letzteren  proportional 
Boege  (4)  schildert  nach  einer  historischen  Übersicht  über  die 
Literatur  kurz  die  Entwicklung  der  Stirnhöhlen.  Sie  entstehen 
durch  Einwachsen  eines  Blindsackes  der  Schleimhaut,  welche  das 
Siebbein  überzieht,  in  das  Stirnbein.  Dabei  umkleidet  sich  dieser 
Blindsack  mit  einer  eigenen  knöchernen  Hülle,  die  als  Lamina  an- 
gesehen werden  kann.  Die  Stirnhöhle  ist  demnach  eine  selbständige 
Höhle,  die  nicht  als  Siebbeinzelle  betrachtet  werden  darf,  obgleich  sie 
mit  solchen  in  kontinuierlicher  Verbindung  steht  durch  eine  gemein- 
same Schleimhautauskleidung.  Stirn-  und  Eeilbeinhöhlen  sind  daher 
lediglich  Anhänge  der  Siebbeinzellen.  Hinsichtlich  der  Form  der 
Stirnhöhlen  macht  Verf.  darauf  aufmerksam,  daß  die  dreiseitige 
Pyramide  durchaus  nicht  immer  vorhanden  ist,  vielmehr  ist,  zumal 
bei  geringer  Größe,  entweder  eine  bestimmte  Gestalt  überhaupt  nicht 
festzustellen,  oder  aber  es  entsteht  der  Eindruck  hohlkugelartiger 
Gebilde  oder  flacher  Dosen.  Ueber  das  „Fehlen"  der  Stirnhöhlen 
entscheidet  vielfach  die  Untersuchungsmethode.  Bei  der  operativen 
Eröffnung  von  der  Augenbrauengegend  her  werden  kleine  Stirnhöhlen 
nicht  erkannt.  Verf.  fand  bei  203  von  vorne  her  eröffneten  Schädeln 
die  Stirnhöhlen  fehlend  in  4,9  Proz.,  nur  die  rechte  fehlend  in  4,4  Proz., 
die  linke  in  2,5  Proz.  der  Fälle.  Das  als  Fortsetzung  der  Nasen- 
scheidewand erscheinende  Septum  zwischen  rechter  und  linker  Stirn- 
höhle ist  stets  vollständig,  ihm  stehen  die  Septula  gegenüber,  welche 
in  jeder  der  beiden  Stirnhöhlen  vorkommen  können.    Sie  finden  sich 

1.  deutlich  vorhanden,  aber  nur  wenige  Millimeter  hoch,  so  daß  sie 
mehr    als    Leisten    erscheinen    und   das   Lumen  kaum   beeinfiussen; 

2.  stärker  entwickelt,   etwa  10  mm  hoch,   gewöhnlich   die  laterale 
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obere  Kante  in  Fächer  teilend,  so  daß  zwischen  je  zwei  Septulis  ein 
Becessus  gelegen  ist.    Außer  diesen  randständigen  Fächern  ist  nasal- 
Tvärts  ein  größerer  Teil  des  Sinus  völlig  frei  von  Septulis ;  3.  reichlich 
entwickelt,  so  daß  die  Septula  von  oben  her  anscheinend  den  ganzen 
Sinus    in   nebeneinander   gelegene  Kammern  teilen,  die  nur  durch 
«inen   kleinen  nasalwärts  gelegenen  Von-aum   miteinander  in   Ver- 
bindung stehen.    Dieser  Vorraum  ist  aber  entscheidend  dafür,  daß 
nicht  zwei  oder  mehr  Sinus  auf  der  betreffenden  Seite  vorhanden 
«ind,  ein  seltenes  Vorkommnis,  bei  welchem  eine  jedem  Sinus  ent- 
sprechende Kommunikation  nach  der  Nase  zu  vorhanden  sein  muß. 
Eine    Verbindung   mit   den   Siebbeinzellen   oder   ein    kuppeiförmiges 
Hineinragen   der  letzteren  in   die  Stirnhöhlen  bezeichnet  Verf.  als 
selten,    wenngleich    sein   Material    nicht   allen   Ansprüchen   genügte 
{Gräberschädel  z.  B.).    Stirnnahtschädel  zeigen  keine  von  den  übrigen 
abweichenden  Verhältnisse.    Auch  Arcus  superciliaris  und  Sinus  fron- 
talis stehen  bezüglich  des  Grades  der  Ausbildung  in  keinem  Abhängig- 
keitsverhältnis, wie  aus  der  Tatsache  sich  ergibt,  daß  der  Sinus  nach 
hinten   wächst   und  hier  die  Diploe  zuerst  schwindet,  während  sie 
nach    dem   Arcus   zu   noch   erhalten   bleibt.     Aus  stehenbleibenden 
Resten  der  Diploä  entstehen  die  Septula  imperfecta.    Der  linke  Sinus 
ist  in  %  der  Fälle  größer  als  der  rechte.     Einmal  fand  sich  eine 
voUständig  von  der  Nasenhöhle  abgeschnürte  Stirnhöhle.    Einzelheiten 
der  sehr  variablen  Befunde,  sowie  Hinweise  auf  die  bei  der  Beurteilung 
möglichen  Täuschungen  sind  im  Original  einzusehen. 

[Die  von  Bavero  (5)  beschriebene  Anomalie  betrifft  die  rechte 
Seite  des  Schädels  eines  Erwachsenen  der  Sammlung  des  Turiner 
«.natomischen  Instituts.  Die  Squama  temporalis  ist  hier  auf  ein  kleines 
Stück  oberhalb  des  Porus  acusticus  extemus  reduziert,  das  in  gewöhn- 
licher Weise  mit  dem  Jochbogen  in  Verbindung  steht,  hinten  durch 
die  Sutura  parietomastoidea  von  dem  relativ  gering  entwickelten 
Processus  mastoides  getrennt  ist,  oben  durch  einfache  Naht  ohne  jedes 
schuppenförmige  Übergreifen  mit  dem  Parietale,  vom  ebenso  mit  der 
Ala  magna  sich  verbindet.  Der  Eaum,  der  sonst  von  der  Schläfenbein- 
Schuppe  eingenommen  wird,  ist  hier  also  durch  das  Scheitelbein  und 
-die  Ala  magna  erfüllt.  Links  verhält  sich  die  Schläfenbeinschuppe 
normal.  Der  Schädel  zeigt  noch  mancherlei  andere  Eigentümlichkeiten. 
Rechts  fehlt  das  Foramen  spinosum  vollständig;  dafür  ist  das  Foramen 
stylohyoideum  um  mehr  als  das  Doppelte  erweitert;  die  Anordnung  der 
Sulci  meningei  links  deutet  darauf,  daß  hier  eine  starke  Verbindung 
der  Art.  lacrimalis  und  meningea  media  bestand.  Außerdem  besteht  ein 
Foramen  pterygo-spinosum,  abnorme  Bildungen  am  Gaumen,  ein  starkes 
Foramen  parietale  jederseits,  einEmissarium  occipitale.  Die  mangelhafte 
Entwicklung  der  Squama  temporalis  ist  früher  in  je  einem  Fall  von 
-Zuckerkandl  und  Fusari  beobachtet.  G.  Schwalbe,  Straßburg.] 
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Le  DotMe  (6 — 10)  faßt  die  Aufsätze  zusammen  nnter  dem  Gesamt- 
titel: Contribution  k  Tfetude  des  variations  des  os  du  crane.  Verf: 
bespricht  1.  zunächst  (6)  den  Sulcus  temporo-parietalis  extemus  und 
versteht  darunter  den  Sulcus,  welcher  hervorgebracht  wird  durch  den. 
Eindruck  der  Arteria  temporalis  profunda.  Der  Regel  nach  findet 
man  ihn  bei  Erwachsenen  und  Greisen,  nur  einmal  fand  er  sich  bei 
einem  Einde  von  4  Jahren,  sonst  nur  bei  solchen  über  10  Jahren 
Der  Sulcus  ist  am  häufigsten  auf  beiden  Seiten  vorhanden  und  ge* 
wohnlich  links  deutlicher  ausgesprochen  als  rechts.  Der  Regel  nach 
ist  er  geradlinig,  einfach  und  beginnt  über  dem  äußeren  Gehörgang^ 
steigt  dann  ein  wenig  schräg  herauf  etwa  parallel  der  Keilbeinnahl^ 
von  der  er  etwa  3 — 4V«  ^^  entfernt  liegt.  Er  endet  allmählich  in 
der  Gegend  des  Scheitelbeinhöckers;  mitunter  und  gewöhnlich  dann 
in  seiner  dem  Scheitelbein  angehörigen  Partie  besitzt  er  eine  nach 
hinten  gerichtete  Konvexität.  Ausnahmsweise  ist  er  doppelt  oder  gar 
dreifach;  noch  seltener  bleibt  er  ungeteilt  oder  ohne  Seitenzweige. 
Wenn  er  sich  ziemlich  weit  unten  in  zwei  oder  drei  Zweige  teilt,  die 
sich  ihrerseits  mehrfach  wieder  teUen  können,  so  sieht  die  äußere 
Schädelfläche  blattartig  genervt  aus.  Er  findet  sich  bei  Weißen^ 
Negern,  Chinesen,  Karaiben,  auch  an  Schädeln  aus  der  Zeit  von 
Robenhausen  und  an  einem  Aymara.  Allgemein  finden  sich  die  oben 
erwähnten  Varianten  bei  allen  Rassen.  Unter  den  Anthropoiden 
wurde  er  bei  einem  Schimpansen  und  zwei  Gorillas  gefunden. 
2.  (7)  Verf.  teilt  einen  Fall  mit,  in  welchem  rechts  das  Foramen 
rotundum  breit  mit  der  Fissura  orbitalis  in  Verbindung  stand,  da 
die  der  Regel  nach  bestehende  Knochenbrücke  fehlte.  Da  bei  Pinni- 
pediern,  Wiederkäuern,  Ungulaten,  Nagern  u.  a.,  ferner  bei  Föten 
vom  Gorilla  und  Gibbon  der  gleiche  Befund  besteht,  so  ist  das  be- 
schriebene Präparat  zwar  als  Mißbildung,  aber  als  atavistische  auf- 
zufassen. 3.  (8)  An  Variationen  der  Foramina  optica  teilt  Verf.  ein 
Präparat  mit,  das  von  einer  23jährigen  Frau  stammt,  ein  anderes 
wurde  bei  einem  59jährigen  Mann  gefunden.  An  beiden  fehlt  link» 
die  Vorderwurzel  (untere,  äußere)  des  kleinen  Keilbeinfiügels  nahezu 
vollständig,  so  daß  das  Foramen  opticum  in  kontinuierlichem  Zusammen- 
hang steht  mit  der  Fissura  orbitalis.  Vergleichend-anatomisch  stellt 
Verf  fest,  daß  bei  Marsupialiern  und  Cetaceen  ebenso  wie  bei  den 
Vögeln  der  gleiche  Zustand  als  Regel  besteht.  Die  mitgeteilte  Be- 
obachtung ist  eine  atavistische,  die  aber  weiter  zurückreicht  als  zu 
den  Simiem.  Weiterhin  erwähnt  Verf.  Varianten  der  Form  und  der 
Dimensionen  so  wie  der  Lage,  welche  letztere  von  der  Ausbildung 
der  inter-orbitalen  Scheidewand  abhängt.  Ein  einziges  Foramen 
opticum  ist  bei  Menschen  nur  bei  gewissen  Mißbildungen  gefunden 
worden,  z.  B.  bei  Cyklopie.  Eine  Verdoppelung  oder  vielmehr  Zwei- 
teilung des  Foramen   opticum,  von   denen  gewöhnlich   der  größere 
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Kanal  oberhalb  und  etwas  nach  außen  von  dem  kleineren  gelegen 
ist,  beruht  darauf,  daß  das  straffe,  noch  mit  der  harten  Hirnhaut  in 
Verbindung  stehende  Bindegewebe  zwischen  dem  Sehnerven  und  der 
Arterie  ossifiziert.  4.  (9)  Während  als  Regel  gilt,  daß  beim  Menschen 
der  temporale  Rand  des  Scheitelbeins  nach  unten  konkav  ist,  teilt 
Verf.  Beobachtungen  mit,  nach  welchen  der  Verlauf  dieses  Randes 
auch  geradlinig  sein  kann.  Diese  sind  ein  29jähriger  Mann  (beider- 
seits) und  eine  Frau  von  31  Jahren  (nur  rechts).  Anscheinend  ist 
diese  Form  bei  den  exotischen  Rassen  häufiger.  Unter  30  Gorillas 
war  der  Verlauf  horizontal  bei  20;  außerdem  fanden  sich  Fälle  bei 
einem  Hunde,  einem  Brüllaffen,  sieben  Orang,  acht  Schimpansen,  drei 
Hylobathes.  5.  (10)  Die  Frage,  ob  das  Vorkommen  einer  Fossula 
cerebellaris  mediana  charakteristisch  ist  für  den  geborenen  Ver- 
brecher im  Sinne  Lombrosos,  beantwortet  Verf.  verneinend.  Er  be- 
spricht unter  erschöpfender  Benutzung  der  Literatur  die  bisherigen 
Befunde  und  findet,  daß  die  Grube  bei  normalen  Individuen  so  häufig 
vorkommt,  daß  man  darauf  unmöglich  einen  Gegensatz  zum  Verbrecher 
konstruieren  kann.  Verf.  geht  dann  weiter  auf  die  verschiedenen 
Theorien  ein,  welche  die  Entstehung  der  Grube  erklären  wollen. 
Die  Beteiligung  des  Wurmes  kommt  demnach  nur  in  Frage  bei  patho- 
logischen Schädeln,  nicht  bei  normalen;  ziemlich  häufig  ist  die  Grube 
z.  B.  bei  Hydrocephalen.  Auch  den  Zusammenhang  mit  dem  Oskerckringi 
weist  Verf.  zurück,  nimmt  aber  die  ihm  brieflich  mitgeteilte  Ansicht 
von  Benedikt  an,  daß  das  Erscheinen  der  Grube  zusammenhängt  mit 
der  Entwicklung  des  Sinus  venosus.  Es  ist  eine  Frage  der  Ent- 
wicklung des  Venensystems  und  nicht  der  Kriminalität.  Vergleichend- 
anatomisch teilt  endlich  Verf.  gleiche  Befunde  mit  von  den  Affen 
mit  Ausnahme  von  Orang,  Schimpanse  und  Gorilla,  welche  die  Grube 
nur  selten  zeigen;  dagegen  ist  sie  sehr  deutlich  wiederum  vorhanden 
bei  dem  Gibbon.  Sie  findet  sich  weiterhin  bei  Chiropteren,  Insekti- 
voren,  Nagern,  Raubtieren,  Pinnipediern,  Sirenen,  Cetaceen,  üngulaten, 
Edentaten,  Beutlern.  Es  stellt  demnach  die  Grube,  da  sie  einen 
Zusammenhang  mit  der  Ausbildung  des  Kleinhirnes  nachweislich  beim 
Menschen  nicht  besitzt,  eine  atavistische  Bildung  desselben  dar.  Er- 
wähnt sei,  daß  auch  der  Schädel  des  Pithecanthropus  eine  wohl- 
erhaltene Fossula  cerebellaris  mediana  aufweist. 

Duckwofth  (11)  findet  an  einem  altägyptischen  Schädel  das  linke 
Nasenbein  (das  rechte  fehlt)  entlang  der  Wand  der  Apertura  piriformis 
weit  herabreichend  bis  etwa  zur  Höhe  des  freien  Randes  der  mittleren 
Muschel.  Das  Nasale  besteht  aus  einem  großen  und  normal  gestalteten 
Abschnitt,  an  welchen  sich  durch  eine  Reihe  kleiner  Foramina  ab- 
gesetzt ein  stabförmiger,  gebogener  und  schmaler  Teil  anschließt. 
Zur  Erklärung  des  Befundes  erwähnt  Verf.  zunächst,  daß  es  sich  um 
ein  verlängertes  Nasale  handeln  kann.    Weiterhin  bespricht  er  eine 
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Anregung  MacaJisters,  welche  auf  der  Erscheinung  beruht,  daß  beim 
jungen  Gorilla  die  Prämaxillaria  stabförmig  dem  Rande  der  Apertur 
piriformis  entlang  nach  oben  laufen  und  hier  die  Nasalia  berühren. 
Es  kann  daher  der  erwähnte  Befund  beim  Menschen  so  aufgefaßt 
werden,  daß  abnormerweise  die  Prämaxillaria  sich  ähnlich  wie  beim 
Gorilla  entwickelten  und  mit  dem  Nasale  verschmolzen.  Für  diese 
Deutung  spricht  die  Reihe  kleiner  Foramina,  wie  sie  sich  als  Spuren 
von  Verschmelzungen  zu  erhalten  pflegen.  Da  aber  die  rechte  Seite 
des  Naseneinganges  bei  dem  Schädel  beschädigt  ist,  so  ist  ohne 
weiteres  Material  eine  Entscheidung  nicht  zu  treflfen. 

Derselbe  (12)  beschreibt  bei  einem  Hylobates  mülleri  jederseits 
in  der  Außenwand  der  Orbita  eine  annähernd  kreisförmige  Öffnung. 
Sie  ist  unabhängig  von  der  Fissura  spheno-maxillaris  und  kann  daher 
nicht  als  Zeichen  von  Atavismus  angesehen  werden,  sondern  ist  nur 
die  Folge  mangelhafter  Ossifikation  und  ohne  morphologische  Be- 
deutung. Letzteres  ist  dagegen  anscheinend  der  Fall  bei  dem 
Australierschädel,  bei  welchem  die  Fissura  spheno-maxillaris  von  un- 
gewöhnlicher Weite  ist.  Verf.  weist  bei  dieser  Gelegenheit  darauf 
hin,  daß  der  Befund  bei  dem  Australier  nicht  an  die  Anthropoiden 
unmittelbar,  sondern  an  noch  tiefer  stehende  Formen  anzuschließen 
wäre,  da  bei  den  Anthropoiden  außerdem  die  Fissura  spheno-maxil- 
laris an  sich  schon  weit  mehr  geschlossen  ist  als  bei  den  Menschen. 
Es  ist  auch  dies  ein  Beweis  dafür,  daß  die  Anthropoiden  eine  weitere 
Stufe  der  Entwicklung  und  Spezialisierung  erreicht  haben  als  die 
Menschen. 

Frassetto  (14)  stellt  folgende  drei  Sätze  auf:  1.  An  einer  beliebigen 
Stelle  des  Schädels  kann  sich  eine  Fontanelle  bilden  und  auch  be- 
stehen bleiben,  falls  an  dieser  Stelle  drei  oder  mehrere  Nähte  zu- 
sammentreffen. 2.  Die  Zahl,  Lage  und  Form  der  Fontanellen  sind 
konstant  und  hängen  von  den  Verknöcherungscentren  ab,  welche  sie 
begrenzen.  Zwischen  dem  Bestehen  der  Fontanellen  und  der  Per- 
sistenz der  Nähte,  besteht  eine  Wechselbeziehung.  3.  In  jeder  Fon- 
tanelle können  sich  ein  oder  mehrere  Fontanellenknochen  bilden  und 
als  solche  bestehen  bleiben.  Danach  hängt  die  Bildung  der  Fonta- 
nellen von  der  Zahl  und  Lage  der  Ossiflkationscentren  ab.  Verf. 
nimmt  als  solche  an:  1.  Stirnbein:  zwei  untere  und  zw^ei  obere, 
2.  Scheitelbein:  zwei  vordere  und  zwei  hintere,  3.  Hinterhauptsbein: 
Interparietale:  zwei  mediane  und  zwei  laterale;  im  Supra  occipitalc 
ebensolche  und  endlich  im  Excipitale  ein  rechtes  und  ein  linkes. 
Daraus  ergibt  sich  die  Lage  und  Bezeichnung  der  Fontanellen.  Es 
sind  indessen,  wie  Verf.  in  der  auf  seinen  Vortrag  folgenden  Dis- 
kussion angibt,  noch  nicht  alle  theoretisch  von  ihm  geforderten  Nähte 
und  Fontanellen  gefunden  worden. 

Derselbe  (15)   teilt  neue  Fälle   von  Plagiocephalie   und  Plagio- 
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prosopie  bei  den  Primaten  mit  Er  stellt  zunächst  bei  Semnopithecus 
maums  eine  Plagioprosopie  fest,  denen  die  Vorderhälfte  des  rechten 
Oberkieferbeines  vorgeschoben  ist,  so  daß  eine  wenig  schiefe  Ebene 
entsteht,  die  einen  deutlichen  Gegensatz  zu  dem  Kontur  der  ent- 
sprechenden linken  Seite  bildet  Mit  der  Formveränderung  des  Ober- 
kieferbeines ist  natürlich  ein  asymmetrisches  Verhalten  der  Schneide- 
zähne und  besonders  der  Eckzähne  verbunden.  2.  Plagiocephalie 
fand  Verf.  an  dem  Schädel  eines  erwachsenen  Ceropithecus  patas, 
welche  darauf  beruht,  daß  das  rechte  Scheitelbein  stärker  entwickelt 
ist,  als  das  linke  und  die  rechte  Hinterhauptsregion  emporgehoben 
ist,  vielleicht  durch  einen  Tumor  des  Gehirnes.  Es  ergibt  sich  daraus 
eine  starke  Asymmetrie  der  Lambdanaht  und  der  oberen  Nackenlinie. 
3.  Ein  Schädel  von  Cercopithecus  callithrichus  ist  plagiocephal,  weil 
das  rechte  Scheitelbein  niedriger  als  das  linke,  und  auch  das  Hinter- 
hauptsbein etwas  schief  ist.  Verf  weist  weiterhin  auf  die  Ursachen 
der  Plagiocephalie  hin,  unter  denen  er  die  rein  pathologischen  wie 
Epilepsie,  Idiotie,  Rachitis  u.  s.  w.  nennt  und  ferner  auch  auf  die 
bekannten  mechanischen  hinweist,  Asymmetrie  des  Beckens,  frühzeitige 
Verkümmerung  der  Nähte  u.  s.  w.  Verf.  hält  die  Plagiocephalie  bei 
den  Primaten  für  häufiger  als  beim  Menschen. 

[Derselbe  (16)  beschreibt  einen  neuen  Fall  von  Parietale  tripar- 
titum  bei  einem  jungen  Alfen  (Cercopithecus  sp.?).  Das  linke 
Scheitelbein  zeigt  sich  durch  eine  von  der  Sagittalnaht  9  mm  vor  dem 
Lambda  ausgehende  schräg  zum  vorderen  Teile  der  Sutura  parieto- 
squamosa  herabgehende  Naht  (Sutura  parietale  verticale  totale)  in 
ein  vorderes  oberes  und  hinteres  unteres  Stück  geteilt.  Letzteres 
zerfallt  ebenfalls  durch  eine  horizontale  Naht  (Sutura  parietale  ori- 
zontale  posteriore)  in  ein  kleines  oberes  und  größeres  unteres  Stück. 
Verl  bezeichnet  diese  Form  der  Sutura  parietalis  verticalis  als  prolamb- 
dica-parapterica.  In  ihr  findet  sich  eine  kleinere  obere  und  größere 
untei*e  fontanellenartige  Verbreiterung.  Am  rechten  Scheitelbein  be- 
steht nur  auf  der  Innenfläche  eine  Andeutung  der  vertikalen  Naht. 
Einen  anderen  Fall  von  Parietale  divisum  fand  Fr.  an  einem  Cebus- 
schädel.  G.  Schwalbe,  Straßburg.J 

[Ginffrida-Rt^geri  (19)  beschreibt  zunächst  einen  Fall  von  Atrophie 
der  Ala  magna  des  Keilbeins,  welche  beiderseits  bei  einem  Melanesier- 
schädel  zur  Beobachtung  kam.  Es  fand  sich  hier  eine  Reduktion  der 
Ala  magna  an  Höhe  und  Breite,  verbunden  mit  einer  geringen  Höhe 
der  Squama  temporalis,  die  dafür  durch  ihre  ansehnliche  Länge  aus- 
gezeichnet war.  Es  erinnert  dieser  Befund  an  solche,  wie  sie  bei 
Anthropoiden  beobachtet  werden.  —  Bei  einem  anderen  Melanesier- 
schädel  konstatierte  er  eine  Reihe  von  Schaltknochen  längs  des 
oberen  Randes  der  Squama  temporalis  zwischen  ihr  und  dem  Scheitel- 
bein.   Verf  ist  geneigt,  in  diesen  Befunden  atavistische  Bildungen 
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anzunehmen.  Er  führt  aus,  daß  der  Mensch  in  seinem  körperlichen 
Bau  unmittelbar  an  niedere  Primatenformen  angeschlossen  werden 
müsse;  er  denkt  hierbei  zunächst  an  die  Cebiden.  Er  hält  es  aber 
auch  nicht  für  zu  kühn,  noch  weiter  nach  abwärts  atavistische  An- 
schlüsse zu  suchen  und  überspringt  mit  Maggi  rückwärts  alle  Wirbel- 
tiei^ruppen  bis  hinab  zu  den  Ganoiden,  wo  er  mit  Maggi  in  dem  von 
Wiedersheim  gegebenen  Bilde  der  spirakularen  Knochenplatten  bei 
Polypterus  die  Homologa  mit  den  Nahtknochen  der  Sutura  parieto- 
squamosa  des  Menschen  findet.  G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

[Guye  (20)  berichtet,  daß  nach  den  Untersuchungen  von  Bolk  an 
420  Schädeln  des  anatomischen  Museums  in  Amsterdam  eine  offen- 
gebliebene Sutura  petrosquamosa  sehr  selten  ist.  Bolk  fand  sie  nur 
in  einem  Falle  in  "/^  der  Länge  erhalten;  deutliche  Reste  beiderseits 
in  7,  nur  rechts  in  2  und  nur  links  in  3  Fällen;  Spuren  der  Naht 
beiderseits  10,  rechts  4,  links  3  mal.  Das  Gesamtvorkommen  würde 
demnach  7  Proz.  betragen.  An  diese  Angaben  schließt  sich  die  Be- 
schreibung eines  seltenen  Falles  von  Temporale  an,  in  welchem  die 
Pars  squamosa  und  Pars  petrosa  vollständig  getrennt  geblieben  waren. 

G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

Hrdlicka  (21)  schließt  sich  der  zuerst  von  Gruber  ausgesprochenen 
Ansicht  über  das  Os  zygomaticum  partitum  an  und  sieht  daher  in 
der  partiellen  und  der  kompletten  Teilung  keine  durchaus  äquivalente 
Erscheinungen.  In  dem  ersteren  Falle  handelt  es  sich  um  eine 
Bildungshemmung,  in  dem  zweiten  um  getrennte  Entwicklung  zweier 
selbständig  angelegter  Teile,  die  eventuell  später  miteinander  ver- 
schmelzen können.  Komplette  Teilungen  und  deren  Reste  findet  Verf. 
bei  einer  erwachsenen  Weißen  (das  linke  Jochbein  fehlte),  bei  einem 
Altperuaner  (beiderseits,  vollständig),  bei  je  einem  Orang  (beider- 
seitig), Cercopithecus  callitrichus  (nur  links),  Lagothrix  huraboldti 
(beiderseitig),  Mycetes  alouata  (links),  Cynocephalus  olivaceus  (beider- 
seitig), Bär  (links),  Löwe  (rechtes  Jochbein  defekt).  Partielle  Teilung 
fand  sich  bei  Indianern  häufiger  als  bei  weißen  Nordamerikanern, 
unter  den  ersteren  ist  sie  am  häufigsten  bei  Kindern,  am  seltensten 
bei  Männern.  Die  hinteren  Teilungen  überwiegen,  die  bilateralen 
Vorkommen  sind  viel  häufiger  als  die  unilateralen.  Unter  den  Säugern 
fand  Verf.  die  partielle  Teilung  bei  Cynocephalus  porcarius,  Cercocebus 
mona.  Die  partiellen  Teilungen  kommen  in  zwei  Hauptformen  vor. 
1.  Abtrennung  des  Proc.  frontalis  durch  eine  horizontale  Naht:  bei 
jüngeren  amerikanischen  Bären,  Pinnipediern,  jedoch  nicht  bei  Menschen, 
Affen  gefunden.  2.  Anscheinend  nur  beim  Menschen  vorkommend: 
vertikale,  oft  etwas  schräg  verlaufende  Incisur,  welche  von  einer 
Stelle  der  Sut.  zygomatico-frontalis  ausgeht.  Eine  Erklärung  für  diese 
letztere  Form  fehlt  noch. 

Keith  (22)   findet   beim   männlichen   und  weiblichen  Gorilla  und 
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Schimpanse,  jedoch  nicht  beim  Orang  und  Gibbon,  eine  lateralwärts 
gerichtete  Vorwölbung  der  lateralen  Nasenwand  auf  Kosten  des  Sinus 
maxillaris.  Im  ganzen  Bereich  des  Meatus  inferior  kommt  daher  eine 
erhebliche  Verkleinerung  des  Sinus,  dagegen  eine  Verbreiterung  des 
Ganges  zu  stände;  der  Ductus  nasolacrymalis  bleibt  indessen  unbe- 
teiligt. Deutlich  wird  die  Erscheinung  erst  zur  Zeit  des  Durchbruches 
des  zweiten  bleibenden  Molars,  d.  h.  etwa  im  9.  oder  10.  Lebensjahre. 
Weitere  Untersuchungen  ergaben,  daß  die  Verbreiterung  des  unteren 
Nasenganges  eine  Wachstumserscheinung  bei  allen  niederen  Primaten 
darstellt;  bei  Anthropoiden  und  Menschen  wird  sie  zum  größeren  oder 
geringeren  Teile  ersetzt  durch  die  Ausbildung  der  Sinus  maxillaris. 
Beim  Menschen  zumal  ist  bei  breitem  Nasengang  der  Sinus  klein  und 
umgekehrt;  durch  die  Zunahme  beider,  welche  allerdings  nicht  gleich- 
mäßig erfolgt,  wird  die  endgültige  Form  des  Oberkieferbeines  er- 
reicht Bei  Negern  und  Negrioden  wurde  die  Vergrößerung  des  Nasen- 
ganges auf  Kosten  des  Sinus  häufig,  wenn  nicht  als  Kegel  gefunden, 
bei  Europäern  dagegen  nicht,  um  diese  Verhältnisse  zu  veranschau- 
lichen, legt  Verf.  durch  das  Gesicht  einen  Frontalschnitt,  welcher 
durch  den  Tränennasengang  und  den  ersten  Molaren  geht.  Zieht 
man  dann  auf  der  Schnittfläche  eine  Verbindungslinie  von  der  Mitte 
des  ersten  Molaren  durch  den  Ductus  nasolacrymalis,  so  bleiben  beim 
Neger  der  kleine,  wenig  über  den  Prämolaren  hinausgehende  Sinus 
und  die  laterale  Nasenwand  lateralwärts  von  dieser  Linie,  welche  also 
frei  durch  den  unteren  Nasengang  verläuft.  Beim  Europäer  dagegen 
erstreckt  sich  der  Sinus  bis  zum  Caninus  und  die  erwähnte  Linie 
durchzieht  nicht  den  Nasengang,  sondern  geht  durch  den  Sinus  oder 
allenfalls  durch  dessen  nasale  Wand.  Wenn  daher  beim  Wachstum 
von  Oberkiefer  und  Gesicht  eine  Verbreiterung  des  unteren  Nasen- 
ganges auf  Kosten  des  Sinus  eintritt,  so  kann  darin  ein  primitives 
oder  atavistisches  Merkmal  gesehen  werden.  Eine  Erklärung  der 
Beobachtungen  kann  Verf.  nicht  geben.  Er  verweist  nur  darauf,  daß 
die  Nebenhöhlen  des  Eespirationstractus  während  des  ganzen  Lebens 
der  Anthropoiden  an  Größe  zunehmen,  wahrscheinlich  unter  dem  Ein- 
flüsse des  Druckes  der  Atmungsluft.  Die  Ursache  könne  aber  keine 
rein  physikalische  sein,  da  sonst  nicht  zu  erklären  ist,  warum  der 
Gorilla  eine  Einrichtung  besitzt,  welche  dem  Orang  fehlt.  Immerhin 
ergibt  sich  eine  bemerkenswerte  Gruppierung  der  Anthropoiden  und 
des  Menschen  auf  Grund  der  Nebenhöhlen  der  Nase.  Bei  den  Affen 
geht  neben  dem  Wachstum  des  Gesichtes  die  Verbreiterung  des  unteren 
Nasenganges  und  das  Wachstum  des  Sinus  einher;  bei  Gibbon  und 
Orang  erreichen  die  Sinus  eine  außerordentliche  Größe,  auch  die  Sinus 
sphenoidales  sind  gut  entwickelt.  Nur  bei  Gorilla,  Schimpanse,  Mensch 
fanden  sich  Stirnhöhlen,  und  1 — 3  Ethmoidalhöhlen  mehr  als  beim 
Orang  und  Gibbon. 
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Derselbe  (23)  weist  nach,  daß  der  Sinus  maxillaris  trotz  seines 
Ausganges  von  der  Nase  entwicklungsmechanisch  als  zum  Zahnsystem 
gehörig  angesehen  werden  kann.  Er  untersuchte  die  Oberkieferbeine 
jugendlicher  und  erwachsener  Affen,  Anthropoiden  und  Menschen,  um 
einerseits  die  Beziehungen  des  Sinus  zu  den  Zähnen,  andererseits  seine 
KoUe  beim  Wachstum  zu  ermitteln.  Er  kommt  dabei  zu  dem  Ergeb- 
nis, daß  die  Vergrößerung  des  Sinus  nicht  aus  Rücksicht  auf  die 
Eespiration  erfolgt,  sondern  das  Ergebnis  des  Wachstums  ist,  das 
seinerseits  der  Notwendigkeit  angepaßt  wurde,  die  oberen  Molaren  in 
die  richtige  Stellung  zu  bringen  und  Kaum  für  sie  zu  schaffen.  Bei 
jugendlichen  Individuen  ragen  die  Zahnsäckchen  in  den  Sinus  hinein, 
gleichzeitig  sind  die  Kronen  der  darin  enthaltenen  Zähne  nach  hinten 
gerichtet.  Durch  das  Wachstum  des  Sinus  und  seiner  Wände  werden 
die  Kronen  nach  unten  in  ihre  richtige  Lage  gedreht  und  gelangen 
dadurch  in  den  Alveolarfortsatz.  Am  deutlichsten  ist  die  ursprüng- 
liche Lage  der  Kronen  bei  Orang  und  Gorilla  erkennbar,  bei  welchen 
die  Molaren  im  hinteren  Abschnitt  des  Sinus  übereinander  angeordnet 
sind ;  bei  Mensch  und  Schimpanse  dagegen  stehen  sie  in  einer  Reihe, 
die  etwa  dem  Alveolarrande  entspricht,  aber  auch  deren  Kronen  sind 
anfangs  nach  hinten  gerichtet.  Der  Aleveolarrand  ist  also  in  seinem 
hinteren  Abschnitte  aufgebogen.  Das  Wachstum  des  Sinus  entfernt 
dann  wieder  den  Alveolarrand  von  der  Schädelbasis,  und  zwar  am 
meisten  in  seinem  hinteren  Abschnitt.  Als  relativ  fester  Teil  beim 
Wachstum  des  Sinus  kann  dessen  oberer  und  hinterer  Winkel  gelten; 
von  ihm  aus  wird  der  Rest  des  Oberkieferbeines  von  der  Fossa  spheno- 
maxillaris  nach  unten  und  vorne  fortgeschoben,  wodurch  die  Drehung 
der  eingebetteten  Zähne  erfolgt.  Das  Wachstum  findet  während  des 
Durchbruches  der  Molaren  statt,  aber  so  ungleichmäßig,  daß  der 
hintere  Abschnitt  des  Kiefers  um  das  Vierfache  an  Volumen  zunimmt^ 
der  vordere  Abschnitt  etwa  um  das  Doppelte  während  der  eigentliche 
Alveolarrand  sich  in  noch  geringerem  Grade  vergrößert.  Das  rasche 
Wachstum  des  hinteren  Abschnittes  infolge  des  Hineingreifens  des 
Sinus  bleibt  auch  nicht  ohne  Einfluß  auf  den  Unterkiefer.  Da  der 
Oberkiefer  nach  unten  wächst,  so  trägt  er  zur  Verlängerung  des 
Unterkieferastes  bei  und  zur  Ausbildung  des  Unterkieferwinkels.  Die 
Ausdehnung  des  Sinus  nach  hinten  wurde  vorwiegend  an  menschlichen 
Schädeln  festgestellt,  welche  zur  Zeit  des  Zahndurchbruches  am  hinteren 
Ende  des  Sinus  deutlich  in  der  aufgelockerten  Knochensubstanz  die 
demnächst  zu  Gunsten  des  Sinus  zur  Einschmelzung  gelangenden  Ab- 
schnitte erkennen  lassen.  Von  besonderem  Interesse  ist  noch  das 
Verhalten  des  Sinus  zum  Weisheitszahn.  Er  umfaßt  die  Wurzeln  des 
letzteren  nach  unten  und  hinten  bei  Negern;  bei  Europäern  findet 
ein  solches  Umgreifen  gar  nicht  oder  nur  nach  unten  bezw.  nach 
hinten  zu  statt. 
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Maggi  (24)  bezeichnet  als  Semiossiculum  eine  Bildung  in  einer 
Schädelnaht,  welche  an  der  Stelle  eines  Nahtknochens  gelegen,  aber 
nicht  wie  dieser  allseitig  frei  eingefügt  ist,  sondern  mit  dem  Haupt- 
knochen durch  eine  mehr  oder  weniger  breite  Brücke  verbunden  ist. 
Morphologisch  entsprechen  beide  Formen  einander.  Semiossicula  in 
der  Kranznaht  findet  Verf.  bei  Pinnipediem,  Wiederkäuern,  Raubtieren, 
Affen,  Anthropoiden  und  Menschen.  In  der  Lambdanaht  fand  er  sie 
bisher  nur  beim  Menschen.  Die  Folge  der  Einschaltung  solcher 
Semiossicula  in  die  Naht  ist  deren  welliger  Verlauf;  umgekehrt  folgt 
aus  dem  welligen  Verlauf  einer  Naht  nach  Verfasser,  daß  hier  Semi- 
ossicula vorhanden  sind,  welche  an  die  Stelle  freier  Fontanellenknochen 
getreten  sind. 

Derselbe  (26,  27)  veröffentlicht  denselben  menschlichen  Schädel  in 
beiden  Arbeiten.  Die  eine  (27)  davon  behandelt  die  Bildung  des 
Foramen  supraorbitale,  dessen  Vorkommen  oder  Fehlen  Verf.  nach  der 
vorhandenen  Literatur  schildert ;  er  kommt  zu  dem  Schluß,  daß  Incisur, 
vollständiges  und  unvollständiges  Foramen  gleichbedeutende  Befunde 
individueller  Variation  sind  und  bei  Exemplaren  derselben  Art  vor- 
kommen können.  Das  Foramen  supraorbitale  wird  nach  Verf.  be- 
grenzt durch  das  Mediofrontale  oben,  Präfrontale  medianwärts,  Supra- 
orbitale lateralwärts.  Der  abgebildete  menschliche  Schädel  zeigt  links 
ein  geschlossenes  Foramen,  auf  der  rechten  Seite  dagegen  fehlt  die 
knöcherne  Begrenzung  des  Orbitalrandes  in  Bereich  des  Foramen  supra- 
orbitale auf  eine  kurze  Strecke,  und  hier  liegen  von  lateral-  und 
medianwärts  vorragend  je  ein  Fortsatz  des  Präfrontale  und  Supra- 
orbitale einander  gegenüber.  —  (26)  Der  gleiche  Schädel  zeigt  zwischen 
dem  Processus  frontalis  oss.  zygomatici  und  dem  Processus  zygo- 
maticus  oss.  frontalis  ein  an  der  Begrenzung  des  lateralen  Augen- 
höhlenrandes beteiligtes  Postfrontale.  Das  Element  ist  durch  deutliche 
Nähte  begrenzt  und  kommt  auf  beiden  Seiten  in  annähernd  gleicher 
Ausbildung  vor.  Der  Beschreibung  des  Befundes  geht  eine  Zusammen- 
stellung der  bisherigen  Beobachtungen  in  der  Tierreihe  voraus. 

Mouret  (29)  geht  davon  aus,  daß  der  Sinus  frontalis  als  große 
Siebbeinzelle  aufzufassen  ist.  Er  teilt  die  vordere  Gruppe  der  Sieb- 
beinzellen ein  in  1.  Bulla  ethmoidalis,  2.  ethmolacrymale  Gruppe, 
3.  ethmofrontale  Gruppe,  die  wiederum  aus  dem  Infundibulum,  der 
oder  den  retroinfundibularen  Zellen  endlich  der  präinfundibularen 
Zellen  bestehen.  Die  Stirnhöhle  kann  nun  ausgehen  von  dem  Infundi- 
bulum, der  präinfundibularen,  einer  retroinfundibularen  oder  der 
ethmolacrymalen  Zelle.  Daraus  folgt,  daß  die  Öffnung  des  Sinus  nicht 
immer  an  derselben  Stelle  liegen  kann  und  durchaus  nicht  am  Ende 
des  Infundibulum  liegen  muß.  Weiterhin  können  mehrere  Zellen  ver- 
schmelzen und  bei  der  Bildung  des  Sinus  mithelfen,  der  sich  am 
häufigsten  in  dem  vertikalen  und  horizontalen  Abschnitte  des  Stirn- 
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beins  entwickelt,  aber  auch  nur  in  dem  einen  vorhanden  sein  kann. 
Der  Sinus  ist  hinten  von  den  retroinfundibularen,  vorne  von  der  prä- 
infandibnlaren  mit  den  ethmolacrymalen  Zellen  umgeben ;  medianwärts 
und  lateralwärts  können  sich  andere  Zellen  entwickeln.  Wenn  die 
den  Sinus  umgebenden  Zellen  stark  ausgebildet  sind,  so  können  sie 
seine  Wandungen  nach  innen  vorwölben  (Bulla  frontalis,  Zuckerkandl). 
Es  ist  nun  weiterhin  möglich,  daß  sich  supplementäre  Stirnhöhlen 
entwickeln;  von  zwei  oder  mehr  Stirnhöhlen  ist  die  unmittelbar  im 
Stirnbein  gelegene  als  Hauptsinus  anzusehen.  Der  supplementäre 
Sinus  kann  hinter  oder  seitlich  neben  dem  ersteren  liegen. 

Noack  (30)  teilt  Einzelheiten  über  drei  jugendliche  Schädel  von 
Equus  Przewalskii  mit,  welche  er  mit  solchen  des  Hauspferdes,  des 
Somali -Wildesels  und  Resten  von  prähistorischen  bezw.  diluvialen 
Pferden  vergleicht.  Bemerkenswert  ist,  daß  beim  asiatischen  Wild- 
pferde das  Interparietale  dem  des  Somali-Wildesels  gleicht,  nicht  aber 
dem  des  Hauspferdes,  mit  welchem  das  asiatische  Wildpferd  dagegen 
hinsichtlich  des  Gebisses  übereinstimmt  Weiterhin  hat  das  asiatische 
Wildpferd  keine  nähere  Verwandtschaft  mit  dem  arabischen  Haus- 
pferde. Es  ist  endlich  durchaus  verschieden  von  einem  prähistorischen 
Pferde,  dem  Kulan,  zeigt  aber  die  größte  Übereinstimmung  mit  dem 
diluvialen  Wildpferde. 

Peter  (34)  bestätigt  zunächst  die  Ansicht,  daß  die  Muscheln  stehen 
gebliebene  Reste  der  Nasenwandung  darstellen  und  teilt  darauf  seine 
an  Kaninchen  und  Mensch  gewonnenen  Ergebnisse  mit.  Bei  ersterem 
entsteht  das  Maxilloturbinale  durch  Abschnürung  der  lateralen  Wand 
der  Nasenhöhle,  während  das  Nasoturbinale  in  gleicher  Weise  dorsal 
davon  gebildet  wird.  Im  weiteren  Verlauf  wird  auch  der  obere  Teil 
der  halbmondförmigen  Falte  in  das  Nasoturbinale  einbezogen.  Ein 
weiteres  Produkt  der  lateralen  Wand,  die  sich  im  Bereich  einer  halb- 
ki'eisförmigen,  nach  vorn  konvexen  Falte  nach  außen  umstülpt,  ist  der 
Processus  uncinatus.  Die  Vorstulpung  ergibt  einen  nach  hinten 
schauenden  freien  Rand,  dessen  ventraler  Teil  den  Processus  uncinatus 
bildet,  während  der  darüber  gelegene  Teil  in  das  Nasoturbinale  ein- 
bezogen wird.  Der  hintere  Abschnitt  der  Seitenwand  ergibt  femer 
die  Conchae  obtectae,  deren  orale  Abschnitte  sich  seitlich  umklappen. 
Aus  der  medialen  Wand  des  Nasensackes  gehen  die  Ethmoturbinalia 
hervor,  von  denen  das  erste  sich  sekundär  in  zwei  Wülste  teilt.  Die 
Ethmoturbinalia  entstehen  in  prinzipiell  gleicher  Weise  bei  Katze, 
Hund  und  Schwein,  anscheinend  auch  bei  Echidna.  —  Abweichend 
ist  die  Entwicklung  der  genannten  Bildung  beim  Menschen,  bei 
welchem  die  geringe  Entwicklung  der  Ethmoturbinalia  schon  sehr 
frühe  sich  bemerkbar  macht.  Zunächst  T\ird  umgekehrt  wie  bei  den 
Säugern  das  Maxilloturbinale  vor  dem  Ethmotui^binale  gebildet,  noch 
später  erscheint  das  Nasoturbinale.    (Ein  neuer  Beweis  ftir  den  Ein- 
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fluß  der  physiologischen  Dignität  auf  die  Entwicklungsfolge.    Ref.). 
Das  Ethmotarbinale  erscheint  als  scharf  abgesetzte  Einragung  im 
hinteren  oberen  Winkel  der  Nasenhöhle  und  entspricht  der  Lage  nach 
dem  des  Kaninchens.    Es  geht  aus  dem  Septum  oder  wenigstens  aus 
•der  Umbiegungsstelle  der  beiden  Nasenwände  hervor.     Dorsal  und 
hinter  diesem  Ethmoturbinale  I  bildet  sich  der  zweite  Riechwulst 
durch  Abschnürung  aus  dem  Septum  und  zwar  unabhängig  von  dem 
ersten.    Die  Spalte  unter  dem  Ethmoturbinale  I  senkt  sich  besonders 
scharf  ein  und  läßt  ventralwärts  den  Sinus  maxillaris,  dorsalwärts 
den  Recessus  frontalis  entstehen.    Der  vordere  Rand  wird  zum  Pro- 
cessus uncinatus  und  endlich  wölbt  sich  die  Gegend  des  Nasoturbinale 
zum  Agger  nasi  vor.    Es  entsprechen  demnach:  Concha  inferior  — 
Maxilloturbinale,  Agger  nasi  —  Nasoturbinale,  Processus  uncinatus  — 
vordere  Lippe  der  halbmondförmigen  Spalte,  Concha  med.,  superior, 
suprema  —  Ethmoturbinale  I,  ü,  III,  Bulla  ethmoidalis  —  Concha 
obtecta  I.    Demnach  entstehen  die  Muscheln  der  Säuger  durch  zwei 
verschiedene  Prozesse:  Aus  der  lateralen  Wand  werden  Maxillotur- 
binale und  Nasoturbinale  herausgeschnitten,  während  von  der  oberen 
hinteren  Partie  die  Conchae  obtectae  entspringen;  aus   der  septalen 
Wand  der  Riechgrube  entstehen  die  kegelförmigen  Wülste  der  Ethmo- 
turbinalia,  die  sich  noch  weiter  teilen  können  durch  sekundäre  Wülste. 
Danach  ist  eine  Gegenüberstellung  der  „Riechwülste"   als  Ekto-  und 
Endoturbinalia  nicht  mehr  gerechtfertigt.    Für  die  Homologisierung 
-der  als  Muscheln  bezeichneten  Gebilde  kommt  zunächst  ihre  frühe 
Genese  in  Betracht,  die  das  Skelet  ganz  außer  acht  zu  lassen  er- 
laubt.   Ferner  ist  zu  berücksichtigen,  daß  nur  bei  den  Säugern  die 
Bildung  von  Ethmoturbinalien  durch  oralwärts  gerichtetes  Umklappen 
und  Einfalten  der  medialen  Wand  zu  stände  kommt.    Es  sind  dem- 
nach zu  unterscheiden :  I.  Muscheln,  welche  aus  indifferentem  Epithel 
entstehen,  das  in  die  Nasenhöhle  einbezogen  wurde:  Conchae  vestibuli 
der  Vögel.    IL  Muscheln,  welche  von  dem  Sinnesepithel  entspringen: 
a)  von  der  lateralen  Wand  (Conchae  laterales):  1.  den  vorderen  Teil 
einnehmend  (C.  1.  anteriores):  ventral:   Maxilloturbinale   der  Säuger, 
Concha   media  der  Vögel,   Muschel   der  Saurier,   Schlangen,  untere 
Muschel  der  Krokodilier;   dorsal:  Nasoturbinale  der  Säuger,  (Agger 
nasi,  Mensch),  obere  Muschel  der  Vögel.    2.  Den  hinteren  Teil  ein- 
nehmend (C.  1.  posteriores) :  Conchae  obtectae  der  Säuger,    b)  Von  der 
ursprünglich  medialen  Wand  (Conchae  mediales):  Ethmoturbinalia  der 
Säuger,  Concha  media,  superior,  suprema  des  Menschen. 

[Piersol  (35)  beschreibt  einen  Fall  kongenitaler  Durchbohrungen 
beider  Scheitelbeine  bei  einem  45  Jahre  alten  Manne  mit  ungewöhn- 
lich hohem  (1610  g)  Himgewicht.  Die  beiden  Öflfhungen  hatten  eine 
ungefähr  symmetrische  Lage  zur  Medianebene,  elliptische  Form  und 
bedeutende  Größe.    Die  rechte  maß  23  mm  Länge,  10,5  mm  Breite; 
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die  linke  22,5  mm  Länge,  11  mm  Breite;  die  Längsachsen  der  Ellipsei]^ 
waren  nicht  genau  transversal  gesteUt,  sondern  etwas  schief  zur 
Mittelebene  derart,  daß  das  laterale  Ende  weiter  nach  vom  gelegen 
war.  Der  Zwischenraum  zwischen  beiden  Löchern  maß  32  mm.  Be- 
merkenswert  ist,  daß  außer  diesen  großen  Löchern  noch  jederseits 
ein  gewöhnliches  Foramen  parietale  vorhanden  war,  beiderseits  in  5  mm 
Entfernung  von  der  Mittellinie,  das  rechte  von  1  mm  Durchmesser^ 
das  linke  sehr  fein.  Dies  gibt  dem  Verf.  Gelegenheit  zu  einer  Statistik 
der  Foramina  parietalia  an  225  Schädeln,  die  aber  ohne  Bedeutung^ 
ist,  weil  sie  alle  möglichen  Rassen  zusammenfaßt.  Er  bespricht  so- 
dann die  Angaben  über  Entwicklungsgeschichte  der  Foramina  parie- 
talia und  Entstehungsursache  der  abnorm  großen  Löcher  und  kommt 
zu  dem  Schluß,  daß  die  letzteren  auf  eine  durch  ungewöhnlichen 
intrakraniellen  Druck  verursachte  Hemmung  in  der  Entwicklung^ 
zurückzuführen  sind.  Über  die  Ursache  solcher  Einflüsse  ist  so  gut 
wie  nichts  definitiv  festgestellt.  G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

Rauber  (36).  Im  Anschluß  an  die  Arbeiten  Schwalbe's  hat  R.  die 
Schädel  der  Dorpater  Sammlung  durchmustert  und  bei  etwa  1  Proz. 
der  Erwachsenen-Schädel  mehr  oder  minder  ausgeprägte  Spuren  der 
Fontanella  metopica  gefunden.  An  einem  jener  Schädel  sind  Merk- 
male nicht  nur  der  ehemaligen  Fontanelle,  sondern  auch  eines  Fon- 
tanellenknochens  erhalten,  den  R  Os  interfrontale  nennt.  Er 
zeichnet  sich  an  der  Außenfläche  des  Schädels  links  und  paramedian 
über  der  Glabella  ab.  Vom  Nasion  aufwärts  sind  deutliche  Reste 
einer  Sutura  frontalis  vorhanden,  20  mm  oberhalb  des  Nasion  fassen 
kräftige  Nahtspuren  eine  Knochenplatte  ein,  welche  etwa  6  mm  Breite 
besitzt.  Die  Frage,  ob  hier  Reste  lediglich  einer  Fontanelle  oder 
auch  eines  besonderen  Knochenkemes  vorliegen,  entscheidet  R* 
durch  Untersuchung  der  Innenfläche  und  auf  Grund  eines  Quer- 
schnittes. Auf  der  Innenfläche  des  Stirnbeines  entsprechend  jener 
Knochenplatte  zwei  parallele  scharfe  und  tiefe  Längsfissuren.  Der 
Querschliff  lehrt,  daß  diese  beiden  Längsfissuren  die  Schärfe  eine» 
Keiles  zwischen  sich  fassen,  dessen  Breitseite  durch  die  Knochenplatte 
auf  der  äußeren  Schädeloberfläche  gebildet  wird.  Das  Os  interfrontale 
hat  mithin  auf  dem  Querschnitt  Keilform  und  ist  jederseits  teilweise 
sutural,  teilweise  synostotisch  mit  dem  zugehörigen  Frontale  ver- 
bunden. Spuren  einer  supranasalen  Fontanelle  findet  Verf  an  mehreren 
Schädehi  (etwa  1  Proz.)  der  Dorpater  Sammlung.  Einer  zumal  zeigt 
ein  oberhalb  der  Nasenwurzel  gelegenes  längliches,  durch  Nahtspuren 
abgegrenztes  Knochenfeld,  das  sich  auch  in  der  Farbe  hervorhebt. 
Es  läßt  sich  kaum  anders  deuten,  denn  als  Ausdruck  eines  Fonta- 
nellenknochens, hier  also  einer  Os  supranasale.  Seine  Form  schwankt 
an  den  untersuchten  Schädeln  in  weiten  Grenzen;  eine  obere  Ab- 
grenzung fehlt  zumeist.     Verf  weist  darauf  hin,  daß  solche  Fälle 
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nicht  verwechselt  werden  dürfen  mit  den  Spuren  einer  Stimnaht, 
wenn  diese  oberhalb  der  Nasenwurzel  durch  mehr  oder  weniger  zahl- 
reiche, schmale  und  lange  Zähne  der  beiderseitigen  Frontalia  aus- 
gezeichnet ist,  die  miteinander  verschränkt  sind,  und  dadurch  ein 
quer  zerklüftetes  Knochenfeld  bilden,  welches  ein  Os  supranasale 
vortäuschen  könnte.  Andererseits  gibt  es  Fälle  mit  querer  Zerklüftung 
des  supranasalen  Knochenfeldes.  Die  Entscheidung,  was  vorliegt,  ist 
darin  gegeben,  daß  das  supranasale  Knochenfeld  durch  eine  seitliche 
Grenzlinie  von  den  beiden  Frontalia  geschieden  ist.  In  besonders 
schwierigen  Fällen  allerdings  wird  es  nötig  sein,  Querschliffe  zur 
Entscheidung  vorzunehmen.  An  Kinderschädeln  fand  E.  keinerlei 
Spuren  der  hier  behandelten  Bildungen. 

RegnauU  (37)  hat  bereits  vor  sieben  Jahren  auf  die  Tatsache 
hingewiesen,  daß  eine  Sutura  ethmolacrymalis  beim  Menschen  weit 
seltener  ist  als  bei  Gorilla  und  Schimpanse,  welche  viel  häufiger  eine 
Sutura  orbito-fronto-maxillaris  besitzen,  welche  Siebbein  und  Tränen- 
bein trennt.  Bei  der  Mehrzahl  der  Anthropoiden  schließen  sich  solche 
Nähte  vorzeitig,  ihre  Untersuchung  ist  daher  nur  an  jugendlichen 
Individuen  möglicL  Die  Fortsetzung  der  erwähnten  Untersuchungen 
lieferte  folgende  Ergebnisse:  Unter  15  Gorillas  hatten  10  die  Sut. 
orbito-fronto-maxillaris,  unter  12  Schimpansen  8;  bei  den  übrigen 
Schimpansen  war  die  Sut.  ethmo-lacrymalis  nur  3 — 6  mm  lang.  Die 
Orangutans  dagegen  haben  eine  Sutur.  ethmolacrymalis  der  Regel 
nach,  jedenfalls  besteht  sie  bei  den  9  untersuchten  Schädeln.  Gleiches 
gilt  von  den  9  Siamangs,  bei  welchen  allerdings  in  4  Fällen  die 
Sutur  durch  ein  Ossiculum  ethmolacrymale  ersetzt  ist.  Beim  Menschen 
zeigen  die  niederen  Rassen  eine  schwache  Entwicklung  der  Sut.  ethmo- 
lacrymalis oder  auch  eine  Sut.  orbito-fronto-maxillaris.  Dennoch  ist  hier 
keine  Reminiszenz  zu  sucheü,  wonach  diese  Rassen  etwa  von  Gorilla 
und  Schimpanse  abzuleiten  wären.  Verf.  findet  vielmehr  rein  mecha- 
nische Gründe  für  die  Ausbildung  der  letzteren  (orbito-fronto-maxill.) 
Form,  deren  Gestaltung  abhängt  von  1.  der  Entwicklung  des  Tränen- 
beins nach  hinten ,  2.  der  geringen  Höhenentwicklung  der  Lamina 
papyracea,  3.  der  starken  Entwicklung  des  Stirnbeins. 

Derselbe  (38)  beschreibt  den  Schädel  eines  dreimonatlichen 
menschlichen  Fötus  (Mus.  Dupuytren  No.  237),  welchem  die  Nase 
fehlt.  Die  Ossa  nasalia  sind  nicht  vorhanden,  die  Maxiilaria  sup. 
vereinigen  sich  in  der  Mittellinie  und  bilden  eine  Naht,  welche  die 
Frontalnaht  fortsetzt.  Die  Augenhöhlen  weisen  nichts  Besonderes 
auf,  ebensowenig  die  Körper  der  Oberkieferbeine.  Durch  den  Gaumen 
zieht  eine  weite  Spalte,  mittels  deren  die  Mund-  und  Nasenhöhle  mit 
einander  kommunizieren.  Die  Ossa  intermaxillaria  fehlen,  an  ihrer 
Stelle  findet  sich  eine  nasalwärts  konvexe  Ausbuchtung  der  Maxillaria. 
Zu  der  Aplasie   der  Nasalia   und   Intermaxillaria  tritt   ferner   eine 
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Teilung  der  Parietalia.  Das  linke  besteht  aus  einem  oberen  und 
unteren  Teile,  die  durch  eine  die  Scheitelhöcker  durchlaufende  Naht 
getrennt  sind;  von  ihr  läuft  im  oberen  Teil  des  Parietale  eine  Naht 
zur  Sagittalnaht,  welche  in  einer  kleinen  accessorischen  Fontanelle 
«ndet.  Das  rechte  Parietale  zeigt  die  horizontale  Naht  weniger 
deutlich,  ferner  ist  hier  eine  von  ihr  zum  Ohre  herabziehende  Naht 
vorhanden.  Links  ist  also  die  obere,  rechts  die  untere  Hälfte  des 
Parietale  in  ein  vorderes  und  hinteres  Stück  geteilt.  Die  Möglich- 
keit, daß  Frakturen  vorliegen,  weist  Verf.  zurück,  kann  aber  anderer- 
seits keine  Spuren  der  von  Frassetto  angenommenen  vier  Ossifikations- 
centren  erkennen.  Er  nimmt  an,  daß  die  Ossifikation  von  einem 
Punkte  ausgeht,  daß  aber  der  Ausfall  von  zwei  oder  vier  Knochen- 
strahlen zu  der  Teilung  geführt  hat. 

Sato  (40)  hat  in  den  Sammlungen  Leipzig  (Grassi-Museum)  und 
Hostock  (Anatomie)  neue  Untersuchungen  über  die  Häufigkeit  der 
Fissura  mastoideo-squamosa  und  der  Sutura  frontalis  angestellt.  Mit 
Aderman  unterscheidet  Verf.  stark  ausgeprägte  Fissur,  deutliche 
und  Spuren.  Als  Ergebnis  teilt  Verf.  mit,  daß  unter  Hinzuziehung 
der  Äderman'schen  Ergebnisse  die  Fissuren  bei  afrikanischen  und 
australischen  Negern,  bei  ozeanischen  Mongolen,  Indianern  und  Eskimos 
seltener  vorhanden  sind,  als  bei  den  weißen  Rassen.  Erhebliche  Gre- 
schlechtsunterschiede  bestehen  nicht,  starke  und  deutliche  Fissuren 
sind  im  allgemeinen  bei  Männern  schwächer,  bei  den  Weibern  etwas 
häufiger.  Ein  Einfluß  des  Alters  besteht  insofern,  als  die  stark  aus- 
geprägte Fissur  bei  den  Kindern  am  häufigsten  gefunden  wurde. 
Dasselbe  gilt  von  den  übrigen  Formen  der  Fissur.  Das  Vorkommen 
ist  endlich  auf  beiden  Seiten  gleich  häufig.  Die  Untersuchung  über 
die  Persistenz  der  Stirnnaht  beruht  auf  der  Vermutung,  daß  auf  diese 
Weise  vielleicht  Anhaltspunkte  gewonnen  werden  könnten,  für  die 
Ursachen  der  Persistenz  der  Fissura  mastoideo-squamosa.  Es  finden 
sich  unter  1185  Schädeln  Erwachsener  7,65  Proz.  mit  einer  Stirnnaht, 
die  somit  erheblich  seltener  ist,  als  die  Fissura  mast.  squam.,  die  Verf. 
in  37  Proz.  von  1373  Schädeln  fand.  Von  den  90  Stirnnaht-Schädeln 
hatten  36  auch  eine  Fissura  mast.  squam.  Davon  22  auf  beiden 
Seiten,  14  nur  auf  einer.  Die  Stirnnaht  ist  bezüglich  der  Rasse 
ebenso  wie  die  Fissura  mastoideo-squamosa  bei  den  afrikanischen  und 
australischen  Negern  am  seltensten,  bei  Germanen  und  Slaven  am 
häufigsten  (rund  2,5  Proz.  gegen  26,2  Proz.).  Zu  der  Feststellung 
von  Beziehungen  zwischen  der  Persistenz  beider  Nähte  war  das  dem 
Verf.  zur  Verfügung  stehende  Material  noch  nicht  hinreichend  groß. 

Scheier  (41)  demonstriert  Anomalien  der  Keilbein-,  Stirn-  und 
Kieferhöhlen.  1.  Keilbein,  a)  Normales  Septum  in  der  Medianlinie, 
in  der  rechten  Keilbeinhöhle  horizontales  Septum,  das  diese  in  kleinere 
obere  und  größere  untere  Höhle  teilt.     Beide  Etagen  haben  keine 
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Verbindung  miteinander,  ja  die  obere  mündet  2  mm  über  der  unteren 
in  den  Becessus  spheno-ethmoidalis.  b)  Vorkommen  knöcherner  Leisten, 
Wülste  u.  s.  w.  in  den  Keilbeinhöhlen.  An  einem  Präparat  sagittales 
Septum  in  der  linken  Keilbeinhöhle,  das  aber  nicht  bis  an  die  Vorder- 
wand reicht.  Das  Septum  steht  dem  medianen  parallel,  c)  Verlauf 
des  Septum  der  beiden  Keilbeinhöhlen  neben  der  Medianlinie.  Ein 
Präparat  zeigt  sie  fast  frontal  verlaufend,  so  daß  größere  vordere 
und  kleinere  hintere  Höhle  vorhanden;  erstere  reicht  weit  in  die 
Ala  parva  hinein,  die  hintere  in  die  Pars  basilaris.  Das  Rachendach 
wird  nur  von  der  unteren  Wand  der  hinteren  Höhe  gebildet,  d)  Aus- 
buchtungen der  Keilbeinhöhlen  in  den  Proc.  pterygoideus  oder  bis 
dicht  an  den  Sinus  maxillaris.  —  2.  Anomalien  der  Stirnhöhlen. 
Hinter  und  seitlich  der  normalen  Stirnhöhle  kann  eine  weitere  be- 
stehen, die  über  das  Orbitaldach  hinaus  an  die  Ala  parva  reicht.  — 
3.  Anomalien  des  Antrum.  Ausbuchtung  der  lateralen  Nasenwand, 
wodurch  das  Antrum  auf  ein  Minimum  reduziert  wird.  Es  kann  aber 
dennoch  auch  ein  großes  Antrum  bestehen,  wenn  nämlich  eine  starke 
Jochbeinbucht  gleichzeitig  vorhanden  ist. 

Scheff  (42)  findet  an  einem  Unterkiefer  einen  abnormen  Verlauf 
des  Canalis  mandibularis.  Praktisch  wichtig  sind  solche  Fälle,  weil 
ev.  eine  letale  Blutung  bei  Zahnextraktionen  erfolgen  kann.  Der 
abnorme  Verlauf  fand  sich  an  dem  Unterkiefer  eines  jugendlichen 
Individuums  im  Gebiete  der  Molaren.  Der  rechte  Weisheitszahn  ist 
halb  retiniert,  der  linke  total  retinierte  liegt  horizontal  und  seine 
Kaufläche  sieht  gegen  die  distale  Wurzel  des  zweiten  Molaren, 
während  die  stark  verkümmerte  konische  Wurzel  gegen  den  auf- 
steigenden Kieferast  gestellt  ist.  Unterhalb  der  Prämolaren  und  der 
Molarwurzelspitzen  hat  der  Canalis  mandibularis  keine  eigentliche 
Wand.  Die  Wurzelspitzen  treten  sehr  nahe  an  den  Kanal  heran, 
ragen  an  einzelnen  Stellen  sogar  in  ihn  hinein  (Mol.  2.  r.,  Prämol.  2.  s., 
Mol.  2.  s.).  Von  den  Weisheitszähnen  ist  die  Wurzel  des  halb  reti- 
nierten  rechten  in  den  Kanal  eingebettet  und  hat,  weil  im  senk- 
rechten Wachstum  gehemmt,  nach  rückwärts  ausbiegen  müssen.  Der 
linke  total  retinierte  Weisheitszahn  liegt  dem  Kanal  ziemlich  fern. 
Der  rechte  dagegen  wurde  in  seinem  Wurzelwachstum  augenscheinlich 
durch  die  fortwährende  Änderung  des  Arterienvolumens  bei  der 
Systole  und  Diastole  beeinflußt.  Andererseits  verengern  die  in  den 
Kanal  hineinreichenden  Wurzeln  dessen  Lumen,  und  bei  stärkeren 
Exkursionen  der  Wurzeln  bei  der  Extraktion  mußte  die  Arterie  ver- 
letzt werden. 

[A  Schneider'^  (43)  Mitteilung  wurde  veranlaßt  durch  den  Wunsch, 
an  einem  möglichst  großen  Material  von  Menschen-  und  Aifenschädeln 
den  von  G.  Schwalbe  aufgestellten  Satz  zu  kontrollieren,  daß  beim 
recenten  Menschen  der  Margo  sagittalis  des  Scheitelbeins  den  Margo 
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temporalis  an  Länge  übertreffe,  beim  Homo  Neanderthalensis  dagegen 
und  bei  sämtlichen  Äffen  der  Margo  temporalis  länger  sei,  als  der 
Margo  sagittalis.  Verf.  untersuchte  auf  dies  Verhalten  81  Schädel 
von  Elsässem,  82  von  anderen  Menschenrassen,  28  Kinderschädel, 
also  zusammen  191  menschliche  Schädel,  7  Anthropoiden,  49  katarrhine, 
10  platyrrhine  Affen  und  2  Arctopitheci.  An  jedem  derselben  wurde 
sowohl  die  Bogenlänge  als  die  Sehnenlänge  der  4  Ränder  gemessen 
und  daraus  ein  Krummungsindex  berechnet.  Es  ist  nicht  möglich,  die 
Einzelheiten  hier  wiederzugeben.  Es  genagt,  zu  betonen,  daß  bei 
allen  untersuchten  Menschenschädeln  der  Margo  sagittalis  (Bogenlänge) 
der  längste  der  vier  Sander  ist,  bei  allen  Affenschädeln  aber  der 
M.  temporalis  den  M.  sagittalis  an  Länge  übertrifft.  Nur  die  kleinen 
Arctopitheci  bilden  eine  abweichende  Gruppe,  indem  hier  der  M.  sagit- 
talis und  temporalis  gleich  sind  (21,5  mm),  der  M.  coronalis  aber  beide 
an  Länge  übertrifft  (22,5  mm);  der  M.  lambdoideus  ist  hier  der 
kürzeste  (11,5  mm).  Die  Reihenfolge  vom  längsten  zum  kürzesten  der 
4  Ränder  ist  beim  erwachsenen  Menschen:  M.  sagittalis  (121),  M.  co- 
ronalis (114),  M.  temporalis  (104)  und  M.  lambdoideus  (102,7).  Beim 
Kind  ist  der  M.  lambdoideus  länger,  als  der  M.  temporalis;  sonst  be- 
steht aber  die  gleiche  Reihenfolge  wie  beim  Erwachsenen.  Bei  allen 
Affen  (mit  Ausnahme  von  Macacus  und  Mycetes)  ist  der  M.  coronalis 
der  längste  Rand  und  ihm  folgt  sehr  nahe  der  M.  temporalis.  Bei 
Macacus  und  Mycetes  steht  der  M.  temporalis  um  ein  geringes  vor 
4em  M.  coronalis.  Bei  der  Mehrzahl  der  Affen  nimmt  der  Margo 
sagittalis  die  dritte  Stelle  ein,  bei  Cercopithecus,  Hylobates  und  Tro- 
glodytes  die  vierte.  Bei  der  Mehrzahl  der  Affen  ist  also  der  M.  lam- 
bdoideus der  kürzeste.    Die  Krümmungsindices  der  4  Ränder  wurden 

berechnet  nach  der  Formel:  f^ =^ — .    Je  höher  also  ein 

Bogenlänge 

solcher  Index,  desto  schwächer  die  Krümmung.  Ausnahmslos  ist  bei 
Menschen  und  Affen  der  M.  coronalis  am  stärksten  gekrümmt  (Index 
beim  Menschen  85,6,  variiert  bei  Affen  zwischen  79,5  und  87,1; 
Schimpanse  85,5).  Der  Krümmungsindex  des  Margo  sagittalis  folgt 
beim  Menschen  in  zweiter  Stelle  (91,9),  steht  bei  den  Affen  an 
dritter  oder  vierter  (Variationsbreite  bei  den  Affen  90,0 — ^94,1;  beim 
Schimpanse  93,7).  G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

Schwalbe  (44)  geht  davon  aus,  daß  der  Schädel  durch  das  Gehirn 
beeinflußt  wird,  und  weist  besonders  darauf  hin,  daß  die  Verwendung 
der  Schädelausgüsse  fossiler  Formen  für  das  Studium  des  Gehirns  auf 
der  Abhängigkeit  der  Juga  cerebralia  und  Impressiones  digitatae  von 
den  Furchen  und  Windungen  des  Gehirns  beruht.  Juga  und  Im- 
pressiones erörtert  Verf.  ihrem  Vorkommen  nach  unter  dem  Abschnitte: 
Innenform  des  Schädels.  Nach  Erörterung  ihres  regelmäßigen  Auf- 
tretens an  der  Pars  orbitalis  des  Stirnbeins,  deren  Konfiguration  auch 
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durch  den  Orbitalinhalt  wesentlich  mit  bedingt  wird,  schildert  Verf. 
die  Jnga  und  Impressiones  der  Squama  oss.  front.  Sie  erscheinen 
hier  flacher  und  niedriger;  der  vor-  und  abwärts  von  dem  Bregma 
gelegene  Abschnitt  ist  meist  frei.  In  der  mittleren  Schädelgrube 
zeigen  großer  Keilbeinflügel,  Schläfenbeinschuppe  und  vordere  obere 
Fläche  der  Felsenbeinpyramide  die  in  Bede  stehenden  Bildungen.  Ans 
deren  Verteilung  ergibt  sich  z.  B.,  daß  die  erste  Schläfenwindung 
innen  ganz  dem  Parietale  angehört,  während  sie  außen  ganz  oder 
zum  größten  Teil  von  dem  Bande  der  Schläfenschuppe  bedeckt  wird, 
mithin  hier  im  Gebiet  des  Schläfenbeins  liegt.  In  der  Gegend  des 
Felsenbeins  entspricht  der  Fossa  mandibularis  an  der  Innenfläche 
außerordentlich  häufig  ein  vom  Verf.  als  Eminentia  mandibularis  be- 
schriebenes Höckerchen ;  es  ist  dies  die  zweite  Stelle,  an  welcher  die 
Innenform  des  Schädels  von  außen,  hier  durch  den  Druck  des  Unter- 
kiefers beeinflußt  wird.  Die  Eminentia  mandibularis  liegt  im  Gebiete 
der  dritten  Schläfenwindung.  Am  Scheitelbein  finden  sich  Abdrücke 
der  Hirnwindungen  am  häufigsten  in  dem  hinteren  unteren  Dreieck, 
welches  durch  eine  vom  Angulus  sphenoidalis  zum  Angulus  occipitalis 
gezogene  Diagonale  abgegrenzt  wird.  Mitunter  allerdings  erhöht  sich 
die  betrofl'ene  Begion  vom,  so  daß  die  ganze  untere  Hälfte  durch  Juga 
und  Impressiones  eingenommen  ist.  Ein  weiterer  für  die  Außenform 
des  Schädels  in  Betracht  kommender  Punkt  ist  die  Fossa  parietalis, 
welche  dem  Tuber  parietale  entspricht.  In  der  Tat  ist  die  Stelle 
des  Tuber  parietale  nicht  die  dickste  Partie  des  Scheitelbeins,  sondern 
€s  findet  nach  der  Mitte  des  Tuber  hin  geradezu  eine  Verdünnung 
statt,  so  daß  an  den  Gipsausgüssen  die  Tubera  parietalia  der  Hemi- 
sphären deutlicher  sind  als  die  des  Schädeldaches  an  der  Außenseite. 
Ein  drittes  für  die  Außenform  in  Betracht  kommendes  Merkmal  stellt 
die  von  Schwalbe  als  Crista  Sylvii  parietalis  bezeichnete  Leiste  dar. 
Sie  beginnt  am  Angulus  sphenoidalis  als  rippenförmige  Verdickung, 
welche  am  ganzen  Schädel  eine  direkte  Fortsetzung  der  durch  das 
Orbitosphenoid  gebildeten  scharfen  Grenzkante  zwischen  vorderer  und 
mittlerer  Schädelgrube  bildet.  Die  Crista  ist  demnach  eine  Art 
Jugum,  das  in  den  Anfangsteil  des  Bamus  posterior  fissurae  Sylvii 
eingelagert  ist.  Am  Hinterhauptsbein  schlägt  Schwalbe  zunächst  für 
das  dreieckige  Feld,  zu  welchem  sich  die  Crista  occipitalis  am  Bande 
des  Foramen  magnum  verbreitert,  den  Namen  Trigonum  vermianum 
vor.  In  den  Fossae  cerebri  kommen  constant  Juga  vor,  obwohl  nicht 
immer  scharf  ausgebildet.  In  den  Fossae  cerebelli  ist  bisher  über- 
sehen worden,  daß  auch  hier  Juga  vorkommen,  von  denen  eines  be- 
sonders deutlich  ist  und  dem  Sulcus  horizontalis  magnus  cerebelli 
entspricht.  Schwalbe  nennt  dasselbe  Jugum  (cerebellare)  terminale. 
Die  Untersuchung  von  Kindern  hat  das  überraschende  Ergebnis  ge- 
habt,  daß  hier  nicht  wie  beim  Erwachsenen  ausschließlich  oder  weit 
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vorwiegend  die  Schädelbasis  betroATen  ist,  sondern  vielmehr  auch  da» 
Schädeldach  Hirnabdrücke  zeigt   Besonders  bei  Neugeborenen  ist  das 
der  Fall.    Unter  den  übrigen  Säugern  fehlt  das  Gehimrelief  an  der 
Innenseite  des  Schädels  nur  bei  den  Anthropoiden  (zum  Teil  mit  Aus- 
nähme  von  Hylobates).     In  ihren  gröberen  Verhältnissen  wird   die 
Außenform  des  Schädels  wohl  allgemein  als  von  der  Innenform  ab- 
hängig anerkannt.   Allerdings  bestehen  hier  sekundäre  Modifikationen^ 
welche  durch  die  Einfügung  der  Augen-  und  Ohrkapseln  zu  stände 
kommen.    Angeblich  wirkt  auch  die  Muskelbedeckung  umgestaltend. 
Hinsichtlich  des  feineren  ßeliefs  der  Außenfläche  des  Schädels,  welches 
mit  Teilen  des  Hirnes  in  Beziehung  steht,  teilt  Schwalbe  folgendes- 
mit:  Im  allgemeinen  entspricht  die  untere  Grenze  des  hinteren  Teils 
des  Schläfenlappens  und  des  Hinterhauptslappens  der  am  Kopfe  leicht 
fühlbaren  Linie  der  Crista  supramastoidea  +  Linea  nuchae  superior. 
—  Am  hinteren  Pole  der  Occipitallappen  finden  sich  jederseits   im 
Bereich   des   ehemaligen  Interparietale  oberhalb  der  Linea  nuchae 
suprema   leicht  Auftreibungen,  die  Verf.  als  Tubera  occipitalia  be- 
zeichnet   Ihre  Ausbildung  ist  ebenso  wie  die  Aushöhlung  der  Innen- 
fläche an  der  gleichen  Stelle  eine  individuell  verschiedene.  —  In  der 
Schläfengegend  ist  der  oberhalb  der  Crista  infratemporalis  gelegene 
Teil  der  Ala  magna  muldenförmig  vertieft,  und  diese  Rinne  setzt  sich 
nach  oben,  dann  nach  vorn  oben  hin  fort  und  bildet  die  Grenze  zwischen 
Cranuim  proprium  und  Orbita;  sie  bezeichnet  die  vordere  Grenze  des 
Gehirns.    Unabhängig  von  diesem  Sulcus  postorbitalis  besteht  eine 
zweite  Rinne,  welche  sich  von  der  gleichen  Mulde  des  Alisphenoids 
aus  nach  dem  Angulus  sphenoidalis  oss.  parietalis  wendet  und  hier 
bald  verstreicht.    Dieser  Sulcus  Sylvii  cranialis  oder  besser  Sulcus 
sphenoparietalis  entspricht  der  oben  erwähnten  (inneren)  Crista  Sylvii 
parietalis,  bezeichnet  also  an  der  Außenfläche  des  Schädels  die  Lag-e 
des  Ramus  posterior  fossae  Sylvii.    Der  Sulcus  sphenoparietalis  ist  in 
seiner  Ausbildung  variabel,  fehlt  indessen   selten.     Die  starke  Ver- 
tiefung ist  der  Ausdruck  für  die  stärkere  Ausbildung  der  Schläfen- 
lappen, die  in  einer  Vorwölbung  der  Gegend  des  Squamosum   sich 
kenntlich  macht.    Geht  der  Sulcus  auch  noch  auf  das  Parietale  über^ 
so  ist  damit  eine  deutliche  Abgrenzung  des  vorderen  oberen  Randes 
des  Schläfenlappens  gegeben.    Bei  Kindern  sind  diese  Beziehungen 
besonders  deutlich  nachweisbar.    Bei  Anthropoiden  und  Katarrhinen 
ist   der  Sulcus  Sylvii   i.  A.   nicht   ausgebildet,   wohl   aber   bei  Pla- 
tyrrhinen    und    anderen    Säugern.   —   Auch    die   Unterschuppe    des 
Hinterhauptbeins  läßt  das  Relief  des  anliegenden  Hirnteils  in  den 
großen  Zügen  erkennen.   Jede  Hälfte  der  durch  die  Crista  occipitalis 
externa  geteilten  Unterschuppe  zeigt  eine  von  der  Muskulatur  unab-- 
hängige   Vorwölbung,   welche    genau   der   inneren    konkaven   Fossa 
cerebellaris   entspricht.    Diese  Protuberantiae   cerebellares ,   die  be- 
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sonders  an  Kinderschädeln  deutlich  sind,  wenn  anstatt  oder  neben  der 
Crista  eine  Einsenknng  besteht,  entsprechen  vollkommen  den  Hemi- 
sphären des  Kleinhirns.  Dabei  ist  die  höchste  Stelle  der  Protu- 
berantia  dargestellt  durch  das  kleine  muskelfreie  Dreieck  zwischen 
dem  lateralen  unteren  Rande  der  Semispinalis- Facette  und  den 
Insertionslinien  des  M.  rectus  cap.  post.  maj.  +  obliq.  sup.  Bei 
Säugern,  z,  B.  Lemur,  ist  das  Kleinhimrelief  ungleich  deutlicher  aus- 
geprägt; außer  ihnen  findet  sich  auch  noch  die  mediane  Protuberantia 
vermiana,  welche  dem  oberen  Wurm  entspricht.  Im  Anschluß  an  die 
bisher  erwähnten  größeren  Hirnabschnitte,  welche  das  ßelief  der 
Außenseite  der  Schädels  beeinflussen,  schildert  Verf.  die  in  gleicher 
Weise  wirksamen  Hirnwindungen.  Da  ein  äußeres  Himrelief  nicht 
an  dem  dicken  muskelfreien  Teil  der  Schädelkapsel  zu  stände  kommt, 
da  femer  die  flachen  M.  frontales,  auriculares  und  occipitales  keine 
wesentlich  anderen  Bedingungen  schafien,  so  kann  es  sich  nur  um  die 
Schläfen-  und  Hinterhauptsschuppe  handelt.  Von  diesen  kann  infolge 
der  Konfiguration  des  Kleinhirns  für  die  letztere  keine  feinere  Modelli- 
rung  erwartet  werden;  es  bleibt  daher  nur  die  erstere  für  die  Be- 
trachtung übrig.  Zunächst  nimmt  Verf.  zu  der  landläufigen  Ansicht 
über  die  Wirkung  der  Muskulatur  Stellung:  Wirkt  der  Muskeldruck 
dem  Himdruck  einfach  entgegen,  so  kann  bei  Säugern,  deren  Temporal- 
muskel bis  zur  Sagittalebene  reicht,  die  Ausbildung  eines  Hirnrelifs 
an  der  Außenfiäche  des  Schädeldaches  nicht  zu  stände  kommen. 
Dennoch  zeigt  sich  gerade  bei  diesen  Tieren  die  eigentliche  Schädel- 
kapsel wie  ein  gleichmäßiger  Knochenguß  um  das  Gehirn  herum- 
modelliert Dabei  entsprechen  den  Hirnfurchen  an  der  Innenseite 
Juga.  während  an  der  Kontaktfläche  der  Windungen  Verdünnungen 
des  Knochens  eingetreten  sind.  Diesem  inneren  ßelief  entspricht  das 
äußere  vollständig,  so  daß  z.  B.  bei  Musteliden  die  Hirnfurchen  an 
der  Außenfläche  des  Schädels  abgelesen  werden  können.  Beim  Menschen 
handelt  es  sich  lediglich  um  das  vom  Schläfenmuskel  bedeckte  Gebiet. 
Der  oben  erwähnte  Sulcus  sphenoparietalis  zerlegt  das  Planum  tempo- 
rale in  ein  kleineres  oberes  vorderes  Stück,  das  dem  Stirnbein  (Stim- 
lappen)  angehört,  und  ein  größeres  hinteres  unteres,  das  der  Lage 
nach  dem  Schläfenlappen  entspricht.  Im  Centrum  des  ersteren  Ge- 
bietes sieht  man  an  vielen  Schädeln  eine  halbkugelige,  konvexe  Vor- 
wölbung. Ihr  entspricht  an  der  Innenfläche  die  große  laterale  Im- 
pression digitata  der  dritten  Stirnwindung.  Schwalbe  nennt  den 
Buckel  Protuberantia  gyri  frontalis  inferioris.  Er  stellt  eine  typische, 
normale  Bildung  dar,  wenn  er  auch  individuell  variabel  ausgebildet 
ist,  und  findet  sich  bei  allen  Rassen.  Bei  Kindern  unter  dem  2.  Lebens- 
jahre fehlt  er  der  Regel  nach,  bei  älteren  liegt  er  noch  im  Gebiet 
der  Schläfenlinie,  rückt  dann  allmählich  herab  und  liegt  endlich  beim 
18  jährigen  an  der  oben  geschilderten  Stelle.  —  Im  Schläfenlappen- 
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gebiet  verursacht  die  2.  und  3.  Schläfenwindung  eine  erhebliehe 
Verdünnung  der  Schläfenschuppe,  während  die  1.  Windung  hinter  dea 
über  einander  gelagerten  Schuppenrändem  gelagert  ist,  deren  Niveau- 
unterschied in  der  Vertikalen  ca.  10 — 15  mm  beträgt.  An  der  Außen- 
fläche des  Schädels  ist  die  Lage  der  zweiten  Schläfenwindung  gegeben 
durch  den  der  ganzen  Länge  der  Schuppe  entlang  verlaufenden  Wulst 
der  etwas  schräg  nach  oben  hinten  sich  erstreckt,  Torus  gyri  tempo- 
ralis  medii.  Unmittelbar  über  dem  nach  oben  vom  Porus  acusticus 
gelegenen  Teil  der  Orista  mastoidea  liegt  die  Protuberantia  gyri 
temporalis  inferioris,  welche  bei  deutlicher  Ausbildung  in  eine  un- 
mittelbar über  der  Wurzel  des  Jochfortsatzes  gelegene  Grube  abfällt. 
Sie  kann  von  dem  Torus  gjrri  temp.  medii  durch  eine  seichte  Furche 
getrennt  sein.  Endlich  kann  auch  die  erste  Schläfenwindung  zu  einer 
Wulstbildung  Anlaß  geben,  und  dieser  Torus  gyri  temporalis  superioris 
ist  sogar  häufiger  als  die  Protuberanz  der  dritten  Windung,  wenn 
auch  leichter  zu  übersehen.  Seine  Lage  ist  durch  den  oberen  Band 
der  Schläfenschuppe  gegeben.  Im  allgemeinen  finden  sich  die  Him- 
formen  am  deutlichsten  an  dünnwandigen  Schädeln  ausgeprägt,  und 
der  Grad  ihrer  Ausprägung  ist  individuell  variabel ;  indessen  kommen 
sie  stets  beiderseitig  vor. 

Stanctdeanu  (46)  bespricht  im  Anschluß  an  die  Untersuchung 
Mouret's  die  Stirnhöhlen.  Danach  ist  ein  Sinus  frontalis  anterior  zu 
unterscheiden  von  einem  S.  f.  posterior.  Der  erstere  entwickelt  sich 
in  der  Stirn  selbst  und  überwiegt,  der  andere  besteht  meistens  in  dem 
horizontalen  Teil  des  Stirnbeins.  Dieser  supplementäre  Sinus  kann 
nun  entweder  nur  in  der  Orbitalwand  bestehen  und  von  der  Stini 
durch  den  Sinus  anterior  getrennt  sein,  oder  aber  er  biegt  sich  um 
diesen  letzteren  derart  herum,  daß  er  lateralwärts  von  ihm  an  die 
Stirn  herantritt.  Meist  ist  der  S.  f.  anterior  der  größere.  Für  die 
Diagnose,  ob  ein  S.  f.  posterior  vorhanden  ist  oder  nicht,  ist  das  Ver- 
halten der  Hinterwand  des  S.  f.  anterior  wichtig.  Sie  stößt  in  einem 
Winkel  mit  der  Unterwand  des  Sinus  zusammen,  den  Mouret-Stancu- 
leanu  als  Angulus  cerebro-arbitalis  bezeichnen.  Erscheint  bei  der 
Trepanation  statt  dieses  Winkels  eine  deutliche  Wand,  so  ist  hinter 
dieser  nahezu  sicher  ein  Sinus  frontalis  posterior  vorhanden. 

Staurenghi  (47)  stellt  die  4  Deutungen  der  Teilungen  der  Squama 
occipitalis  zusammen  und  unterscheidet:  1.  Schema  der  vier  Paar 
Ossifikationscentren  (J.  F.  Meckel).  2.  Theorie  der  Einschiebung  der 
Ossa  praeinterparietalia  zwischen  die  zwei  interparietalia  (Chiarugi). 
3.  Die  Spama  occipitalis  enthält  bei  den  Säugern  ein  Os  infraoccipi- 
tale,  ein  supraoccipitale  und  ein  interparietale  (Debierre).  4.  Die 
Squama  setzt  sich  aus  vier  Paar  Kernen  zusammen,  von  denen  das 
vierte  ein  accessorisches  ist  (J.  Ranke).  Verf.  hat  350  Squamae  unter- 
sucht und  ist  der  Ansicht,  daß  er  seine  Befunde  mit  der  Deutung  von 
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Meckel  wohl  vereinigen  kann,  so  daß  insbesondere  die  Theorie  Chiarugi's 
sich  als  überflüssig  und  unannehmbar  erweist 

Strasser  (48)  macht  eine  neue  Auffassung  geltend  bezüglich  der 
Bedeutung  der  Nebenhöhlen  der  Nase.  Während  man  in  ihrer  ange- 
nommenen Bedeutung  für  Geruch  und  Atmung  den  Grund  für  die 
Vergrößerung  des  Nasenskelets  sah,  findet  Verf.,  daß  weder  dies  der 
Fall  ist,  noch  sie  eine  Gewichtsverminderung  des  Skelets  mit  sich 
bringen.  Ziel  und  Zweck  ist  vielmehr  die  Vergi-Ößerung  der  Nasen- 
wand, wobei  nebenher  die  Nebenhöhlen  auftreten.  Bezüglich  der 
Nasenhöhle  selbst  kommt  Verf.  zu  dem  Schluß,  daß  ihre  Größe  nicht 
dmxjh  die  Muscheln  bestimmt  wird,  deren  Entwicklung  er  im  An- 
schluß an  die  Untersuchungen  von  Schönemann  schildert.  Entschei- 
dend für  die  äußere  Form  und  die  Ausdehnung  des  supraoralen  Ge- 
sichtsteiles ist  weder  der  Geruchssinn,  noch  die  Entwicklung  der 
Muscheln,  sondern  Zähne,  Muskulatur,  Augen,  Gehirn  kommen  hier 
als  gestaltende  Faktoren  in  erster  Linie  in  Betracht.  Die  Entwick- 
lung von  Muscheln  soll  trotz  der  Vergrößerung  der  Nasenhöhle  die 
Funktion  des  Geruchs  möglich  machen  und  den  nicht  für  die  Geruchs- 
organe im  engeren  Sinne  benötigten  Baum  für  die  Zwecke  der  Respi- 
ration nutzbar  machen. 

Supino  (49)  untersucht  das  Kopfskelet  von  erwachsenen  Exemplaren 
der  Tiefseefische  Scopelus  Benoili,  Chauliodus  Sloani,  Argyropelecus 
hemigymnus.  Sie  bieten  alle  einen  großen  Reichtum  an  hyalinem 
Knorpel,  am  meisten  Chauliodus.  Knorpel  findet  sich  an  allen 
Knochenrändem  und  besonders  in  der  Ethmoidalregion.  Das  Occi- 
pitale  basilare,  laterale,  superius,  Epioticum,  Pteroticum,  Sphenoticum 
und  zumal  bei  Chauliodus  und  Argyropelecus  auch  das  Prooticum 
enthalten  Knorpel.  Allen  diesen  Stücken  ist  außen  eine  dünne  Knochen- 
schicht ohne  bindegewebige  Zwischenschicht  aufgelagert.  Reiner 
Knorpel  findet  sich  reichlich  in  den  unpaaren  Teilen  des  Basisphenoids 
und  in  der  Ethmoidalregion.  Entfernt  man  bei  Scopelus  die  Parie- 
talia  und  Frontalia,  so  zeigt  sich  eine  über  den  ganzen  Schädel  sich 
hinziehende  Knorpelmasse,  welche  nur  durch  eine  vordere  und  zwei 
hintere  Fontanellen  unterbrochen  ist.  Diese  Fontanellen  fehlen  bei 
den  beiden  anderen  Formen.  Wichtig  ist  von  allen  diesen  Befunden 
die  große  Menge  von  Knorpel;  am  reichsten  daran  ist  .Chauliodus, 
dessen  ganze  Schädelwölbung  knorpelig  bleibt.  —  Quadratum, 
Symplecticum,  Matapterygoid,  große  Teile  des  Hyomandibulare  sind 
bei  Scopelus  knorpelig,  bei  den  beiden  anderen  auch  noch  Teile  des 
Entopterygoids.  Außerdem  ist  Knorpel  vorhanden  im  vorderen  Ab- 
schnitt des  Palatinum,  auf  der  Innenfläche  des  Articulare  und  Dentale, 
im  Entoglossum  etc.  Vielfach  ist  auch  im  Visceralskelet  der  Knorpel 
durch  eine  sehr  dünne  Knochenschicht  bedeckt,  die  nur  auf  Schnitten 
deutlich  darzustellen  ist.    Zur  Erklärung  der  bemerkenswerten  Be- 
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funde  ausgedehnter  Knorpelmassen  bei  erwachsenen  Fischen  zieht 
Verf.  die  Genestasis  (Grassi)  heran,  worunter  der  Stillstand  in  der 
Entwicklung  eines  oder  mehrerer  Organe  zu  verstehen  ist.  Der  Ge- 
danke liegt  nahe,  daß  es  sich  hier  aber  nicht  um  einen  primitiven 
Zustand  fiandelt,  sondern  um  eine  Wirkung  der  Umwelt,  der  eigen- 
artigen Lebensbedingungen,  welche  die  Tiefsee  bietet.  Verf.  will  diese 
Folgerung  indessen  nicht  endgültig  ziehen,  sondern  erst  weitere  Unter- 
suchungen anderer  Teleosteer  der  Tiefsee  abwarten. 

Swinnerton  (52)  macht  seine  Untersuchung  der  Entwicklung-  des 
Kopfskeletes  des  Stichlings  zum  Ausgangspunkt  einer  vergleichenden 
Betrachtung  der  Entwicklung  des  Kopfskeletes  der  Teleosteer  über* 
haupt.   Sein  Material  ist  variationsstatistisch  von  Interesse :  Stadium  1 
(noch  kein  hyalliner  Knorpel,  kein  Anzeichen  des  Schädeldaches,  Proc 
palatin.  noch  nicht  mit  der  Ethmoidalregion  verbunden)  findet  sich  am 
5. — 7.  Tage  und  einer  Länge  des  Embryos  bis  zu  4,2  mm.  Stadium  2: 
(viel  hyaliner  Knorpel,  epiphysealer  Stab  vorhanden,  Proc.  palatin. 
mit  Ethmoidalregion  verbunden)  findet  sich  vom  8.-9.  Tage  bei  einer 
Länge   von    3,8 — ö,7    mm.      Stadium    3    ( supraoccipitaler    Teil    des 
Schädeldaches  vorhanden,  hintere  Fontanelle  noch  nicht  in  zwei  laterale 
geteilt,  Hyomandibulare  rechteckige  Platte,  keine  Ossifikationen)  findet 
sich  am  11.  Tage  bei  einer  Länge  von  6,3 — 9  mm.    Stadium  4  end- 
lich (Hyomandibulare  in  der  Form  des  Erwachsenen,  hintere  Fontanelle 
geteilt,  alle  knorpeligen  und  bindegewebigen  Anlagen  vorhanden,  große 
Teile  des  Chondrocranium  noch  knorpelig)  wurde  bei  Embryonen  von 
11 — 25  mm  gefunden.  —  Da  die  Wiedergabe  der  Einzelbefunde  ohne 
die  reichlichen  und  übersichtlichen  Abbildungen  des  Verf.  nicht  wohl 
möglich  ist,  so  seien  hier  nur  die  Ergebnisse  der  Untersuchung   an- 
geführt, wie  sie  Verf.  selbst  darstellt.   Die  Kopf  kriimmung  und  andere 
Erscheinungen  des  embryonalen  Kopfskeletes  der  Teleosteer  ist  sehr 
wahrscheinlich  eine  mechanische  Folge  der  verschiedenen  Dehnbarkeit 
der  dorsalen  bezw.  ventralen  Oberfläche  des  Gehirns,  sowie  der  mit 
letzterem  in  Beziehung  stehenden  Skeletbildungen.    Eine  häufige  Er- 
scheinung in  der  Entwicklung  der  Teleosteer   ist  die  Bildung  eines 
epiphysealen  Querstabes,  welcher  die  große  dorsale  Fontanelle  in  eine 
vordere  und   hintere  Abteilung  zerlegt.    Während  es  sich  indessen 
bei  allen  übrigen  Teleosteern  um  eine  vorübergehende  Bildung  handelt, 
behalten  die  Ostariophysi  als  einzige  Gruppe  diesen  embryonalen  Zu- 
stand des  Schädeldaches  dauernd.    Der  intrakraniale  Teil  der  Chorda 
erfahrt  keine  Reduktion,  sondern  hört  vielmehr  zu  keiner  Zeit  zu 
wachsen  auf.    Beim  Embryo  von  Gastrosteus  erfahren  gegenüber  dem 
Rest   des    Kopfskeletes    diejenigen    Teile    eine   Beschleunigung   des 
Wachstums  und  der  Entwicklung,  welche  zur  Stütze  von  Kiefer  und 
Operculum  bestimmt  sind,  bezw.  zur  Befestigung  der  hierbei  in  Frage 
kommenden  Muskeln.    Hinsichtlich  der  Beziehungen  zwischen  Pala- 
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tinum  und  Ethmoidale  lassen  sich  bei  Teleosteern  und  den  nächst- 
stehenden Ganoiden  drei  Typen  unterscheiden :  a)  Die  Panarteten,  bei 
welchen  das  Palatinum  oder  seine  Abkömmlinge  der  ventralen  Ober- 
fläche des  Ethmoidale  in  dessen  ganzer  Länge  vom  parethmoidalen 
bis  zum  präethmoidalen  Fortsatz  angefügt  ist;  z.  B.  Amia  und  wahr- 
scheinlich viele  Malacopterygier  (Isospondyli).    b)  Die  Disarteten,  bei 
welchen  die  erwähnte  Verbindung  wohl  an  dem  parethmoidalen  und 
präethmoidalen  Fortsatz,  nicht  aber  auf  der  dazwischen  gelegenen 
Strecke  erfolgt;  z.  B.  Esox,  Salmoniden,  Cyprinodontiden,  Acanthop- 
terygier,   und   wahrscheinlich    einige   Malacopterygier   (Isospondyli). 
c)  Acrarteten,   bei  welchen  die  genannte  Verbindung  auf  den  prä- 
ethmoidalen Fortsatz  beschränkt  bleibt;  z.  B.  Gastrosteus,  Thoracosteer, 
Scombresociden,  Plectognathen ,  Zancliden,  Acronuriden,  auch  Lepi- 
dosteus,  jedoch  letzterer  in  etwas  veränderter  Form.   Die  Vergleichung 
des  fertigen  und  des  sich  entwickelnden  Kopfskeletes  bei  Selachiem 
und  Teleosteern  scheint  weiterhin  auf  einen  gemeinsamen  Besitz  dieser 
beiden   weit  divergierenden  Gruppen   hinzuweisen.     Unter   anderen 
Dingen  sind  bei  dieser  Urform  anzunehmen:  Kurzes  Embryonalleben; 
geringe   Kopfkrümmung;    mit    den    äußersten    vorderen    Enden   der 
Parachordalia   verbundene   Trabekeln;   völlig   knorpeliges   Cranium; 
mit  trabecularen,  parachordalen   und   occipitalen  Abschnitten.     Das 
Cranium  hat  weiterhin  eine  große  dorsale  Fontanelle,  welche  eventuell 
durch  einen  epiphysealen  Stab  geteilt  war.  Zwei  laterale  Fontanellen 
dienten  dem  Durchtritt   des  Opticus  und  vielleicht  des  Trigeminus 
und  Facialis.    Auch  eine  ventrale  pituitare  Fontanelle  war  vorhanden 
und  eine  erhebliche  freie  ÖflFnung  zwischen  dem  Cavum  cranii  und 
der  Gehörkapsel.    Das  Quadratum  trug  einen  beweglichen,  aus  zwei 
in   der  Mittellinie  verbundenen   Knorpeln   bestehenden  Unterkiefer, 
welcher  zwei,  vielleicht  drei  dorsale  Fortsätze  trug.   Von  den  letzteren 
ist  der  vorderste  mit  der  Ethmoidalplatte  verbunden,  so  daß  ein  eigent- 
licher Oberkiefer  nicht   bestand;   der  mittlere   artikuliert   mit  den 
Trabekeln  in  der  Gegend  zwischen  Opticus  und  Trigeminus ;  der  dritte 
artikuliert  mit  der  Gehörkapsel.     Der  Kiemenapparat  bestand  aus 
mindestens  fünf  Bögen,  welche  bereits  vierteilig  waren.    Verf.  meint, 
daß  zur  Bezeichnung  dieses  Typus  der  von  Balfour  gewählte  Ausdruck 
„Protognathostomata"  hinreichend  ist.  —  Zur  Systematik  macht  Verf. 
die  folgenden  Bemerkungen:  Die  Lophobranchier  und  Hemibranchier 
sollten  nicht  mehr  getrennt  gehalten  werden,  da  sie  zusammen  eine 
natürliche  Gruppe  bilden,  welche  als  Thoracostei  bezeichnet  werden 
kann.      Die    Scomberesociden   stehen   durch    die    Gastrosteiden   den 
Thoracosteiden   weit    näher    als    irgend    welche    anderen    lebenden 
Physoclisti    und   bilden    mit   ihnen    eine    zusammenhängende   Reihe, 
welche   als  Scomberesocin-Reihe  bezeichnet  werden  mag.     Aus   der 
Untersuchung  der  ethmoidalen  und  suspensorialen  Region  ergibt  sich, 
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daß  die  Zancliden  und  Acronuriden  den  Plectognathen  nahe  ver- 
wandt sind,  dagegen  sind  die  Beziehungen  dieser  Formen  nicht  unter 
den  lebenden  Physoclisti  zu  suchen. 

Karl  Toldt  (56)  untersucht  die  Entwicklung  des  menschlichen 
Jochbeines,  um  damit  eine  Basis  zu  gewinnen  für  die  Benrteilimg' 
der  Teilung  des  Jochbeines  beim  Erwachsenen.  Das  Jochbein  beginnt 
seine  Entwicklung  etwa  gegen  Ende  des  2.  Monats  und  stellt  um 
diese  Zeit  ein  äußerst  zartes  Plättchen  dar,  welches  aus  dünnen  netz- 
förmig zusammenhängenden  Enochenblättchen  besteht.  Es  lieg-t  un- 
gefähr an  der  lateralen  unteren  Ecke  des  Äugenhöhlenrandes ,  ist 
aber  noch  weit  vom  Bulbus  entfernt,  ebenso  von  den  benachbarten 
Knochen.  Späterhin  bildet  sich  von  dieser  Platte  aus  die  erste  Anlage 
des  Augenhohlenteiles,  in  dem  von  dem  der  Augenhöhle  zugewendeten 
Bande  der  Platte  Fortsätze  ausgehen,  welche  sich  bald  miteinander 
verbinden  unter  vorübergehender  Bildung  von  Lücken.  Um  die  Mitte 
der  Embryonalperiode  stellt  der  Augenhöhlenteü  einen  halbmond- 
förmigen Abschnitt  des  Knochens  dar,  welcher  sehr  deutlich  von  dem 
Körper  abgegrenzt  ist.  An  der  facialen  Seite  des  Knochens  wird 
diese  Grenze  durch  sekundäre  Knochenauflagerungen  bald  mehr  und 
mehr  verwischt,  so  daß  schon  bei  Neugeborenen  Platte  und  Augen- 
höhlenteil zu  einer  ziemlich  gleichmäßig  fortlaufenden  Fläche  zusammen- 
fließen. An  der  medialen  Seite  des  Jochbeins  hingegen  entstehen  in 
der  ursprünglichen  plattenförmigen  Anlage  lineare  Verstärkungen  des 
Knochengewebes,  welche  von  einem  gemeinsamen  Ausgangspunkte 
nach  verschiedenen  Richtungen  auseinanderlaufen.  Diese  Streifen 
werden  späterhin  infolge  weiterer  Knochenauflagerungen  an  der 
inneren  Oberfläche  des  Knochens  immer  deutlicher  erkennbar.  Zuerst 
bildet  sich  der  Augenhöhlenabschnitt  in  Gestalt  eines  streifenförmigen 
Fortsatzes,  der  sich  bald  zu  einer  schmalen  Platte  umgestaltet  Unter- 
halb des  Augenhöhlenfortsatzes  bilden  sich  dann  an  der  Innenseite  des 
Jochbeinkörpers  zwei  untereinander  parallele  schräg  von  vom  unten 
nach  hinten  oben  verlaufende  Verstärkungsstreifen.  Der  untere 
nimmt  weiterhin  durch  fortgesetzte  Anlagerung  von  Knochensubstanz 
Keulenform  an,  sein  vorderes  verdicktes  Ende  ist  dem  Oberkiefer  zu- 
gewandt, sein  hinteres  spitzes  bildet  den  unteren  Anteil  des  Schläfen- 
fortsatzes. Der  obere  Streifen  nimmt  allmählich  Haubenform  an. 
Zwischen  den  beiden  Streifen  und  späterhin  dem  keulenförmigen  und 
haubenförmigen  Abschnitte  liegt  eine  Furche,  die  gelegentlich  auch 
beim  Erwachsenen  erhalten  ist.  Mittlerweile  ist  die  Grundplatte  an 
ihrer  lateralen  Seite  von  lockeren  Knochenauflagerungen  bedeckt 
worden  und  zeigt  3,  durch  seichte  Furchen  voneinander  getrennte 
Felder,  welche  den  3  an  der  Innenseite  gelegenen  Abschnitten  ent- 
sprechen. (Augenhöhlenabschnitt,  haubenförmiger  Abschnitt,  keulen- 
förmiger Abschnitt.)    Im  7.-8.  Monat  des  Embryonallebens  tritt  ent- 
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sprechend  den  eben  erwähnten  beiden  Furchen  eine  Zerklüftung  der 
Grundplatte  ein;  sie  löst  sich  nach  und  nach  auf  und  verschwindet 
im  ersten  Eindesalter  vollständig.  Der  Margo  sphenoidalis  des  Joch- 
beins wird  endlich  um  den  7.  Monat  des  Embryonallebens  gebildet 
und  zwar  durch  einen  Knochenzwickel,  der  sich  zwischen  die  Augen- 
höhlenplatte und  das  hintere  obere  Ende  des  haubenförmigen  Ab- 
schnittes einklemmt.  Bemerkenswert  ist,  daß  die  frühzeitig  an  der 
Grundplatte  auftretenden  Verdichtungsstreifen  nach  mechanischen 
Beanspruchungen  angeordnet  sind,  sie  halten  genau  jene  Richtung  ein, 
nach  welchen  der  Knochen  späterhin  am  meisten  belastet  wird. 

Trolard  (57)  schildert  zunächst  das  Verhalten  der  vom  Bulbus 
olfact.  eingenommenen  Grube  am  macerierten  Schädel  und  weist 
darauf  hin,  daß  die  Zahl  der  Foramina  in  der  hinteren  Hälfte  eine 
erheblich  geringere  ist  als  in  der  vorderen.  Vielfach  findet  sich  als 
Grenze  beider  Hälften  ein  sichelförmiger  nach  vom  konkaver  Vor- 
sprung oder  eine  quere  weißliche  Leiste,  die  ohne  Foramina  ist.  Die 
so  gebildete  vordere  Grube  hat  der  Kegel  nach  eine  Länge  von  10  mm, 
die  hintere  variiert  mehr  (zwischen  10 — 20  mm)  und  diese  Variation 
hängt  von  der  Annäherung  oder  Entfernung  des  hinteren  Eandes  der 
Grube  ab.  Abgesehen  von  den  Foramina  zeigen  die  Gruben  vier 
Spalten.  Die  erste  liegt  beiderseits  an  der  Crista  galli,  die  zweite 
ihr  gegenüber  am  lateralen  Rande  der  Grube  (Canalis  orbitalis  an- 
terior), die  dritte  ist  die  Öfihung  des  Canalis  orbitalis  posterior,  die 
vierte  endlich  entspricht  dem  Canalis  orbitalis  medius.  Am  konstantesten 
sind  die  erste  und  dritte.  Ist  der  Schädel  noch  mit  Dura  ausgekleidet, 
so  findet  sich  ein  Tentorium  olfactivum  zwischen  Crista  galli  und  der 
erwähnten  Trennungslinie  der  vorderen  und  hinteren  Hälfte  der 
Gruben;  vor  ihm  liegt  der  Bulbus  olfactorius.  Fortsätze  der  Dura 
begleiten  die  vordersten  Fila  olfact,  die.  Verzweigungen  der  Art.  eth- 
moidal.  ant.  und  des  Nerv,  nasal,  intern.  Eine  andere  Gruppe  von 
Fortsätzen  geht  nach  der  Orbita  durch  die  oben  erwähnten  Spalten. 

Turner  (58)  fand  den  Processus  styloid.  auf  der  rechten  Seite 
eines  Mannes  etwa  dreimal  so  dick  als  gewöhnlich,  femer  verbreitert, 
statt  spitz  endend.  Gelenkig  mit  ihm  verbunden  war  ein  Knochen- 
stab von  56  mm  Länge,  der  auf  der  anderen  Seite  mit  dem  Comu 
minus  artikulierte  und  am  oberen  Ende  am  dicksten  war.  Das  Comu 
minus  erwies  sich  als  etwas  verdickt,  sonst  aber  ebenso  normal  wie 
auch  der  Rest  des  Hyoids.  Beim  Vergleich  des  Befundes  mit  dem 
Hunde  ergibt  sich,  daß  der  Knochenstab  das  Homologon  des  Epihyale 
ist  Auf  der  linken  Seite  des  beschriebenen  Schädels  war  der  Befund 
normal,  abgesehen  davon,  daß  hier  das  Cornu  minus  verdickt  und  der 
Processus  styloid.  50  mm-  lang  war. 

Zanotii  (60)  stellt  die  bisherigen  Angaben  über  die  metopische 
Fontanelle   zusammen    auf  Grund  eines  Literaturverzeichnisses  von 
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42  Nummern.  An  die  beim  Menschen  erhobenen  Befunde  reiht  er  die 
bei  den  übrigen  Wirbeltieren  gemachten,  aus  denen  die  allgemeine, 
wenn  auch  durchaus  nicht  regelmäßige  Verbreitung  der  genannten 
Fontanelle  hervorgeht.  Da  ihre  Häufigkeit  abnimmt,  je  höhere  Wirbel- 
tiere untersucht  werden,  so  sieht  Verf.  in  der  metopischen  Fontanelle 
des  Menschen  eine  atavistische  Bildung,  deren  Deutung  an  die  niederen 
Wirbeltiere  anzuknüpfen  habe.  Als  solche  gibt  Verf.  die  folgende: 
Die  metopische  oder  mediofrontale  Fontanelle  ist,  wie  das  homotope 
und  homologe  Foramen  anderer  Formen,  die  letzte  Spur  desjenigen 
Foramen,  welches  bei  den  primitiven  Wirbeltieren  der  Paraphysis 
entspricht. 
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Mann  ich  (27)  konnte/jl?^d8  ÖMB^^Ji^  der  deutschen  Tiefsee- 
expedition im  Jahre  18myti}l  den  Kergu^ß£Vesammelten  Embryonen 
von  Eudyptes  chrysocp^  (^rVt?^)  VfiA^^^^^^'  ^^  ^^^  zusammen- 
hängende Reihe  wenitstens'  imitWrer^fftwicHllungsstadien  (von  3,  5 
bis  11,8  cm  Länge)  aburteilten.  —  1.  HalJfegion.  Bei  dem  jüngsten 
Stadium  hatten  sich  dieSljii^^  BoeepJ^^fl^  des  Atlas  dorsal  noch 
nicht  vereinigt,  während  ofet  A^i gCSmelzung  bei  allen  folgenden 
Wirbeln  bereits  eingetreten  war.  Dagegen  war  die  Verschmelzung 
des  ventralen  Atlasbogens  (hypochordale  Spange,  Froriep)  mit  den 
lateralen  Bögen  bereits  erfolgt.  Zwischen  den  ventralen  Atlasbogen 
und  den  zweiten  Wirbelkörper  schiebt  sich  ein  dreieckiges  Knorpel- 
stück ein,  das  Intercentrum  des  zweiten  Halswirbels,  das  aus  dessen 
hypochordaler  Spange  hervorgeht.  In  keinem  der  folgenden  Wirbel 
mit  Ausnahme  der  Schwanzwirbel  konnte  M.  auch  nur  die  geringsten 
Spuren  einer  Anlage  solcher  Hypapophysen  nachweisen.  Sie  ver- 
schmelzen noch  in  knorpeligem  Zustand  mit  dem  Wirbel,  dann  erfolgt 
erst  ihre  Ossifikation  (gegen  Gadow).  —  2.  Brustregion.  Ein  Teil 
der  Brustwirbel  (2. — 6.  einschließlich)  ist  opithocoel.  Die  freie  Beweg- 
lichkeit bei  Eudyptes  chrysocome  ist  ein  primärer  Zustand.  Die 
Processus  uncinati  verlieren  ihre  knorpelige  Beschaffenheit  auch  m 
der  postembryonalen  Periode  nicht,  sondern  behalten  sie  während  der 
ganzen  Lebensdauer  des  Tieres  bei.  Man  hat  nach  M.  darin  eine 
Annäherung  an  die  Urform  des  Reptiliencharakters  zu  erblicken. 
Die  Vereinigung  der  beiden  Sternalplatten  ist  bei  dem  Stadium  von 
6,3  cm  schon  beendigt.  —  3.  Beckenregion.  Alle  drei  Beckenknochen 
haben  eine  selbständige  knorpelige  Anlage.  Die  Spina  iliaca  gehört 
ausschließlich  dem  Beum  an.  —  4.  Schwanzregion.  Beim  jüngsten 
Stadium  sind  13  knorpelige  Kaudalwirbel  vorhanden,  später  finden 
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sich  außer  dem  Pygostyl,  das  ganz  allmäMich  aus  der  Verschmelzung 
von  7  Wirbeln  entsteht,  nur  noch  sechs.  Die  Entstehung  des  Pygostyls 
ließ  sich  Schritt  für  Schritt  verfolgen.  An  den  12  ersten  Schwanzwirbeln 
wurden  Intercentra  nachgewiesen.  In  der  Entwicklung  dieser  Inter- 
centra  sieht  M.  einen  Anklang  an  das  Verhalten  der  Reptilien,  wie 
überhaupt  in  einer  Anzahl  primitiver  Merkmale  bei  Eudyptes  chryso- 
come  und  damit  ohne  Zweifel  bei  den  Pinguinen  im  allgemeinen  das 
Zurückbleiben  in  der  Entwicklung  allen  anderen  Vögeln  gegenüber 
sich  ausspricht. 

Nach  Ancel  und  Sencert  (6)  lassen  sich  alle  bisher  gefundenen 
anatomischen  V^ariationen  der  menschlichen  Wirbelsäule  durch  die 
Annahme  einer  der  beiden  Theorien  erklären:  1.  Störungen  in  der 
aufsteigenden  Bewegung  des  Beckens  (Rosenberg),  2.  Interpolation 
oder  Expolation  (v.  Jhering).  Es  fragt  sich  zunächst,  ob  es  zulässig 
ist,  die  numerischen  Abweichungen  der  menschlichen  Wirbelsäule 
durch  Interpolation  und  Expolation  zu  erklären.  Die  Inkonstanz  des 
Nervus  fui-calis  beim  Menschen  ( —  von  v.  Jhering  so  genannt,  weil 
er  je  einen  Ast  an  den  N.  obturatorius,  femoralis  und  ischiadicus  ab- 
gibt — ),  für  welche  die  Verf.  selbst  zwei  Belege  beibringen,  fällt 
schwer  gegen  die  Hypothese  v.  Jhering's  ins  Gewicht.  In  zwei  unter- 
suchten Lendengeflechten,  zu  denen  Wirbelsäulen  folgender  Formeln: 
C7  D12  L6  85  C4undC7  D12  DLl  L5  S5  C 4  gehörten,  stammte 
der  Nervus  furcalis  rechterseits  beidemal  vom  25.,  linkerseits  beide- 
mal vom  24.  Nervenpaare  ab.  Muß  man  nun  daraus  schließen,  daß 
die  Bewegung  des  Beckens  (und  darunter  verstehen  die  Autoren 
im  Anschluß  an  Rosenberg  nur  die  Bewegung  des  Beckens  oralwärts) 
die  alleinige  Ursache  der  numerischen  Abweichungen  in  der  Seg- 
mentation  der  Wirbelsäule  darstellen?  —  Die  Möglichkeit,  daß  früh- 
zeitige Störungen  bei  der  Entwicklung  des  menschlichen  Fötus  zu 
numerischen  Variationen  der  Segmente  führen,  ist  nicht  völlig  von 
der  Hand  zu  weisen.  Dagegen  läßt  sich  die  Mehrzahl  der  sog.  kom- 
pensierten Variationen  durch  Anpassungserscheinungen,  die  Mehrzahl 
derjenigen  ohne  Kompensationen  durch  Störungen  der  Bewegung  des 
Beckens  erklären.  —  Soweit  sind  A.  und  S.  mit  Rosenberg  einver- 
standen, sie  können  ihm  aber  nicht  darin  folgen,  daß  er  in  dem  Auf- 
steigen des  Beckens  und  der  entgegengesetzten  Bewegung  des  Schulter- 
gürtels einen  Fortschritt  sieht,  der  das  Auftreten  eines  Typus  der 
Zukunft  ankündige.  Die  Vorgänge  des  Fortschritts  und  des  Rück- 
schritts können  sich  vielmehr  in  der  verschiedensten?  Weise  kombinieren: 
1.  Zurückbleiben  der  beiden  Prozesse  im  oberen  und  unteren  Teil 
der  Wirbelsäule,  2.  Übertreibung  der  beiden  Prozesse  in  denselben 
Regionen,  2.  Übertreibung  oben  und  Zurückbleiben  unten,  4.  Zurück- 
bleiben unten  und  Übertreibung  oben.  Nachdem  die  Verf.  noch  die 
von  Dwight  aufgestellte  Hypothese  der  unregelmäßigen  Segmentation 
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zurückgewiesen  haben,  stellen  sie  sich  folgende  Fragen:  1.  Verdankt 
die  Verringerung  der  Zahl  der  präsakralen  Wirbel  in  sieben  aufge- 
führten Beobachtungen  einer  übertriebenen  Aufwärtsbewegung  des 
Beckens  ihre  Existenz,  2.  warum  sind  die  Halsrippen  wieder  aufge- 
treten? Was  die  erste  Frage  anlangt,  so  lassen  sich  alle  Beobach- 
tungen der  4.  Kategorie  durch  ein  übertriebenes  Aufwärtswandem 
des  Beckens  erklären.  Auch  das  Verhalten  der  Nerven  spricht  in 
diesem  Sinne.  Auf  die  zweite  Frage,  warum  in  Fällen  dieser  4.  Ka- 
tegorie wieder  Halsrippen  auftraten,  gaben  die  Autoren  folgende  Ant- 
wort: Der  präsakrale  Teil  einer  Wirbelsäule,  die  durch  übertriebenes 
Aufwärtswandern  des  Beckens  reduziert  ist,  und  spezieU  die  Brust- 
region strebt,  auf  Grund  der  biologischen  Gesetze  der  Anpassung 
(S.  247,  vielleicht  findet  sich  doch  hier  und  da  jemand,  der  sich 
durch  diese.  Erklärung  befriedigt  fühlt,  Eef.)  danach,  wieder  normale 
Dimensionen  anzunehmen.  Dies  kann  auf  zwei  verschiedene  Weisen 
realisiert  werden:  1.  durch  Höhenabnahme  der  W^irbelkörper,  2.  durch 
Wiederauftreten  von  Halsrippen.  Ist  diese  Hypothese  richtig,  dann 
müßten  wir,  wenn  Halsrippen  aufgetreten  sind,  zugleich  auch  einen 
im  Vergleich  zur  Gesamthöhe  der  Wirbelsäule  geringeren  Wert  für 
die  Brustregion  finden,  und  dies  auch,  wenn  die  Zahl  der  präsakralen 
Wirbel,  anstatt  vermindert  zu  sein,  sich  vermehrt  zeigen  sollte.  In 
der  Tat  hat  Tenchini  einen  solchen  Fall  beschrieben.  Zu  Gunsten 
der  Hypothese  sprechen  auch  die  mehrfach  beobachteten  Fälle,  in 
denen  auf  einer  und  derselben  Körperseite  gleichzeitig  Assimilation 
des  5.  Lendenwirbels  mit  dem  Vorkommen  einer  Halsrippe  sich  kom- 
biniert zeigte.  —  Ob  eine  dieser  Abweichungen  die  Ursache  der 
anderen  ist,  läßt  sich  zur  Zeit  noch  nicht  entscheiden.  Doch  scheint 
es  den  Autoren  nicht  erlaubt,  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  von 
einer  Realisation  des  künftigen  menschlichen  Typus  zu  reden,  wie 
ihnen  ebensowenig  die  Annahme  gerechtfertigt  vorkommt,  daß  ein 
Merkmal  der  Regression  (Auftreten  einer  Halsrippe)  neben  einem 
solchen  der  Progression  (übertriebenes  Aufwärtswandem  des  Beckens) 
gleichzeitig  an  einem  und  demselben  Organ  vorkommen  könne.  An 
der  Tatsache  ist  nicht  zu  zweifeln,  aber  die  Deutung  ist  unzulässig. 
Bolk  (12)  beschreibt  ein  in  der  Vrolik'schen  Sammlung  aufgefundenes, 
trockenes  Skelet  eines  neugeborenen  oder  in  frühester  Lebenszeit 
verstorbenen  Kindes,  das  ihm  von  verschiedenen  Gesichtspunkten  aas 
bedeutsam  erscheint.  Es  handelt  sich  um  eine  Kombination  von 
Rippenbifurkation  und  Einschaltung  (Interkalierung)  von  Knöchelchen 
zwischen  gewisse  Wirbelbogen  auf  der  Strecke  zwischen  1.  und  7. 
Brustwirbel,  bei  normaler  Gliederung  der  Wirbelsäule  und  normaler 
Rippenzahl.  Durch  nachträgliche  Vereinigung  der  Rippenknorpel  vor 
ihrem  Ansatz  an  das  Sternum  kommt  die  der  Norm  entsprechende 
Zahl  7  wieder  heraus.    Was  die  der  Wirbelsäule  interkalierten  Skelet- 
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Stücke  betrifft,  so  liegen  hier  6  meist  unpaarige  Ossifikationen  zwischen 
zwei  aufeinanderfolgenden  Bogen,  resp.  Bogenhälften  vor,  deren  mediale 
Grenzfläche  mit  der  Medianebene  zusammenfällt.  Die  Bezeichnung 
,,Schaltknochen"  (bones  of  intercalation)  soll,  wie  B.  ausdrücklich  her- 
vorhebt, nicht  etwa  auf  eine  Beziehung  zu  den  Schaltstücken  zwischen 
den  Bogen  an  der  Wirbelsäule  der  Fische  hinweisen.  Um  die  Ano- 
malie zu  erklären,  sei  es  am  einfachsten,  anzunehmen,  daß  sie  ur- 
sprünglich allgemein  und  von  segmentalem  Charakter  gewesen  sei, 
der  Art,  daß  die  Bogen  des  1. — 7.  Brustwirbels  jederseits  zwei  Ver- 
knöcherungspunkte  gehabt  hätten.  Aus  einer  schematischen  Zeich- 
nung, welche  diesen  hypothetischen  Zustand  versinnlicht,  sucht  nun 
B.  den  tatsächlichen  Befund  abzuleiten,  wobei  er  mit  der  Annahme 
von  Verschmelzungen  der  zusammengehörigen  oder  nicht  zusammen- 
gehörigen Teile  oder  von  Ausbleiben  einer  solchen  Verschmelzung 
operiert.  Bezüglich  dieser  Erörterungen,  die  ebenso  wie  der  Befund 
selbst  ohne  Abbildung  schwer  verständlich  sein  würden,  wird  auf  das 
Original  verwiesen. 

Adolphi  (2)  beschreibt  die  Wirbelsäule  eines  ziemlich  kleinen, 
erwachsenen  Hundes,  an  welchem  das  Sacrum  und  die  obere  Thorax- 
grenze sich  nach  derselben  Richtung  hin  verschoben  zeigen.  Der 
7.  Wirbel  trägt  kurze  Rippen,  von  denen  die  linke  frei  ist,  der  distale 
Teil  des  Brustkorbes  zeigt  keine  Abweichung  von  der  Norm,  wohl 
aber  sind  die  Grenzen  des  Sakrum  und  der  geschlossenen  Neural- 
bögen  um  ein  Segment  nach  dem  Kopfe  zu  verrückt,  wobei  Wirbel 
30  die  kaudale  Form  noch  nicht  erlangt  hat.  Verf.  verweist  auf  die 
beiden  von  ihm  früher  (siehe  diese  Ber.,  N.  F.,  V.  Band,  Abt.  3,  S.  79) 
beschriebenen  Hundeskelette,  bei  denen  nicht  nur  die  proximale  Grenze 
der  Berippung,  sondern  auch  die  distale  nach  derselben  Richtung  hin 
verschoben  war. 

Dtcight  (16)  liefert  eine  Beschreibung  und  Abbildung  eines  mensch- 
lichen Lendenwirbels,  dessen  Querfortsatz  rechterseits  durchbohrt  war, 
so  daß  das  Querfortsatzelement  von  dem  Rippenelement  eine  Strecke 
weit  geschieden  war.  Der  Fall  schließt  sich  eng  an  den  von  Szaw- 
lowski  (s.  d.  Ber.  N.  F.,  B.  7,  Abt.  III,  S.  40)  beschriebenen  an,  von 
dem  er  sich  neben  einigen  anderen  unwesentlichen  Merkmalen  auch 
dadurch  unterscheidet,  daß  diese  in  Boston  beobachtete  Varietät  wahr- 
scheinlich einem  25.  Wirbel  angehörte,  während  das  Petersburger 
Präparat  einen  24.  repräsentierte. 

Vnger  und  Bnigsch  (39)  stellten  zur  Erklärung  des  klinischen 
Befundes,  den  ihnen  die  Beobachtung  mehrerer  Fälle  angeborener 
Fisteln  der  Kreuz-Steißbeingegend  darbot,  entwicklungsgeschichtliche 
Untersuchungen  an,  deren  Ergebnisse  am  Schluß  ihrer  Arbeit  in 
folgende  Sätze  zusammengefaßt  werden:  1.  Der  am  Schwanzende  der 
Menschen  auftretende  Schwanzfaden  verdankt  nur  regressiven  Pro- 


54      Dritter  Teil.    Spezielle  Anatomie  u.  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen  u.  s.  w. 

zessen  seine  Entstehung;  in  ihm  findet  sich  MeduUa  und  ein  unseg- 
mentierter  Mesodermrest.  Der  Schwanzfaden  stellt  den  Rest  einer 
Schwanzknospe  dar  und  enthält  als  solcher  die  Endäste  der  Arteria 
sacralis  media.  2.  In  der  Reduktion  des  Schwanzes  beim  Menschen 
sind  zwei  Prozesse  auseinanderzuhalten :  a)  die  Bildung  des  Kaudal- 
höckers, d.  h.  die  eigentliche  Reduktion  des  Schwanzes,  die  mit  einer 
Verschmelzung  der  letzten  Segmente  einhergeht  und  b)  die  Bildung 
des  Steißhöckers.  3.  Die  Bildung  des  Schwanzfadens  tritt  in  dem 
ersten  Stadium  des  Kaudalhöckers  auf  infolge  der  sub  2  a  erwähnten 
Verkürzung  der  letzten  verschmolzenen  Segmente.  4.  Die  Entstehung 
des  Steißhöckers  ist  durch  eine  rechtwinklige  Knickung  der  drei 
letzten  Wirbel  gegen  die  obere  Wirbelsäule  zu  erklären.  Die  Ursache 
für  diese  Knickung  liegt  in  einem  stärkeren  Wachstum  der  Kaudal- 
wirbelsäule gegenüber  der  Haut  und  dem  Rückenmark.  Dieses  Wachs- 
tum lediglich  bedingt  das  Verschwinden  der  subkaudalen  Epithel- 
platte, und  nicht  der  postanale  Mesodermwulst.  5.  Schwanzfadenreste 
lassen  sich  auf  dem  Stadium  des  Steißhöckers  finden,  sie  sind  durch 
Bindegewebszüge  mit  der  Steißbeinspitze  verbunden.  Diese  Binde- 
gewebszüge  leiten  sich  aus  dem  sub  1  erwähnten  Mesodermrest  her: 
auch  sie  enthalten  die  Endäste  der  Arteria  sacralis  media.  6.  Diese 
Bindegewebszüge  sind  das  Ligamentum  caudale;  sie  schließen  auch 
den  ursprünglich  im  Schwanzfaden  befindlichen  Teil  des  Rücken- 
markes ein,  aus  dem  sich  später  die  Vestiges  coccj^giens  oder  kaudalen 
Rückenmarksreste  entwickeln.  Die  Stelle  des  Ansatzpunktes  des 
Schwanzfadens  wird  bezeichnet  durch  die  Anheftung  des  Ligamentum 
caudale  an  die  Haut.  7.  Die  dem  Ligamentum  kaudale  zukommenden 
Endäste  der  Arteria  sacralis  med.  empfangen  bei  Stadien  von  5  \/o  cm 
ab  als  Begleiter  das  Ende  des  Sympathicus.  —  Das  Material  umfaßte 
10  menschliche  Embryonen  von  18  mm  bis  25  cm  Scheitel-Steißläuge. 
—  Die  Angaben  der  Verf.  über  die  Fovea  caudalis  finden  sich  im 
Abschnitt:  Integument  dieser  Berichte  berücksichtigt. 

Nachdem  durch  Arbeiten  Goette's  und  anderer  die  Verschieden- 
heit (Zweiheit)  der  Fischrippen  (die  Selachierrippen  sind  obere,  die 
der  übrigen  Fische  untere  Rippen  oder  Pleuralbögen)  festgestellt  war, 
erhob  sich,  wie  Schoene  (36)  ausführt,  für  die  höheren  Wirbeltiere, 
zunächt  die  Amphibien  die  Frage,  ob  ihre  Rippenbildungen  überhaupt 
auf  Fischrippen  zu  beziehen  sind  und  weiter,  wenn  dies  möglich  ist 
ob  sie  den  oberen  Rippen  oder  den  Pleuralbögen  entsprechen.  Durch 
weitere  Untersuchungen  erschien  nun  die  Homologie  der  Amphibien- 
rippe mit  der  Selachierrippe  und  damit  auch  die  aller  Rippen  der 
höheren  Wirbeltiere  mit  den  oberen  Rippen  der  Fische  gesichert 
Insbesondere  konnte  durch  Göppert  die  Abgliederung  der  Amphibien- 
rippe von  einem  dem  Basalstumpf  der  Selachier  homologen  SkeletteU 
nachgewiesen  werden.    Es  hatte  sich  ferner  ergeben,  daß  bei  Meno- 
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branchus  die  primitive  Basalstumpfverbindung  oder  Capitulumver- 
bindnng  der  Rippe  ventral  zur  Arteria  vertebralis  gelegen  ist,  daß 
aber  in  der  Reihe  der  Urodelen  die  Capitulumverbindung  unter  Bil- 
dung eines  Rippenträgers,  die  ursprüngliche  ventrale  Lagerung  zur 
Arteria  vertebralis  aufgibt  und  eine  neue  Befestigung  am  Neural- 
bogen  gewinnt,  die  nun  dorsal  zur  Arterie  liegt.  Da  nun  feststeht, 
daß  bei  Sauropsiden  und  Säugetieren  die  Verbindung  der  Rippen  mit 
der  VS^irbelsäule  bald  dorsal,  bald  ventral  von  dem  als  Arteria  verte- 
bralis bezeichneten  Blutgefäß  eingegangen  wird,  so  hielt  es  Seh.  für 
geboten,  zunächst  die  genannten  Arterien  einer  über  die  verschiedeneu 
Klassen  der  höheren  Wirbeltiere  ausgedehnten  Untersuchung  zu  unter- 
ziehen, um  zu  ermitteln,  wieweit  dieselben  als  der  Art.  vertebralis 
der  Amphibien  homolog  zu  betrachten  sind.  Die  Ergebnisse,  zu  denen 
Verf.  gelangte,  werden  von  ihm  in  folgende  Sätze  zusammengefaßt: 
1.  Die  Arteria  vertebralis  der  Urodelen  liegt  ventral  von  den  Spinal- 
nerven, die  der  Anuren  dorsal  von  ihnen.  Wahrscheinlich  ist  die 
Arteria  vertebralis  der  Anuren  von  der  der  Urodelen  abzuleiten.  2.  Die 
Arteria  vertebralis  der  Schildkröten,  Krokodile,  Vögel  und  Säugetiere 
ist  wahrscheinlich  von  der  der  Amphibien  abzuleiten.  Für  die  Arteria 
vertebralis  der  Saurier  und  Schlangen  ist  eine  solche  Ableitung  nicht 
gelungen.  3.  Bei  Schildkröten,  Krokodilen,  Sauriern  und  Schlangen 
ist  eine  Rippenträgerbildung  ähnlich  derjenigen  bei  Urodelen  nicht 
nachgewiesen  worden. 

Von  Daffner's  (14)  Buch  (er  selbst  nennt  es  eine  anthropo- 
logische Studie),  das  im  Jahre  1897  zum  erstenmal  vor  die  Öflfent- 
lichkeit  trat,  ist  eine  neue,  vermehrte  und  verbesserte  Auflage  er- 
schienen. Der  Bericht  über  das  dem  Ref.  zugeteilte  Thema  wäre 
unvollständig  ohne  Mitteilung  wenigstens  folgender  Angaben,  bezw. 
Hinweise:  Als  durchschnittlichen  Brustumfang  des  ausgetragenen 
Kindes  findet  D.  für  beide  Geschlechter  30,6—31,5  cm,  an  der 
obersten  Grenze  34,0 — 35,5,  an  der  untersten  27,0 — 28,0  cm.  Das 
Verhalten  des  Brustumfangs  beim  männlichen  Geschlecht  während 
der  Zeit  vom  13.— 22.  Lebensjahr  wird  auf.  S.  390—398  erörtert  und 
sowohl  die  Durchschnittswerte,  als  die  Maxima  und  Minima  mit  Rück- 
sicht auf  Größe,  Gewicht  und  Kopftimfang  festgestellt. 

Lucatüe  (25)  beschreibt  ein  von  Prof.  Lannelongue  angegebenes 
Thorakometer,  bei  dem  ähnlich  wie  bei  den  von  Schenk  (Bern),  Deel}\ 
Zander  u.  a.,  zu  dem  gleichen  Zweck  konstruierten  Apparaten  die 
Vorspränge  und  Vertiefungen  der  Wirbelsäule  und  der  Rippen  gra- 
phisch registriert  werden.  Um  auf  diesem  Wege  Aufnahmen  von 
wissenschaftlichem  Werte  zu  erhalten,  müssen  zwei  Bedingungen 
erfüllt  sein:  1.  muß  das  zu  untersuchende  Individuum  bei  jeder 
Messung  genau  wieder  in  dieselbe  Stellung  gebracht  werden  können 
und  2.  muß  man  mit  ihm  im  stände  sein,  die  Wirkung  der  Muskel- 
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ermüdung  auszuschalten.  Mit  den  bisher  vorliegenden  Apparaten  war 
dies  nicht  zu  erreichen,  das  Lannelongue'sche  Thorakometer  jedoch, 
bei  dem  als  wesentliches,  neues  Moment  eine  leichte  Suspension  am 
Kopfe  hinzutritt,  genügt  diesen  Indikationen.  SelbstverstÄndlich 
eignet  es  sich  sowohl  für  Messungen  am  normalen,  wie  am  krankhaft 
veränderten  Brustkorb. 

Bogusat  (11)  untersuchte  das  von  Prof.  Stieda  gesammelte  Material 
menschlicher    Brustbeine   auf   etwa    hervortretende  Anomalien    und 
Varietäten.    Die  Arbeit  zerfällt  in  drei  Teile,  von  denen  der   erste 
sich  mit  der  Entwicklungsgeschichte  des  Sternums  beschäftigt.    Dem 
Verf.   lagen   30  trockene  Brustbeine  von  Embryonen,   bezw.  Neuge- 
borenen vor,  an  denen  die  Anzahl,  Anordnung,  Größe  und  Gestalt 
der  Knochenkeme,  sowie  die  Symmetrie  oder  Asymmetrie  der  Rippen- 
ansätze festgestellt  werden  konnte.    Mit  Bezug  auf  den  ersten  Punkt 
fand  B.  als  geringste  Anzahl  2,  als  größte  11  Knochenkeme,  durch- 
schnittlich waren  4—6  Ossifikationspunkte  zu  verzeichnen,  die  sich  so 
auf  die  einzelnen  Stemalabschnitte  verteilten,  daß  1,  resp.  2,   meist 
übereinander  gelagerte  Kerne  das  Manubrium,  der  Best  ebenfalls  in 
vertikaler  Anordnung  des  Corpus  stemi   einnahmen.     Im  Processus 
ensiformis  war  gewöhnlich  —  wenn  überhaupt  —  so  ein  Kern  an  der 
Basis  vorhanden,  nur  einmal  bemerkte  B.  zwei  nebeneinanderstehende 
längere  Knochenkeme.    Das  fünfte  ßippenpaar  findet  stets  an  den 
Mitten  der  Seitenränder  des  3.  Segmentes  oder  wenig  darunter  seine 
Befestigungspunkte.  —  Bezüglich  des  Geschlechtstypus  (2.  Teil  der 
Arbeit)  ergab  sich  in  der  Hauptsache  als  Verhältnis  der  Länge  des 
männlichen  Manubrium  stemi  zum  männlichen  Corpus  stemi  die  Pro- 
portion 5  :  11,3,  als  das  der  Länge  des  weiblichen  Manubrium  zum 
Corpus  5 :  9,7 ;   das  weibliche  Bmstbein  ist  also  erheblich  kürzer.  — 
Der  letzte  (3.)  Teil  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  den  Anomalien 
(Fissuren  und  Foramina,  abnorme  Segmentierung  des  fertigen  Brust- 
beins,-Ossa  suprasternalia)  und  Varietäten  (abweichende  Formen  des 
Manubrium,   abweichende  Formen  des  Corpus  sterni  und  des  Pro- 
cessus xyphoideus,  Verknöchemngen).    B.  fand  unter  120  Brustbeinen 
nur  6  mal  eine  Verknöcherung  aller  Brustbeinteile;  Processus  ensif. 
und   Coi-pus    sterni   waren   dagegen  etwa  40  mal  miteinander  ver- 
wachsen.   Es  ergab  sich  kein  Anhalt  für  die  Annahme  Soemmering's, 
daß  die  Verwachsung  des  oberen  mit  dem  mittleren  Sternalteil  krank- 
haft zu  sein  scheine,  ebensowenig  für  die  Lehre  Blandin's,  wonach 
dieser  Vorgang  bei  der  Frau  später  eintrete,  als  beim  Manne. 

[Markoicski  (29)  kommt  auf  Gru|id  seiner  Untersuchungen  von  470 
Brustbeinen  von  Individuen  verschiedenen  Alters,  welche  nach  der 
Methode  von  Schnitze  behandelt  worden  sind,  zu  folgenden  Ergeb- 
nissen: Das  Brustbein  des  Menschen  setzt  sich  aus  einer  Beihe  von 
Segmenten  zusammen,  welche  den  Metameren  des  Körpers  entsprechen. 
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Die  Grenzlinien  dieser  Segmente  verbinden  die  Ansätze  je  zweier 
Kippen  desselben  Paares  und  können  als  Bippenlinien  des  Brustbeins 
bezeichnet  werden.  Ei-st  aus  der  Verschmelzung  der  beiden  obersten 
Stemalsegmente  geht  das  Manubrium  hervor  und  aus  der  Verschmel- 
zung der  weiteren  5  oder  selbst  6  Segmente  bildet  sich  das  Corpus, 
aus  den  untersten  nur  rudimentär  zur  Entwicklung  kommenden  Seg- 
menten geht  der  Proc.  xiphoideus  hervor.  Diese  3  definitiven  Teile 
des  Brustbeins  bleiben  als  besondere  Knochen  in  der  Kegel  das  ganze 
Leben  hindurch  getrennt,  doch  geht  der  Verwachsungsprozeß  nicht 
selten  noch  weiter,  indem  der  Handgriff  mit  dem  Körper  oder  auch 
der  Körper  mit  dem  Schwertfortsatze  verwächst.  In  dem  aus  der 
Verschmelzung  der  Sternalleisten  hervorgehenden  knorpeligen  Brust- 
bein sind  nicht  die  geringsten  Spuren  der  ursprünglichen  metameren 
Zusammensetzung  desselben  bemerkbar.  In  späteren  Stadien  tritt  an 
der  Grenze  von  Manubrium  und  Corpus  in  den  Kippenlinien  konstant 
ein  Grenzstreifen  auf,  in  den  folgenden  Rippenlinien  sind  solche  Grenz- 
streifen inkonstant.  Späterhin  verschwinden  wieder  sämtliche  Grenz- 
streifen. Erst  bei  der  Verknöcherung  des  Brustbeins  macht  sich  die 
definitive,  interkostale  Segmentierung  höchst  prägnant  und  dauernd 
geltend.  Einem  jeden  Stemalsegment  kommen  eigene,  besondere  Ver- 
knöcherungen zu.  Die  scheinbar  unregelmäßige  Anordnung  der 
Knochenkeme  im  Brustbein  ist  die  Folge  einer  ungemein  häufig  vor- 
kommenden Asymmetrie  der  Gestalt  des  knorpeligen  Brustbeins  und 
nur  in  vereinzelten  Fällen  wird  dieselbe  durch  das  Auftreten  von 
accessorischen  Knochenkernen  herbeigeführt.  Der  Verknöcherungs- 
prozeß  beginnt  in  den  kranialen  Teilen  des  Brustbeins,  d.  h.  in  jenen, 
welche  ontogenetisch  (wahrscheinlich  auch  phylogenetisch)  die  ältesten 
sind;  von  dort  schreitet  er  successive  nach  unten  zu  fort.  Der  Ver- 
knöcherungsprozeß  zeigt  viele  individuelle  Varietäten.  In  den  meisten 
Fällen  tritt  der  erste  Knochenkem  im  Manubrium  auf,  zuweilen  je- 
doch auch  im  oberen  Corpus-Segment.  In  den  unteren  Segmenten 
verspätet  sich  das  Auftreten  der  Knochenkerne  nicht  selten  sehr  be- 
deutend oder  kommt  gar  nicht  zu  stände.  Der  Mangel  von  eigenen 
Knochenkemen  im  letzten  oder  in  den  beiden  letzten  Segmenten  des 
Corpus  bildet  kein  Hindernis  für  die  Verknöcherung  des  ganzen 
knorpeligen  Brustbeins.  Im  Manubrium  tritt  meistens  ein  einfacher 
Knochenkern  auf,  zuweilen  jedoch  3,  einer  im  oberen  Teile  und  2  im 
unteren.  Es  wäre  dies  ein  Beweis,  daß  das  Manubrium  sich  aus 
2  Segmenten  zusammensetzt.  Der  Schwertfortsatz  verknöchert  in 
36,6  Proz.  In  den  einzelnen  Segmenten  treten  sehr  oft  paarige 
Knochenkeme  auf,  selten  dagegen  einfache  mediane.  Letzteres  ist 
als  eine  cänogenetische  Abkürzung  aufzufassen.  Das  zweireihige 
Brustbein  ist  als  das  ursprünglichere  anzusehen. 

Hoyer  (Krakau).] 
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Addism  (1)  zeigte  in  der  Anatomischen  Gesellschaft  von  Groß- 
britannien ein  Präparat  mit  einer  Halsrippe  beiderseits  vor;  Länge 
rechts  2,5  +  3,5  cm,  links  2,7  -|-  7,5  cm.  Von  der  Spitze  des  Knochens 
ein  fibröses  Band  (5,5  resp.  4  cm  lang)  zu  einem  Knochenfortsatz  des 
Manubrium  stemi.  —  Zwischen  7.  Hals-  und  1.  Thoraxrippe  Inter- 
costales  und  Subcostalis.  Scalenus  ant.  und  medius  inserieren  auch 
an  der  Halsrippe;  Subclavia  und  unterster  Strang  des  Plexus  über 
der  Halsrippe. 

Alezais  (4)  betrachtet  die  funktionellen  Anpassungen  der  Hals- 
wirbelsäule bei  den  Säugetieren  und  trennt  sie  nach  der  Haupt- 
beschäftigung der  Tiere  in  drei  Tj^pen.  —  1.  Die  grabenden 
Säuger  (Biber,  Murmeltier,  Feldratte,  Tatu,  Igel)  haben  niedrige, 
breite,  wenig  dicke  Halswirbel  ohne  Donifortsätze  und  mit 
einem  Wirbelloch,  ivelches  fast  so  groß  ist  wie  der  Körper.  — ' 
2.  Die  schnelllaufenden  Säuger  (Giraffe,  Hirsch,  Antilope,  Reh,  Ha^e) 
haben  langgestreckte,  leichte  Halswirbel  mit  ziemlich  reduzierten 
Domfortsätzen  und  einem  etwas  kleinen  Loch.  —  3.  Die  kletternden 
Säuger  (Eichhörnchen,  Bradypus,  Cercopithecus,  Semnopithecus,  Cyno- 
cephalus,  Schimpanse)  haben  einen  mehr  dicken,  plumpen,  breiten  Wirbel- 
körper, ein  sehr  großes  Wirbelloch,  mittelstark  entwickelte  Dornfort- 
sätze (außer  Sciurus).  In  die  Nähe  dieses  Typus  gehört  auch  der 
Mensch. 

Aus  AnceVs  (7)  Varietä-tenbeobachtungen  auf  dem  Präpariersaal 
in  Nancy  sind  hier  die  Variationen  in  der  Zahl  der  Wirbel-  und 
Rippensegmente  wiederzugeben.  6  Fälle  derart  worden  beobachtet 
(auf  43  Individuen).  2  von  den  Wirbelsäulen  haben  die  Formel  C,  -f 
Di3  +  1^6  +  §5  -|-  C04,  beide  besitzen  13  Paar  Rippen,  der  6.  Lum- 
balis ist  zum  Teil  sakral  geworden.  —  Eine  andere  Wirbelsäule  mit 
13  Rippen  hat  die  Formel  C-  +  Dj^  +  L^  -j-  So  +  C03,  Die  beiden 
folgenden  Fälle  zeigen  im  Gegenteil  eine  stärkere  Entwicklung  des 
Sacrum  und  ein  Rudimentärwerden  oder  Verschwinden  der  12.  Rippe. 
Die  erste  dieser  beiden  Wirbelsäulen  hat  die  normale  Foimel,  besitzt 
links  nur  11  Rippen,  rechts  eine  rudimentäre  12.  etc.  Die  zw^eite 
Wirbelsäule  hat  4  Lenden-  und  6  Sakralwirbel:  C,  -["  ^i«  +  1^4  + 
Se  +  Co^;  die  12.  Rippen  sind  außerordentlich  klein.  —  Die  letzte 
(6.)  Wirbelsäule  hat  die  Formel  C,  +  D^^  +  L«  +  S5  -f  C04.  Der 
6.  Lumbalwirbel  ist  z.  T.  sakral.  Die  erste  Rippe  links  ist  rudimen- 
tär, ihr  mittlerer  Teil  ist  ligamentös  geworden. 

ügo  Barpi  (9)  teilt  eine  Reihe  von  Beobachtungen  mit  welche 
er  im  Museum  der  Ackerbauschiile  zu  Portici  und  im  Anatomischen 
Institut  der  Veterinärschule  zu  Neapel  über  Anomalien  der  Wirbel- 
säule und  Rippen  bei  Einhufern  (Pferd,  Esel,  Maultier)  gemacht  hat. 
Es  handelt  sich  überall  um  Vermehrung  oder  Verminderung  der  prä- 
sakralen Wirbel  und  der  freien  Rippen.  —  Von  allgemeinem  Interesse 
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scheint  dem  Ref.  vor  allem  die  Tatsache  zu  sein,  daß  auch  bei  anderen 
Säugetieren,  besonders  bei  Haustieren,  Varietäten  der  Wirbel  und 
Rippen  sehr  häufig  sind  und  daß  die  scheinbare  größere  Variabilität 
beim  Menschen  nur  darauf  beruht,  daß  der  Mensch  bisher  sehr  viel 
mehr  untersucht  worden  ist.  —  Wegen  der  Einzelheiten  und  der 
Abbildungen  siehe  Original. 

Charnock  Bradley  (13)  beobachtete  einen  Fall  von  rudimentärer 
1.  Rippe  bei  einem  Pferde.  Beiderseits  war  am  Wirbel  nur  ein 
Knochenstück  von  5  cm  Länge  vorhanden,  dann  folgt  ein  4  mm  dicker 
fibröser  Strang,  der  am  Sternum  in  ein  dreieckiges  flaches  Knochen- 
stück übergeht.  Der  fibröse  Strang  setzt  sich  auch  an  die  2.  Rippe 
an,  nahe  dem  ventralen  Ende.  Der  1.  Interkostalraum  zerfällt  hier- 
durch in  einen  erheblich  größeren  dorsalen  und  einen  sehr  kleinen 
ventralen  Abschnitt.  Ersterer  enthält  die  üblichen  Interkostalmuskeln, 
letzterer  Bindegewebe,  durch  welches  ein  starker  Ast  der  Mammaria 
interna  geht.  Der  7.  Halswirbel  besitzt  ein  For.  transversarium.  Die 
Scaleni  setzen  sich  statt  an  die  1.,  an  die  2.  Rippe  an,  ebenso  Rectus 
abdominis.  —  Solche  Fälle  sind,  nach  den  literarischen  Forschungen 
des  Verf.,  abgesehen  vom  Menschen,  bei  Säugeni  bisher  nur  bei  Bra- 
dypus  (Struthers,  1875)  und  beim  Hunde  (Adolphi,  1899)  beschrieben 
worden.  Verf.  beginnt  und  schließt  mit  längeren  Erörterungen  über 
Wirbel-  und  Rippenvariationen,  ohne  indes  Neues  zu  bringen. 

Dukes  und  Owen  (15)  beschreiben  einen  Fall  vom  Präpariersaal 
in  Cambridge  (England),  in  dem  mehrere  Abweichungen  an  Hals- 
wirbeln und  Brustrippen  vorkamen.  —  Der  2.  und  3.  Halswirbel  sind 
an  den  Körpern,  sowie  an  der  rechten  Seite  der  Bogen  und  Dom- 
fortsätze verschmolzen.  Das  Rippenelement  des  Querfortsatzes  des 
Atlas  ist  rechts  ligamentös.  —  Die  erste  Brustrippe  besteht  aus  drei 
Abschnitten,  je  einem  knöchernen  proximalen  und  distalen  Ende  und 
einem  ligamentösen  Mittelstüclc  von  etwa  3  cm  Länge.  (Außerdem 
bestanden  Varietäten  des  Plexus  brachialis.) 

Die  nach  verschiedenen  Richtungen  hin  wichtige  Frage  über  das 
Verhalten  der  ersten  beiden  Halswirbel  bei  den  pleurodiren  Schild- 
kröten wurde  von  Kasper  (20)  genauer  untersucht.  Das  Material  be- 
stand aus  Sternothaerus,  Pelomedusa,  Podocnemys  von  Pelomedusidae, 
—  Chelys,  Hydromedusa,  Chelodina,  Hydraspis,  Rhinemys,  Platemj^s 
von  Chelydidae.  Bei  den  Pleurodiren  ist  der  eigentliche  Atlaskörper, 
oder,  wie  Verf.  nach  Hatschek  ihn  nennt:  „Odontoideum",  mit  den 
Atlasbogen  fest  verbunden  und  andererseits  von  dem  Epistropheuskörper 
unabhängig,  gegen  denselben  durch  ein  normales  Wirbelkörpergelenk 
vollkommen  beweglich.  Bei  einigen  cryptodiren  Schildkröten  ist 
nach  K.'s  Beobachtungen  bereits  die  Andeutung  einer  gelenkigen 
Verbindung  des  Odontoideums  mit  dem  Epistropheus  vorhanden  (Chely- 
didae),  wodurch   die    Verhältnisse   der  Pleurodiren   vorbereitet   er- 
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scheinen.  —  Die  Ergebnisse  der  näheren  Forschungen  des  Verf.  lassen 
sich  kurz,  wie  folgt,  zusammenfassen.  Bei  den  gewöhnlichen  Schild- 
kröten (Cryptodiren)  entspricht  1.  das  Spangensttick  des  Atlas  einem 
Intercentnim,  welches  zu  einem  vor  der  Wirbelsäule  gelegenen,  in  die 
Hinterhauptbildung  eingegangenen,  Wirbel  gehört.  —  2.  Die  vordere 
Gelenkfläche  des  Spangenstückes  entspricht  bei  Cryptodiren  der  An- 
fügung dieses  Intercentrums  an  seinen  zugehörigen  Wirbel.  —  3.  Die 
an  der  Vorderseite  der  Massae  laterales  der  Atlasbogen  gelegenen 
Gelenkflächen  sind  nicht  mit  Präzygapophysengelenken  zu  vergleichen, 
da  dieselben  viel  tiefer  im  Bereiche  der  Bogenbasen  gelagert  und 
unterhalb  des  Nervenaustritts  der  ersten  Spinalnerven  gelegen  sind.  — 
4.  Die  Gelenke  zwischen  Bogen  und  Odontoideum  sind  bei  Crypto- 
diren an  die  Stelle  der  neurocentralen  Naht  getreten.  —  Anders  bei 
den  pleurodiren  Schildkröten:  1.  Die  feste,  im  einfacheren  Falle 
durch  Naht,  in  anderen  durch  Synostose  zu  stände  kommende  Ver- 
bindung der  Bogenschenkel  des  Atlas  mit  dem  eigentlichen  Atlas- 
körper (Odontoideum),  und  ebenso  das  wohlausgebildete  Gelenk  zwischen 
Odontoideum  und  Körper  des  Epistropheus  sind  als  Rückschlag  zu 
bezeichnen.  —  2.  Das  Spangenstück,  das  bei  den  primären  Formen 
sehr  klein  ist,  bleibt  immer  durch  Naht  von  dem  Atlaskörper  ge- 
trennt. —  3.  Die  Länge  des  Atlas  ist  bei  den  primitiven  Formen 
relativ  geringer,  bei  den  extremsten  Formen  nähert  sie  sich  der  des 
Epistropheus.  —  4.  Die  Postzygapophysen  des  Atlas,  welche  bei  den 
primitiveren  Formen  noch  senkrecht  gestellte  Gelenkflächen  besitzen 

—  wie  bei  den  Cryptodiren  —  werden  im  extremsten  Falle  zu  einem 
horizontalen  schaufeiförmigen  Fortsatze  vereinigt,  der  dem  der  nach- 
folgenden Wirbel  gleicht.  —  5.  In  Bezug  auf  Veränderungen  des 
Atlas  und  des  Epistropheus  ist  eine  Eeihe  aufzustellen,  die  mit  der 
den  Cryptodiren  am  nächsten  stehenden  Gattung  Podocnemys  beginnt 
und  mit  der  Gattung  Platemys  endigt'.  Bei  letzterer  ist  die  Annähe- 
rung der  Atlasform  an  die  der  nachfolgenden  Wirbel  am  bedeutendsten. 

—  (Abgesehen  von  den  Textfiguren  befindet  sich  eine  große  Anzahl 
von  Abbildungen  auf  der  weder  am  Kopfe  des  Aufsatzes,  noch  bei 
der  Erklärung  der  Abbildungen  erwähnten  Tafel  V  des  Bandes.  — 
Die  Abbildungen  auf  der  Tafel  betreffen  folgende  Familien:  Makro- 
lemmys,  Trionyx,  Podocnemys,  Pelomedusa,  Stemothaerus,  Rhinemys, 
Hydraspis,  Chelj^s,  Chelodina,  Hydromedusa,  Platemys.) 

A,  Keith  (21)  teilt  die  Primaten  in  zwei  deutlich  getrennte  Gruppen: 
pronogi^ade  und  orthograde,  d.  h.  solche,  welche  die  Körperachse  hori- 
zontal und  solche,  die  sie  vertikal  tragen.  Zu  letzteren  gehören 
Gibbon,  Orang,  Schimpanse,  Gorilla,  Mensch,  —  welch  letztere  vier  man 
auch  als  ..Eiesen-Primaten*"  bezeichnen  kann.  Bekanntlich  haben  die 
Pronograden  26,  Gibbon  25,  Mensch,  Gorilla,  Schimpanse  24,  Orang  23 
präsakrale  Segmente.    Verf.  stellt  nun  in  tabellarischer  Form  an  der 
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Hand  eines  für  die  Affen  relativ  großen,  für  den  Menschen  wohl  kaum 
ausreichenden  Materials,  das  numerische  Verhalten  der  Wirbelsäule, 
der  Spinalnerven,  die  Zahl  der  präsakralen  Segmente  etc.  zusammen, 
um  die  Fragen  der  Umwandlung  und  das  Verschwinden  der  Segmente 
im  Laufe  der  phylogenetischen  Entwicklung,  das  Verhalten  der  gioßen 
Nerven  (Ischiadicus ,  Femoralis,  Obturatorius),  ferner  der  vertebralen 
Rippen,  der  Sternalsegmente  und  der  Sternalrippen  etc.  zu  lösen.  —  Die 
Ergebnisse,  welche  z.T.  von  den  jetzt  üblichen  Anschauungen  abweichen, 
lauten:  Bei  der  Entwicklung  des  orthogi-aden  aus  dem  pronograden 
Typus  wird  die  Lendenregion  relativ  kürzer,  das  26.  Segment  wird 
zum  1.  Sakralsegment.  Bei  der  Entstehung  der  ßiesenprimaten  (Vor- 
fahren von  Mensch,  Gorilla,  Schimpanse,  Orang)  wurde  die  Lenden- 
region weiter  verkürzt,  indem  das  25.  Segment  allmählich  sakralen 
Charakter  annahm.  Bei  der  Entstehung  des  menschlichen  Typus  — 
plantigrade  Bewegung  —  wurde  die  Lendengegend  wieder  verlängert  (!) 
und  hält  Verf.  es  für  möglich,  daß  jetzt  wiederum  eine  leichte  Wande- 
rung des  Beckens  kaudalwärts  stattfinde,  daß  eine  Tendenz  des  25. 
Segments,  wieder  lumbalen  Charakter  anzunehmen,  bestehe,  —  jedoch 
spreche  der  Umstand,  daß  die  Stelle,  wo  die  Sakralisation  beginnt, 
beim  Neger  mehr  kaudal  liegt  als  beim  Weißen,  gegen  diese  An- 
nahme. —  (Beim  Orang  wurde  der  Lumbaiteil  weiter  verkürzt  und 
das  24.  Segment  zum  1.  sakralen.)  —  Alle  Tatsachen  sprechen  gegen 
Ex-  und  Interkalation.  Es  mögen  einseitige,  ja  doppelseitige  Teilungen 
von  Segmenten  vorkommen  (nach  des  Ref.  Anschauung  partielle  oder 
totale  Wiederherstellung  der  alten  ürwärbelgrenzen),  aber  einen  solchen 
Vorgang  vergleicht  Verf.  mit  Mißbildungen  (Doppelmonstrum,  Finger- 
spaltung).   (Vgl.  Tomier's  Arbeiten,  Ref.) 

Eine  ganz  kurze  Notiz  über  einen  von  Macdlistey-  (26j  auf  der 
British  Association  zu  Glasgow  1901  gehaltenen  Vortrag  besagt,  daß 
die  Bezeichnung  „Processus  transversus"  bei  der  Beschreibung  der 
verschiedenen  Regionen  der  menschlichen  Wirbelsäule  ungenügend  sei. 
Die  morphologische  Bedeutung  der  einzelnen  Teile  des  Neuralbogens 
müßte  embryologisch  festgestellt  werden.  Die  bedingenden  Faktoren 
seien  die  Anlagerung  der  Rippen  und  die  verschiedenen  Beziehungen 
des  Bogens  zu  den  umgebenden  Muskeln. 

Bei  einem  alten  Kaffer  fand  Macphail  (28)  eine  sehr  rudimentäre 
erste  Rippe  beiderseits.  Am  Brustbein  bestand  nur  ein  kurzer 
knorpeliger  Fortsatz.  (Der  Subclavius  entsprang  wesentlich  von  der 
2.  Rippe,  war  aber  mit  Bindegewebe  an  den  Rest  der  ersten  befestigt.) 
Die  an  der  Wirbelsäule  liegenden  Rudimente  der  1.  Rippe  messen 
rechts  5  cm,  links  3,5  cm  in  der  Länge.  Die  Enden  der  1.  Rippe 
waren  durch  Band  mit  der  oberen  Fläche  der  2.  vereinigt.  Nach  der 
Abbildung  3  verläuft  die  Subclavia  rechts  über,  links  unter  dem 
Eippenrest ! 
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Paterson  (31)  studierte  die  Entwicklung  des  Prästernums,  des 
Schultergürtels  und  des  Stemoclaviculargelenks  bei  Säugetierembry- 
onen (Kaninchen,  Ratte,  Mensch).  Bei  der  Ratte  wird  ein  accessori- 
scher  suprastemäler  Knorpel  angelegt.  Zum  Vergleich  wurde  noch 
Acanthias  herangezogen.  Verfasser  kommt  zu  folgenden  Schlüssen. 
Prästernum  und  Schultergürtel  sind  von  denselben  Elementen  abzu- 
leiten, nämlich  der  primitiven  Bandmasse,  welche  die  Mittellinie 
kreuzt.  —  Das  Prästernum  tritt  durch  Wachstum  nach  hinten  (kaudal) 
sekundär  in  Verbindung  mit  den  ventral  wachsenden  Rippen.  —  Das 
Schlüsselbein  enthält  vielleicht  mehr  als  ein  morphologisches  Element  ; 
hierfür  spricht  die  verschiedene  Art  der  Verknöcherung,  direkte  am 
lateralen,  indirekte  am  medialen  Ende.  —  Das  Gewebe  zwischen  den 
Schlüsselbeinen  und  über  (vor)  dem  Brustbeine  läßt  bei  verschie- 
denen Tieren  verschiedene  Gebilde  entstehen:  Lig.  interclaviculare, 
Suprasternalknorpel  (konstant  bei  der  Ratte,  gelegentlich  beim  Men- 
schen), Meniscus  (Mensch),  Synovialmembran(en).  —  Der  Meniscus 
(Discus)  ist  nicht  als  Homologon  des  Suprasternalknorpels  der  Nager 
zu  betrachten,  sondern  steht  morphologisch  mehr  dem  inneren  knor- 
peligen Ende  des  Schlüsselbeins  näher.  —  Die  Suprasternalknorpel 
sind  Differenzierungen  des  prästernalen  Gewebes,  welche  in  dieser  An- 
lage des  Lig.  interclaviculare  vorkommen.  Diese  Gebilde  könnten  mit 
dem  Omosternum  des  Frosches  oder  der  Interclavicula  der  Reptilien 
verglichen  werden. 

Nach  Sabatier  (33)  ist  der  Sternalapparat  der  Wirbeltiere  nicht 
von  den  Rippen  oder  dem  Vertebrokostalsystem  abzuleiten,  sondern 
ein  selbständiges  System.  Das  pectorale  Sternum  der  Amphibien,  das 
abdominale  Sternum  der  großen  Jurareptilien,  der  Ki'okodilier,  von 
Hatteria,  der  hintere  Theil  des  Sternums  der  Vögel  haben  keine  Be- 
ziehungen zu  vertebralen  Rippen.  Das  Sternalsystem  leitet  S.  von 
den  Ossa  interspinalia  oder  den  Flossenstrahlenträgern  der  Knochen- 
fische ab,  welche  weder  in  der  Lage  noch  in  der  Zahl  mit  den  ven- 
tralen Wirbelbogen  etwas  zu  tun  haben,  —  und  sucht  dies  im  einzelnen 
nachzuweisen.  Er  rechnet  hierzu  den  V-förmigen  Knochen  der  Kaudal- 
region vieler  Reptilien  und  Säuger,  die  Beckenknochen,  den  Schulter- 
gürtel, den  Zungenbeinapparat,  den  MeckeFschen  Knorpel,  den  Ober- 
kiefer und  Vomer,  —  die  Extremitäten.  Das  dorsale  Sternum  ist  nur 
bei  Fischen  entwickelt  (Remora),  verschwindet  bald  bei  Amphibien 
und  Reptilien.  Bei  Vögeln  und  Säugern  ist  keine  Spur  mehr  davon 
vorhanden.  S.  stellt  eine  ausführliche  Arbeit  in  Aussicht,  in  der  er 
eine  Begründung  dieser  hier  kurz  wiedergegebenen  Anschauungen 
geben  will. 

BarcUy  Smith  (37)  beobachtete  zwei  seltene  WirbelvarietÄten  beim 
Menschen.  1.  Kreuzbein  hat  rechts  ein  Loch  zwischen  Massae  late- 
rales (Rippenrudiment)  und  Querfortsatz.    (Vgl.  Szawlowski,  Anat.  Anz. 
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1901,  Dez.)  Das  vordere  Loch  zwischen  1.  und  2.  Sakralsegraent  ist 
rechts  3  mm  höher  als  links  (18 :  15).  Massa  lateralis  rechts  viel 
stärker  als  links.  Rechte  Facies  auricularis  länger  (höher)  als  linke.  — 
2.  12.  Brustwirbel  (warscheinlich)  hat  unten  Lumbalgelenkfortsätze, 
oben  rechts  einen  thorakalen,  links  einen  lumbalen  Gelenkfortsatz. 
Beiderseits  ein  senkrechtes  Gefössloch  im  Seitenfortsatze.  —  Nach- 
träglich fand  Verf.  noch  vier  ähnliche  Fälle,  bei  denen  die  flache 
(Brustwirbel-)  Gelenkfläche  überall  rechts  ist. 

Stromer  von  ßeichefibach  (38)  gibt  in  monographischer  Form  eine 
Beschreibung  der  Wirbel  der  meisten  bekannten  Landraubtiere,  sowohl 
der  recenten,  wie  einer  Reihe  von  fossilen  Formen  Die  gegen  300  S. 
gi-oß  4^  umfassende,  mit  vielen  Tabellen,  Literaturverzeichnissen  und 
5  Tafeln  ausgestattete  Arbeit  zerfällt  in  vier  Teile.  Im  ersten  wird 
eine  möglichst  genaue  Beschreibung  der  knöchernen  Teile  der  Riub- 
tierwirbelsäule  gegeben.  Es  soll  dadurch  nicht  allein  eine  Basis  für 
die  Bearbeitung  der  mit  der  Wirbelsäule  zusammenhängenden  Organe 
geschaffen,  sondern  vor  allem  Vergleichitoaterial  für  vergleichend-ana- 
tomische oder  embiyologische  Studien  gegeben  werden,  indem  es 
wichtig  erscheint,  den  Charakter  und  den  Grad  der  Konstanz  und 
der  Variabilität  der  Wirbel  in  einer  großen,  wohlbegrenzten  Abteilung 
der  Säugetiere  festzustellen.  —  Einige  hierbei  sich  ergebende  Fragen 
vergleichend-anatomischer  Natur,  sowie  Betrachtungen  über  die  Mechanik 
der  Wirbelsäule  werden  im  zweiten  Abschnitt  erörtert.  —  Im  dritten 
Teil  wird  die  systematische  Stellung  der  untersuchten  Genera  der 
Raubtiere,  soweit  dafür  die  Beschaffenheit  der  Wirbel  Anhaltspunkte 
ergibt,  besprochen  und  die  systematische  Bedeutung  einiger  Merkmale 
der  einzelnen  Wirbel  angegeben.  Hierbei  stellte  sich  heraus,  daß 
der  Atlas  in  verschiedener  Beziehung  die  besten  systematischen  An- 
haltspunkte gibt,  während  die  anderen  Wirbel  recht  wenig  dafür 
brauchbar  sind.  Verf.  glaubt  sich  zu  dem  Schluss  berechtigt,  daß 
auch  bei  den  anderen  Säugetieren,  vielleicht  bei  allen  vierfüßigen 
Wirbeltieren  die  einzelnen  Wirbel,  von  wenigen  abgesehen,  recht 
geringen  systematischen  Wert  haben  und  meist  sogar  nicht  genauer 
zu  bestimmen  sind  —  ein  Schluß,  der  besonders  für  die  Paläontologie 
wichtig,  allerdings  recht  unerfreulich,  erscheint.  —  Im  vierten  (letzten) 
Abschnitt  wird  versucht,  fossile  Raubtierwirbel  des  älteren  Tertiärs 
von  Frankreich  zu  bestimmen.  —  Das  Material  zu  der  Arbeit  Str/s 
stammt  aus  den  Sammlungen  von  Berlin,  München,  Stuttgart.  —  Die 
Anatomen  wird  der  zweite  Teil:  „Beiträge  zur  Anatomie  und  Physio- 
logie der  Wirbelsäule"  am  meisten  interessieren.  Er  besteht  aus  vier 
Kapiteln:  I.  Die  Regionen  der  Wirbelsäule,  die  Antikline;  II.  Über  die 
Ursachen  des  Variierens  der  Wirbelzahl;  III.  Die  Maße  der  Wirbel- 
körper; IV.  Zur  Homologie  der  Teile  der  Wirbelsäule.  —  Ein  Referat 
über  Einzelheiten  ist  im  Rahmen  dieses  Berichts  ausgeschlossen. 
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Wie  Volenti  (40)  mitteilt,  ist  in  einem  alten  Präparat  der  Ana- 
tomie zu  Bologna,  einem  Thorax  eines  Erwachsenen,  rechterseits  die 
dritte  Rippe  fast  vollständig  verdoppelt.  Normal  sind  Kopf  und  Hals, 
von  da  an  ist  die  Höhe  der  Rippe  bis  zu  4  cm  vergrößert.  Etwas 
vor  dem  Winkel  befindet  sich  ein  Loch  von  1,5  cm  Länge  und  1  cm 
Höhe;  von  hier  zieht  auf  der  Außenfläche  des  Knochens  eine  Furche, 
welche  die  Rippe  in  einen  oberen  und  unteren  Teil  zerlegt,  so  daß  es 
den  Anschein  hat,  als  wenn  zwei  Rippen  zu  einer  verschmolzen  wären. 
Nach  vorn  trennt  sich  der  Knochen  vollständig  in  zwei,  etwa  unter 
20®  voneinander  abweichende,  getrennte  Teile.  Der  oder  die  Knorpel 
sind  nicht  mehr  vorhanden.  Am  Stemum  (ob  dazu  gehörig?)  sind 
rechts  wie  links  sieben  Rippengelenkflächen.  Der  zweite  und  dritte 
Brustwirbel  sind  an  den  Körpern  wie  Gelenkfortsätzen  unbeweglich 
miteinander  verbunden;  außerdem  ist  der  zweite  auf  der  rechten 
Seite  stärker  entwickelt,  auch  höher  als  der  dritte.  —  Ver£  erörtert 
an  der  Hand  der  Literatur  und  einiger  selbstbeobachteter  Fälle  von 
Spaltung  am  vorderen  Ende  der  Rippe  die  Bedeutung  des  Falles  und 
kommt  zu  dem  Ergebnis,  daß  hier  und  in  anderen  Fällen  von  partieller 
Verdoppelung  eine  Kombination  von  Rückschlag  mit  ontogenetischen 
Störungen  vorliege.  —  6  Abbildungen  auf  einer  Tafel. 
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Peter  (38)  nntersuchte  die  Entwicklung  und  Umbildung  der  Ex* 
tremitätenseheitelleiste  bei  Sauropsiden  und  Säugern.  Er  sah  bei 
ersteren  die  auf  dem  Scheitel  des  Extremitätenstummels  anfänglich 
sichtbare  Epithelverdickung,  welche  sich  auf  die  Gegend  von 
Hand  und  Fuß  beschränkt,  sich  zu  einer  Falte  umbilden,  die  später 
wieder  verstreicht  und  völlig  verschwindet.  Bei  Säugern  inkl. 
Mensch  bildet  die  erste  epitheliale  Scheitelleiste  sich  zurück,  ohne 
sich  zu  falten.  Bei  Amnioten  dient  die  Scheitelleiste  also  keinem 
bleibenden  Organ  zur  Anlage,  im  Gegensatz  zu  den  Knochenfischen, 
bei  denen  die  Falte  durch  einwncherndes  Mesoderm  getrennt  wird 
und  hier  das  sekundäre  Flossenskelet  sich  bildet.  Da  sich  der 
leistentragwde  Bezirk  der  erst^en  Extremitätenanlage  auf  die  Gegend 
von  Hand  und  Fuß  beschränkt,  ergibt  sich  hieraus  die  Möglichkeit, 
die  in  dem  Extremitätenstummel  zuerst  auftretende  Knickung  als 
eine  solche  zwischen  Hand  und  Arm  zu  erkennen.  Die  Knickung  im 
Eübogen  erfolgt  erst  später.  Verf  macht  femer  darauf  aufinerksam, 
daß  anfanglich  der  leistentragende  Hand-  resp.  Fußbezirk  fast  den 
ganzen  freien  TeU  der  Extremitätenanlage  ausmache  und  den  Ge- 
danken nahe  legt,  diese  Teile  als  die  ursprünglichsten  und  wichtigsten 
der  Gliedmaßen  aufzufassen,  die  durch  die  spätere  proximale  Aus- 
bildung von  Arm  und  Bein  größere  Wirksamkeit  erhalten. 

[Fürhringer'^  (19)  Arbeit  enthält  im  wesentlichen  eine  Antwort 
auf  Rabrs :  „Gedanken  und  Studien  über  den  Ursprung  der  Extremi- 
täten" (1901,  pag.  474 — 558),  in  der  sich  dieser  Autor  als  einen  über- 
zeugten Anhänger  der  Seitenfaltentheorie  und  einen  ausgesprochenen 
Gegner  der  Gegenbaur'schen  Archipterygiumtheorie  zu  erkennen  gibt 
und  speziell  in  dem  Abschnitte:  „Historisch  kritische  Bemerkungen 
zur  Archipterygiumtheorie"  gegen  Gegenbaur  und  seine  Schule  zu 
Felde  zieht.  Gegen  diese  Polemik  Eabl's  wendet  sich  der  Verfasser, 
indem  er  die  einzelnen  Einwände  Rabrs  erörtert  und  besonders  die 
Art  der  Berichterstattung  und  Polemik  einer  eingehenden  Kritik 
unterwirft.  E.  Enge.] 

Buge  (44)  untersuchte  die  .Ontogenese  des  Brustflossenskeletes 
von  Spinax  niger.  Die  Ergebnisse  sprechen  für  die  Archipterygium- 
theorie Gegenbaur's.  Die  Entwicklung  der  Skeletelemente  erfolgt 
von  innen  nach  außen  in  der  Eeihe:  Schultergürtel,  Basipterygium, 
Radien,  Vom  Schultergürtel  legt  sich  wieder  der  Coracoidfortsatz 
vor  dem  Scapularfortsatz  an.  Das  Skelet  der  freien  Flosse  wächst 
zunächst  als  stummelartiger  Fortsatz  vom  Schultergürtel  aus.  Von 
diesem  sprossen  die  Radien  aus  und  zwar  nacheinander  in  kranialer 
und  kaudaler  Eichtung  von  dem  erstentstehenden,  der  etwa  über  der 
Mitte  des  Basipterygiums  liegt.  Die  Trennung  der  einzelnen  Basalia 
erfolgt  nacheinander.  Zuerst  sondert  sich  das  Propterygium ,  dann 
der  Schultergürtel  vom  Flossenskelet,  endlich  das  Meta-  und  Meso- 
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pteryginm  nacheinander.  Die  (xelenke  entstehen  nicht  durch  einen 
EeduktionsYorgang  im  Knorpel,  sondern  durch  Auftreten  isolierter 
Knorpelkerne  in  den  einzelnen  Skeletelementen,  welche,  auf  sich  zu- 
wachsend, schmale  Streifen  von  Vorknorpel  zwischen  sich  lassen,  die 
in  die  Gelenkbildung  einbezogen  werden.  Nur  das  Gelenk  zwischen 
Metapterygium  und  Stammradius  desselben  wird  durch  Besorption 
des  Knorpels  aus  einer  ersten  einheitlichen  Anlage  gebildet.  Auch 
Anklänge  an  eine  frühere  biseriale  Flossenform  (Archipterygium) 
lassen  sich,  in  einer  späten  Embryonalperiode  allerdings,  nachweisen, 
indem  ein  postaxialer  Radius  am  Stammradius  vorübergehend  an- 
gelegt wird. 

[Dean  (10)  bringt  im  ersten  seiner  beiden  Aufsätze  historische 
Beweise  für  die  Entstehung  der  paarigen  Extremitäten  der  Wirbel- 
tiere aus  Lateralfalten.  Die  ältesten  Formen  der  Haifische  oder 
haifischähnlicher  Fische  aus  dem  oberen  Silur  bis  hinauf  zum  Perm 
(Diplacanthidae,  Acanthodidea,  Acanthodopis,  Protacanthodes)  haben 
ihre  paarigen  Gliedmaßen  in  Form  distinkter  longitudinaler  Haut- 
falten, welche  durchaus  den  unpaaren  Flossen  ähnlich  sind.  Die 
nächst  ältesten  Haie  aus  dem  Oberdevon  (Cladoselachiden)  haben  die 
paarigen  Flossen  ebenfalls  noch  längs  des  Körpers  ausgedehnt;  ihr 
hinteres  Ende  verschmälert  sich  allmählich  zum  Niveau  der  Körper- 
oberfläche. Es  folgt  dann  als  Zwischenform  Cladodus  neilsoni  aus 
dem  Karbon,  bei  welchem  zum  ersten  Male  Segmentierung  der  stützen- 
den Elemente  der  Basis  der  Brustflosse  eintritt,  und  Symmorium  aus 
dem  Perm  mit  Verschmelzung  der  Basalstücke  der  Flossen  in  der 
metapterygoidalen  Region  und  endlich  die  Xenacanthiden  mit  biserialem 
Archipterygium  in  der  Brustflosse,  während  ihre  Bauchflosse  noch  im 
Bau  dem  der  unpaaren  gleicht.  G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

[In  einem  zweiten  Aufsatz  sucht  Dean  (11)  aus  einem  genauen 
Studium  der  Lageverschiebungen  der  Extremitäten  während  der 
ontogenetischen  Entwicklung  entscheidende  Anhaltspunkte  zu  ge- 
winnen für  eine  der  beiden  Extremitätentheorien.  Nach  der  G^en- 
baur'schen  Theorie  würde  die  Brustflosse  in  ihrer  Lage  relativ  stationär 
geblieben,  die  Bauchflosse  dagegen  nach  hinten  gewandert  sein.  Das 
Material  für  D.'s  Messungen  liefern  60  Individuen  eines  cestracionten 
Haifisches,  Heterodontus  japonicus,  von  14,5  bis  330  mm  Körperlänge. 
An  jedem  wurde  der  Abstand  der  Querschnittsebene  des  Schwerpunkts, 
der  vorderen  und  hinteren  Grenze  der  Brustflossen  und  der  Bauch- 
flossen, des  vorderen  Endes  der  ersten  und  zweiten  Dorsalflosse  von 
der  Schnauzenspitze  gemessen  und  in  Prozenten  der  Körperlänge  aus- 
gedrückt. Drei  Diagramme  veranschaulichen  die  Zahlenergebnisse. 
Die  Brustflosse  wächst  von  6  auf  24Proz.  der  Körperlänge;  ihr  vorderer 
Eand  wächst  vorwärts,  anfangs  schnell,  dann  verlangsamt  In  ent- 
gegengesetztem  Sinne,    also   nach   rückwärts,    verschiebt  sich   das 
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GravitatiönscentraiiL  Das  hintere  Ende  der  Brustflosse  wandert  anfangs 
vorwärts,  dann  aber  bedeutend  nach  rückwärts.  Die  Bauchflosse  be- 
hält während  des  Wachstums  ihre  Lage :  ihr  vorderer  Rand  ist  nahe- 
zu flxiert  mit  Rücksicht  auf  die  Körperlänge,  der  hintere  Rand  er- 
streckt sich  mit  weiterem  Wachstum  etwas  weiter  rückwärts,  beinahe 
genau  entsprechend  der  Rückwärtsverschiebung  des  Gravitations- 
eentrums. Die  dorsalen  Floösen  sind  ebenfalls  in  ihrer  Lage  wenig 
veränderlich;  sie  behalten  ihren  relativen  Abstand  während  des 
Wachstums.  Keinesfalls  ergibt  somit  die  biometrische  Methode  ein 
Wandern  der  Flossen  im  Gegenbaur'schen  Sinne.  Besonders  wichtig 
ist  in  dieser  Beziehung  auch  das  Verhalten  der  Kiemenregion.  Die- 
selbe wandert,  soweit  die  äußeren  Öffnungen  in  Betracht  kommen, 
ganz  bedeutend  nach  hinten  (bis  5  Proz);  während  sie  bei  jüngeren; 
Stadien  total  vor  döm  vorderen  Rande  der  Brustflossen  lag,  befindet 
sie  sich  in  späteren  Stadien. im  Gebiet  der  Brustflossen  selbst  Brust- 
flosse und  Kiemenregion  wachsen  also  in  entgegengesetzter  Richtung. 
D.  meint,  dafi  die  von  ihm  gefundenen  Tatsachen  mit.  der  Gegen- 
baur'schen Extremitätentheorie  sich  nicht  vereinigen  lassen. 

G.  Schwalbe,  Straßburg.] 
Retterer  (41)  untersuchte  die  erste  Entwicklung  des  skeletogenen 
Gewebes  in  der  Extremität  bei  Säugetierembryonen  und  die  Umbildung 
desselben  in  Knorpel,  Synovial-  und  fibröse  Gelenkmembranen,  und  ia 
die  Gelenkhöhlen.  Das  Resultat  seiner  ausführlich  dargestellten  Unter- 
suchimg läßt  sich  folgendermaßen  zusammenfassen:  Das  in  der  Achse 
des  Extremitätenhöckers  sichtbare  skeletogene  Gewebe  besteht  anfäng- 
lich aus  einer  einheitlichen  Protoplasmaschichte  mit  zahlreichen  Kernen. 
Dieses  Gewebe  entsteht  nicht  durch  Anhäufung  vorher  gesonderter 
Zellen,  sondern  durch  Karyokinesen,  bei  welcher  das  Protoplasma  un- 
geteilt bleibt.  Die  Form  der  ersten  axialen  skeletogenen  Masse  ist  in 
der  Oberarmregion  einheitlich  und  rund,  in  der  Vorderarmregion  dorso- 
ventral  abgeflacht,  im  Bereich  der  Hand  von  Anfang  an  strahlig  ge- 
gliedert. Ein  Unterschied  in  der  Form  bei  verschiedenen  Säugetieren 
ist  nur  für  die  Handwurzel  nachweisbar  und  hier  die  Form  ver- 
schieden, je  nach  der  Zahl  der  Finger.  Dorsoventral  abgeplattet  ist 
die  Karpalplatte  bei  Pentadactylen,  während  bei  Tetradactylen,  Di- 
dactylen  und  Monodactylen  der  transversale  Durchmesser  immer  mehr 
ab-,  der  dorsoventrale  aber  immer  mehr  zunimmt  Die  Entwicklung 
der  freien  Fingerglieder  erfolgt  niemals  innerhalb  der  primitiven 
Handplatte,  sondern  geht  als  Spxossung  von  ihr  aus.  Die  Erklärung 
der  Schwimmhautbildung  als  Hemmungsbildung  ist  daher  falsch.  In 
der  ersten  skeletogenen  Anläge  treten  anfangs  getrennte  Knorpelkemö 
auf,  welche  sich  langsam  vergrößern  und  sich  einander  nähern.  Bevor 
sie  sich  aber  erreichen,  entwickelt  sich  der  Rest  des  zwischenliegenden 
skeletogenen  Gewebes  in  anderer  Weise,    Es  erfahrt  \m  Centrum  eine 
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schleimige  UmbilduDg  und  verflüssigt  sich  endlich.  Dadarch  entsteht 
die  Gelenkhöhle.  Das  angrenzende  Gewebe  wird  zu  reticulrrtem,  sehr 
gefäßreichem  Bindegewebe  und  liefert  die  Synovialmembranen.  Die 
Zellen  der  äußeren  Schichte  endlich  bilden  Fibrillen  und  produzieren 
die  Gelenkkapsel  und  die  Gelenkbänder. 

In  der  ausführlichen  Arbeit  von  Bardeen  und  Lewis  (5)  finden 
sich  zahlreiche  wertvolle  Angaben  über  die  Entwicklung  des  Extremi- 
tätenskeletes  beim  menschlichen  Embryo.  Ich  erwähne  hier  bloß,  daß 
die  Autoren  auch  hier  kein  Einwachsen  der  Skierotome  in  das  Mesen- 
chym  der  Extremitätenanlage  zur  Bildung  des  Skeletes  nachweisen 
konnten. 

Paterson  (37)  untersuchte  die  Entwicklung  des  Brustbeins  und 
Schläfenbeins  bei  Säugetierembryonen  (Kaninchen,  Ratte,  Mensch). 
Seine  Resultate  sind:  die  erste  Anlage  der  Verbindung  des  Schulter- 
gürteis  mit  dem  Brustbein  ist  in  einem  verdichteten  Zellstreif  ge- 
geben, dicht  hinter  dem  letzten  Kiemenbogen  in  dem  Wulst^  welcher 
den  Sinus  praecervicalis  vom  Rumpfe  trennt.  Aus  diesem  zelligen 
Band  differenziert  sich  das  Schlüsselbein,  das  Prästemum,  das  Liga- 
mentum interclaviculare,  die  suprasternalen  Knorpel  und  die  Syno- 
vialmembranen. Das  Schlüsselbein  setzt  sich  wahrscheinlich  aus  zwei 
verschiedenen  Anlagen  zusammen,  weil  das  äußere  Ende  des  Mesoblast- 
Streifens  direkt  verknöchert,  das  innere  Ende  knorpelig  vorgebildet 
erscheint  Das  Prästemum  gewinnt  durch  kaudales  Wachstum  sekun- 
dären Anschluß  an  die  ventral  vorwachsenden  Rippen.  Der  Meniscus 
des  Stemoclaviculargelenkes  ist  nicht  dem  Suprastemalknorpel  der 
Rodentia  homolog,  sondern  ist  wohl  ein  Abkömmling  des  inneren 
knorpelig  angelegten  Schlüsselbeinanteils.  Die  Suprastemalknorpel 
hingegen  entstehen  im  prästeraalen  Gewebe  ebenso  wie  das  Liga- 
mentum interclaviculare  und  können  nur  mit  dem  Omosternum  (Frosch) 
oder  der  Interclavicula  (Reptilien)  verglichen  werden. 

Wilms  und  Sick  (52|  45)  geben  in  einer  großen  Zahl  guter 
Röntgenbilder  die  Entwicklung  der  Knochen  der  Extremitäten  wieder. 
In  dem  kurzen  erläuternden  Text  finden  sich  aber  beachtenswerte 
Angaben  über  die  Verknöcherangsweise  und  die  Verknöcherungs- 
zeiten,  die  sich  aus  der  Bearbeitung  eines  großen  Materials  ergeben 
haben. 

Liidloff{S2)  kam  bei  seinen  Versuchen  mit  Hilfe  des  Röntgo- 
grammes  erste  Anfange  der  Knochentuberkulose  in  Form  kleinster 
Herde  aufzufinden,  zu  vielfach  irriger  Auslegung  der  am  Bilde  sicht- 
baren Schatten.  Das  veranlaßte  ihn  zunächst,  für  das  Knie  eine 
Serie  guter  Aufnahmen  zu  machen.  Die  Serie  beginnt  mit  einem 
2jährigen  Kinde  und  schließt  mit  einem  80jährigen  Greise.  Seine 
Resultate  aus  dem  Vergleich  und  Studium  dieser  Röntgogrammserie 
sind:  1.  Die  Epiphysenfuge  am  unteren  Femur-  und  oberen  Tibiaende 
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persistiert  bis  zum  15.  Jahre;  an  diesen  Fugen  tritt  von  2^4 — 8  Jahren 
ganz  besonders  lebhafte  Knochenproduktion  ein.  Vom  7. — 15.  Jahre 
entwickelt  sich  sehr  schnell  die  l'uberositas  Tibiae.  2.  Der  Condylus 
medialis  wächst  besonders  rapide  von  2 — 3V4  Jahren,  der  Condylus 
lateralis  dagegen  im  4.  Lebensjahr,  von  da  an  tritt  eine  gleichmäßige 
Vergrößerung  der  knöchernen  Kondylen  auf.  3.  Der  Condylus  medialis 
erscheint  auf  dem  Röntgenbild  größer  und  von  weniger  dichter  Spon- 
giosa  aufgebaut  als  der  Condylus  lateralis.  Der  Condylus  lateralis 
zeigt  eine  stärkere  und  dichtere  Entwicklung  von  Längsknochen- 
bälkchen  als  der  Condylus  medialis.  4.  In  der  vorderen  Hälfte  der 
Kondylen  bleibt  in  querer  frontaler  Richtung  ein  Raum  ausgespart, 
in  dem  keine  Knochenlängs-(Vertikal-)bälkchen  sichtbar  sind.  5.  Vom 
2.  Lebensjahre  an  entwickeln  sich  besonders  auffallende  Querbälkchen- 
2äge  in  der  unteren  Femur-  und  oberen  Tibiadiaphyse.  6.  Sobald  die 
beiden  Kondylen  sich  knöchern  voneinander  differenzieren,  treten  in 
der  Incisura  intercondyloidea  Quer-  und  Schrägbalkenziige  auf.  7.  Vom 
25.  Jahre  an  erscheinen  in  der  Femurepiphyse  schon  die  ersten  „Merk- 
male über  Kiiochenatrophie". 

[Frassetto  (16)  kommt  auf  Grund  einer  großen  vergleichend-ana- 
tomischen Untersuchung  über  das  Vorkommen  des  Foramen  olecrani 
zwischen  Fossa  olecrani  und  Fossa  coronoidea,  die  sich  auf  die  ganze 
Seihe  der  Säugetiere  erstreckt,  zu  dem  Resultat,  daß  es  nicht  im 
späteren  Leben  erworben  wird,  wie  einige  Autoren  meinen,  daß  es 
bei  Föten  sich  nicht  ündet,  daß  es  ebensowenig  einer  größeren  Ex- 
kursionsweite des  Unterarms  im  Ellenbogengelenk  (Überstreckung)  sein 
Dasein  verdanke,  sondern  daß  es  einen  hereditären  Charakter  hat. 
Fr.  schließt  dies  daraus,  daß  das  Foramen  sich  bei  fossilen  mensch- 
lichen Humeri  und  bei  Anthropoiden  findet,  die  Stammform  müßte  es 
bereits  besessen  haben.  Weidenreich.] 

[Derselbe  (17)  hat  bei  einem  Macacus  nemestrinus  ein  Foramen 
supracondyloideum  in  beiden  Humeri  beobachtet  und  stellt  sämtliche 
in  der  Literatur  bei  Primaten  beschriebene  Fälle  zusammen.  Es  folgt 
daraus,  daß  das  Foramen  beim  Übergang  von  den  niederen  zu  den 
höheren  Affenarten  eine  progressive  Reduktion  zeigt  derart,  daß  es 
sich  öfter  findet  bei  den  Hapaliden  und  Cebiden,  nicht  dagegen  bei 
den  Anthropoiden.  Dagegen  ist  es  bei  den  Halbaffen,  bei  lebenden 
und  fossilen  niederen  Säugern  sehr  häufig,  so  daß  sein  Auftreten 
sowohl  beim  Menschen  als  bei  den  Primaten  einen  Atavismus  dar- 
stellt. Weidenreich.] 

Gallois  und  Code  (20)  untersuchten  die  Entwicklung  der  Membrana 
interossea  antibrachii  und  kommen  zu  dem  Ergebnis,  daß  dieselbe  als 
intermuskuläres  Ligament  aufzufassen,  nicht  aber  mit  dem  Skelet  in 
nähere  genetische  Beziehung  zu  setzen  sei.  Das  ergebe  sich  aus  der 
päten  Anlage  desselben  (Ende  des  dritten  Monates)  gegenüber  der 
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viel  früheren  ^des  Skeietes.  Femer  aus  der  gleiclizeitigen  Anlagce  des- 
selben mit  andereQ  intermnskulären  Bändern  und  aus  seinem  Verhalten 
zum  Porichondrium  resp.  Periost  (scharfe  Trennung). 

Mehnert  (33)  hat  die  Entwicklung  des  Beckens  des  Afrikastraußes 
von  seiner  ersten  Anlage  bis  zur  ausgebildeten  Form  untersucht.  Die 
Wichtigsten  Ergebnisse  seiner  Arbeit  sind:  nur  beim  AfnkastranS 
unter  allen  Vögeln  findet  sich  ein  Epipubis  und  eine  Symphysen- 
bildung  der  Ossa  pubis.  Die  letztere  muß  als  Folge  einer  mecha- 
nischen Umgestaltung  unter  dem  Einfluß  des  Druckes  der  Eörperlast 
und  der  entgegenstemmenden  Wirkung  der  Femora  aufgefaßt  werden. 
Die  bei  Rhea  americana  auftretende  Symphysis  ischii  ist  aus  der 
gleichen  Druckbeeinflussung  aber  in  mehr  dorsal  verlegter  Richtung 
aufzufassen.  Die  dritte  Eigentümlichkeit  des  Ratitenbeckens ,  die 
Symphysis  üei  postacetabularis  (am  ausgebildetsten  bei  Rhea  ameri- 
cana und  Apterix)  ist  gleichfalls  auf  mechanische  Ursachen  (Körper- 
belastung) zurückzuführen.  Als  vierte  Besonderheit  des  Straußen- 
beckens fand  Verf.  als  eine  vierte  Komponente  des  Beckengurteis 
beim  Afrikastrauß  ein  Skeletstück  das  dem  medianen  vorderen  Rande 
des  Pubis  aufsitzt  und  als  ein  Homologon  des  Präpubis  der  Dino- 
saurier gedeutet  wird. 

Merkel  (34)  veröffentlicht  genaue  Angaben  über  die  Gestaltver- 
äriderungen,  welche  das  Becken  der  Neugeborenen  in  das  des  Er- 
wachsenen überführt.  Zunächst  wird  das  Kreuzbein  besprochen. 
Seine  relativ  selbständige  Ausbildung  als  Teil  der  Wirbelsäule.  Die 
Verschmälerung  der  Kreuzwirbelkörper  und  die  Verbreiterung  der 
Seitenteile.  Die  dadurch  bedingte  Verschiebung  der  Verbindungs- 
flächen mit  dem  Hüftbein.  Die  große  individuelle  Schwankung  der 
Kreuzbeinbreite  bei  beiden  Geschlechtem.  —  Es  folgt  die  Beurteilung 
des  Hüftbeins.  Dasselbe  wird  in  Pars  sacralis,  Pars  pelvina  und 
Pars  abdominalis  zerlegt.  Die  beiden  ersten  Teile  kommen  bei  der 
Gestaltung  der  Beckenhöhle  nicht  in  Frage  und  zeigen  außerordent- 
lich große  individuelle  Variabilität.  Von  der  Pars  pelvina  ist  der 
dicke  feste  Pfeiler  zwischen  Pfanne  und  Facies  auricularis  mit  der 
Linea  terminalis  der  Hauptteil  und  darf  nicht  im  Sinne  Waldeyer's 
als  ein  Teil  seines  Schambeinbalkens  aufgefaßt  werden.  Die  statische 
Aufgabe  der  Pars  pelvina  des  Darmbeins  bedingt  die  Abhängigkeit 
ihrer  Form  von  den  Druckverhältnissen  (koxalgisches  Becken).  Beim 
echt  weiblichen  Becken  ist  die  Pars  pelvina  länger  (Beckenhöhle 
weiter)  und  zwar  wegen  der  kleineren  Gewichtsmasse,  welche  auf  dem 
Becken  lastet.  Das  Wachstum  des  Darmbeines  ist  vom  zweiten  Jahr 
ab  ein  ungleichmäßiges.  Das  Schamsitzbein  zeigt  am  ausgebildeten 
Becken  den  ausgeprägtesten  Geschlechtsunterschied.  Es  ist  niederer 
teim  Weibe.  Dieser  Unterschied  beginnt  aber  erst  mit  der  Pubertäts- 
entwicklung (8 — 11  Jahr)  sich  auszubilden  und  fehlt  in  der  ersten 
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Jälfte.  der  Kinderzeit  völlig,  obwohl  vorher  beim  Neugeborenen  Ge- 
tschlechtsunterschiede  unzweifelhaft  vorhanden  sind,  „Das  männliche 
Becken  kommt  schon  in  früher  Zeit  zu  einer  ruhig  und  gleichmäßig 
fortschreitenden  Ausbildung  und  bleibt  daher  auf  der  puerilen  Form, 
wie  sie  etwa  das  10.  Lebensjahr  zeigt,  im  allgemeinen  stehen;  doch 
übertreibt  es  dieselbe  durch  zeitige  Sistierung  in  der  Breitenentwick- 
lung des  Schamsitzbeines.  Das  weibliche  Becken  verhält  sich  umge- 
kehrt; bei  ihm  geht  das  Wachstum  an  der  Ossifikationsgrenze  der 
Pars  pelvina  und  an  der  Schambeinsynchondrose  weiter,  während  da- 
gegen das  Wachstum  an  der  Pfannensynchondrose  des  Sitzbeines  und 
an  den  unteren  Epiphysen  zeitiger  stehen  bleibt"  Als  maßgebende 
Ursachen  fiir  das  Beckenwachstum  wird  die  Vererbung,  die  Krümmung^ 
der  Wirbelsäule,  die  Rumpflast  angenommen  und  besprochen.  Einen 
gestaltenden  Einfluß  der  Muskulatur  auf  das  Becken  gibt  Verf. 
nicht  zu. 

Die  neue  umfangreiche  Arbeit  Fürbringer's  (18)  bringt  im  ersten 
Abschnitt  die  eingehendste  vergleichend  anatomische  Darstellung  des 
Schultergürtels,  Brustbeins  und  Humerus  der  Vögel  auf  Grund  fremder 
und  eigener  Beobachtung.  Das  Kapitel  ist,  wie  der  Autor  mitteilt,, 
als  eine  selbständige  Neubearbeitung  gegenüber  früheren  Publikationen 
anzusehen  und  ist  der  Inhalt  in  Form  eines  kurzen  Beferates  nicht 
zu  fassen.    Es  muß  auf  das  Original  selbst  verwiesen  werden. 

Dwight  (14)  veröffentlicht  zwei  Fälle  von  Os  intercuneiforme,  wie 
der  Verf.  das  dorsal  in  der  kleinen  Grube  zwischen  den  proximalen 
Enden  der  beiden  Cuneiformia  aufgefundene  Skeletstück  nennt.  Das 
Grübchen  ist  fast  immer  erkenntlich,  manchmal  deutlich  ausgeprägt. 
Die  vergleichende  Anatomie  gibt  keine  Erklärung  für  das  neue 
Skeletstück.  Verf  meint,  daß  es  aus  einem  accessorischen  Kern  des 
zweiten  Keilbeins  hervorgegangen  sein  könnte.  —  Verf.  entdeckte 
femer  an  einem  Fußskelet  ein  weiteres  Skeletstück,  das  er  Os  para-. 
cnneiforme  nennt.  Dasselbe  liegt  in  einer  Vertiefung  der  inneren 
Fußseite  zwischen  Scaphoid  und  Cnneiforme  I.  Verf.  hält  eine  patho- 
logische Genese  des  Knochens  für  wahrscheinlich.  An  demselben  Fuße 
war  ein  Cuboideum  secundarium,  im  gewöhnlichen  Anschluß  an  das 
Scaphoideum  vorhanden  und  endlich  ein  völlig  selbständiges  Calcaneus 
secnndarius.  Die  Selbständigkeit  beider  Elemente  nach  der  Ansicht 
Pfitzner's  ist  dadurch  bewiesen. 

Sauber  (40)  beschreibt  ein  großes,  volar  allseitig  freies  Os  styloi- 
demn  der  ultimalen  Karpalreihe,  links  wie  rechts,  kombiniert  mit 
beiderseitigem  Processus  supracondyloideus  humeri.  Eine  Beziehung 
zwischen  beiden  Bildungen  möchte  Verl  nur  insoferne  zugeben,  als 
beides  Vorkommnisse  von  altertümlichem  Charakter  sind.  Verf.  hebt 
die  Wichtigkeit  hervor,  bei  künftigen  Beschreibungen  von  Varietäten, 
des  Carpus  und  Tarsus   auch  nach  anderen  im   ganzen  Körper  zu^ 
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suchen,  um  dann  später  einmal  einen  eventuellen  Zusammenhang  ge* 
wisser  Varietäten  feststellen  zu  können. 

Stieda  (48)  bestätigt  das  Vorkommen  eines  medialen  Sesambeines 
im  medialen  Gastrocnemiuskopf  durch  Demonstration  eines  derartigen 
Präparates.  Dasselbe  artikulierte  mit  dem  medialen  CJondylus,  war 
also  gleichzeitig  in  die  Gelenkkapsel  eingeschlossen.  Verf.  hält  gegen- 
über Pfltzner  an  der  Anschauung  fest,  daß  das  alte  Wort  Sesambein 
Ton  der  Ähnlichkeit  mit  den  Früchten  der  Sesampflanze  hergeleitet  ist 

Dieulafe  (12)  weist  nach,  daß  der  fibröse  Überzug  auf  der  Vorder- 
seite des  Kniegelenkes  aus  zwei  Blättern  besteht,  der  Schenkelfagcie 
und  der  sehnigen  Ausbreitung  des  Triceps  und  der  Fascia  lata.  Von 
diesen  bildet  vor  allem  die  sehnige  Ausbreitung  das  Eetinaculmn 
patellae.  Über  der  Patella  verdoppelt  sich  der  sehnige  Überzug. 
Das  tiefere  Blatt  ist  mit  der  Kniescheibe  fest  verwachsen,  das  äußere 
Blatt  aber  verschieblich.  Zwischen  beiden  liegt  ein  Schleimbeutel. 
Als  eigene  Bänder  der  Patella  müssen  verdichtete  Streifen  der  seit- 
lichen Synovialmembran  aufgefaßt  werden,  welche  vielleicht  einer 
rückgebildeten  fibrösen  Gelenkkapsel  entsprechen.  An  diesem  gewinnt 
auch  der  M.  subcruralis  Ansatz. 

Hisslach  (27)  teilt  zwei  Fälle  von  überzähligem  Daumen  und 
zwei  Fälle  von  überzähliger  kleiner  Zehe  mit.  Die  bisherigen  Er- 
klärungsversuche der  Polydaktylie  werden  an  der  Hand  der  Literatur 
besprochen. 

Kulischer  und  Epstein  (30)  beschreiben  einen  Fall  von  kongeni- 
taler Syndaktylie.  Die  in  Frage  kommende  Bildungshemmung  fällt 
zeitlich  mit  dem  Beginn  des  normalen  Trennungsvorganges  der  Hand- 
platte in  einzelne  Finger.  Zuerst  erfolgt  gegen  den  75.  Tag  die  Ab- 
grenzung des  Daumens,  es  folgt  anfangs  des  dritten  Monats  die  Son- 
derung der  Finger.  Der  Daumen  nimmt  deshalb  nur  sehr  selten  an 
der  Syndaktylie  teil.  An  der  rechten  und  linken  Hand  sind  Finger 
2,  3  und  4  in  ganzer  Länge  verwachsen.  3  und  4  außerdem  im  Be- 
reich der  Endphalangen  knöchern  vereinigt,  so  daß  ein  gemeinsames 
Nagelbett  vorliegt.  Der  5.  Finger  ist  rechts  mit  4  bis  zu  seiner 
halben  Länge,  links  total  verwachsen.  Der  Daumen  beiderseits  frei. 
Der  rechte  und  linke  Fuß  scheint  nach  dem  Eöntgogramm  eine  Ver- 
wachsung aller  Zehen  aufzuweisen.  Die  Angabe  der  Verf ,  daß  dieser 
Fall  die  seltene  Beteiligung  des  Daumens  an  der  Syndaktylie  zeige, 
geht  weder  aus  der  Beschreibung,  noch  aus  den  Röntgogrammen 
hervor. 

Sternberg  (47)  beschreibt  eine  symmetrische  Verkürzung  des  dritten 
Mittelhandknochen  bei  einem  sonst  durchaus  wohlgebauten  24  jährigen 
Weibe.  Messungen  der  abgetasteten  Knochen  und  der  Röntogramme 
ergaben  eine  Länge  des  Metacarpus  III  zu  44  resp.  45  mm,  und  eine 
Länge  des  ganzen  Strahles  zu  127  mm  gegenüber  den  normalen  Zahlen 
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yon  etwa  61  zu  141.  Als  Ursache  der  Mißbildung  nimmt  der  Verf. 
im  Gegensatz  zu  Kümmel  u.  a.  keine  exogene  Baumbeschränkung 
während  der  Entwicklung  an.  Er  sieht  als  Ursache  der  Affektion  eine 
Störung  der  distalen  Knochenkeme  (resp.  Epiphysenfugen)  an,  da  die 
exakten  Angaben  der  Mutter,  das  Kind  sei  normal  geboren  und  erst 
im  dritten  Jahre  sei  diese  Mißbildung  entstanden,  die  Annahme  zu^ 
lassen,  daß  die  Schädigung  zu  der  Zeit  des  Wachstums  eingetreten 
sei  in  welcher  das  Längenwachstum  und  die  Verknöcherung  der  Meta- 
karpen  auf  die  eben  auftretenden  Knochenkeme  in  den  Köpfchen  über- 
geht Die  Ursache  mag  also  hier,  vielleicht  bei  embryonaler  Veran- 
lagung, ein  Trauma  gewesen  sein. 

Voisin  et  Nathan  (50)  fanden  bei  einem  Stägigen  Kinde  bei  normal 
gebautem  Carpus  den  ersten  Metakarpalknochen  nicht  nur  mit  dem 
Multangulum  majus  durch  Gelenk,  sondern  weiters  durch  eine  breite 
Facette  uöd  fibröses  Gewebe  mit  dem  zweiten  Metakarpale  verbunden. 
Es  fehlt  der  Thenarmuskelwulst  wie  auch  der  Abductor  poUicis  longus. 
Die  Verf.  halten  es  für  unentschieden,  ob  es  sich  um  einen  Daumen 
mit  drei  Phalangen  oder  aber  um  das  Fehlen  des  Daumens  und  um 
einen  überzähligen  Finger  handelt.  Am  Fuße  war  partielles  Fehlen 
der  Tibia  (vorhanden  ist  die  proximale  Epiphyse)  und  Polydaktylie 
(6  Metatarsalia,  8  Zehen  mit  normalen  Ossifikationskernen)  zu  kon- 
statieren. 

Büdinger  (8)  untersuchte  die  Strukturverhältnisse  der  Spongiosa 
der  langen  Knochen  des  Ober-  und  Vorderarmes  und  veröffentlicht  das 
Besultat  der  Untersuchung  zunächst  als  ersten  „speziellen  Teil".  Nach 
einer  genauen  Beschreibung  der  einzelnen  Schnitte,  in  welcher  die 
einzelnen  aufi^efundenen  Systeme  registriert  sind,  werden  im  folgenden 
Abschnitt  die  Konstruktion  dieser  Systeme  auf  Grund  der  Serien- 
schnitte für  sich  durchgenommen  und  endlich  die  funktionelle  Be- 
deutung der  Systeme  besprochen.  Hier  ergibt  sich  eine  Beziehung 
derselben  zu  den  Muskeln,  zu  den  Gelenkenden  und  der  einzelnen 
Gruppen  unter  sich. 

Fossataro  (15)  behandelt  in  einem  besonderen  Abschnitt  seiner 
Arbeit  über  die  traumatische  Epiphysenlösung  die  anatomische  Struktur 
des  Oberschenkelhalses.  Er  spricht  sich  gegen  die  teleologische  Deu- 
tung der  Spongiosaanordnung  in  Zug-  und  Druckbögen  und  gegen 
die  Lehre  aus,  welche  der  Spongiosa  und  ihrem  Bau  allein  die  Haupt- 
bedeutung für  die  Festigkeit  des  Knochens  zuspricht.  Ebenso  sehr, 
vielleicht  mehr,  kommt  dies  der  äußeren  Compacta  zu,  welche  am 
Schenkelhals  zwischen  5  und  1  mm  Dicke  schwankt.  Die  Haversi'schen 
Lamellen  derselben  sind  mit  ihrer  Längsachse  im  Sinne  der  Längs- 
achse des  Halses  angeordnet,  von  ihnen  aus  verlaufen  als  Fortsetzung 
derselben  die  rudimentären  Havei'srschen  Lamellen  der  Spongiosa- 
bökchen  centralwärts.    Der  Femurhals  besteht  also  aus  einer  großen 
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Zahl  längsgeordneter  kompakter  Cylinder  (Havers.  Lamellensysteme), 
welche  nach  innen  zu  verspannt  sind  (Subst.  spongiosa).  Die  änß^e 
Compacta  begründet  wesentlich  die  Tragfähigkeit  des  Halses,  wie 
das  auch  schon  aus  dem  Altersschwund  der  Spongiosa  erhellt.  Anf 
dem  so  gebauten  Hals  lastet  der  Druck  der  Körperlast  bei  ruhiger 
aufrechter  Haltung  allerdings  in  gewöhnlich  angegebener  Weise  so, 
daß  im  Schenkelhalse  ein  Druck-  und  Zugbogen  vorhanden  ist  und 
am  Übergang  von  Hals  und  Schaft  ein  Beugungsmoment  sich  findet 
Es  sind  aber  andere  Stellungen  möglich,  in  welchen  die  Schwerlinie 
des  Körpers  mit  der  Längsachse  des  Halse^  zusammenfallt  und  dann 
das  Beugungsmoment  verschwindet  (Addoktion);  während  in  einer 
anderen  sehr  häufigen  Stellung  (Abduktion  und  Außenrotation  bei 
Beugung  im  Kniegelenk)  eine  scherende  Kraft  den  Schenkelkopf  vom 
Hals  zu  trennen  strebt  Diese  Stellung,  die  bei  der  arbeitenden  Be- 
völkerung so  ungemein  häufig  ist,  beschuldigt  der  Autor  als  Haupt- 
ursache der  traumatischen  Epiphysenlösung. 

VirchoWj  Ä,  (49)  beschreibt  die  Weiterdrehung  des  Naviculare 
carpi  bei  Dorsalfiexion  und  formuliert  das  Ergebnis  in  zwei  Sätzen: 
1.  Das  Naviculare,  welches  bei  seitlichen  Bewegungen  mit  dem  Luna- 
tum geht,  folgt  bei  Dorsalfiexion  der  Hauptsache  nach  der  distalen. 
Eeihe.  2.  Bei  seitlichen  Bewegungen  kommt  eine  feste  Einheit  Xavi- 
Lunatum,  bei  Dorsalfiexion  eine  feste  Einheit  Luno-Triquetrum  znr 
Verwendung.  In  einem  zweiten  Abschnitt  bringt  Verfl  eine  Be- 
sprechung der  Handbänder,  kritisiert  jedes  einzelne  bisher  bekannte 
und  benannte  und  fugt  endlich  als  Vorschlag  für  eine  notwendige 
neue  Einteilung  und  Benennung  eine  Tabelle  bei. 

Ällard  (2)  bespricht  die  bei  verschiedenen  Krankheiten  beobachtete 
anormale  Beweglichkeit  der  Hand  in  ihren  einzelnen  Gelenken  und 
kommt  auf  Grund  einer  eingehenden  Studie  der  normalen  Bewegungs- 
größe in  den  Gelenken  der  Hand  beim  Neugeborenen,  im  Kindesalter, 
und  beim  Erwachsenen  zu  der  Ansicht,  daß  folgende  Einflüsse  za 
einer  außergewöhnlichen  Beweglichkeit  der  Handgelenke  führen  können: 
Wachstumsstörungen,  außergewöhnlich  heftige  und  wiederholte  Be- 
wegungen, trophische  Störungen,  sensible  Störungen  und  Erblichkeit 

Peyrot  (39)  untersuchte  die  vorderen  Bänder  des  Hüftgelenkes  bei 
verschiedenen  Säugetieren.  Bei  Insectivoren  und  einigen  Wieder- 
käuern fehlen  alle  passiven  Bänder.  Außer  der  Gelenkkapsel  sind 
nur  aktive  Bänder  für  das  Gelenk  (die  Muskeln)  vorhanden.  Bei 
anderen  kommt  den  aktiven  Bändern  ein  positives  Band,  das  Ligam. 
ileofemorale  (Deotrochantericum)  zu  Hilfe.  Nur  beim  Menschen  findet 
sich  außer  diesem  noch  das  Ligam.  pubofemorale  und  das  vertikale 
Ligam.  ileofemorale.  Das  Pubofemorale  ist  wie  das  transversale  Ueo- 
feniorale  nur  eine  einfache  Verdickung  der  Kapsel.  Das  vertikale 
Jleofemorale    aber    ist   an    Stelle  des  Muse,  ileofemoralis   getreten, 
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Wegen  ihrer  verschiedenen  Genese  dürfen  das  Lig.  ileofemorale  ver- 
ticale  und  transversale  nicht  als  ein  Ligamentum  Bertini  aufgefaßt 
werden.  Das  Ligamentum  Bertini  wird  bloß  durch  das  Ligam.  ileo- 
femorale transversale  dargestellt. 

Herz  (26)  zeigt  an  einer  großen  Zahl  von  Abdrücken,  daß  der 
Negerfuß  ebenso  gewölbt  gebaut  ist  wie  der  Fuß  der  weißen  Rassen. 
Nur  die  massige  Entwicklung  der  Muskeln  in  der  Fußsohle  täuscht 
manchmal  einen  Pes  planus  vor,  der  indessen  wirklich  nicht  öfter  vor- 
kommt als  bei  dem  Fuß  der  Weißen. 
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Vertebraten  im  Allgemeinen. 

Ein  Musterwerk  im  Dienste  der  Organisation  paläontologischer 
Arbeit  hat  Ray  (5)  geliefert.  Seine  im  Auftrag  der  U.  S.  Geological 
Snrvey  abgefaßte  „Bibliographie  und  Katalog  der  fossilen  Vertebraten 
Nüidamerikas"  umfaßt  die  gesamte  Literatur  bis  zum  Jahr  1900  und 
zwar  nach  dreierlei  Gesichtspunkten  geordnet:  einmal  alphabetisch 
nach  den  Autoren,  zweitens  nach  der  zoologischen  Klassifikation, 
drittens  alphabetisch  nach  den  beschriebenen  Objekten.  Insgesamt 
enthält  der  Band  etwa  40000  Angaben.  Die  Zahl  der  verarbeiteten 
Literatumummern  beläuft  sich  auf  4600.  Die  sorgfältige  typo- 
graphische Anordnung  erleichtert  wesentlich  die  Benutzung  des  wert- 
vollen Bandes. 

Oäxym  (11)  anknüpfend  an  seine  Zahnstudien,  analysiert  die  ver- 
schiedenen Begriffe  der  Analogie  und  Homologie  im  Anschluß  an 
neuere  Versuche  anderer  Autoren,  dieselben  abzuklären.  Für  diejenigen 
Fälle,  in  denen  Homologie  zu  bestehen  scheint,  aber  nicht  genetisch 
nachweisbar,  also  nicht  Homogenie  (Lankester)  schlägt  0.  vor,  von 
potentieller  oder  latenter  Homologie  zu  reden.  Homoplasien  wären 
mit  Lankester  die  physiologischen  Analogien  zu  nennen.  Daß  die 
Zähne  in  den  verschiedensten  Teilen  der  Welt  unabhängig  in  gleicher 
Kichtnug  sich  entwickeln,  beweist  ein  gemeinsames  Gesetz,  dessen 
Existenz  aus  folgenden  Betrachtungen  hervorgeht:  1.  Sie  unterscheiden 
sich  von  allen  anderen  Geweben  durch  ihre  Entstehung  unter  dem 
Zahnfleisch ;  abweichend  von  allen  anderen  Organen  werden  sie  durch 
den  Gebrauch  nicht  mehr  verändert,  im  Gegenteil  sie  verlieren  an 
Zweckmäßigkeit  Sie  vertreten  recht  eigentlich  das  Prinzip  der  kon- 
Ktitntionellen  Entwicklung  des  Säugetieres.  2.  Dennoch  gehören  sie 
zu  den  fortschrittlichsten  Organen  des  Körpers,  im  Gegensatz  zu  dem 
inicii  allmählich  reduzierenden  Skelet,  erhalten  sie  konstanten  Zu- 
wachs. 3.  Viele  Säugetierfarailien  und  -Ordnungen  divergierten  als 
sie  noch  trituberkuläre  (resp.  3—5  tuberkuläre)  Molaren  besaßen. 
Dalier  sind  die  Höcker   in    den  verschiedenen  Ordnungen  nur  mit 
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diesen  vergleichbar.  4.  Die  homoplastiscli  entstehenden  Höcker  sind 
also  unabhängig  von  indiyidneUen  Modifikationen.  Daher  schließt  die 
Homoplasie  ein  Gesetz  latenter  oder  potentieller  Homologie  in  sich, 
ohne  daß  wir  behaupten  könnten,  dessen  Bedeutung  zu  verstehen. 
0.  verhehlt  sich  dabei  nicht  die  Gefahr  des  Präformationismus,  betont 
aber  nochmals,  daß  far  den  BegriflF  der  Homologie  der  Nachweis  von 
Homogenie. 

In  einem  zweiten  Aufsatz  behandelt  derselbe  (12)  the  Law  of 
adaptive  Badiation,  die  regelmäßige  Ausstrahlung  der  Säugetierfamilien 
über  die  Kontinente  bei  ihrer  Entstehung.  Unter  diesem  Gesichts- 
punkt wird  die  Verbreitung  der  Marsupialier,  der  tertiären  nord- 
amerikanischen, der  cretaceischen  nordamerikanischen  und  der  jurassi- 
schen Faunen  besprochen.  Damit  kombiniert  0.  die  Grade  der  Korre- 
lation insbesondere  in  Gebiß  und  Fuß.  Diese  beruht  auf  der  stets 
der  Struktur  vorangehenden  Funktion,  ist  also  eine  physiologische  Er- 
scheinung, in  beiden  Organsystemen  ist  sie  einheitlich,  wenn  die 
Funktion  einheitlich  ist,  und  verschiedenartig,  wenn  beide  Organ- 
systeme verschiedene  Funktionen  erfüllen. 

Koken's  (7)  auf  der  Hamburger  Naturforscher-Versammlung  ge- 
haltener Vortrag  liegt  nunmehr  im  Druck  vor.  Nach  einer  kurzen 
Absage  an  dogmatische  Naturbetrachtung  jeder  Eichtung  geht  der 
Autor  dazu  über,  einige  allgemeine  Erfahrungen  der  evolutionistischen 
Paläontologie  darzulegen.  „Überblicken  wir  die  Gesamtheit  der  fossil 
bekannten  Tiere  ....  so  ist  der  unmittelbare  Eindruck  der  ...  . 
eines  Fortschrittes,  der  sich  in  den  nach  unserer  Anschaujing  höheren 
Tieren  um  das  Vielfache  rascher  geltend  macht  als  in  den  niederen 
Gruppen."  Kriterium  dieses  Fortschrittes  sei  vor  allem  das  Sinnes- 
organsystem sowie  speziell  innerhalb  der  Säugetiere  das  Gehirn.  Die 
Ausgestaltung  des  organischen  Lebens  trotz  seiner  Kontinuität  ist 
auf  „Umgebungsreize"  zurückzuführen,  „die  in  letzter  Linie  mit  den 
großen  geologischen  Veränderungen  zusammenhängen".  Bei  Ver- 
wertung der  Paläontologie  für  die  Discedenz  wurde  mehr  Gewicht 
hierauf,  als  auf  die  Seihen  gelegt.  Nach  einigen  Bemerkungen  über 
Waagen's  Lehre  die  Mutation  diskutiert  K.  die  Kontinuität  des 
Vertebratenstammes  und  die  Beziehungen  der  verschiedenen  Klassen 
zueinander.  „Scharfgetrennt  reichen  alle  die  großen  Phyla  bis  in 
das  Cambrium  zurück  und  aus  jenen  Zeiten  ....  wo  sie  sich  aus 
gemeinsamer  Wurzel  abzweigten,  fehlen  die  Berichte."  Nach  einigen 
Bemerkungen  über  iterative  Artbildung  und  persistente  Typen  be- 
spricht K.  einige  Fälle  intensiver  Abänderungen,  wie  sie  bei  höheren 
Vertebraten  beobachtet  werden.  Nicht  nur  Erscheinungen,  wie  die 
Ähnlichkeit  von  Ichthyosaurus  und  Delphin,  beruhen  auf  Konvergenz, 
manchen  anderen  Stämmen .  wird  es  gehen  wie  der  Katzenfamilie,  die 
sich  als  diphyletisch  bis  ins  üntertertiär  verfolgen  läßt.     Die  ver- 
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schiedenen,  dem  Meere  angepaßten  Eeptilien  vergleichend,  kommt 
K.  zu  dem  Schluß,  „daß  die  Tiere  von  vornherein  auf  verschiedene 
Weise  sich  fortzubewegen  suchten,  daß  also  instinktives  oder  ge- 
richtetes Wollen  in  erster  Linie  dafür  verantwortlich  ist,  wenn  die 
Anpassung  bei  Ichthyosaurus  derart  ausfiel,  daß  ein  Hauptteil  der  Fort- 
bewegung vom  Schwänze  übernommen  wird,  während  bei  Plesiosaurus 
mehr  die  Ruder  herangezogen  und  entsprechend  ausgestaltet  sind 
Weitere  Beispiele  für  diese  Betrachtungsweise  folgen.  „Auch  daß  die 
Artbildung  in  den  verschiedenen  Phylen  mit  verschiedenen  Mittehi 
arbeitet,  daß  durch  die  höhere  Ausbildung  der  Instinkte  und  des 
WoUens  bei  höheren  Typen  sich  ihr  mehr  Handhaben  bieten,  ver- 
diente eine  vollere  Besprechung."  Die  Exklusivität  des  Selektions- 
prinzips wird  bestritten,  Nägeli's  Entwicklungstendenz  tritt  unter  der 
Bezeichnung  Konstitution  au£  Große  Gruppen  stellen  sich  ohne 
längere  Vorbereitung  ein,  kontinuierliche  Reihen  sind  relativ  kurz, 
manche  Gattungen  und  Familien  erleben  eine  kurze  auffallende  Blüte- 
zeit; solche  Erscheinungen  können  nur  auf  äußeren  Ursachen  beruhen. 
Im  ganzen  sind  die  Versuche,  den  Zusammenhang  der  großen  erd- 
geschichtlichen Ursachen  und  ihres  Eingusses  auf  die  Lebewelt  nach- 
zuweisen, nicht  einwandfrei,  höchstens  für  die  Ausbildung  des  Huf- 
tierstammes in  Nordamerika  läßt  sich  an  Beziehungen  zwischen  der 
Entstehung  der  Steppen  und  Umwandlung  der  Extremität  und  des 
Gebisses  denken. 

Hierher  gehören  auch  die  Bemerkungen,  womit  Lache  (8)  den 
IL  Teil  seiner  Entwicklungsgeschichte  des  Zahnsystems,  die  Phylogenie 
einleitet.  Ausgehend  von  der  prinzipiellen  Forderung,  auch  die 
ßtammesgeschichtliche  Verknüpfung  der  höheren  systematischen  Ein- 
heiten durchzuführen,  stellt  der  Autor  fest,  „daß  bisher  in  keinem 
Falle  der  genealogische  Zusammenhang  zwischen  den  größeren  Kate- 
gorien, den  Typen  und  Klassen,  wissenschaftlich  unanfechtbar  nach- 
geviiesen  ist."  „Ja,  eigentlich  nur  in  den  Fällen,  wo  die  paläonto- 
logischen Quellen  besonders  ergiebig  geflossen  sind,  können  wir  uns 
rüliDien,  dem  genetischen  Zusammenhang  einzelner  Familien  —  oder 
ausnahmsweise  —  Ordnungen  unter  den  Wirbeltieren  ....  auf  die 
Spur  gekommen  zu  sein."  L.  schildert  die  Umwandlung  der  Stamm- 
bäume in  Stamm„büsche"  und  die  Veränderung  in  der  Beurteilung 
real  vorkommender  Formen  und  der  idealen  konstruktiven  Phylogenie. 
Er  erblickt  einen  Fehler  der  letzteren  besonders  darin,  daß  sie  mit 
Abstraktionen,  statt  mit  dem  von  der  Natur  selbst  Gegebenen  operieit 
Dem  gegenüber  betont  er  als  Basis  exakter  Phylogenie  das  Studium 
der  Individuen  und  der  höheren  Individuengruppen  sowie  die  Berück- 
sichtigung aller  Instanzen :  der  vergleichenden  Anatomie,  der  Embryo- 
logie, der  Paläontologie  und  der  Greographie.  Auf  einige,  gegen  Driesch 
gerichtete  kritische  Anmerkungen  sei  nur  hingewiesen.    In  Überein- 
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Stimmung  mit  Linng  und  der  ganzen  modernen  Paläontologie  betont 
L.  die  Bedeutung  des  Zahnsystems  für  die  Systematik  und  Phylogenie 
der  Säugetiere  aufs  neue  und  motiviert  sie  eingehend  mit  den  Eigen- 
tümliclikeiten  dieses  Organsystems.  Damit  wird  aucli  naturgemäß 
seine  Aufgabe  in  diesem  Teil  seiner  Studien  eine  andere,  nicht  mehr 
bloß  Naturgeschichte  des  Gebisses,  sondern  der  untersuchten  Säuge- 
tiergruppen überhaupt,  wo  L.  nach  dem  aufgestellten  Prinzip  das 
Zahnsystem  in  erste  Linie  rückt,  aber  all6  anderen  Instanzen  mit  in 
Erwägung  zieht,  „ohne  die  Zuflucht  zu  hypothetischen  „Ur"-Form€n 
zu  nehmen  —  jenen  wesenlosen  Gestalten,  an  denen  höchstens  ihr 
Erzeuger,  selten  die  Wissenschaft  Freude  erlebt".  Seine  Schluß- 
folgerungen vorwegnehmend  teilt  er  die  Erinaceidae  in  zwei  Unter- 
familien: 1.  Gymnurini  mit  Necrogymnurus,  Galerix,  Lanthanotherium, 
Tetracus,  Hylomys  und  Gymnura.  2.  Erinaceini  mit  Palaeoerinaceus 
und  Erinaceus.  (Für  die  speziellen  Ausführungen  über  das  Zahnsystem 
siehe  Ref.  Zähne.) 

Jaekel   (6)  bespricht    die  verschiedenen  Wege  phylogenetischer 
Umbildung,  wobei  er  die  Urkunden  der  Paläontologie  in  den  Vorder- 
grund  schiebt,    speziell    die  Stammesgeschichte    der  Echinodermen, 
nebenbei  auch  der  Wirbeltiere.    Die  Ergebnisse  faßt  J.  selbst  dahin 
zusammen,  daß  neben  allmählichen  Veränderungen  sprungweise  Um- 
bildungen eintreten  können,  die  Mutationen  scheinen  ihm  von  der 
individuellen  Variation  sich  nicht  wesentlich  zu  unterscheiden.    Indi- 
viduelle Variation  bleibt  jede  formale  Auslösung  einer  individuellen 
physiologischen  Spannung"  ....    „Stärkere  Ausschläge  der  Variation 
liber  können  neue  Korrelationsverhältnisse  notwendig  und  dadurch  tat- 
sächlich individuell  durchführbar  und  vererbbar  machen."    Das  wird 
durch  eine  neue  Konstellation  der  Teile  („Metakinese")  ermöglicht.  Die 
Artbildung  kann    ganz    unabhängig  von   morphologischen  Differen- 
zierungsprozessen  erfolgen  und  innerhalb    jeder  Gattung   durchaus 
selbständige  Wege  eiuschlagen.     Die  Änderungen   entstehen  nicht 
durch  Summierung  der  Qualitäten  fertiger  Formen,  sondern  sind  aus 
Jugendzuständen  abzuleiten.    Die  Rekreation,  die  die  ererbte  Stamm- 
form in  jedem  Individuum  erfährt,  verschafft  diesem  die  Möglichkeit, 
sich  anzupassen;  aus  ihr  erklärt  sich  auch,  daß  nahezu  jeder  Typus 
in  einigen  Punkten  hoch  spezialisiert  erscheint,  in  anderen  aber  oft 
auf  niederer  Stufe  zurückbleibt.     Die  Änderung  muß  nicht  nur  in 
einem  einzelnen  Teile  gemäß  seiner  Funktion  durchgeführt  werden, 
sondern    auch  sozusagen    die  Sanktion   des  ganzen    erhalten.     Im 
Fernern  unterscheidet  J.  zwischen  energetischer  und  katergetischer 
Punktionsbetätigung,  mechanischer  Umformung  und  accidentieller  Ver- 
änderung, anagenetische  (normale  Entwicklungsprozesse)   und  kata- 
genetische  (Degeneration).    In  Anwendung  auf  den  konkreten  Ablauf 
stammesgeschichtlicher  Prozesse  kommt  J.  zu  folgenden  Regeln:  ,,Als 
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erstes  Stadium  der  Umbildung  eines  Typus  erscheint  in  der  Regel 
ein  FormenkreiSy  der  arm  an  Arten  ist  und  kleine  Individuen  auf- 
weist, der  aber  ausgezeichnet  ist  durch  große  Mannigfaltigkeit  und 
Unsicherheit  in  wichtigen  Charakteren.  Die  größten  Divergenz»! 
treten  so  in  der  Jugendzeit  eines  Stammes  auf  und  sind  für  dieses 
Stadium  geradezu  charakteristisch.  Aus  vielen  Versuchen  erhaltai 
sich  dann  die  Formen,  die  zu  harmonischer  Korrelation  ihrer  Tefle 
gelangten.  Auf  gegebener  Basis  sind  aber  meist  nur  wenige  Pläne 
durchführbar,  deshalb  sind  die  großen  Gruppen  gegenüber  den  ersten 
Versuchsformen  meist  arm  an  Zahl.  Dadurch  stehen  sich  in  der 
Begel  eine  Hauptreihe  mit  orthogenetischer  Entwicklung  und  eine 
oder  einige  Nebenreihen  verschiedenen  Wertes  gegenüber."  Die  primi- 
tiven Typen  sind  in  der  Regel  langlebig;  die  jüngsten  Triebe  eines 
Stammes  nur  wenig  dauerhaft  An  den  gegenwärtigen  Anschaunngs- 
formen  der  biologischen  Disziplinen  Kritik  übend,  stellt  J.  als  Funda- 
mentalsatz auf,  daß  „Form  sowohl  als  Funktion  im  phylogenetischen 
Strome  zu  betrachten  sind",  wenn  Leben  in  die  starre  Form  und  die 
Beurteilung  ihrer  Änderung  kommen  soll. 

Durch  die  Muniflcenz  Camegie's  ist  der  Paläontologie  eine  neue 
Heimstätte  im  Carnegie-Museum  zu  Pittsburg  entstanden,  von  der 
aus  große  Expeditionen  nach  Westamerika  ausgerüstet  wurden.  Über 
diese  Untersuchungen  gibt  Hatcher  (4)  einen  kurzen  Bericht,  worin 
reiche  Materialien  an  Wirbeltieren  in  Aussicht  gestellt  werden. 

Die  paläontologische  Rekonstruktion  ist  durch  einen  eigenartigen 
kolorierten  Atlas  von  Th.  Reichardt  (14)  vertreten,  der  in  erster  Linie 
Reklamezwecken  dient,  aber  zum  Teil  recht  wohl  im  Unterricht  ver- 
wertbar ist.  Die  Rekonstruktionen  sind  nicht  alle  original,  aber  viel- 
fach geschickt  und  lebensvoll  gegeben  und  das  Verdienst,  Interesse 
für  die  ausgestorbenen  Wirbeltiere  zu  erwecken,  kann  dem  Opusculum 
nicht  abgesprochen  werden. 

Coesmann's  (2)  Revue  hat  sich  mit  ihrem  Jahrgang  VH  als  ein 
bleibendes  und  unentbehrliches  Hilfsmittel  der  paläontologischen  Be- 
richterstattung in  französischer  Sprache  bewährt 

Stromer  (18)  beschreibt  aus  dem  Pliozän  Ägyptens  Reste  eines 
stattlichen  Pythoniden,  eines  Sti'uthioniden  und  eines  noch  unbe- 
stimmten mittelgroßen  Vogels,  einer  Art  von  Sus,  das  rechte  Cuboid 
eines  Cameliden.  Auch  die  Gelenkenden  eines  Unterarms  der  GiraflE^ 
welche  Blanckenhom  auf  den  mitteleozänen  Mergeln  liegend  fand, 
das  deutet  in  Zusammenhang  mit  ägyptologischen  Beobachtungen 
darauf  hin,  daß  zur  paläolithischen  Zeit  dieses  Tier  noch  in  Ägypten 
lebte.  • 

Redlich  (13)  ergänzt  die  bisherigen  Kenntnisse  über  die  Wirbel- 
tierfauna der  Braunkohle  Böhmens  durch  folgende  neue  Funde:  Diplo- 
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cynodon  Ebertsi,  sp.  äff.  Darrini,  Unsavus  brevirrhinus  Hofm.,  die 
bisher  nur  aus  dem  Miozän  bekannt  waren. 

Wittich  (156)  fand  in  der  Braunkohle  des  Mainzer  Beckens  zwei 
Arten  der  zu  den  Alligatoren  gehörigen  Gattung  Diplocynodon,  ferner 
Amia  Eehreri,  Lepidosteus  Straussi  und  Trionyx  Messelensis,  endlich 
völlig  neu  eine  den  Schnepfenrallen  verwandte  Vogelart,  Ehynchaeites 
Messeleusis,  sowie  ein  Unterkieferfragment,  das  er  als  Cryptopithecus 
macrognathus  bezeichnet  und  einem  Affen  (Hyopsodiden)  zuschreibt 
nnd  dem  er  auch  ein  rechtes  Olecranon,  ein  Fragment  des  Radius 
und  einen  isolierten  Eckzahn  beirechnet. 

Sauvage  (16)  beschreibt  aus  dem  Virgulien  von  Fumel  19  Species 
von  Fischen  und  9  von  ßeptilien.  Auffallend  schwach  sind  die 
Knorpelfische  vertreten,  die  Teleostomen  gehören  bekannten  Formen- 
kreisen an,  unter  ihnen  exzellieren  Pyknodonten,  wovon  zahlreiche 
neue  Arten.  Von  Ichthyosauriern  verdient  besondere  Beachtung  ein 
Unterkiefer  von  Ophthalmosaurus,  der  93  cm  mißt  und  einzeln  erkennen 
lässt:  Angulare,  Snpraangulare  und  Dentale. 

Fische. 

Eastman  (21)  betrachtet,  entgegen  Jaekel,  den  karbonischen  Peri- 
pristis  als  den  Vertreter  einer  besonderen  Familie  von  Selachiern  auf 
Grund  seiner  charakteristischen  Bezahnung.  E.  schließt  sich  Davies 
und  S.  Woodward  damit  an,  daß  er  als  wahrscheinlich  annimmt^ 
Peripristis  habe  in  beiden  Kiefern  nur  je  eine  Zahnreihe  besessen,  da 
die  Kanflächen  der  Zahnreihen  hierfür  sprechen. 

Derselbe  (20)  beschreibt  einige  neue  Edestiden.  Er  vindiziert 
Helodns  coxanns  mit  schwacher  Spirale  der  Symphysialzähne  eine 
primitive  Stellung  innerhalb  der  seltsamen  Gruppe  und  gibt  eine 
Beschreibung  von  Campodus,  welche  Form  zu  Campyloprion  und  Heli- 
coprion  hinüberleitet.  Bei  Campodus  ist  deutlich  die  seltsame  An- 
ordnung der  Zahnreihen  bemerkbar,  wo  beide  E.  vorliegenden  Exem- 
plare im  Unterkiefer  eine  unpare  mediane  Serie  aufweisen,  welche 
einem  Paar  von  ähnlich  spezialisierten  Zahnreihen  des  Oberkiefers 
entgegenarbeitet,  während  die  seitlichen  Serien  zurückbleiben  und 
sich  den  hoch  spezialisierten  so  anlagern,  daß  sie  axial  verlaufen.  Die 
Beschaffenheit  des  Oberkiefers  läßt  sich  allerdings  erst  aus  den  Ab- 
nutzungsflächen des  Unterkiefers  schließen.  Im  weiteren  Verlauf 
seiner  Arbeit  stellt  E.  für  die  vier  Gattungen  Campodus,  Edestus 
Campyloprion,  Helicoprion  ausführliche  Diagnosen  auf.  Im  zweiten 
Teil  der  Arbeit  beschreibt  er  neue  Ichthyodorylithen  verschiedener 
Arten  von  Ctenacanthus.    Im  dritten  neue  Acanthodier. 

Bashfard  Dean  (19)  hat  bei  Anlaß  erneuten  Studiums  der  Clado- 
selachiden  fossile  Muskelmassen  dieser  karbonischen  Selachiergattung 
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mikrotomiert  und  gibt  auf  mikrophotographischem  Wege  neben  dem 
Bilde  quergestreifter  Muskulatur  des  lebenden  Heterodontus,  das  nicht 
minder  lebensvolle  fossil  erhaltene  wieder.  Da  Cladodus  eine  gröbere 
Querstreifung  zeigt,  nimmt  D.  an,  diese  Abweichung  beruhe  nicht 
nur  auf  dem  Fossilisationsprozeß,  sondern  sei  auch  ein  primitiverer 
Zustand  der  Muskelentwicklung.  Im  Anschluß  diskutiert  D.  die 
Erhaltungsbedingungen  für  solche  organische  Strukturen,  sowohl  in 
physikalischer  als  chemischer  Richtung. 

Schuhert  (31)  eröffnet  eine  Reihe  von  Untersuchungen  über  die 
Fischfaunen  der  österreichisch-ungarischen  Tertiärablagerungen  mit 
einer  eingehenden  Studie  über  die  Otolithen  der  Sciaeniden.  Er  be- 
schreibt 25  Species,  wovon  18  ganz  neu  von  7  Fundorten.  Danach 
war  die  Familie  im  miozänen  Mittelmeer  reichlicher  vertreten  als  im 
gegenwärtigen.    „Auffallend  ist  das  Vorhandensein  einer  Gruppe  von 

Sciaeniden,  die  bisher  als  spezifisch  amerikanisch  galt'' „in  artlich 

kaum  oder  nur  schwer  von  den  nordamerikanischen  Foimen,  deren 
Alter  als  eozän  aufgefaßt  vnirde." 

Smith 'Woodward  (36)  anschließend  an  Traquair's  Feststellung, 
daß  die  devonische  Fischfauna  von  der  karbonischen  deutlich  unter- 
scheidbar sei,  tritt  der  Behauptung  Mc.  Coy's  entgegen,  der  eine  in 
Viktoria  aufgefundene  Fauna  für  gemischt  betrachtet;  diese  Fauna 
sei  vielmehr  typisch  karbonisch.  Am  meisten  Interesse  verdient  ein 
rundlicher  Acanthodier,  der  wahrscheinlich  zahnlos  war  mit  relativ 
kleinem,  dornigem,  weit  vorwärts  verlagertem  Beckengiirtel.  Eine 
ausführliche  Beschreibung  dieser  Fauna  wird  in  Aussicht  gestellt. 

Sauvage  (30)  identifiziert  die  Fischfauna  von  L6rida  mit  den 
altersgleichen  Faunen  von  Cerin  und  Solnhofen  und  beschreibt  hierbei 
^wei  neue  Arten. 

A.  Smith'Woodward  (33)  legt  uns  eine  systematische  Beschreibung 
der  englischen  Kreidefische  vor  mit  besonderer  Rücksicht  auf  Rekon- 
"struktion  der  ganzen  Skelete  aus  den  vielfach  zerstückelten  Über- 
Testen.  Es  sind  ausschließlich  Teleostomen  aus  meist  schon  be- 
schriebenen Gattungen.  Als  neu  sind  beschrieben  Berycopsis  major 
(Stoniiatidae),  Hoplopteryx  simus,  Homonotus  rotundus  (Berycidae). 
Zu  letzterer  Familie  gehören  auch  die  neue  Gattung  Trachichthyoides, 
mit  einem  an  die  lebenden  Gattungen  Tracbichthys  und  Gephyroberyx 
erinnernden  Kopfskelet.  Femer  ist  neu  Sardinioides  illustrans,  die 
zu  den  Kuchodontidae  gehörige  wahrscheinlich  die  Tiefsee  bewohnende 
Gatt  Uli»'  Apateodus  mit  zwei  Arten. 

Truquair  (34)  berichtigt  und  ergänzt  frühere  Angaben  über 
Drepanaspis  gemündensis  und  gibt  Rekonstruktionen  dieser  aben- 
teuei  liehen  Fischform  in  der  dorsalen  und  ventralen  Ansicht. 

An  Fischen  aus  den  Triasschichten  des  Bakonierwaldes  beschreibt 
Jaehel  (48)  als  Acrodontiden  Palaeobatis    balatonicus  und  Hybodus 
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Lackoiy  als  Heterodontiden  Nemacanthus  Loczyi,  Überreste  von  Coela- 
canthiden  und  Lepidosteiden. 

F.  Priem  (29)  beschreibt  drei  neue  Pycnodonten  aus  dem  Eozän 
Frankreichs.  Fraglich  sind  ihm  zufolge  die  Beziehungen  von  Py- 
cnodus  zu  Ancistrodon,  da  ihre  Zähne  meist  gleichzeitig  vorkommen. 

Jaekel  (24)  bespricht  die  viel  diskutierten  Placodermen  und  er- 
blickt das  wichtigste  Hindernis  für  das  Verständnis  ihrer  Organisation 
in  der  Mißdeutung  der  Ruderorgane.  Was  die  Pteraspiden  betriflft, 
so  nimmt  er  an,  Extremitäten  hätten  ihnen  ebensowohl  gefehlt,  wie 
den  Amphibienlarven.  „Da  sie  nach  der  Form  ihres  Panzers  wahr- 
scheinlich auch  einen  vorstreckbaren  Saugmund,  etwa  wie  die  Eaul- 
quabben,  besessen  haben  dürften,  so  möchte  ich  jene  ältesten  Fische 
geradezu  als  perennierte  Larven  des  Wirbeltierstammes  betrachten." 
„So  fremdartig auch  die  Elemente  des  Coccosteiden-Schädels  an- 
geordnet sind,  so  ist  doch  die  Zahl  der  morphologischen  Fixpunkte 
größer,  als  man  bisher  annahm."  J.  gibt  hierzu  eine  Rekonstruktion 
von  Coccosteus  decipiens,  die  sich  von  dem  Traquair'schen  Entwurf 
unterscheidet,  durch  den  Nachweis  der  Maxillen  und  Prämaxillen, 
durch  die  abweichende  Lage  der  Nasenöffnungen  und  die  unteren 
fiumpfpanzerelemente,  den  Nachweis  des  Beckens  und  den  Hinweis 
auf  paarige  Extremitäten."  Für  die  Deutungen  im  einzelnen  siehe 
das  Original.  Die  übrigen  Coccosteiden  sind  mehr  spezialisiert.  Die 
Makropetalichthyiden  bilden  einen  hoch  spezialisierten  Typus;  die 
Asterolepiden  schließen  ebenfalls  an  die  Coccosteiden  an  und  zwar 
durch  Homosteus,  sind  aber  sekundär  herabgesunken  unter  einseitiger 
Spezialisierung  defensiver  Charakterzüge.  Die  Placodermen  sollen 
nicht  nur  echte  Fische  sein,  die  Coccosteiden  sogar  in  ancestralem 
Verhältnis  zu  den  Ganoiden  und  den  Chimäriden.  „Andrerseits 
zeigen  dieselben  Tetrapoden-Charaktere,  die  bei  den  jüngeren  Ver- 
tretern der  Fische  niemals  wiederkehren  und  von  denen  namentlich 
die  Schulter-  und  Beckenbildung  von  einer  früher  höheren  Leistungs- 
kraft der  Extremitäten  Zeugnis  ablegen." 

Amphibien,  Reptilien  und  Vögel. 

Broili  (39)  schildert  aus  dem  Bestände  an  Permfossilien  aus  Texas 
der  1901  nach  München  gelangte  und  das  neben  Parjiotichus,  Dime- 
trodon  und  Trimerorhachis  enthielt,  ein  umfangreiches  Material  von 
Diplocaulus  magnicomis.  B.  stellt  die  Gattung  geradezu  als  neue 
Familie  unter  den  lepospondylen  Stegocephalen  hin  mit  der  Diagnose : 
rKörper  lang,  schlangenformig.  Wirbelkörper  hülsenförmig,  amphicöl, 
obere  Bogen  mit  Zygosphen  und  Zygantren.  Rippen  röhrenförmig, 
zweiköpfig.  Zähne  spitz,  glatt,  aus  Dentin,  Vitrodentin  und  Schmelz 
zusammengesetzt  und  kit  großer  Pulpa.    Hinterhaupt  verknöchert.** 
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Die  Familie  steht  völlig  isoliert  da,  durch  „den  flachen  Schädel  mit 
seinem  ganz  nahe  an  den  Schnauzenrand  gerückten  Augen,  seinen 
homartigen,  seitlichen  Verlängerungen,  die  Eftrze  der  Zahnreihe"  etc. 

Vidal  (68)  schildert  von  einem  höchst  bemerkenswerten  Fossilien- 
fundort (Montsech  Prov.  Lerida),  der  dem  oberen  Jura  von  Solnhofen 
entsprechen  soll,  möglicherweise  auch  der  Kreide  angehört,  aber  nicht 
tertiär  zu  sein  scheint,  das  Vorkommen  eines  echten  Batrachiers 
Palaeobatrachus  Gaudryi  mit  allen  typischen  Merkmalen  des  Frosche& 
Er  betont,  daß  wahrscheinlich  Galcaneus  und  Astragalus  vollständig 
getrennt  gewesen  seien. 

von  Huene  (47)  gibt  eine  Zusammenstellung  der  triassischen  Eep- 
tilien  als  Nebenfrucht  seiner  Bearbeitung  der  Dinosaurier  aus   der 
Trias   Europas,    unter  Berücksichtigung  der   Literatur    und    nach 
persönlicher  Besichtigung  der  meisten  einschlägigen  Materialien.    Die 
triassische  Keptilfauna  umfaßt  155  Genera;  alle  jurassischen  Ordnungen 
sind  bereits  da,  außerdem  die  Anomodontier  und  Parasuchier.     Die 
„Rhynchocephalen^^  bestehen  aus  sehr  verschiedenen  Stämmen  und  ihre 
fossilen  Angehörigen  dür&n  nicht  mehr  auf  Hatteria  bezogen  werden. 
Ein  Proterosauride  der  geologischen  Sammlung  von  Halle  tritt  hier  zum 
ersten  Mal  im  Wellenkalk  auf  und  zwar  mit  auffallend  breitem,  Schild- 
förmigem  Stemum,  welches  noch  auf  erheblich  primitivere  Zustände  als 
Mixosaurus  deutet    Auch  v.  H.  ist  der  Ansicht,  daß  die  Placodontier 
auf  nahen  Zusammenhang  mit  den  Anomodontiern  hinweisen  und  stellt 
die  Occipita  von  Placodus  und  Dicynodon  nebeneinander.   Auch  zählt 
er  Eunothosaurus  aus  der  Earroo  hierher.    Einige  weitere  problema« 
tische  Stücke  übergehen  wir,  dagegen  sind  v.  H.'s  Beobachtungen  über 
Sclerosaurus  armatus  H.  v.  M.  von  höchstem  Interesse.    Mit  einigen 
weniger  gut  erhaltenen  Besten  gehört  hierher  das  Buntsandsteinfossil 
von  Riehen  bei  Basel,  das  s.  Z.  als  Labyrinthodon  Rütimeyeri  von 
Wiedersheim  beschrieben,  später  von  Seeley  als  Theromorph  gedeutet 
und  nunmehr  erst  durch  v.  H.  mit  Hilfe  von  Leimglycerinmasse  ans 
dem  negativen  Original  positiv  aufs  Anschaulichste  dargestellt  wurde. 
So  ist  es  V.  H.  gelungen,  eine  Anzahl  früherer  Angaben  zu  berichtigen 
und  ergänzen.    „Der  Schädel  erhält  ein  bizarres  Ansehen  durch  die 
riesigen  Kopfstacheln,  ähnlich  wie  bei  Elginia  und  den  nordrussischen 
Pareiasauriern."      „Von   den  vorhandenen  Stacheln  wird  der  große 
4,5  cm   lange  vom  Squamosum  ausgehen,  der  tiefer  gelegene,  zweit- 
größte vom   Quadratum  und  die   beiden   darüber  befindlichen   vom 
Supratemporale  und  vom  Quadratojugale   seinen  Ursprung  nehmen, 
genau  wie   bei  Elginia."     „Was  Seeley  für  den  Gaumen   hielt,  ist 
nichts  anderes  als  das  Schädeldach  von  der  Innenseite."    Die  Nasen- 
löcher müssen  terminal  liegen  und  senkrecht  gestellt  sein,  wie  bei 
Procolophodon,  dessen  Schädel  der  von  Sclerosaurus  mit  Ausnahme 
der  Homer  am  meisten  gleicht.  Intercentra,  wie  sie  Seeley  vermutete, 
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konnten   beobachtet  werden.    Sakralrippen  sind  3  vorhanden.    „Es 
erstrecken  sich  vom  Sacnim  bis  znm  Beginn  des  Halses  6  Längs- 
reihen von  Panzerplatten.    Zu  beiden  Seiten  der  Domfortsätze,  ent- 
sprechend der  Wirbelzahl  liegt  je  eine  dicke,  langovale  Knochenplatte 
von  12 — 20  mm  Länge  und  ca.  7  mm  Breite,  jede  derselben  trägt 
einen  Längskamm  und  hat  grubige  Skulptur  zu  dessen  beiden  Seiten." 
„Procolophodon,  Sclerosaurus  und  Elginia  bilden  eine  eng  geschlossene 
Gruppe,  die  sich  an  die  Parecasaurier  am  nächsten  anlehnt.    Psepho- 
derma  und  Psephosaurus  hält  v.  H.  auf  Jaekels  Entdeckungen  hin  für 
Dermalgebilde  von  Placodontiem.    Neben  Anomosaurus,  einer  für  bis- 
her unbestimmte  Wirbel  der  deutschen  Trias  aufgestellten  Gattung 
beschreibt  v.  H.  in  Ctenosaurus   eine  weitere  Theromorphengattung, 
deren  Wirbel  an  Dimetrodon  und  Naosaurus  erinnern.    An  die  Ano- 
modontier,   namentlich   die  Deuterosauriden ,  schließen  sich  auch  in 
zahlreichen  Charakteren  die  Nothosaurier  an.  Die  Plesiosaurier  treten 
bereits  neben  den  letzteren  mannigfach  und  schon  im  unteren  Muschel- 
kalk auf.    Was  die  Schildkröten   im   allgemeinen   betiifft,  so  neigt 
V.  H.   nicht  zu  der  Ansicht,   daß   sie   aus  Placodontiem  entstanden 
seien,  welche  mit  den  Deuterosauriden  verwandt  sein  mögen,  mit  denen 
wiederum  die  Schildkröten  nichts  zu  schaffen  haben.    Einen  Wirbel 
aus    dem    Muschelkalk,   den   ersten    procölen    Saurierwirbel    dieser 
Periode  betrachtet  der  Autor  als  Schildkrötenwirbel,  stellt  dafftr  die 
neue  Gattung  Chelyzoon  auf  und  fügt  ihm  einen  etwas  später  vor- 
kommenden der  schwäbischen  Trias  bei.    Arctosaurus  aus  der  Trias 
des  nordamerikanischen  Archipels  scheint  ebenfalls  hierher  zu  gehören. 
Auch  den  Parasuchia  schenkt  er  erneute  Auftnerksamkeit.   Sie  stehen 
jedenfalls  den  Krokodiliera  näher,  als  den  Theromorphen.    Parasuchia 
und  Pseudosuchia  einerseits  und  Theromorphen  andrerseits   scheinen 
parallele   Zweige  eines  Stammes   zu  sein.    Als  Parasuchier  werden 
Zanclodon  arenaceus  Fraas  umgedeutet  und  Knochen  im  Bristoler 
Museum    neu   gedeutet  (Kileya   bristolensis).     Flugsaurier   scheinen 
schon  in  der  oberen  Trias  aufzutreten.    Dinosaurier  beginnen  schon 
im  Muschelkalk  von  Europa.    Zum  Schlüsse  diskutiert  v.  H.  die  euro- 
päische Reptilfauna  der  Trias  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Faunen 
von  Südafrika,  Nordrußland,  Indien  und  Nordamerika.    „Mitteleuropa 
war  während  der  Triaszeit  Schwankungen  unterworfen.   Daher  finden 
wir  auch  in  einer  und  derselben  Gegend,  mitunter  in  älteren  Trias- 
schichten eine  Kontinentalfauna,  in  jüngeren  Schichten  eine  Küsten- 
nnd  Meeresfauna  und  in  der  jüngsten  wiederum  Landfauna.    Daher 
ist  es  klar,  daß  die  Festlandtiere  sich  in  Mitteleuropa  nicht  selbständig 
und  kontinuierlich  entwickeln  konnten."     „Wir  sehen  also,  daß  die 
Reptilfauna  des  Jura,  die  für  ihren  Reichtum  und  ihre  Mannigfaltig- 
keit beinahe  sprichwörtlich  ist,  durchaus  in  der  Trias  ihre  Wurzeln 
hat-* 
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Die   Frage  nach  der  Phylogenie  des  Schildkrötenstammes    ist 
schon  oft  das  Ziel  sehnlichster  Wünsche  von  Seiten  der  Paläontologen 
gewesen.    Jaekel  (48,  49)  glaubt  mit  zwei  Arbeiten  uns  ihm    näher 
gebracht  zu  haben.    Als   Placochelys   placodonta  bezeichnet    er   die 
Überreste  eines   „ziemlich  vollständigen^   Skeletes,  das  im   unteren 
Keuper  am  Jerusalemer  Berg  bei  Vesprem  am  Plattensee  in  Ungarn 
gefunden  worden  ist.    Der  Schädel,  16  cm  lang  und  am  Jochbogen 
12  cm  breit,  am  Hinterende  des  Unterkiefers  7  cm  hoch,  besteht  in 
seinen  vorderen  Teilen  aus  glatten,   in  seinen  hinteren   aus    rauhen 
Knochen.  Am  Hinterrand  gelangen  den  Jochbögen  ablösbar  an&itzend, 
stumpf  konische  Dermalbuckel  zur  Ausbildung.    Die  Nasenlöcher  sind 
getrennt  und  ziemlich  klein,  an  der  hinteren  Grenze  des  verjüngten 
Schnauzenteils  gelegen.     Die  Augengruben  mäßig,  schräg  seiti^ärts 
nach  oben  gerichtet.   Das  Foramen  parietale  in  der  Mitte  der  Schädel- 
oberseite.   Die  großen  Palatina  tragen  je  einen  gewaltigen  hinteren 
und  einen  kleinen  vorderen  Pflasterzahn.    Die  Choanen  konnten  nicht 
freigelegt  werden.  Prämaxillen  zahnlos,  Maxillen  tragen  drei  an  Größe 
von  hinten  nach  vom  abnehmende  Pflasterzähne.    Dentale  mit  einem 
kleineren  und  einem  großen  Zahn,  Spleniale  zahnlos.  Unterkiefer  wie  bei 
den  übrigen  Placodonten.   Die  verschiedenen  Wirbel  können  noch  nicht 
zuverlässig  gedeutet  werden.    Ein  Rückenpanzer  aus  kegelförmigen 
Buckeln,  „die  in  ganz  unregelmäßiger  Weise  zusammengefügt  und  mit 
ihren  Basen  durch  rauhe  Nähte  fest  zusammengefügt  sind".  Zwischen, 
die  größeren  25 — 30  mm  hohen  Buckel  verteilen  sich  kleinere  unregel- 
mäßig.  Der  flach  gewölbte  Rückenpanzer  wird  von  besonders  kräftigen 
Buckeln  umsäumt,  unterhalb  derer  die  schwächere  Panzerung  ventral - 
wärts  umbiegend  fortsetzt.    Rippen  T-förmig.    Extremitätenknochen 
von  „besonderer  Indifferenz"  lassen  „offenbar  die  Anpassung  an  das 
Wasserleben  erkennen"  (?),    Placochelys  reiht  sich  an  Cyamodus   an 
und  entfernt  sich  von  diesem  so  weit  wie  Cyamodus  von  Placodns, 
namentlich  in  der  Reduktion  des  Gebisses.    Im  Anschluß  hieran   plä- 
diert J.  dafür,  den  Anschluß  der  Placodontier  nicht  mehr  bei   den 
Anomodontiern  zu  suchen,  sondern  mit  Owen  bei  den  Nothosauriem, 
speziell  Pistosaurus.    „Die  höhere  Bedeutung  der  neuen  Form  liegt 
aber  offenbar  in  ihrer  ancestralen  Stellung  zu  den  Schildkröten."   „Die 
dorsale  Verbreiterung  der  Rippen  als  Stützen  des  dermalen  Rucken- 
panzers,  die  Pointierung  eines  marginalen  Buckelkranzes,  die  Bildung 
eines  Bauchpanzers  nach  Art  des  Schildkrötenplastron  durch  Heran- 
ziehung sternaler  Hautgebilde   an  die  eigentlichen  Rippen,  die  Ans- 
höhlung  der  endothekalen  Wirbel,  die  auf  eine  Ausbildung  wie   bei 
Schildkröten  schließen   läßt,   sind  Belege  genug,  daß  dieser  Panzer 
wirklich   auf  dem  Wege   war,   ein   Schildkrötenpanzer  zu   werden," 
Auch    Schädel,    Zahnlosigkeit    der   Vorderkiefer   und    die   Überein- 
stimmung mit  Baurs  Vermutungen  über  die  Schildkrötenahnen  sollen 
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dafür  sprechen,  daß  hier  eine  solche  Stammform  vorliegt  und  zwar 
bilden  die  Placodontier  eine  „Vorreihe"  der  Schildkröten  mit  einem 
aufs  Land  gehenden  Seitenast,  den  Rhynchosanriden.  Die  „Haupt- 
reihe" der  echten  Schildkröten  beginnt  mit  Proganochelys,  einer 
echten  Landschildkröte,  von  der  aus  Seitenäste  sich  wieder  dem  Wasser 
zuwandten.  Die  Ähnlichkeit  zwischen  den  Kückenpanzern  von  Placo- 
chelys  und  Dennochelys  beruht  auf  Konvergenz. 

Broom  (40)  beschreibt  als  Fortsetzung  seiner  wertvollen  Studien 
über  Theromorphen  die  Extremitäten  von  Ptychosiagum,  einer  wahr- 
scheinlich aquatil  lebenden  Form  aus  der  Nähe  der  Dicynodonten. 
Die  Tibia  ist  auf  der  Vorderseite  leicht  ausgehöhlt,  wie  bei  Orni- 
thorhynchus,  am  distalen  Ende  transversal  stark  verbreitert  und 
scheint  da  mit  Knorpel  überzogen  gewesen  zu  sein.  Auch  der  pro- 
ximale Teil  der  Fibula  zeigt  ähnliche  Verbreiterung  wie  bei  den 
Monotremen,  an  sie  erinnern  auch  die  Phalangen  wenigstens  durch 
ihre  Proportionen.  Die  Nasenlöcher  sprechen  für  aquatile  Lebensweise. 

Derselbe  (41)  fand  bei  der  Klassifikation  der  Dicynodenschädel, . 
daß  kaum  zwei  in  allen  Punkten  übereinstimmen,  nicht  einmal,  wenn 
sie  in  derselben  Schicht  gefunden  werden.  Für  die  Altersunterschiede 
sind  noch  keine  zuverlässigen  Merkmale  zu  gewinnen,  wohl  aber  für 
die  Geschlechtsunterschiede  von  Dicynodon  latifrons.  Beim  Männchen 
ist  der  Stoßzahn  mächtiger  entwickelt,  abwärts  gerichtet  und  das 
Maxillare  sehr  massiv  mit  einer  mächtigen  seitlichen  Verdickung  ver- 
sehen. Beim  Weibchen  ragt  der  schwächere  Stoßzahn  nach  vorn  und 
das  Maxillare  ist  schwächer,  nur  mit  seitlichem  Kamm.  Bestätigt 
wird  diese  Auffassung  der  beiden  Schädel  durch  andere  Vorkommnisse, 
die  sich  durch  schwächere  Maxillen  auszeichnen.  Auch  der  Unter- 
kiefer scheint  bei  den  Weibchen  in  der  Regel  schwächer  gewesen 
zu  sein. 

Nopcsa  jun.  (57)  stellt  anläßlich  eines  Fundes  von  Theromorphen- 
rippen  aus  Südafrika,  den  er  eingehend  beschreibt,  die  bisher  über 
die  Bippen  von  Theromorphen  bekannten  Tatsachen  kritisch  zusammen 
und  unterscheidet  drei  Typen,  einen  sichelförmigen,  einen  sigmoidalen 
und  einen  blattförmigen.  Er  gelangt  zu  dem  Schluß,  daß  der  neue 
Fund  allein  mit  der  bisher  nur  aus  Rußland  bekannten  Gattung 
Deuterosaurus,  die  den  sigmoidalen  Rippentypus  besitzt,  tibereinstimme, 
was  an  Bedeutung  gewinnt,  wenn  in  Rücksicht  gezogen  wird,  daß 
auch  Amalitzky  an  der  Dwina  zahlreiche  Theromorphen  wiederfand, 
die  bisher  ausschließlich  aus  Südafrika  bekannt  gewesen  waren. 

„Die  überwiegende  Masse  des  Schildkrötenmaterials  unsrer  Sande, 
sagt  Roger  (15),  wird  durch  Reste  von  Chersiden  und  Emyden  ge- 
bildet. Zwar  fehlen  auch  Chelydriden  und  Trionychiden  nicht,  doch 
treten  dieselben  gegen  erstere  wesentlich  zurück."  Für  die  Einzel- 
heiten über  die  Schildkröten  muß  auf  das  Original  verwiesen  werden ; 
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als  neue  Species  wird  Clemmys  guntiana  beschrieben.  Anhangsweise 
spricht  sich  R.  über  die  individuelle  Variation  des  Schildkrötenpanze« 
aus  und  beschreibt  eine  solche  bei  Testudo  ibera. 

de  Stefano  (66)  erhielt  in  Paris  am  Jardin  des  Plantes  ober- 
eozäne Schildkröten  zur  Bearbeitung.  Er  stellt  fest,  daß  die  Be- 
zeichnung Emys  parisiana  nicht  von  Cuvier  stammt,  daß  die  Beste^ 
worauf  die  Art  begründet  wurde,  durchaus  ungenügend  waren,  be- 
schreibt die  zahlreichen  Überreste  als  Emys  Cuvieri  de  Stef.  und  spricht 
dieser  Art  die  meiste  Ähnlichkeit  mit  der  lebenden  E.  tigris  von  Nord- 
afrika und  Spanien  zu. 

Williston  (76)  beschreibt  die  Hinterextremität  der  cretassischen 
Schildkrötengattung  Protostega  (wahrscheinlich  gigas).  Die  von  Baur, 
Hay  und  Gase  vertretene  Ansicht  von  der  Stellung  zu  Chelone  nnd 
Thalassochelys  wurde  bestätigt,  da  die  Extremität  von  Protostega 
nicht  erheblich  von  der  von  Thalassochelys  abweicht.  Der  erste, 
etwas  bogenförmig  ausgebildete  Finger  besitzt  drei  Phalangen.  Von 
der  Gesamtgi'öße  des  Tiers  geben  die  Maße  der  einzelnen  Knochen 
einen  Begriff  (Femur  36  cm,  Tibia  27  cm). 

Bepossi  (63)  hat  einem  längst  gefühlten  Bedürfnis  nach  einer  Be- 
schreibung des  primitivsten  bisher  bekannten  Ichthyopterygiergenns 
Mixosaurus  abgeholfen.  Die  wertvollen  Objekte  der  Mailänder  Samm- 
lung entstammen  einem  schwachen  Lager  an  der  Basis  der  fnsch- 
führenden  Raibler  Schichten  von  Besano  in  der  Lombardei.  Sie 
stimmen  mit  den  aus  dem  unteren  Muschelkalk  Schwabens  beschriebenen 
Besten  so  sehr  überein,  daß  sie  kaum  spezifisch  verschieden  erscheinen. 
Länge  des  ganzen  Tieres  90  cm  (bei  einem  kleineren  Exemplar  55  cm), 
des  Kopfes  19,5  cm  (14  cm).  Die  Schädelknochen  sind  nicht  einzeln 
zu  unterscheiden,  nur  die  Orbitalknochen  und  die  Kiefer  sind  deutlich 
erhalten.  Die  Orbita  ist  sehr  groß  mit  16 — 18  Sklerotikalplatten  er- 
füllt. Das  Maxillare  besitzt  6 — 8,  das  Intermaxillare  13 — 15  Zälme. 
Die  Mandibel  enthält  deren  bis  40.  Außer  den  Maxillarzähnen,  die 
in  wirklichen  Alveolen  sitzen,  sind  alle  in  eine  sich  zwischen  den 
Zähnen  verengernde  Rinne  eingepflanzt.  Die  vorderen  spitzkonischen 
Zähne  messen  7  mm,  die  hinteren  5  mm.  Die  Schmelzbedeckung  zeigt 
hauptsächlich  an  den  vorderen  und  nach  der  Spitze  hin  Furchen.  Die 
Wirbelzahl  beträgt  100—105.  Die  Wirbel  selbst  sind  echte  Ichthyo- 
saurierwirbel Rippen  30—35  Paare,  zahlreiche  dünne  Bauchrippen. 
Eine  leichte  Abknickung  der  Schwanzwirbelsäule  muß  vorhanden  ge- 
wesen sein.  Die  wichtigsten  Unterschiede  der  Gattung  enthalten  die 
Extremitäten.  Das  Coracoid  ist  beilformig,  die  Scapula  ist  asymme- 
trisch fächerförmig  verbreitert.  Das  Epistemum  hat  noch  nicht  die 
Kreuzform  von  Ichthyosaurus  erreicht.  Die  Clavicula  ist  lang,  leicht 
geschwungen.  Der  Raum  zwischen  Ulna  und  Radius  ist  nicht  so  groß^ 
wie  Fraas,  dessen  Angaben  sonst  durchweg  bestätigt  werden,  für  M, 


IV.  Skeletsystem.    D.  Paläontologisches.  97 

atavus  abbildet.  Beide  Knochen  berühren  sich  bloß  an  den  Endeji. 
Die  Metacarpalia  sind  scheibenförmig.  Von  den  Phalangen  wird  ge- 
sagt, sie  seien  auf  ein  polygonales  Pflaster  reduziert.  Der  Becken- 
gürtel gleicht  dem  anderer  Ichthyosaurier,  dagegen  erinnern  Ober- 
und  Unterschenkelknochen,  abgesehen  von  stärkerer  Einschnürung  der 
Diaphyse  an  die  homodynamen  Teile  der  Vorderextremität  von  Mixo- 
saurus.  Die  seitlichen  Einschnürungen  der  Phalangen  werden  von  E. 
für  die  Hinterextremität  angegeben.  (Sie  sind  aber  ebenfalls  an 
der  Vorderextremität  vorhanden  und  dürften  als  wesentliches  Unter- 
scheidungsmerkmal nach  Ichthyosaurus  hin  aufgefaßt  werden.)  Alle 
Knochen  zeigen  um  die  Ossifikationspunkte  konvergente  feine  Streifen. 
Eine  undeutliche  Masse  entspricht  dem  Mageninhalt. 

Yakowlew  (78)  beschreibt  neue  Funde  von  Triassauriern  auf  Spitz- 
bergen, welche  von  den  schwedischen  und  russisch -schwedischen 
Expeditionen  1898 — 1901  stammen,  nachdem  die  s.  Z.  von  Hulke  be- 
schriebenen verloren  gegangen  sind  (!).  Ekbainacanthus  Tschemy- 
schewi:  die  amphicölen  Wirbel  sind  durch  Zwischenräume  vonein- 
ander getrennt,  ihre  Neuralbögen  nicht  mit  den  Wirbelkörpern  ver- 
wachsen, die  Neuralbögen  stumpf  konisch  mit  grubigen  Vertiefungen, 
Bippen  von  gestreckter  Form,  ein  Ischium  ähnlich  dem  der  Thero- 
morphen,  eine  Scapula,  der  die  Facette  für  Coracoid  fehlt,  die  aber 
sonst  an  eine  Ichthyosaurierscapula  erinnert,  Zähne  von  schwach 
plicidentem  Bau  vervollständigen  das  merkwürdige  Material.  Y.  ist 
der  Ansicht,  es  gehöre  einem  strandbewohnenden  Stegocephalen 
mit  Annäherung  an  die  Ichthyosaurier,  wie  solche  von  Tschernyschew 
bereits  aus  der  Trias  von  Spitzbergen  beschrieben  sind.  Von  Schasta- 
saurus  polaris  Hulke  wurde  ein  Wirbel  gefunden,  der  erkennen  läßt, 
daß  die  an  ihn  ansetzenden  Bippen  einköpfig  waren. 

Derselbe  (79)  fügt  seiner  früheren  Mitteilung  einen  Nachtrag  bei, 
worin  er  auf  einen  Widerspruch  in  Eipossi's  Angaben  über  die  Eippen 
von  Mixosaurus  verweist,  die  auch  den  Abbildungen  E.'s  zufolge  ein- 
köpfig zu  sein  scheinen,  wie  die  von  Schastasaurus.  Darin  erblickt 
Y.  eine  Bestätigung  seiner  Ansicht;  „daß  bei  Ichthyosauriern  die  Ein- 
höckrigkeit  der  Eückenwirbel  primär,  die  Zweihöckrigkeit  als  sekundär 
erscheint".  Daß  ...  die  Zweihöckrigkeit  von  hinten  nach  vom  fort- 
schreitet, ist  durch  die  Hauptaktion  des  Schwanzes  beim  Schwimmen 
zu  erklären.  Für  die  Abstammung  der  Ichthyosaurier  von  Stego- 
cephalen scheint  Y.  zu  sprechen  die  Beschaffenheit  der  Interclavicula 
von  Mixosaurus,  wie  sie  Eipossi  und  von  Huene  wiedergeben.  Das- 
selbe beweise  das  Vorhandensein  von  Abständen  zwischen  den 
knöchernen  Wirbelkörpern  bei  Mixosaurus  sowohl  wie  bei  Ekbaina- 
canthas.  „Vielleicht  befindet  sich  Mixosaurus  Cornalianus,  welcher  wie 
M.  atavus  und  Schastasaurus  zu  der  Gruppe  der  ältesten  Ichthyosaurier 
gehört,  nicht  in  direkter  Linie  der  Ahnen  den  jurassischen  I.,  sondern 
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erscheint  als  in  besonderer  Kichtnng  differenziert,  u.  a.  mit  der  Ent- 
wicklung einer  originellen  Scapnla  (die  an  die  Sc.  der  Mosasaurier 
erinnert)." 

W,  Vciz  (69)  schildert  in  Pronensticosanrus  eine  jener  Sanro- 
pterygiergattungen,  welche  uns  den  Anschluß  dieser  ganzen  Ordnunj^ 
an  die  typischen  Reptilien  versprechen.    Zwei  sorgfaltig  präparierte 
Schaustücke  aus  Gogolin  und  Sakrau  in  Schlesien  der  Breslaaer  Samm- 
lung bilden  die  Grundlage  für  diese  weit  ausgreifende  Monographie. 
Die  neue  Gattung  Proneusticosaurus  erhält  folgende  Diagnose:  ^Neo- 
sticosaurusähnliche  Formen,  welche  eine  ziemlich  beträchtliche  GroBe 
(über  1  m  Länge)  erreichen,  mit  Tönnchenwirbeln.    Sie  unterscheiden 
sich   von   Neusticosaurus   häuptsächlich   durch   folgende   Merkmale: 
6  Sakralwirbel  (N.  3)  dementsprechend  weicht  das  Heum  in  der  Form 
des  dorsalen  Teils  ab,  das  Verhältnis  vom  Unterschenkel  zum  Ober- 
schenkel ist  wie  2 : 3  (N.  1 : 2),  ein  ähnliches  Verhalten  scheint  auck 
die  Vorderextremität  zu  zeigen".    Eine  besondere  Bedeutung  gewinnt 
diese  generelle  Form  auch  durch  ihr  Auftreten  im  unteren  Muschel- 
kalk (N.  im  Keuper),  2  Arten:  Silesiacus  und  MadelungL    Besondere 
eigenartig  gestaltet  sich  die  Lage  der  6  Rippen  im  Sacrum,  das  zu 
rekonstruieren  gelang;  sie  konvergieren  alle,  ohne  zu  verschmelzen 
nach  der  schmalen  Ansatzfläche  des  Ileum,  aber  nur  3 — 5  nehmen  an 
der  gelenkigen  Verbindung  Teil.    Der  Beckengürtel  zeigt  primitive 
Merkmale.    Die  Extremitäten  sind  fünfzehig,  die  Phalangenzahl  der 
Hand:  3,  3,  4,  4,  3,  die  des  Fußes:  3,  3,  4,  4,  4.    „Es  war  eine  plumpe, 
schwerfallige,  panzerlose  Echse  von  grobem  Knochenbau."    Eine  er- 
höhte Beweglichkeit  wurde  erreicht  durch  das  Vorhandensein  stark 
vergrößerter,  mehr  horizontal  gestellter  Gelenkfortsätze  zwischen  den 
beiden   Lendenwirbeln  und   Adaptierung  der    beiden   Lendenrippen. 
Das  spricht  für  Wasserleben,  ebenso  auch  die  Extremitäten  mit  stark 
abspreizbaren   äußeren  Fingern,   sowie   der  Bau   der  Gelenkpfanne, 
„welche  dem  Oberschenkel  eine  freiere  Bewegung  nur  nach   hinten 
und   unten   gestattete"*.     Bewegung  auf  dem  Lande  war  immerhin 
möglich.    Für  die  Sauropterygier  als  Ordnung  ergeben  sich  folgende^ 
Erweiterungen:  1.  Sacrum  bis  sechswirblig,  die  Reduktion  der  Wirbel- 
zahl fand  allmählich  statt.    2.  Den  mit  eingeschnürten  Wirbeln  ver- 
sehenen   Nothosauriden    sind    die    mit   Tönnchenwirbeln   versehenen 
Neusticosauriden  an  die  Seite  zu  stellen.    In  beiden  Gruppen  vollzog 
sich  die  Reduktion  der  Sakralwirbelzahl  unabhängig. 

Zu  den  wertvollsten  Publikationen  des  Jahres  gehört  die  Mono- 
graphie der  Meerkrokodile  von  E.  Fraas  (42).  Wertvolle  Erwerbungen 
des  Stuttgarter  Naturalienkabinettes,  insbesondere  innerhalb  der  letzten 
Jahre  gestatteten  dem  Autor  ein  umfassendes  und  abgerundetes  Bild 
einer  ganz  eigenartigen  Gruppe  von  Krokodilen  zu  geben,  die  er  als 
Thalattosuchia  bezeichnet  wissen  will  und-  deren  Umfang  sich  mit  der 
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Familie  der  Metriorhynchiden  deckt.    Mit  den  Thalattosuchiern  wird 
den  bisher  bekannten  an  das  Wasser  angepaßten  Reptilformen  eine 
neue  beigefügt.     Gerade  sie  liefern  für   die  Anpassung  eines  der 
schönsten  Beispiele,  da  sie  nicht  so  weit  von  den  landlebenden  Stamm- 
formen abweichen,  wie  andere  Meeresreptilien.    F.  spricht  sich  zu- 
nächst  im   allgemeinen  über  die  Anpassung  der  Landreptilien  ans 
Wasserleben  aus.    Die  Anpassung  beschlägt  bei  all  diesen  Formen 
die  äußere,  nicht  die  innere  Organisation.    Es  können  auch  „einzelne 
Skeletteile  eine  veränderte  Form  gewinnen,  andere  Funktionen  über- 
nehmen, unter  Umständen  auch  auf  einer  atavistischen  Entwicklungs- 
stufe stehen  bleiben  oder  selbst  rudimentär  werden  und  verschwinden, 
aber  es  können  niemals  neue  Erwerbungen  auftreten,  die  nicht  vorher 
schon  im  Skelet  der  landlebenden  Urform  veranlagt  gewesen  wären '^ 
„Maßgebend  für  die  Veränderung  der  Gestalt  waren  zwei  Momente; 
erstens  die  Ernährung  und  zweitens  die  Bewegung.  Rasches  Ergreifen 
der  Nahrung,  eine  Hauptbedingung  für  Wasserbewohner,  ist  gebunden 
an  Stärke  und  Größe  des  Tieres.    Kleine  Wassersaurier  sind  selten 
(Acrosaurus,  Pleurosaurus).     Das  Gebiß  ist  stets  wohl  ausgebildet. 
Die  angestrebte  Körperform  ist  die  einer  Spindel  oder  eines  Flach- 
bootes,  die   Schwanzform   die   hypobate.    Der  Gehfuß  wandelt  sich 
sekundär  in  ein  Ruder  um,  Schulter-  und  Beckengürtel  treten  aus  der 
ursprünglichen  Funktion  in  den  Dienst  des  Schutzes  von  Brust  und 
Bauch.     Schwinden   der  Epidermisgebilde,    insbesondere   der   Cutis- 
verknöcherungen  begleitet  den  gesamten  Prozeß.    Endlich  bietet  die 
Verknöcherung   der  Sklerotika   einen    gewissen   Schutz   gegen    den 
Wasserdruck.    Die  Thalattosuchier  erscheinen  als  ein  eigentümlicher 
Spezialfall  dieses  allgemeinen  Anpassungsprozesses  der  Reptilien."   Die 
spezielle  Beschreibung  beginnt  F.  mit  Dacosaurus,  einer  Gattung,  die 
bisher  nur  sehr   unvollständig  bekannt   war.    Dacosaurus   war   ein 
typischer  Meeresbewohner,   von   bis  6  m  Länge   mit  fürchterlichem 
Gebiß,  ohne  knöchernes  Integument,  der  Schwanz  trug  wahrscheinlich 
eine  vertikal  stehende  Flosse,  die  Hinterfüße  griffen  weit  aus,  die 
Vorderfüße   waren  paddelartig  gestaltet.     Die  Wirbelsäule   ist  nur 
unvollständig  erhalten,  besaß  aber  etwa  70  Wirbel,  6—7  Hals-,  10—12 
Rumpf-,   2  Sakral-   und   ca.   42  Schwanzwirbel.    In  Bezug  auf  den 
Schädel  ist  Dacosaurus  Metriorhynchus  sehr  nahe  verwandt,  und  zwar 
M.  hastifer.    Geosaurus  wird  beschrieben  in  Zusammenhang  mit  den 
früheren  Materialien  des  schwäbischen  Jura,  besonders  auf  Grund  eines 
vollständigen  Skelets  aus  Nusplingen,  das  1901  vom  Stuttgarter  Museum 
erworben  wurde.    Die  neue  Platte   „gibt  ein  vollständig  klares  und 
getreues  Situsbild  und  es  braucht  nur  geringer  Phantasie,  um  sich 
das  Skelet  mit  Fleisch  und  Haut  bekleidet  in  eine  lebende  Stellung 
zu  versetzen".    F.  gibt  denn  auch  •  auf  Grund  desselben   eine   sehr 
plausible   Rekonstruktion.     Im    ganzen    liegt    ein    langschnauziges 
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Krokodil  vor,  von  schlankem  Habitus.  Die  Beobachtungen  über  den 
Schädel  faßt  F.  folgendermaßen  zusammen:  „Der  Schädel  von  Geo- 
saurus  suevicus  ist  im  Verhältnis  zur  Gesamtlänge  des  Tieres  von 
massiger  Größe  und  beträgt  Vb  desselben.  Nach  Form  und  Aufbau 
reiht  er  sich  an  Dacosaurus  und  Metriorhynchus  an,  bildet  aber  in 
gewissem  Sinne  eine  extreme  Form,  indem  die  Skulptur  der  Knochen 
ganz  zurücktritt,  die  Schnauze  mehr  als  bei  Metriorhynchus  zugespitzt 
ist  und  die  Augen  mit  starker  Verknöcherung  der  Sklerotika  versehen 
sind.  Die  Nasengrube  ist  lang  und  groß,  durch  eine  Scheidewand 
geteilt  und  vollständig  von  den  Prämaxillen  umschlossen.  Die  Nasalia 
sind  von  den  Prämaxiilaria  durch  einen  Zwischenraum  von  80  mm 
getrennt.  Die  Präfrontalia  sind  groß  und  weit  über  die  Augen  vor- 
stehend; die  Orbita  ist  seitlich  gelegen,  auffallend  groß  und  durch 
einen  wohl  ausgebildeten  Sklerotikalring  ausgezeichnet.  Die  oberen 
Schläfengruben  sind  mäßig  groß,  vom  Typus  des  Metriorhjmchus. 
ebenso  das  charakteristische  Frontale  und  Parietale.  Der  Unterkiefer 
ist  schlank  gebaut  und  bis  zur  halben  Länge  median  verwachsen: 
an  der  Symphyse  nimmt  auch  noch  der  vordere  Teil  des  Spleniale 
teil ;  auf  der  Außenseite  ist  keine  Fenestra  entwickelt,  der  Gelenkteil 
ist  schwach  mit  kurzem  hinteren  Gelenkfortsatz.  Die  Bezahnung  be- 
steht aus  kleinen,  spitzigen,  seitlich  zugeschärften  Zähnen,  von  welchen 
je  28  auf  eine  Oberkiefer-  und  26  auf  eine  ünterkieferhälfte  zu  stehen 
kommen,  so  daß  die  untere  Zahnreihe  gegenüber  der  oberen  bedeutend 
verkürzt  erscheint.  Die  Zähne  selbst  stecken  mittels  starker  und 
verdickter  Wurzeln  in  Alveolen  entlang  einer  vertieften  Rinne  des 
Kiefers.^  Eine  der  auffallendsten  Bildungen  ist  die  Abknickung  des 
letzten  Drittels  der  Schwanzwirbelsäule,  analog  derjenigen  bei  Ichthyo- 
saurus, aber  stärker  und  durchsichtiger.  Die  Wirbelkörper  verkürzen 
sich  vom  27.  Schwanzwirbel  an.  Die  gabelförmigen  Hämapophysen 
verbreitem  sich  allmählich  bis  zu  halbmondförmigen  Scheiben,  die 
Neurapophysen,  im  vorderen  Teil  des  Schwanzes  nach  hinten  gerichtet 
richten  sich  am  30.  Wirbel  senkrecht  auf,  an  jden  folgenden  nach  vorne. 
Die  ganze  Anlage  dieses  Schwanzabschnittes  bezweckt  Verstärkung 
und  Versteifung.  Die  keine  Processus  uncinati  tragenden  Rippenpaare 
erreichen  die  Zahl  von  16  (im  Vergleich  zu  12 — 10  bei  lebenden 
Krokodilen).  Der  vollständige  Mangel  eines  verknöcherten  stemalen 
Teiles  und  kräftige  Entwicklung  der  Bauchrippen  sind  Eigenschaften 
von  Geosaurus,  welche  eine  wesentliche  Abweichung  von  den  sonstigen 
Krokodiliern  bilden  und  Analogien  zum  Abdominalapparat  der 
Ichthyosaurier  und  Sauropterygier  zeigen.  Mit  die  größten  Eigen- 
tümlichkeiten weisen  die  Extremitäten  auf.  Das  Gesamtbild  der 
Vorderextremitäten  ist  das  eines  Euderorganes  mit  Mischung  von 
durch  Land-  und  Wasserleben  bedingten  Merkmalen  und  Analogien 
nach  den  Extremitäten  der  Mosasaurier  und  Sauropterygier.   Besonders 
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der  erste  Strahl  der  Hand  ist  in  seltsamer  Weise  auf  den  Widerstand 
gegen  Anprall  eingerichtet  und  ihre  Elemente  verbreitert.    Die  Um- 
wandlung des  Gehfußes  in  den  Schwimmfuß  geht  hier  eben  vor  sich. 
Die  Hinterextremität  bleibt  auch  hier  relativ  lang,  besonders  der 
Femur,  verkürzt  ist  nur   das  ünterbein.    Hyperphalangie  fehlt  an 
beiden  Extremitätenpaaren.    Auch  Geosaurus  fehlt  der  Hautpanzer. 
Wir  übergehen  hier  die  systematischen  Ausführungen  von  F.  über 
die  Species  der  Gattung  Geosaurus.    Was  die  Verwandtschaft  mit 
Dacosaurus  betrifft,  so  schließt  D.  an  Geosaurus  giganteus  am  meisten 
an,  doch  läßt  sich  aus  den  Unterschieden  in  Schädel-  und  Zahnbau, 
sowie  den  verschiedenen  Dimensionen  die  Beibehaltung  eines  besondern 
Genus  rechtfertigen.    „Metriorhynchus  war  wie  Geosaurus  bereits  als 
Meerkrokodil  hoch  differenziert  und  zeigte  im  wesentlichen  nicht  nur 
die  charakteristische  Ausbildung  des  Schädels,  sondern  auch  alle  die 
übrigen  Umwandlungen  im  Rumpfskelet,  welche  wir  als  Anpassungen 
der  Thalattosuchier  kennen  gelernt  haben."   Wahrscheinlich  trug  das 
Extremitätenskelet  von  Metriorhynchus  bereits  Paddles.    F.  erblickt 
in  den  Teleosauriden  keine  alte  Stammform,  sondern  bereits  eine  dem 
Wasser   angepaßte  Endform.    Seine  Hauptentwicklung  erreicht  der 
Zweig  im  oberen  Dogger  und  unteren  Malm.   Gleichzeitig  damit  treten 
die  Thalattosuchier  auf,  aber  ihr  Anfang  und  ihr  Ende  sind  in  Dunkel 
gehüllt.    Sie  an  die  Mystriosaurier  des  Lias  anzuschließen,  hindert 
die  Anwesenheit  mehrerer  Differenzen.    „Es  ist  gewiß  nicht  Zufall, 
daß  wir  mit  Abschluß  der  Juraperiode  in  den  brackischen  und  limnischen 
Ablagerungen   sofort   eine  Fülle  neuer,  dem  marinen  Jura  fremder 
Krokodilier  auftreten  sehen  und  zwar  hochentwickelte,  z.  T.  riesen- 
große Formen,  die  eine  lange  Periode  der  selbständigen  Entwicklung 
voraussetzen.     Es  ist  gewiß  auch  nicht  Zufall,  daß  gerade  diese 
Formen  mit  unsem  heute  lebenden  Krokodiliern  so  große  Gemein- 
schaft haben,  so  daß  sie  diesen  näher  zu  stehen  scheinen,  als  die 
geologisch  fast  gleichzeitigen  marinen  Formen.    Dieser  hypothetische 
Stamm  landlebender  Krokodilier  war  der  Ausgangspunkt  sowohl  der 
Teleosaurier,  wie  der  Thalattosuchier;  daher  rühren  die  gemeinsamen 
Beziehungen  beider."    Doch  trennten  sich  die  Thalattosuchier  früher 
vom  Hauptstamm  ab  als  die  Teleosaurier. 

Für  die  Beurteilung  des  aufrechten  Ganges  bei  Dinosauriern  sind 
die  Beobachtungen  von  E.  Green  (43)  und  R.  H.  Thomas  wertvoll,  von 
denen  der  erstere  bei  Otocryptis  bivittata,  der  letztere  sogar  bei 
Lacerta  viridis  gesehen  hat,  daß  sie  sich  bei  schnellem  Lauf  aufrichten. 
Aus  dem  umfangreichen,  der  geologischen  Landesuntersuchung 
von  Kanada  gewidmeten  Werke  Lambe's  (51)  heben  wir  nur  die  reiche 
Ernte  von  paläontologischen  Mitteilungen  hervor,  welche  besonders 
die  Kenntnis  der  Reptilienosteologie  erweitem.  Die  Fische  (8  Arten) 
sind  marin,  brackisch  oder  Süßwasserfische.    Myledaphus  und  Mylo- 
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gnatbos,  etwas  zweifelhafter  auch  Hedronchns  zeigen  Beziehungen  za 
den  Chimären;  dazu  Dipnoer,  Störe  und  LepidosteL  Die  fünf  Batrachier 
sind  bereits  von  Cope  beschrieben.  Die  Zahl  der  fieptilarten  beträgt 
innerhalb  der  verschiedenen  Ordnungen:  Plesiosauria  4,  Testudinata 
15,  Bhynchocephalia  4,  Lacertilia  5,  Ophidia  1,  Krokodilia  2,  Megalo- 
sauria  17,  Stegosauria  5,  Iguanodontia  16,  Ceratopsia  29.  Von  Saugern 
sind  nur  zwei  erwähnt,  wovon  ein  primitiver  Plagiaulacide.  Die  ge- 
samte BeUy-Eiver- Fauna  ist,  nach  Osborm  (60)  einleitenden  Be- 
merkungen, älter  als  die  der  Laramieformation,  sowohl  durch  den 
Gehalt  an  älteren  Typen  als  auch  durch  den  Reichtum  an  generellen 
Formen  der  Laramiefauna.  In  der  Zwischenzeit,  der  die  marinen 
Ft.  Pierre-Fox  Hills  entsprechen,  erfolgte  das  Aussterben  der  juras- 
sischen Typen  und  die  Umwandlung  der  persistenten,  die  folgenden 
Stufen  erreichenden.  Endlich  sind  die  bisher  von  Montana  beschrie- 
benen Fossilien  wahrscheinlich  zum  Teil  wenigstens  solche  der 
mittleren  Kreide.  Aus  der  Beschreibung,  die  L.  den  neuen  Arten  und 
Gattungen  der  Reptilien  der  mittleren  Kreide  widmet,  sei  hier  folgendes 
hervorgehoben:  Von  einer  bisher  unbeschriebenen  Art  der  noch  un- 
vollständig bekannten  Omithomimidae  stand  eine  ganze  freie  Hinter- 
extremität  zur  Verfügung,  sowie  Teile  des  Beckens  und  Fragmente 
des  übrigen  Skelets.  Mit  Ausnahme  der  Endphalangen  sind  alle 
Knochen  der  freien  Hinterextremität  hohl.  Die  überraschend  vogel- 
ähnliche Extremität  besitzt  getrennte  Tibia  und  Fibula,  Calcaneus 
und  Astragalus  sind  nicht  mit  der  Tibia  verwachsen,  die  Phalangen- 
zahl 3,  4,  5.  Die  Wirbel  amphicöl.  Auch  ein  Teil  der  vermutlichen 
Handknochen  ist  hohl,  die  Endphalangen  trugen  wahrscheinlich  Klauen. 
Die  Höhe  des  gesamten  Tieres  betrug  22  Fuß.  Als  Stereocephalns 
tutus,  wird  ein  schwer  gepanzerter  herbivorer  Stegosauride  neu  ein- 
geführt. Schon  der  Kopf  trug  ein  auf  die  Seiten  herabgreifendes 
massives  Dermalskelet  Rippen  mit  T-formigem  Querschnitt  deuten 
auf  den  Rumpfpanzer.  Als  Monoclonius  Dawsoni  schildert  L.  einen 
seltsamen  Typus  von  Ceratopsiden,  der  besonders  auch  die  Beschaffen- 
heit des  nierenformig  geschweiften  Hinterrandes  des  Schädels  erkennen 
ließ.  An  diesem  Rande  ragen  seitwärts  6 — 7  Buckel  hervor,  median 
konvergieren  gegeneinander  zwei  große,  einwärts  gerichtete  Sporne. 
Zu  derselben  Art  wird  ein  Sacrum  gezählt,  welches  9  Wirbel,  wovon 
7  echte  Sakralwirbel,  enthält.  Zahlreiche  Reste  weiterer  Arten  lassen 
die  gigantischen  Ceratopsia  als  relativ  häufige  Vorkommnisse  auch 
in  diesem  Gebiet  erscheinen.  Unterkiefer  aus  der  die  Gattungen 
Claosaurus  und  Hadrosaurus  umfassenden  Familie  der  Trachodontiden 
werden  eingehend  beschrieben  und  illustriert.  Der  Gattung  Tracho- 
don  selbst  fügt  L.  drei  neue  Species  zu.  Zu  den  Säugern  rechnet  L. 
außer  dem  schon  erwähnten  Plagiaulaciden  einen  zweiwurzligen  Prä- 
molaren von  seitlich  kompresser  Form  und  mit  Cingulum  an  der  Basis 


IV.  Skeletsystem.    D.  Paläontologisches.  103 

<Bor6odon  matatinus).    Das  reichlich  mit  Photographien  ausgestattete 
Werk  gehört  zu  den  wertvollsten  Erscheinungen  des  Jahres. 

De  Pauw  (61,  62)  legt  seine  vieljährigen  Erfahrungen  über  Vor- 
kommen, Ausbeutung  und  Aufstellung  der  Iguanodonten  von  Bernissart 
in  zwei  ansprechenden  Studien  nieder.  Als  die  Iguanodonten  1878 
bei  322  m  Tiefe  entdeckt  wurden,  wurden  sie  von  van  Beneden  so- 
fort als  Dinosaurier  erkannt  und  als  Iguanodonten  bestimmt.  Binnen 
dreier  Jahre  wurden  25  Skelete  ausgebeutet.  Photogramme  geben 
uns  ein  deutliches  Bild  der  warzig-runzligen  Haut.  Das  erste  tech- 
nische Verfahren,  das  zum  Schutz  der  frisch  geförderten  Fossilien 
angewendet  werden  mußte,  war  Eingipsen  der  Funde  vor  der  Be- 
rührung mit  frischer  Luft.  Nach  Ablösung  wird  das  Material  sofort 
mit  Leim  überzogen  und  dadurch  vor  Zerfall  bewahrt.  Dann  in  ein 
Oelatinebad  gebracht  und  im  Ofen  ausgetrocknet.  In  einer  zweiten 
Schrift  spricht  sich  derselbe  Autor  über  die  mutmaßliche  Lebens- 
und Bewegungsweise  aus.  Im  Anschluß  an  namhafte  belgische  Geo- 
logen nimmt  de  P.  an,  daß  eine  langgestreckte,  sumpfige  Tiefebene 
sich  auf  beträchtliche  Entfernung  ausgedehnt  habe,  deren  Gewässer 
von  den  Iguanodonten  bewohnt  gewesen  seien.  Die  Tiere  seien  daher 
auch  meist  Alters  gestorben;  daher  sie  auch  meist  die  Lage  der 
Agonie  beibehalten  haben :  den  Kopf  rückwärts  gebeugt,  die  Vorder- 
extremitäten ausgestreckt,  die  Hinterextremitäten  rückwärts  gelegt. 
Dem  Bau  des  Skelets  zufolge  standen  die  Iguanodonten  aufrecht  und 
marschierten  auf  den  Hinterextremitäten;  für  diese  Auffassung  ist 
der  Autor  von  frühester  Zeit  an  eingetreten.  Gelegentlich  bewegten 
sich  die  Tiere  auch  auf  allen  Vieren.  Bei  beiden  Gangarten  berührte 
der  Schwanz  den  Boden  nicht.  Bei  letzterer  wurde  die  Vorder- 
extremität  nicht  mit  der  Handfläche  aufgesetzt,  sondern  mit  der  Bück- 
seite der  Phalangen.  Beim  Schwimmen  diente  vor  allem  der  Schwanz, 
die  vorderen  Extremitäten  ruderten,  die  hinteren  wurden  nach  hinten 
gestreckt.    Rekonstruktionen  erläutern  de  P.'s  Ausführungen. 

F.  Nopcsa  jun.  (58)  bespricht  1.  die  systematische  Stellung  der 
Gattung  Struthio$aurus ,  welche  einen  ihr  eigentümlichen  Schädel, 
stegosauriden  Unterkiefer,  ceratopsiden  Eumpf  und  Vorderteil  und 
stegosauride  Hinterextremitäten  vereinigt.  Wahrscheinlich  besaß 
Struthiosaurus  homartige  Bildungen,  die  jedoch  nicht,  wie  bei 
Triceratops  mit  dem  Schädel  ossiflcierten.  Die  gefundenen  Stachel 
deutet  N.  als  Eückenstachel.  Er  vereinigt  die  Gattungen  Struthio- 
saurus mit  Crataeomus,  Acanthopholis  mit  Anoplosaurus.  So  waren 
es  eigentlich  nur  zwei  Dinosaurier,  die  in  der  oberen  Kreide  Europas 
auftreten:  „wegen  Mangel  an  deutlichen  Hörnern  und  Nackenschild 
am  Schädel,  sowie  wegen  der  ausgesprochen  stegosauriden  Gestalt  der 
Zähne"  gehören  sie  „trotz  sonstiger  ceratopsider  Eigenschaften  in 
die  Familie  der  Stegosauriden^  und  speziell  in  die  Nähe  von  Pol- 
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acanthus.  Sie  würden  damit  eine  besondere  Familie  der  Stegos^orier 
bilden,  die  Acanthopholididae,  mit  rechtwinklig  zur  Schädelachse  ein- 
gesetztem Condylus,  mit  nicht  verwachsenen  Halswirbeln,  großen 
Vorderextremitäten  und  mäßig  langem  Schwanz.  Sie  würden  damit 
die  Kluft  nach  den  Ceratopsia  überbrücken  und  diese  selbst  wären 
als  sekundäre  Tetrapoden  aufzufassen.  In  der  Familie  der  Stego- 
sauridae  würde  Hylaeosaurus  den  Acanthopholididae  am  nächsten  stehen. 
„Auf  diese  Weise  sehen  wir,  wie  sich  am  Schlüsse  der  Kreide  in 
England,  Frankreich  und  Niederösterreich,  sowie  in  Nordamerika 
hochspezialisierte,  quadrupede,  stark  bepanzerte,  herbivore  Dinosaurier 
verbreiten."  2.  Megalosaurus  hungaricus  nov.  sp.,  einen  Theropoden 
der  siebenbürgischen  Kreide.  Es  handelt  sich  dabei  bloß  um  einen 
vereinzelten  Zahn,  der  indes  das  Vorkommen  von  Sauropoden  in  der 
siebenbürgischen  Kreide  beweist,  3.  einen  Dinosaurierwirbel,  der  sich 
am  meisten  dem  von  Bothriospondylus  anschließt  und  einen  neuen 
Dinosauriertypus  in  Südamerika  signalisiert. 

In  einer  größeren  Studie  knüpfte  derselbe  (55)  an  die  Gattung 
Mochlodon,  eine  primitive  Orinthopodidenform  an  und  gibt  zunächst 
eine  Übersicht  über  die  bekannten  ornithopoden  Dinosaurier,  25  an 
der  Zahl.  Hierbei  faßt  er  die  meisten  Genera  unter  der  gemeinsamen 
Familienbezeichnung  Kalodontidae  zusammen  und  stellt  sie  den  Hadro- 
sauridae  gegenüber.  Die  ersteren  spezialisierten  ihr  Gebiß  durch  An- 
lage von  Nebenleisten,  einfache  und  doppelte  Kerben,  während  die 
Hadrosaurier  die  primitive  Form  des  Zahnes  beibehielten,  aber  durch 
Vermehrung  der  Zähne  dieselbe  Arbeit  zu  leisten  versuchten.  N.  hat 
Zähne  gefunden,  welche  er  als  intermaxillare  von  Mochlodon  deutet; 
danach  würde  der  Verlust  dieser  Bezahnung  eine  sekundäre  Er- 
scheinung innerhalb  dieses  Stammes  sein.  Mochlodon  steht  am 
nächsten  dem  englischen  Hypsilophodon.  Für  den  Schädel  von  Moch- 
lodon stellt  N.  hauptsächlich  folgende  Merkmale  fest:  Das  Jugale 
setzt  sich  sehr  weit  hinten  am  Maxillare  an  und  stand  weniger  weit 
vom  Schädel  ab  bei  Iguanodon  und  Limnosaurus.  Die  maxillare  Apo- 
physe  des  Intermaxillare  reicht  ungefähr  so  weit,  wie  bei  Iguanodon. 
Auch  das  Squamosum  erinnert  an  das  von  Iguanodon.  Die  Gelenk- 
grube für  das  Quadratum  hat  die  Form  eines  stumpfen  gleichschenk- 
ligen Dreieckes.  Die  obere  Schläfenöflfnung  war  wahrscheinlich  von 
der  Seite  sichtbar.  Das  Quadratum  war  wahrscheinlich  unbeweglich 
und  erinnert  stark  an  das  von  Hypsilophodon.  Im  Unterkiefer 
zeigt  Mochlodon  insofern  primitive  Verhältnisse,  als  das  CJoronoideum 
schräg  hinter  der  letzten  (10.)  Alveole  steht,  und  auf  eine  schwächere 
Entwicklung  dieses  Knochens  bei  Mochlodon  als  bei  anderen  Ornitho- 
poden schließen  läßt.  Alveolen  sind  wie  bei  Hypsilophodon  zehn  vor- 
handen, ein  primitives  Merkmal.  Die  Alveolarräume  sind  klein,  was 
auf  einen  relativ  geringen  Bestand  von  Ersatzzähnen  deutet.    Das 
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Prädentale  scheint  relativ  keilförmig  gewesen  zu  sertf  noch  nicht 
diademformig  wie   bei   den   übrigen   Ornithopoden.     Das  Gebiß  ist 
heterodont,  der  sechste  Zahn  der  mächtigste.    Vor  und  hinter  dem 
medianen  Keil  des  Einzelzahnes  entstehen  ü-förmige  Flächen,  wovon 
die  eine  durch  8,  die  andere  durch  10—12  vertikale  Leisten  kaneliert 
wird.    Damit  erinnert  das  Gebiß  an  Hypsilophodon  und  Dryosaurus. 
In  einem  Anhang  behandelt  N.  die  Phylogenie  der  Ornithopoden.  Sein 
Zweck  geht  dahin,  die  von  Baur  behauptete  Ähnlichkeit  zwischen 
ihnen  und  den  Ehynchocephalen  zu  begründen.    Dabei  legt  er  wie 
Baur   das  Hauptgewicht  auf  den  Schädel   und  gibt  eine  wertvolle 
Übereinanderstellung  der  seitlichen  Schädelansichten,  die  (leider  un- 
richtig orientiert!)  in  den  Lehrbüchern  Eingang  zu  finden  verdient. 
Die   einzelnen  Knochen  und  Schädelöffnungen  werden  vergleichend 
diskutiert  und  als  Resultat  geht  daraus  hervor:  Die  Eigentümlichkeiten 
des  Omithopodenschädels  sind  fast  alle  durch  Anwachsen  der  Kiefer- 
elemente und  Vergrößerung  der  temporalen  Muskeln  erklärlich.    Die 
Vergrösserung  des  Prämaxillare  und  des  Prädentale  erfolgt  wohl,  um 
möglichst  viel  Nährstoff  auf  einmal  ergreifen  zu  können,  die  maxillare 
Apophyse  des  Prämaxillare  dürfte  als  verstärkte  Befestigung  dieses 
Knochens  aufzufassen  sein.    In  Zusammenhang  damit  steht  die  Re- 
duktion des  Hirns  und  der  Hinterhauptbasis.    Iguanodon  vereinigt 
zahlreiche   generelle  und    spezialisierte   Merkmale  und  nimmt  eine 
isolierte   Stellung   ein.     Diese  scheint   neben  der  phytophagen   auf 
aquatile  Lebensweise  zurückzugeben.     Die  Ornithopoden  zeigen  im 
Schädel  größere  Ähnlichkeit  mit  den  Sauropoden  als  mit  den  Thero- 
poden.    Alle  drei'  Dinosaurierstämme   sind  jedoch   voneinander  tief 
hinab  gespalten  und    müssen   als  Parallelreihen   aufgefaßt  werden. 
Wirklich  den  Ornithopoden  eigentümliche  Merkmale  sind :  Entwicklung 
der   maxillaren   Apophysen,   Gestalt    der   Zähne   und   Besitz    eines 
knöchernen  Prädentale;  gerade  diese  Neuerwerbungen  sind  aber  dem 
größten  Wechsel  innerhalb   des   Stammes  selbst  unterworfen.    Alle 
anderen  Eigentümlichkeiten  weisen  auf  Sauropoden,  noch  mehr  auf 
Proterosauriden  hin. 

Biggs  (64)  beschreibt  auf  Grund  einer  am  Valley  River  Colorado 
gemachten  Ausbeute  die  Vorderextremität  eines  jurassischen  Dino- 
sauriers, der  Morosaurus  grandis  an  Größe  übertroffen  hat  und  in 
wunderbarer  Vollständigkeit  erhalten  ist.  Das  Studium  von  Camaro- 
saurusresten  fuhrt  ihn  zur  Überzeugung,  daß  diese  Gattung  mit  Moro- 
saurus in  allernächster  Beziehung  steht,  wahrscheinlich  auch  mit 
Atlantosaurus. 

Eine  Angabe  Osbom's  berichtigend,  lehnt  Hatcher  (45)  ab,  den 
Typus  von  Marsh's  Gattung  Omithomimus  entdeckt  haben  zu  wollen ; 
er  habe  vielmehr  die  neuen  Arten  tenuis  und  grandis  gefunden. 
Ferner  sei  die  geologische  Beurteilung  der  Indish  River  Beds,  wie 
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sie  Osborn  vertritt,  zu  beanstanden.  Diese  ganze  Faana  sei  älter  als 
die  der  Ceratops  Beds  und  ihre  Dinosaurier  seien,  wie  Hatcher  schon 
längst  ausgesprochen  habe,  kleiner  und  weniger  spezialisiert. 

Williston  (75)  erhielt  durch  seinen  Assistenten  Martin  ein  EIxem- 
plar  des  von  ihm  früher  sicher  begründeten  Pteranodontengenns 
Nyctodactylus  aus  der  Kreide  von  Kansas.  Unter  Berücksichtigung 
der  durch  den  Fossilisationsprozeß  hervorgerufenen  Störungen  gibt  W. 
eine  Rekonstruktion  und  eine  Diagnose  dieses  Patagiosauriers:  ^Kopf 
lang  und  schlank,  zahnlos;  Antorbitalloch  mit  den  Nasenlöchern  zu- 
sammenfließend; Atlas  und  Axis  teilweise  oder  ganz  verschmolzen; 
7  wahre  Cervikalwirbel  ohne  freie  Rippen  und  mit  nicht  artikulieren- 
den Exapophysen.  Achter  Wirbel  sicher  rippenlos,  viel  kürzer  als 
der  siebente,  mit  stark  verlängerten  Postzygapophysen.  2 — 4  Dorsal- 
wirbel ossifiziert  und  jeder  mit  kurzen  ossifizierten  Rippen  oder  starte 
ausgezogenen,  mit  dem  Stemum  artikulierenden  Diapophysen;  5—9 
kurz,  fest,  procöl  mit  verlängerten  Diapophysen;  der  zehnte  und 
vieDeicht  auch  der  neunte  mit  dem  Sacrum  ossifiziert.  Sacrum  aus 
6  fest  verschmolzenen  Wirbeln  gebildet,  alle  mit  dem  Ileum  verbunden 
und  distal  konisch  zulaufend,  Kaudalwirbel  platycöl,  w^ahrscheinlich 
etwa  12.  Ileum  weit  nach  vom  ragend,  schmal  Ischium  (oder  Ischio- 
pubis)  mit  einer  langen,  etwas  gebogenen,  medianen  Symphyse  und 
mit  einem  großen  Foramen  obturatorium.  Das  undurchbohrte  Aceta- 
bulum  liegt  weit  dorsal.  Präpubis  (?  Pubis)  bandartig  mit  einem  nach 
vom  gerichteten  Fortsatz,  im  Leben  ü-förmig  gekrümmt  Stemum 
sehr  breit  und  dünn,  dorsal  tief  konkav,  ohne  Kiel  aber  mit  kurzem 
prästemalen  Fortsatz.  Die  ersten  drei  oder  vier  Dorsalrippen  kurz, 
mit  den  Wirbeln  ossifiziert  und  mit  dem  Stemum  artikulierend. 
Hintere  Rippen  sehr  kurz,  zwirndünn,  wahrscheinlich  mit  den  Enden 
des  Parasternums  artikulierend,  einköpfig.  Wenigstens  vier  Bauch- 
rippen auf  jeder  Seite,  nach  Art  des  6. — 10.  Rippenknorpels  beim 
Menschen  angeordnet,  aber  am  Vorderende  verschmolzen  und  mit  dem 
Processus  xiphoideus  artikulierend.  Coracoid  und  Scapula  ver- 
schmolzen (bei  einer  anderen  Species  der  Gattung  unvollkommen). 
Ersteres  durch  ein  sattelförmiges  Gelenk  mit  dem  Stemum  verbunden, 
letztere  mit  spatelförmiger  Fläche  frei  endend,  ohne  Verbindung  mit 
dem  Notarium.  Humerus  mit  einem  sehr  langen  Deltoidfortsatz,  helm- 
artig und  mit  eingeschnürtem  Hals.  Übrige  Extremitätenknochen 
wie  bei  Örnithostoma."  Es  liegen  hier  Geschöpfe  von  den  seltsamsten 
allgemein  anatomischen  Verhältnissen  vor.  Ein  faustgroßer  Körper 
bei  einer  Spannweite  von  240  cm.  Knochen  von  der  Zartheit  eines 
aufgerollten  Papierblattes.  Eine  solche  Kreatur  wog  wohl  kaum  fünf 
Pfund.  Die  Föten  müssen  ziemlich  früh  ein  knöchernes  Skelet  ge- 
habt haben;  innerhalb  der  Mutter  wurden  sie  bei  zahlreichen  Exem- 
plaren  doch  nie  gefunden;   daher  waren  die  Patagiosaurier  kaum 
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lebendiggebärend.  Eier  können  nicht  größer  als  etwa  einen  Centi- 
meter  im  Durchmesser  gewesen  sein,  und  auch  wenn  sie  wegen  der 
Länge  der  Extremitäten  mögen  länglich  gewesen  sein,  so  konnten 
die  anskriechenden  Jungen  unmöglich  für  sich  selbst  sorgen.  Den 
Femora  war  eine  Auswärtsdrehung  zu  eigen,  wie  auch  aus  anderen 
Dokumenten  erhellt;  auch  waren  sie  von  Integument  umgeben, 
das  später  zur  Abbildung  gelangen  soll.  Weder  Schuppen  noch 
Federn  wurden  gefunden,  aber  zahlreiche  dunkle  Flecke,  wie 
sie  von  einer  mit  Federn  bedeckten  Vogelhaut  mögen  erhalten 
bleiben,  waren  da.  Die  Fuße  waren  klauenlos  und  keineswegs 
prehensil.  Die  Schwingen  waren  nur  dorsoventral  beweglich.  Die 
Gangart  war  sicher  bipod,  dabei  mögen  die  Vorderextremitäten  als 
Stützen  nebenbei  verwendet  worden  sein.  Die  Flughaut  dehnte  sich 
wahrscheinlich  sowohl  nach  den  Hinterextremitäten,  wie  auch  nach 
dem  Hals  aus.  Jedenfalls  hatte  der  „Spannknochen''  des  Metakarpus 
keine  Beziehung  zu  ihr.  Für  die  sonstigen  Ausführungen  über  die 
mutmaßliche  Mechanik  der  Vorderextremität  sei  auf  das  Original  ver- 
wiesen. Nyctodactylus  dürfte  der  osteologisch  best  bekannte  Patagio- 
sanrier  sein;  der  Artikulation  der  Scapula  mit  dem  Notarium  bei 
Omithostoma  mißt  W.  nicht  die  große  Bedeutung  eines  Familien- 
cbarakters  zu.  Wenn  sich  die  Genera  Omithostoma  und  Pteranodon 
als  ident  erweisen,  hat  der  erste  Gattungsname  die  Priorität.  Der 
fossile  Schädel,  der  keine  erhebliche  Occipitalcrista  besitzt,  mißt 
31  cm  und  wiegt,  vom  Gestein  befreit,  mitsamt  der  Mandibel  etwas 
weniger  als  39  g. 

BeYiham  (38)  gelangte  in  den  Besitz  des  ersten  völlig  intakten 
Moaeies,  welches  aus  dem  Sande  der  Küste  von  Otago  gedredscht 
wurde.  Abgesehen  von  leichten  Oberflächenabnutzungen  zeigt  es  die 
typische  Skulptur  mit  längsverlaufenden  Gruben.  Länge  195  mm. 
Breite  135  mm.  Größter  Umfang  522  mm.  Gewicht  286,5  gr.  Ein 
zweites  ganzes  Ei  wurde  kurz  darauf  am  selben  Orte  gefunden: 
Länge  201  mm.  Breite  138  mm.  Größter  Umfang  540  mm.  Wahr- 
scheinlich gehören  beide  zu  der  in  Otago  häufigen  Gattung  Euryapteryx. 
Löfiberg  (52)  fand  unter  den  Fossilien  Nordenskiöld's  aus  Bolivia 
emen  Tarso-Metatarsus  und  die  Enden  eines  Femur,  das  der  Gruppe 
der  Katharten  zuzurechnen  ist  und  zwar  zwischen  Kondor  und  Königs- 
geier. Das  geologische  Alter  ist  dasjenige  von  Mastodon  andium. 
Die  neue  Art  erhält  den  Namen  Sarcorhamphus  patruus. 


Säugetiere.    Allgemeines. 

Osbom  (92)  verfolgt  die  Erscheinungen  der  Dolichocephalie,  Brachy- 
cephalie  und  Mesaticephalie  bei  den  Schädeln  niederer  Säugetiere. 
Bei  diesen  haben  wohl  Kowalewski  (1873,  Ungulaten),  Nathusius  (1864, 
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Schweine),  Nehring  (1895,  recente  Hunde),  Wortmann  (1899,  Tertiär- 
hunde) und  Matthew  (1901,  Oreodontier)  jene  Erscheinungen   klassi- 
fikatorisch  verwendet,  aber  sie  ist  nicht  als  allgemeiner  Faktor  in 
der  Schädel-  und  Zahnentwicklung  und  mit  Beziehung  auf  die  Gestalt 
der  Extremitäten  und  der  Ernährungsweise  studiert  worden.    Die  Be- 
deutung dieses  Prinzips  für  die  Klassifikation  ging  dem  Autor  bei 
Anlaß  seiner  Studien  über  Rhinozeros  und  Titanotherium  auf.    Die 
Korrelation    zwischen   den   Schädelproportionen    und    einerseits    den 
einzelnen   Schädel-  und  Gebißmerkmalen  und   andrerseits   den  Pro- 
portionen des    gesamten   Körpers   und  besonders    der  Extrenoitäten 
sind  eine  eklatante  Illustration  zu  Cuvier's  Gesetz.    Bei  den  niederen 
Säugetieren  nehmen   wir   den  Schädel  in  seiner  Gesamtheit.     Für 
die  Titanotherien  ergibt  sich,  daß  die  mesaticephale  Form  den  cen- 
tralen Typen  angehört  und  daß  von  dieser  aus  die  brachy-  und  dolicho- 
cephalen   divergent  sich  entwickelt  haben.     0.   gibt  eine   ausführ- 
liche Zusammenstellung  der  mit  der  Schädelproportion  wechselnden 
Schädel-    und   Gebißmerkmale    bei    dieser   Huftiergruppe.     Bei    der 
Streckung  des  Schädels  können   verschiedene   Regionen  verschieden 
von  der  Elongation  betroffen  werden;  das  beschränkt  die  Anwendung 
der   an    einer  Gruppe   gewonnenen   Regeln.     Es   scheint,    daß    der 
Streckung  des  Schädels  bei  den  Dolichocephalen,   die  der  Extremi- 
täten voranging,  oft  allerdings  auch  pari  passu  verfolgte.    Manche 
Ausnahmen   scheinen    gegen    diese  Regeln   zu    sprechen.     Bei   den 
Hyracodonten   ist  die  Brachycephalie  durch  die  Länge   des  Halses 
kompensiert,  am  stärksten  ist  ohne  namhafte  Streckung  des  Schädds 
die  Verlängerung  der  Extremitäten  und  des  Halses  bei  der  Giraffe. 
Die  entgegengesetzte  Kombination  zeigt  mit  langem  Schädel,  kurzem 
Hals  und  langen  Extremitäten  Alces,  der  sich  zum  Grasen  wie  die 
Giraffe  nur  selten  bückt.   Bei  den  Camivoren  sind  die  Hunde  typische 
Langschädler  und  verzehren  ihre  mit  langen  Vorderfüßen  festgehaltene 
Beute  stehend.     Katzen   sind  brachycephal  und  dolichopod,   fressen 
aber  stets  in  halbgebückter  Lage.   Bei  den  Elefanten  wird  die  Brachy- 
cephalie durch  den  Rüssel  kompensiert.    Ein  zwingendes  Korrelations- 
gesetz  existiert  also  nicht.     Im   allgemeinen  scheint  Dolichocephalie 
aus  Anpassung  an  die  hypselodonten  Mahlzähne  einerseits  und  an 
die  grasenden  und  kursorischen  Lebensgewohnheiten  andrerseits  ent- 
standen  zu   sein.     Für   die   Brachycephalie   ergibt   sich   keine  ent- 
sprechende Theorie. 

Schlosser  (97)  vindiziert  dem  meist  in  einzelnen  Zähnen  bestehenden 
fossilen  Material  der  schwäbischen  Bohnerze  eine  größere,  durch  ver- 
schärfte Beobachtung  und  Kombination  erhöhte  Beweiskraft,  als  sie 
bisher  allgemein  angenommen  wurde.  Seine  Arbeit  sei  „zwar  nicht  viel 
als  ein  Katalog  der  einzelnen  Objekte,  aber  immerhin  hat  sich  doch  mehr 
eine  viel  größere  Zahl  neuer  Arten  ergeben,  als  ich  vermutet  hatte**. 
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Besonderes  Interesse  erweckt  ein  linker  unterer  Molar,  welchen  Seh.  als 
Anthropodus  Brancoi  bezeichnet  und  als  Überrest  eines  neuen  Änthro- 
pomorphen  ansieht,  der  an  Größe  etwa  zwischen  Hylobates  und  Schim- 
panse in  der  Mitte,  an  anderen  Charakteren  sehr  isoliert  dasteht; 
höchst  wahrscheinlich  entstammt  er  dem  Unterpliozän.    Femer  sind 
höchst  beachtenswert  die  als  Dryopithecus  bereits  von  v.  Branco  be- 
zeichneten Zähne,  welche  mit  einem  Femur  von  Eppelsheim  als  Dryo- 
pithecus rhenanus  zusammengefaßt  werden.    Für  die  kritischen  anthro- 
pologischen Ausführungen  verweisen  wir  auf  das  Original.    Cryptopi- 
thecus  siderolithicus  ist  ein  weiterer  wertvoller  Primate,  ausgezeichnet 
durch  einen  schräg  aufsteigenden  Unterkiefer ast,  „an  den  M.  fällt  die 
Höhe  der  Vorderhälfte  und  die  Größe  des  Talonid  der  Hinterpartie  auf, 
wodurch  sie  den  M.  von  Fleischfressern  ähnlicher  werden  als  solchen 
von  Primaten".   Danach  wurde  Cr.  zu  den  niedersten  Primaten  (etwa 
Hypsodontiden  Osbom)  zu  zählen  sein.    P^  ist  molarenähnlich,  ein 
wichtiger  Unterschied  im  Vergleich  zu  den  sonst  ähnlichen  Pelycodus. 
Pseudolemuriden  haben  überhaupt  im  Untertertiär  wahrscheinlich  „eine 
bedeutendere  Bolle  gespielt,  als  es  bisher  den  Anschein  hatte".    Cr. 
wai*  wohl  eine  körperlich  große,  ohne  weitere  Nachkommen  ausge- 
storbene Seitenform.    „Die  Anthropoiden  haben  sich  wohl  aus  Platy- 
rhiuen  entwickelt  und  diese  wieder  möglicherweise  aus  Pseudolemuriden, 
deren  Zahnhöcker  jedoch  alternierende  Stellung  besessen  haben  müssen. 
Dagegen  ist  es  nicht  wahrscheinlich,  daß  wirkliche  Prosimier,  wie  es 
ja  schon  im  Eozän  gegeben  hat,  für  die  Stammesgeschichte  der  Affen 
überhaupt  in  Betracht  kommen,  die  Pseudolemuriden  gehen  vielmehr 
vermutlich  direkt  auf  Creodonten  zurück."    Je  ein  undeutlich  bestimm- 
barer Soricide  und  ein  Hhinolophide  vertreten  die  Insektivoren  und 
Chiropteren.    Eeichlicher  sind  die  Nager  vertreten  mit  12  Arten,  die 
Creodonten  mit  3  Arten  von  Hyänodon  und  einer  von  Pterodon.    Aus 
den   zahlreichen  Beobachtungen    an  30   Arten    von   Carnivoren    sei 
nur  hervorgehoben,   daß   Seh.  die  Herkunft   der  Hyänen  für   „voll- 
kommen rätselhaft"  erklärt.   Die  Ursiden  stammen  nicht,  wie  Matthew 
Tvill,  von  den  Arctocyoniden  ab.    Es  gehört  nicht  zu  den  Unmöglich- 
keiten, daß  Amphicyon  eine  polyphyletisch  entstandene  Gattung  ist. 
Die   Amphicyoniden    waren   wahrscheinlich    im    Unterpliozän   durch 
mehrere  Arten,   wenn   nicht  gar  Gattungen   vertreten.     Zähne   von 
Mastodon    und    Elephas    eignen    sich    nur    unter    bedeutenden    Ein- 
schränkungen zur  geologischen  Altersbestimmung.    Mehr  nur  für  den 
Spezialisten  interessant  sind  die  Beobachtungen  über  die  reiche  Ungu- 
latenfauna.   Aus  den  faunengeschichtlichen  Schlußbetrachtungen  heben 
wir  hervor,    dass   Seh.    für    die    Säugetierwelt   Europas    nur    zwei 
Entstehungscentren  für  belangreich  hält,  Europa  und  Nordamerika; 
nur  für  die  altweltlichen  Affen  und  die  Proboscidier  ist  ein  anderes 
Entwicklungscentrum  zu  suchen.    Südamerika  empfing  seine  Elemente 
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ZU  Beginn  der  Tertiärzeit  aus  Nordamerika,  dann  herrschte  Trennung  | 
dieser  beiden  Kontinente  bis  in  die  jüngere  Tertiärzeit,  welcher  ein 
mäßiger  Austausch  folgte.  „Allein  es  muß,  wenn  auch  nur  während 
sehr  kurzer  Zeit,  eine  Verbindung  mit  Europa  bestanden  haben,  etwa 
in  der  Mitte  der  Tertiärzeit,  denn  bis  dahin  lebten  in  Europa  zahl- 
reiche Nagertypen,  die  sich  als  die  Ahnen  der  meisten  Nager  der 
Santa-Cruz-Schichten  von  Patagonien  und  der  jetzigen  südamerikani- 
schen Nager  erweisen  und  ebenso  typische  Beutelratten  und  Chirop- 
teren  von  südamerikanischem  Habitus,  während  solche  Typen  in  jenai 
Ablagerungen  Südamerikas,  welche  älter  sind  als  das  Santa-Cruzena, 
vollständig  fehlen."  Durch  die  neuesten  Funde  in  Ägypten  wird  der 
afrikanische  Ursprung   der  Proboscidier   recht   wahrscheinlich.     Für 

die  Affen  dagegen  sind  wir  nur  auf  Vermutungen  angewiesen** 

Ihren  Ursprung  haben  auch  sie  in  der  nördlichen  Hemisphäre  ge- 
nommen ;  sie  haben  nur  etwa  vom  Oligozän  bis  Obermiozän  in  Afrika 
gelebt.  „Die  jetzige  afrikanische  Säugetierwelt  stammt  aus  Asien  oder 
aus  Europa". 

Aus  dem  Obermiozän  der  bayrisch-schwäbischen  Hochebene  hat 
Boger  (15)  neue  Vorkommnisse  zu  verzeichnen  und  zwar:  einen  Keim 
von  Mg  sup.  von  Hemicyon  sansaniensis ,  Zähne  von  Dinotherium 
bavaricum  und  levius,  Mastodon  augustidens  (von  diesem  auch  Becken- 
fragmente),  Dorcatherium  crassum  und  guntianum.  Im  Anschluß  an 
letztere  sagt  Roger:  „Bedeutsam  erscheint  nur  der  Umstand,  daß  bei 
ein  und  derselben  Art  der  erste  der  4  Prämolaren  bald  sehr  wohl 
entwickelt,  bald  rudimentär  ist,  bald  ganz  fehlt  Im  Hinblick  darauf 
dürfte  man  doch  zu  Zweifel  darüber  kommen,  ob  Vorhandensein  oder 
Mangel  dieses  Zahnes  zu  einer  generischen  Differenzialdiagnose  aua- 
reicht".  Auch  von  dem  seltenen  Dorcatherium  Peneckei  kamen 
Überreste  zum  Vorschein.  Zum  erstenmal  für  deutsches  Gebiet 
wurden  Stirnzapfen  einer  Antilope  gefunden,  wahrscheinlich  Arten, 
die  schon  von  Sausan  beschrieben  sind.  Von  Ehinoceriden  ergab  sidi 
Teleoceras  brachypus.  Anschließend  gibt  R.  eine  Bibliographie  der 
Rh  i  nozerosliteratur. 

In  den  Ligniten  von  Barga,  die  durch  Vorkommnisse  von  Rhino- 
cetos  etruscus  und  Hystrix  etrusca  bekannt  sind,  erhielt  ügolini  {99) 
Tapirus  arvenensis  und  Cervus  pardinensis. 

Ameghino  (80—84)  überschüttet  uns  mit  einer  Summe  von  neuen 
rampasfossilien,  denen  er  z.  T.  hohe  phylogenetische  Bedeutung  zu- 
erkennt. Einleitungsweise  muß  hier  bemerkt  werden,  daß  A. 
seine  Anschauungen  über  das  Alter  der  südamerikanischen  Ablage- 
rungen in  tabellarischer  Übei-sicht  neuerdings  wiederholt  (82),  dabei 
auch  die  altersgleichen  Süßwasser-  und  Meeresablagerungen  neben- 
einanderstellt und  an  seiner  Identifikation  der  tiefsten  säugetier- 
iüln  enden  südamerikanischen  Schichten  mit  der  unteren  Kreide  fest- 
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Mit.     Die  Pampasfauna  von  Tarija  gab  folgende  Eesnltate:  Zwei 
neue  Arten  von  Arctotherium,  Palaeocyon  tarijensis,  Felis  platensis^ 
Machairodus   ensenadensis,   eine   neue  Gattung   der  Myocastoriden : 
Matyoscor  perditus,   drei    Arten   von   Ctenomys,   Hydrochoerus  tari- 
jensis, Tapirus  tarijensis,  Furcifer  incognitus,  Cervus  percultus,  zwei 
neue  Edentatenarten.    Ergiebiger  sind  zwei  andere  vorläufige  Mit- 
teilungen über  neue  Säuger,  die  A.  (83,  84)  seiner  Deutung  gemäß  in 
die  Kreide  verlegt,  die  aber  bestenfalls  oligozän  sind.    Hier  zählt  er 
von  der  Primatenfamilie  Nothopithecidae  sechs  neue  Arten  auf,  er- 
richtet  die  neuen  Gattungen  Acoelohyrax    unter   den  Hyracoideen, 
Eolicapbrium  unter  den  Litoptemeu  mit  vollständigem  Gebiß.    Die 
winzigen  Hyracotherien  werden  unter  der  Gattung  Prohyracotherium 
zusammengefaßt,   ebenso   für  zwergbafte  Lophiodonten   die  Gattung 
Lophiodonticulus  geschaffen.     Die  Condylarthren   werden   durch  die 
Gattungen  Nephacodus,  Distylophorus  und  Selenoconus  erweitert,  deren 
letztere  mit  dem  Rang  einer  Familie  zwischen  Phenacodontiden  und 
Meniscotheriden.    Zu  den  Ancylopoden  kommen  sechs  neue  Gattungen, 
worunter  Formen  von   sehr  geringen  Körperdimensionen;   auch  die 
TiUodontier  werden  um  vier  Gattungen  vermehrt.    In  den  Odonto- 
mysopiden   und   Promysopiden  stellt  A.   Nagerfamilien  auf,    welche 
in   die   Osborn'sche  Ordnung   der    Proglires   gehören    dürften.     Die 
AUotherien    erhalten    einen    Zuwachs    von    vier   neuen   Gattungen. 
Die  winzige  Ideodidelphys  (Fam.  Microbiotheriidae)  besitzt  auf  eine 
Länge  von  7  mm  11  Alveolen.    Die  Sparassodontia  erhalten  vier,  die 
Triconodontia  zwei  neue  Familien.     Unter   den  Edentaten   zeichnet 
sich  die  Familie  der  Protobradydiden  durch  Spuren  ein  Milchdentition 
aus.    18  neue  Gattungen  weisen  die  Dasypodiden  auf 

Einer  neueren  Fauna  gehören  die  Funde  der  Colpodonschichten 
an,  welche  derselbe  (80)  zum  üntereozän  rechnet:  Astrapotherien  und 
Notohippiden  erreichen  in  ihnen  ihre  maximale  Entfaltung.  Die 
noch  bestehende  Trituberkulie  die  Oberkiefermolaren  betrachtet  A. 
als  Eückbildungserscheinung  aus  der  Quadrituberkulie.  Die  Nesodon- 
tiden  sollen  urspranglich  eine  prälakteale  Zahnreihe  besessen  haben 
und  ihre  Inzisiven  erst  spät  durch  die  Milchinzisiven  ersetzt  worden 
sein.  Eine  besondere  Familie  unter  den  Litopterna  bilden  die  Cra- 
maucheniden  der  Pyrotheriumschichten.  Auch  kleine  Repräsentanten 
der  Astrapotheriiden  sind  gefunden  worden.  Unter  den  Sarcobora 
erinnert  Oligobiotherium  divisum  in  seinen  Molaren  an  Adapisorex 
aus  dem  Orthozän  von  Rheims.  Die  Borhyäniden  sind  Marsupialier 
mit  einer  vollen,  aber  frisch  ersetzten  Milchdentition  (6  Arten). 

Mit  der  Struktur  der  plexodonten  Molaren  bei  den  Säugetieren 
befaßt  sich  eine  weitere  Arbeit  desselben  (81).  Die  große  Mehrzahl  der 
Säuger  besitzt  mehrwurzelige,  mit  komplizierter  Krone  versehene 
(jlexodonte)  Molaren.    In  Ergänzung  seiner  früheren  Ausführungen, 
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worin  sich  A.  seit  15  Jahren  auf  Seiten  der  Konkreszenztheorie  steHt 
bringt  er  folgende  neue  Tatsachen  vor:  1.  Die  Milch-  und  Ersatz- 
molaren bilden  zusammen  die  erste  Zahnreihe,  die  sowohl  embryologisch 
als  paläontologisch  älteste.  Die  Ersatzprämolaren  gehören  der  zweiten, 
später  entstandenen  Serie  an,  die  stets  unvollständig  bleibt.  Dabei 
kommt  A.  zu  dem  Resultat,  daß  je  mehr  die  Funktionsdauer  der 
Milchmolaren  abnimmt,  um  so  mehr  auch  der  Raum  für  die  Ersatz- 
prämolaren und  je  mehr  die  Entwicklung  der  permanenten  Molaren 
sich  verzögert,  um  so  mehr  vermehrt  sich  der  Raum  für  die  wechseln- 
den Molaren.    Die  Theorie  der  Trituberkulie  ist  unhaltbar. 

In  drei  Mitteilungen  (in  einer  davon  gemeinsam  mit  Beadnell  (86  ; 
schildert  Andrews  die  neuen  Resultate  seiner  erfolgreichen  Aus- 
grabungen im  Neogen  Ägyptens.  Von  Moeritherium  notiert  er  eine 
neue  und  eine  unbestimmte  Art.  Wichtiger  ist  die  Aufstellung  ein» 
neuen  Gattung  und  Art:  Eosiren  libyca  aus  dem  Fayum,  welche 
nicht  dem  Eotherium  Owen  angehört,  sondern  einen  neuen  Sirenen- 
typus vorstellt,  bei  dem  die  J^  sup.  Stoßzähne  bilden,  während  X 
und  Jg  rudimentär  sind,  auch  C  sind  vorhanden,  welche  wie  J^  und 
Jg  wahrscheinlich  früh  abgeworfen  wurden.  Das  Backzahngebiß  be- 
steht aus  vier  einwurzeligen  Prämolaren  und  vier  zweiwurzeligen 
Molaren  mit  dilophodonter  Krone.  Auch  im  Unterkiefer  waren 
wahrscheinlich  JgCPgMj,  wobei  wohl  die  Vorderzähne  ausfielen 
und  an  ihre  Stelle  eine  Hornscheide  trat;  wahrscheinlich  fand 
der  Zalmersatz  auch  hier  in  axialer  Richtung  statt.  Die  gesamte 
Länge  des  Schädels  beträgt  29  cm.  So  wertvoll  diese  Form  für 
die  Stammesgeschichte  der  Sirenen  ist,  insbesondere  auch  für  den 
Anschluß  der  Sirenen  an  die  Urformen  der  Proboscidier,  so  ist  sie 
doch  nicht  sehr  viel  genereller,  als  das  später  auftretende  Halitherium. 
Die  Pliozänfauna  von  Wadi-Natrun  (85)  enthält  Überreste  eines 
Hipparion,  eines  kleinen,  an  Hipponensis  am  meisten  anschließenden 
Hippopotamus,  eines  Schweins  und  verschiedener  Antilopen.  Bei  dem 
fragmentären  Zustand  dieser  Materialien,  die  offenbar  leicht  zu  be- 
reichern sind,  kann  nicht  eingehender  jetzt  schon  berichtet  werden. 
Ein  höchst  eigentümliches  Fossil  ist  Phiomia  serridens  aus  dem 
ägyptischen  Obereozän,  bekannt  einstweilen  in  einem  Unterkiefer- 
friiginent  von  ca.  15  cm  Länge  mit  einem  Paar  von  geradeaus  ge- 
richtt^ten  Stoßzähnen  mit  gekerbtem  Seitenrande,  mit  langer  Symphjse 
und  ebenfalls  langem  Diastema.  Die  beiden  hierauf  folgenden  Milch- 
zälint:'  sind  wahrscheinlich  der  letzte  P  und  der  erste  M  von  buno- 
dontem  Bau.  Als  Oberkiefer  wird  ein  Fragment  mit  langem  koni- 
schen und  gebogen  verlaufendem  Stoßzahn,  einem  durch  Diastema 
getrennten  rudimentären  und  einer,  wiederum  weit  abstehenden 
gi'ößeren  Backzahnalveole  betrachtet.  A.  scheint  das  Fragment  ein 
eigentümlich   spezialisiertes   Creodontier    zu   sein.     Ein   zweiter  für 
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diese  Fauna  nener  Typus  ist  Sagatherium  antiquum,  ein  großer 
Hyracoide,  der  älteste  seines  Stammes,  vertreten  durch  ein  bezahntes 
Oberkieferfragment.  Ihm  gesellt  sich  eine  kleinere  Art  S.  minus  beL 
Außerdem  wurden  Ancodus  und  Arsinoitherium  in  denselben  Schichten 
gefunden. 

Stromer  (98)   erstattet  Bericht  über  eine  in  Gemeinschaft   mit 
M.  Blankenhom  unternommene  Reise  nach  Ägypten.    „Unsere  Fossil- 
funde ....  umfassen  hauptsächlich  der  Absicht  unserer  Beise  ent- 
sprechend Wirbeltierreste  und  zwar  solche  von  Hai-  und  Knochen- 
eschen  aus  dem  Unter-Mokättam  des  Uadi  Ramlieh,  dem  Ober-Mokättam 
nördlich  der  Birket-el-Querün  und  dem  Pliozän  des  Natrontales,  von 
Schildkröten  und  Krokodilen  aus  den  letzteren  beiden  Stufen,  sowie 
aus  obereozänen  Schichten  nördlich  von  Quasr-es-Saga  und  endlich 
von  Schlangen,  Waltieren  und  Seekühen  aus  dem  Ober-Mokättam 
nördlich  des  Birket-el-Querfin  und  von  Landsäugetieren  von  ebenda, 
^wie  aus  dem  dortigen  Obereozaen  und   dem  Pliozän  am   Fuße  des 
Gart  Muluk  im  Natrontale.^    Eines  der  Hauptstttcke  dieser  Ausbeute 
bildete   ein  68  cm  langer  Schädel  von  Zeuglodon  Osiris,  der  bei 
einigen  Defekten  und  Deformationen  doch  das  vollständigste  Stück 
seiner  Art  und  von  großem  anatomischen  Interesse  ist.    Der  Unter- 
kiefer stimmt  mit  dem  von  Dames  beschriebenen  nahezu  überein  und 
ergibt   nur   einige  Ergänzungen.    Was    die  Zahnformel  betrifft,  so 
sind  hier  außer  den  drei  caninartigen  J,  im  Gegensatz  zu  fast  allen 
Angaben,    die    P   kegelförmig   mit    ungeteilter  Wurzel.     M   und  P 
lassen  sich  nicht  deutlich  abgrenzen.    Die  Schädelunterseite  ist,  so- 
weit erkennbar,  „ziemlich  denticetenähnlich  ausgebildet".    „Der  Him- 
schädei  und  die  Schläfengruben  haben  gar  nichts  walflschähnliches, 
sie  gleichen   vielmehr,  speziell  von   oben  gesehen,  im   allgemeinen 
Habitus  auffällig  deiyenigen  von  Otaria."   „Der  die  untere  Begrenzung 
(der  Orbita)  bildende  Jochbogen  war  wohl  wie  beim  Delphin  ziemlich 
gerade,  ist  vom  stabförmig,  hinten  aber  am  Sqnamosum  slark  und 
seitlich  platt"    „Die  sehr  gut  sichtbare  Umgrenzung  der  Nasenbeine 
zeigt,  daß  deren  Hinterende  ungefähr  über  dem  Kostralrande  der 
Augenhöhle  und  das  Vorderende  ober  dem  des  1.  Zackenzahnes  liegt." 
„Die  Prämaxillen  begrenzen  die  nach  vorn  in  eine  schmale  Furche 
auslaufende  Nasenöffnung  seitlich  und  besitzen  an  dieser  Furche  eine 
vom  und  hinten  verlaufende  Längskante."    Eine  Maßtabelle  begleitet 
diese  vorläufigen  Notizen. 

Im  Pleistozän  von  Hay-Springs  am  Niobrarafluß  brachte  Osborn 
eine  große  Sammlung  von  Knochen  zusammen.  Die  Pferde  wurden 
bereits  von  Gidley  bearbeitet,  die.  Kameele  von  Wortman;  den  Rest 
revidierte  Matthew  (89)  und  gibt  ein  Verzeichnis  der  gefundenen 
Arten.  Neben  wenig  sicheren  Camivoren,  einigen  Nagern,  Mylodon, 
Pferden,    Elephas   primigenius,  Camelops,    Camelus  Platygonus   und 
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Antiloeapra  tritt  eine  höchst  bedeutungsvolle  Form  Capromerjx 
furcifer  auf,  ähnlich  Antiloeapra  und  Merycodus,  aber  von  beiden 
verschieden  und  nur  etwa  ^/g  der  Größe  von  Antiloeapra.  Sie  büdet 
eine  Vorstufe  der  letzteren  und  vermittelt  deren  Anschluß  an  die 
Antilopenhirsche.  Eine  weitere  Pleistozänsammlung  vom  Silver  Lake 
in  Oregon,  welche  außerdem  Castor  und  Lutra  enthält,  besitzt  wie 
die  vorige  Steppencharakter.  Eine  dritte  vom  Washtuckna-See  in 
Washington  enthält  Überreste  von  Berg-  und  Waldbewohnem  des 
Pleistozän. 

Schlosser  (96)  kündet  eine  Sammlung  fossiler  Säugetiere  ans 
€hiiia  an,  die  so  reichhaltig  war,  daß  meistens  neben  dem  Ersatz- 
geblß  auch  das  Milchgebiß  zusammenzustellen  war.  „Mindestens 
95  "/o"  derselben  gehört  in  Pleistozän,  entstammt  den  roten  Tonea 
von  Schansi,  Schensi  und  Sztschwan,  ist  eine  Steppenfauna  und  er- 
inni^it  an  die  von  Pikermi,  der  Rest  entstammt  Sandsteinen  voi 
Honan,  Hupe  und  Hunan  und  ist  eine  Waldfauna.  Eine  ausführliche 
Arbeit  wird  in  Aussicht  gestellt. 

S.  Bofh  (95)  beschreibt  die  von  Hauthal  in  der  Höhle  Eberhardt 
von  Ultima  Esperanza  gefundenen  neuen  Säugetierüberreste :  Menschen- 
knochen und  künstlich  bearbeitete  Säugetierknochen,  Felis  Listai^ 
welche  den  Maßen  zufolge  dem  afrikanischen  Löwen  nahe  kommt 
Canis  avus  Burm.,  Canis  famUiaris,  zahlreiche  Gryptotheriumknochen^ 
die  die  Richtigkeit  der  Nordenskiöld'schen  Ansicht  beweisen,  dat 
G.  domesticum  sich  von  G.  Darwini  nur  durch  geringere  Große  unter- 
schied, Onohippidium  Saldiasi  (von  den  anderen  Genera  nicht  nur 
durch  die  charakteristische  Lakrymalgrube  unterschieden;  sondern 
aiicli  durch  die  Schmelzfalten  der  Molaren,  die  sich  ebenso  von  den^ 
von  Hippidium  unterscheiden,  wie  diese  von  denen  von  Equus). 

Säugetiere,  einzelne  Ordnungen. 

Osborn  (140)  unterzieht  die  eozänen  Primaten  Nordamerikas  einer 
Revision,  ebenso  die  bisher  zu  den  Prosimiern  gerechneten  Mixodectidae. 
r>l  Spezies  sind  bisher  benannt  worden,  lassen  sich  aber  nicht  alle 
aufrecht  erhalten.  Das  orthozäne  Mateiial  muß  als  strittig  betrachtet 
werden,  solange  nicht  durchgi'eifende  unterschiede  nach  den  übrigen 
primitiven  Säugerordnungen  angegeben  werden  können.  Die  unter- 
eozänen  Formen  lassen  sich  in  drei  von  den  europäischen  ganz  ge- 
trennte Stämme  zerlegen:  1.  Hyopsodontidae  (in  der  Molarstruktm^ 
den  iücrochoeridae  von  Europa  entsprechend,  aber  verschieden  durck 
die  einfachen,  schneidenden  Zähne),  2.  Notharctidae  (den  europäischen 
Adapidae  ähnlich,  aber  mit  komplizierterer  Molarstruktur),  3.  Anapto- 
morphidae  (so  weit  bekannt  den  Tarsiidae  entfernt  ähnlich).  Alle 
drei  Familien  werden  als  Mesodonta  zusammengefaßt  mit  der  Ordnungs- 
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diagnose:  Primitive  Primaten.  J  typisch  oder  zu  i  reduziert,  C  typisch 
oder  vergrößert,  P  ^ — |,  M  |,  obere  M  3—6  tuberkulär,  untere  4 — 5. 
Foramen  lacrymale  außerhalb  oder  innerhalb  der  Orbita.  Diese  nach 
der  Temporalgrube  offen,  mit  oder  ohne  Knochenbrucke.  Humerus 
mit  For.  entepicondylicum.  Die  Mixodectidae  scheidet  0.  gänzlich 
von  den  Primaten  aus  und  errichtet  für  sie  eine  Unterordnung 
der  Nager,  die  Proglires,  mit  wurzeltragenden  Inzisiven  und  Caninen, 
mit  Fehlen  eines  beträchtlichen  Diastemas  und  mit  antero-posteriorer 
Bewegung  der  Kiefer.  Die  einzige  hierher  gehörige  Familie  sind  bis- 
her die  Mixodectidae.  Die  kleinen  hierher  gehörigen  Tiere  sind  im 
ältereren  Eozän  selten,  häufiger  in  der  Wind  Eiver-  und  gemein  in 
der  Bridger  Stufe.  Durch  diese  ganze  Periode  hindurch  bleiben  sich 
die  spezifisch  progressiven  Charaktere  der  unteren  Zähne  gleich.  0. 
unterscheidet  in  dieser  bedeutsamen  Gruppe  3  Gattungen  mit  ins- 
gesamt 11  Arten. 

Im  Anschluß  an  die  umfangreiche  Monographie  TuUberg's  (Über 
das  System  der  Nagetiere  1899)  gibt  Schlosser  (144)  einen  wertvollen 
Kommentar,  worin  er  Tullberg's  allgemeine  Ergebnisse  erweitert  und 
vervollständigt.    Daß  die  Nager  mit  den  Insektivoren  von  Säugetieren 
mit  ringförmigem  Tympanicum  abstammen,  ist  sehr  wahrscheinlich, 
„die  verwandtschaftlichen  Beziehungen  zu  den  Marsupialiem  sind  sehr 
entfernte".    ;,Aber  auch  zwischen  den  Duplicidentaten  und  Simplici- 
dentaten  besteht  keine  besonders  nahe  Verwandtschaft,  vielmehr  haben 
sich  schon  die  Ahnen  dieser  beiden  Gruppen  unabhängig  voneinander 
zu  Nagern   entwickelt."    In  Bezug  auf  die  Duplicidentaten  stimmt 
in  erfreulicher  Weise  mit  Tullberg  und  Forsyth  Major  auch  Seh. 
überein;  für  die  Simplicidentaten  schlägt  er  Abänderungen  vor,  für 
deren  Einzelheiten  auf  die  Arbeiten  selbst  verwiesen  werden  muß. 
Von  allgemeiner  Bedeutung  ist  auch  die  Zustimmung  Sch.'s  zu  den 
Ausfuhrungen  TuUberg's  über  die  zahlreichen  innerhalb  der  Nager 
durch   Konvergenz  entstehenden  anatomischen    Analogien;    daneben 
weicht   Seh.    insofern    ab,    als    er    für    die   Verbreitungsgeschichte 
die  vorhandenen  Urkunden  vielfach  anders  beurteilt  wissen  möchte, 
als  dies  durch  Tullberg  geschieht.    Dies  gibt  Seh.  Anlaß  zu  einem 
faunengeschichtlichen  Exkurs,  begleitet  von  stammesgeschichtlichen 
Ausfiihrungen   über   fossile    Nager.     Er    nimmt    an,    daß    die    ver- 
schiedenen bereits  im  Mittel-  und  Obereozän  von  Eui'opa  auftretenden 
Gattungen  wahrscheinlich  von  paramysähnlichen  Formen  des  älteren 
Eozäns  von  Nordamerika  abstammen  und  gleichzeitig  zu  den  lebenden 
Sciuriden,  Myoxiden  und  Muriformes  hinüberleiten.  Hystriciden  treten 
bereits  in  den  Phosphoriten  von  Quercy  auf  und  zwar  schon  in  sehr 
großen  Formen.    Ihre  prismatischen  Zähne  müssen  aus  brachyodonten 
hervorgegangeil  sein.    Als  ihre  Vorfahren  sind  wiederum  die  fossilen 
Nager  im  Miozän  von  Patagonien  anzusehen,  die  aber  dort  nicht  ent- 
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standen  sein  können,  da  sie  im  Oligozän  derselben  Gegend  fehlen. 
Da  sie  in  der  Zwischenzeit  in  Südamerika  eingewandert  sein  müssen, 
ist  anzunehmen,  sie  seien  von  der  nördlichen  Hemisphäre  gekomm^ 
und  die  Theridomyiden  und  Issiodoromyiden  seien  als  ihre  Vorüahren 
zu  empfehlen.     Für   diese  Ansicht   werden  Analogien  aus  der  Ge- 
schichte anderer  Säugetierstämme  beigebracht.    Gegen  Ausfuhrangen 
Scott's   sich  wendend,    fahrt   Seh.   fort:    „Es  ist  jetzt   nicht   mehr 
4er  Mangel  an  fossilem  Material,  sondern  die  Fülle  desselben,  was 
uns  sehr  oft  bei  der  Aufstellung  von  Formenreihen,  bezw.  beim  Aus- 
füllen noch  bestehender  Lücken  in  solchen  genetischen  Reihen  die 
richtige  Auswahl  unter  den  zu  Gebote  stehenden  Formen  erschwert •" 
Im  Anschluß  an  die  spezielle  Verbreitungsgeschichte  der  Nager  dis- 
kutiert sodann  die  in  neuerer  Zeit  viel  ventilierte  Frage  des  süd- 
amerikanisch-afrikanischen Kontinentes,  dem  er,  wenn  nötig  auch  lieber 
eine  bloß  temporäre  Landverbindung,  die  aber  vom  Oligozän  ab  unter- 
brochen gewesen  wäre,  vindiziert    Nach  Erörterungen  über  die  ver- 
schiedenen Schöpfungscentren  kommt  er  zu  dem  Schluß,  daß  die  Ur- 
heimat aller  Säugetiere  wohl  doch  die  nördliche  Hemisphäre  gewes^ 
sei,  „wo  schon  im  ältesten  Tertiär  eine  reiche  und  äußerst  entwick- 
lungsfähige Tierwelt  gelebt,  und  wo  zwischen  Westen  und  Osten  so 
ziemlich  zu  allen  Zeiten,  vom  Eozän  bis  in  die  Gegenwart,  ein  äußerst 
reger  Formenaustausch  stattgefunden  hat".   „Südamerika  erhielt  seine 
Fauna  von  Norden   und  anscheinend  erfolgten  Einwanderungen  in 
drei  Perioden,  zuerst  und  zuletzt  von  Nordamerika  und  in  der  Mitte 
des  Tertiärs  auch  von  Europa,    Vom  Obereozän  und  ünteroligozän 
an  bis  in  das  oberste  Pliozän  hat  es  jedoch  als  Heimat  einer  reichen 
Fauna  hervorragende  Bedeutung."    Australiens  Besiedelung  läßt  nur 
Vermutungen  zu,  Afrika  hat  nach  Seh.  keine  Bedeutung  als  En^ 
stehungscentrum.    Für  die  Einwanderung  der  europäischen  Fauna  in 
Asien    scheint   das    große   vorderasiatische   Tertiär   nur  ein   großes 
Hindernis  gewesen  zu  sein,  das  erst  im  Miozän  gehoben  wurde,  gleich- 
zeitig wo  von  Nordamerika  ergiebigere  Einwanderung  stattfand.  Erst 
jetzt   erfolgte  die  Entwicklung   der  spezifisch  asiatischen  Tierwelt 
Entgegen  den  konstruktiven  Bestrebungen  der  Zoogeographen  gesteht 
*Sph.   der  Tiergeographie   lediglich   die  Berechtigung  zu,   „auf  jene 
Punkte  hinzuweisen,  wo  die  geologische  Forschung  einzusetzen  hat**. 

ForsytJi  Major  (122)  beschreibt  die  Zähne  und  Kiefer  der  neuen 
PlioKängattung  Mimomys,  welche  dadurch  charakterisiert  ist,  daß  die 
Molaren  Wurzeln  besitzen  und  deutliche  Unterschiede  eine  Einreihung 
dieser  Überreste  in  die  Gattungen  Eotomys,  Phenacomys  und  Dolomys 
verbieten. 

E,  T.  Newton  (136)  beschreibt  aus  dem  Pleistozän  des  Themse- 
talea  einen  rechten  unteren  Schneidezahn  von  Trogontherium  Cuvieri, 
dem  Riesenbiber,  dessen  Reste  schon  mehrfach  bekannt  sind. 


^ 
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Den  in  Eppelsheim  vorkommenden  Lössbewohnern  fugt  Wütich  (157) 
eine  yerhältnismäßig  junge  Art  yon  Myolagus  bei,  die  er,  da  sie  mit 
keiner  schon  bekannten  übereinstimmt,  als  M.  Zitteli  neu  beschreibt. 
Das  Material  besteht  aus  mehreren  Gebiß-  und  Skeletresten. 

Lehmann-Nüsche  (118)  fdgt  seiner  früheren  zusammenfassenden 
Darstellung  über  Gryptotherium  Berichte  über  die  seither  erschienenen, 
den  Gegenstand  betreffenden  Arbeiten  bei.  Die  Nachrichten,  die  über 
ein  seltsames  noch  lebendes  Tier  im  Innern  von  Patagonien  nach 
außen  drangen,  können  nicht  auf  Gryptotherium  bezogen  werden, 
sondern  deuten  vielmehr  auf  Lutra  felina  MoL,  sind  aber  fabelhaft 
aufgebauschte  Mythen.  Gryptotherium  Darwini  ist  schon  so  lange 
ausgestorben,  daß  weder  in  der  Sprache  noch  in  den  Legenden  der 
Indianer  Erinnerungen  daran  fortleben. 

Gehörnte  Nager  waren  bisher  unbekannt.  Matthew  (132)  schildert 
einen  solchen  aus  der  Loup  Fork-Stufe  von  Colorado,  für  den  er  die 
Gattung  Ceratogaulus  errichtet,  mit  der  Art  rhinocerus,  da  das 
Schädelprofil  „absurdly  like  that  of  a  miniature  rhinoceros'^  sei.  Das 
Tier  besaß  etwa  die  Größe  eines  Murmeltiers  und  wird  von  M.  zu- 
nächst mit  Mylagaulus  verglichen,  wovon  sich  Ceratogaulus  außer  den 
Hörnern  durch  die  Form  der  verbreiterten  ßackzahnflächen  und  durch 
die  Lage  der  Proc.  postorbitales  unterscheidet.  Die  Homer  bestehen 
in  zwei  mit  ihrer  Basis  verschmolzenen  geschweift  konischen  Pro- 
tuberanzen der  Nasalia;  ihre  Höhe  beträgt  etwa  \  der  Schädellänge. 
Im  Anschluß  schildert  M.  femer  die  Hinterextremität  der  Mylagaulidae, 
in  welcher  Charaktere  von  Castoromorphen  und  Dasypodiden  so  sehr 
zum  Ausdmck  gelangen,  daß  sie  ebenso  gut  einem  Edentaten,  wie 
einem  Nager  angehören  könnte.  Den  Rest  der  Arbeit  bildet  eine 
Revision  der  Familien  Mylagaulidae,  Castoridae,  Leporidae  des  ameri- 
kanischen Tertiärs. 

Ameghino  zeichnet  uns  (105)  die  phylogenetische  Entwicklungs- 
linie der  Proboscidier  vor.  Diese  beginnt  mit  dem  winzigen  Mikro- 
biotheriiden  Proteodidelphys  praecursor,  der  seiner  unteren  Kreide  an- 
gehört In  der  darauffolgenden  oberen  Kreide  (guaranitico)  erscheint 
als  Deszendent  der  Proteodidelphys  Caroloameghinia  mater,  ein  per- 
fektes Zwischenglied  nach  den  Ungulaten  hin,  da  sein  Gebiß  den 
Übergang  zwischen  Proteodidelphys  und  den  Condylarthren  bildet; 
miter  diesen  selbst  bietet  Asmithwoodwardia  subtrigona  den  nächsten 
Anknüpfungspunkt  und  leitet  selbst  wieder  zu  den  typisch  bunodonten 
weiteren  Gliedem  die  Reihe :  Nephacodus,  Didolodus,  Cephanodus  hin- 
über, bis  in  Paulogervaisia  die  Verschmelzung  der  Vorderhöcker  zu 
einem  Joch  sich  vollzieht  Schon  Carolozittelia  aus  den  Nothostylops- 
schichten  hat  typisch  dilophodonte  Zähne,  beginnt  schon  untere  Stoß- 
zähne auszubilden  und  erreicht  Tapirgröße.  In  Propyrotherium  ge- 
deihen diese  Verhältnisse  weiter,  steigern  sich  in  Parapyrotherium 
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und  erreichen  in  Pyrotherinm  den  bekannten  Ausbildnngsgrad,  der 
zur  Fol^e  gehabt  hat,  daß  diese  Form  schon  längst  mit  den  Probo- 
scidiern  in  genetischen  Zusammenhang  gebracht  wurde.  Weniger 
spezialisiert,  als  die  größeren  Pyrotherien  ist  Ricardowenia,  die  nun 
mit  Palaeomastodon  Ähnlichkeit  besitzt  und  zu  diesen  Protoprobo- 
scidiem  des  afrikanischen  Eozän  hinüberleitet.  Immerhin  scheinen 
A,  die  Lücken  zwischen  beiden  Formen,  sowie  auch  zwischen  Palaeoma- 
stodon und  Mastodon  beträchtlich.  Dinotherium  ist  als  ein  Deszendent 
der  Pyrotherien  zu  betrachten.  Aus  Palaeomastodon  entsprang  Mastodon 
und  Eleplias. 

Derselbe  (104)  greift  die  von  französischen  Paläontologen  aufge- 
worfene Frage,  ob  Pyrotherinm  und  Diprotodon  verwandt  seien  auf 
und  gelangt  zu  einem  negativen  Resultat,  auf  Grund  von  zwölf  Merk- 
maleii  verschiedenster  Art;  dagegen  gleicht  Pyrotherinm  in  der  Be- 
scbaffenlieit  des  Astragalus  Uintatherium. 

Rer2  (114)  hat  einen  Mammutkadaver  an  der  Kolyma-Beresowska 
in  Sibirien  ausgegraben.  Kinn  und  Brusthaare  maßen  bis  50  cm 
sonst  die  einzelnen  Borstenhaare  bis  20  cm.  Alle  waren  dunkelrost- 
braun; darunter  ein  Pelz  von  5 — 10  cm  langen  kamelbraunen  Woll- 
haaren.  Der  Magen  enthielt  ca.  30  Pfund  Futterreste;  solche  fanden 
sich  auch  zwischen  den  Zähnen,  woraus  hervorgeht,  daß  das  Indi- 
viduum an  Ort  und  Stelle  gelebt  hat  und  nicht  erst  angeschwemmt 
ist.  Der  Schwanz,  über  dessen  Länge  bisher  Zweifel  bestanden,  wird 
auf  22 — 25  Wirbel  geschätzt  Der  Penis  war  erigiert  und  betrug 
auf  der  Unterseite  gemessen  105  cm,  auf  der  Oberseite  86  cm. 

Eine  Kontrovei-se  über  Elephas  Trogontherii  zwischen  Voh  (155) 
und  Wust  (159)  reicht  noch  aus  dem  Jahre  1901  in  dieses  hinüber. 
Dei'  eine  der  Kombattanten  findet  die  ganze  Frage  „wissenschaftlich 
nicht  gerade  sehr  wichtig".  V.  hatte  Elephas  Trogontherii  in  Schlesien 
zuei-st  nachgewiesen  und  erblickt  in  der  schärferen  geologischen 
Präzisierung  „ziemlich  das  einzige  allgemeiner  interessierende  Er- 
gebnis'' seiner  Untersuchung.  W.  stellt  in  einer  Duplik  seine  an- 
gefochtenen Behauptungen  fest 

StimjeHn  (147)  kommt  auf  Grund  der  Beschreibung  eines  Mammut- 
scliädels,  der  bei  Ölten  gefunden  wurde,  zum  Schlüsse,  daß  das  Objekt 
g^i'ößer  wei^  als  das  von  Pohlig  beschriebene  Mannheimer  Cranium, 
daß  es  einem  älteren  Tier  als  dieses  gehört  haben  müsse,  da  Mg  in 
voller  Funktion,  daß  bei  geringem  Duchmesser  der  Incisivenalveole 
es  einem  ^V^ eibchen  gehört  habe. 

Hierher  gehört  auch  ein  neues  Fossil,  das  von  Yoshiwara  und 
hvitmki  (160)  beschrieben  wird.  Es  entstammt  wahrscheinlich  dem 
Miozän  von  Togari  (Prov.  Mino),  worin  außerdem  ßhinocerosreste  ge- 
funden wurden.  „Die  kleine  Zahl  von  Backzähnen  (P«  M^)  und  sechs 
(2  oben^  4  unten)  horizontale  stoßzahnartige  J,  dazu  der  über  den 
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Unterkiefer  hervorragende  Oberkiefer  sind  Charaktere,  die  unser  Fossil 
Ton  allen  bisher  bekannten  Ungulaten  unterscheidet."  Osbom  gab 
auf  Photographien  hin  das  Urteil  ab,  es  gehöre  zu  den  Proboscidiem, 
sei  in  mancher  Hinsicht  sehr  primitiv,  da  die  J  ersetzt  werden,  in 
anderer  wieder  hoch  spezialisiert  durch  die  eigenartige  Form  und 
Anordnung  die  zitzenf5nnigen  Zahnhöcker  und  die  schmalen  ver- 
wachsenen Wurzeln.  Die  Länge  des  Schädels  beträgt  55  cm.  Es 
ist  ein  äußeres,  von  rundem  Rande  umgebenes  Nasenloch  vorhanden. 
Besonders  auffallend  ist  der  starke  Schmelzuberzug  sämtlicher  Zähne. 
Im  ganzen  scheint  den  Autoren  plausibel,  daß  es  sich  um  eine 
Charaktere  der  Ungulaten,  Proboscidier  und  Sirenier  vereinigende 
Kollektivform  handle. 

Deph-et  (109)  schildert  eine  mitteleozäne  Fauna  mit  Lophiodon, 
Fachynolophus,  Anchilophus,  Hyopotamus  und  einem  großen  Palo- 
plotherinm. 

Derselbe  (110)  beschreibt  das  Cranium  von  Lophiodon  im  Ver- 
gleich zu  dem  des  Tapirs  und  findet  mehr  Differenzen  als  der  Be- 
zahnung  zufolge  zu  erwarten  war.  Die  Schnauze  ist  solid  cylindrisch 
mit  schwachen  nasomaxillaren  Nähten,  die  das  Niveau  des  Canin 
nicht  mehr  erreichen.  Für  einen  fleischigen  Eüssel  war  kein  Platz. 
Die  Stirn  ist  breit  und  gerundet;  die  Hinterfläche  des  Cranium  länger 
als  beim  Tapir  und  wie  beim  Ehinoceros  mit  einem  occipitalen  Sattel. 
Die  vorderen  Gaumenlöcher  sind  kleiner  als  beim  Tapir  und  durch 
eine  mediane  Knochenbrücke  getrennt.  Der  ganze  Schädel  erinnert 
mehr  an  den  von  Aceratherium,  von  dem  er  sich  jedoch  durch  die 
vordere  Region  wesentlich  unterscheidet  Lophiodon,  Tapirus  und 
Ehinoceros  sind  drei  parallele  Perissodactylenstämme.  Ohne  verwandt- 
schaftliche Bedeutung  erinnern  gewisse  basalkraniale  Merkmale  von 
Lophiodon  an  Coryphodon.  Lophiodon  hatte  auch  fünf  Vorderzehen, 
worunter  einen  sehr  kleinen  Daumen,  der  Fläche  am  Metatarsale  II 
nach  zu  urteilen. 

Überreste  von  Lophiodon  isselensis,  die  früher  von  Forsyth  Major 
als  älteste  Säugetierreste  Italiens  (Mitteleozän  vom  Monte  Bolca)  be- 
sprochen wurden,  finden  eine  ausführlichere  Darstellung  und  Abbildung 
durch  Ombani  (138),  woraus  auch  vage  Konturen  eines  ganzen  Schädels 
zu  entnehmen  sind.  Im  Anschluß  daran  publiziert  derselbe  Autor  (137) 
einen  Brief  von  H.  G.  Stehlin,  der  die  Vermutung  begründet,  daß  es 
sich  hierbei  um  den  für  Europa  seltenen  Fund  eines  primitiven 
Ehinoceriden,  wahrscheinlich  Hyracodon  handle. 

Osborn  (141)  fügt  seinen  früheren  Studien  über  die  Titanotherien 
eine  neue  bei,  worin  er  bei  dieser  für  die  allgemeine  Anatomie  der 
Säuger  so  interessanten  Familie  im  Gegensatz  zu  seiner  früheren  Auf- 
fassung vier  Stämme  unterscheidet :  Titanotherium,  Megacerops,  Symbo- 
rodon,  Brontotherium.    Die  ausstrahlende  Entwicklung  dieser  Stämme 
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gibt  sicli  an  drei  Hanptcbarakteren  knnd:  1.  Dolichoceplialie  und 
Brachycephalie,  verbunden  mit  zahlreichen  Wechseln  in  Schädel  nnd 
Gebiß  nnd  wenigstens  innerhalb  zweier  Stämme  mit  längeren  oder 
kürzeren  Extremitäten.  2.  Vier  verschiedene  Typen  in  Gestalt  nnd 
Stellung  der  Homer,  verbunden  mit  dem  Bau  der  Nasalia  und  Fron- 
talia  und  auf  verschiedene  Kampfesarten  der  Männchen  hinweisend. 
3.  Caninen  von  verschiedener  Form ;  2—6  Paare  von  Incisiven.  Jeder 
der  vier  Stämme  hat  seine  zahlreichen  progressiven  und  regressivöi 
Merkmale.  Wir  verschieben  eine  Wiedergabe  des  anatomischen  Details 
bis  zum  Erscheinen  der  definitiven  Publikation. 

Ausgehend  von  der  Beschreibung  eines  nahezu  vollständigen 
Skeletes  von  Rhinoceros  von  Hundsheim  in  Niederösten-eich ,  gibt 
Toula  (151)  eine  Monographie  dieses  seltenen  Fundes.  Ausgiebige 
Überreste  auch  weiterer  Säugetiere,  welche  wahrscheinlich  mitsamt 
dem  aufgeftindenen  Rhinoceros  diluvialen  Ursprungs  sind,  sollen  später 
beschrieben  werden.  Das  Hundsheimer  Exemplar  scheint  sich  am 
allermeisten  Ceratorhinus  sumatrensis  zu  nähern;  daher  der  Autor 
die  Vergleichung  gleichzeitig  auf  elf  Schädel  dieser  sowie  anderer 
lebender  und  fossiler  Formen  ausgedehnt  hat  Auf  Grund  zahlreicher 
Messungen  an  Schädel  und  Gebiß  kommt  T.  zu  dem  Schluß,  ,.daß 
flir  Khin.  sumatrensis  und  Rhin.  niger  die  Unterschiede  in  der  Tat 
im  allgemeinen  innerhalb  der  für  die  untersuchten  Schädel  gefundenen 
Werte  liegen  oder  ihnen  doch  nahe  kommen.  Weiter  ersieht  man, 
daß  Rhin.  simus  dem  Rhin.  sumatrensis  und  niger  etwas  näher  kommt, 
als  dies  bei  Rhin.  bicomis  der  Fall  ist.  Der  Unterschied  zwischen 
den  beiden  als  Rhin.  bicomis  bezeichneten  Schädeln  ist  nur  in  zwei 
Verhältnissen  geringer,  in  vier  Verhältnissen  aber  größer  als  jener 
zwischen  Rhin.  sumatrensis  und  niger.  Rhin.  unicomis  nähert  sich 
mehr  dem  Rhin.  bicomis  als  den  anderen  Formen."  „Nach  den  von 
Osbom  hervorgehobenen  Hauptcharakterzügen  wäre  Rhin.  hunds- 
heimeusis  zu  den  zweihörnigen,  tridactylen  Langschädelformen  mit 
langen  Füßen  zu  stellen,  weiter  nach  dem  schlanken  GUederbau  zu 
den  leichten,  beweglichen  Typen.  All  diese  Charaktere  würden  für 
die  Zugehörigkeit  zur  Subfamilie  „Ceratorhinae",  wie  sie  Osbom  auf- 
faßt, sprechen.  Leider  läßt ...  die  fehlende  Schnauze  den  wichtigen,  aus 
der  Beschaffenheit  der  Schneidezähne  sich  ergebenden  Charakterzug 
nicht  einbeziehen.  Die  vielen  Übereinstimmungen  unseres  Tieres  mit 
Rhin.  etruscus,  megarhinus  („leptorhinus")  und  Schleiermacheri,  welche 
Osbom  alle  zu  derselben  Subfamilie  mit  Rhin.  (Ceratorhinus)  suma- 
trensis stellt,  würden  im  Osborn'schen  Sinne  diese  Zugehörigkeit  be- 
stätigen," wahrscheinlich  wui'de  hundsheimensis  in  der  Reihenfolge 
hinter  etruscus  einzufügen  sein. 

In  einer  wahrscheinlich  untermiozänen  Kiesgrube  bei  Eggenfelden 
in  Niederbayern  kam  ein  Aceratheriumschädel  zum  Vorschein,  welchen 
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Stromer  von  Reichenlach  (149)  beschreibt  und  in  die  Nähe  von  Ac. 
tetradactylum  und  incisivum  stellt  und  einstweilen  Ac.  bavaricum 
benennt 

Eine  monographische  Bearbeitung  läßt  Sälensky  (143)  Equus  Prze- 
walskii  zu  teil  werden.  Seine  Darstellung  beruht  auf  dem  reichen 
russischen  Material  an  Schädeln,  Fellen,  einem  ausgestopften  und 
lebenden  und  nach  dem  Tode  ihm  zugänglichen  Exemplare  des  Füraten 
Uchtomsky.  E.  P.  hat  die  Größe  eines  kleinen  gewöhnlichen 
Pferdes,  erinnert  dabei  an  den  Wildesel  und  speziell  auch  dessen 
Abart,  den  Kiang,  der  Kopf  ist  jedoch  relativ  größer  mit  1:2,21^ 
die  Länge  der  Ohren  indes  relativ  geringer.  Die  Satteltiefe  schwankt 
stark,  der  Bau  des  Schweifes  halt  die  Mitte  zwischen  demjenigen  von 
Pferd  und  Kulan.  Winter-  und  Sommerkleid  unterscheiden  sich  nicht 
nur  durch  die  Länge,  sondern  durch  Farbe  und  Zeichnung;  alle  diese 
Verhältnisse  unterliegen  starken  individuellen  Schwankungen,  worüber 
8.  Details  mitteilt  Die  Schädelmessungen  fuhren  ihn  zu  folgenden 
Schlüssen:  „1.  Der  Franck'sche  Index  hat  bei  E.  P.  den  Cha- 
rakter des  Pferdeschädels  und  ist  verschieden  von  dem  gleichen 
Index  der  Esel.  2.  Die  Gestalt  der  Stirn-Nasenbeinnaht  und  der 
Tränenbein -Nasenbeinnaht  hat  einen  den  Pferdeschädeln  eigenen 
Charakter;  ebenso  weisen  die  Messungen  in  der  Stim-Nasenbeinregion 
auf  eine  Verwandtschaft  von  E.  P.  mit  den  Pferden  und  nicht  mit 
den  Eseln  hin.  3.  Die  Gestalt  der  Jochfortsätze  bietet  ein  diagnostisches 
Merkmal  von  nur  zweifelhaftem  Wert  4.  Das  P.-Pferd"  besitzt  einen 
sehr  großen  Kopf.  Der  Länge  des  Schädels  nach  übertrifft  es  in 
mittleren  Zahlen  die  SchädQj  der  übrigen  Arten  der  Gattung  Equus. 

5.  Der  Breite  der  Stirn  nach  muß  E.  P.  zu  den  mittelstimigen  Pferden 
gerechnet  werden,  obgleich  auch  Schädel  angetroffen  werden,  welche 
den  Charakter  breitstimiger  und  schmalstirniger  Pferde  aufweisen. 

6.  Der  Umfang  (Breite,  Länge,  Höhe)  der  Gehirnregion  des  Schädels 
von  E.  P.  übertrifft  den  Umfang  der  Gehirnregion  bei  den  anderen 
Arten  der  Gattung  E.  T.  E.  P.  besitzt  einen  sehr  langen  Gesichts- 
teil, welcher  seinen  Dimensionen  nach  denselben  Teil  bei  den  Eseln 
und  Halbeseln  übertrifft.  Das  Verhältnis  der  Länge  des  Gesichts- 
teils zur  Scheitellänge  des  Schädels  stimmt  bei  E.  P.  mit  dem  Ver- 
hältnis der  gleichen  Teile  bei  den  Hauspferden  überein,  ist  dagegen 
von  dem  gleichen  Verhältnis  bei  den  Eseln  und  Halbeseln  verschieden. 

8.  Die  Schnauzenbreite  ist  gi'ößer  als  bei  den  übrigen  Pferdearten. 

9.  Die  Gestalt  des  Unterkiefers  von  E.  P.  zeichnet  sich  durch  Merk- 
male aus,  welche  den  Pferden  eigen  sind,  und  unterscheidet  sich  von 
der  Gestalt  dieses  Schädelteils  bei  den  Eseln  und  Halbeseln.  Auch 
seine  Dimensionen  nähern  sich  am  meisten  den  Dimensionen  an  Pferde- 
schädeln. 10.  Der  Länge  des  Diastema  und  der  Höhe  des  Schädels 
imh  schließt  sich  E.  P.  näher  an  die  Halbesel  als  an  die  Pferde  an. 
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^Aus  alledem  können  wir  schließen,  daß  E.  P.  in  kraniometrisch^ 
Hinsicht  einen  besonderen  Typus  bildet,  welcher  sich  mehr  dem  Pferde 
als  dem  Esel  nähert."  In  Bezug  auf  Schmelzfalten  steht  E.  P.  dem 
Hauspferde  sehr  nahe,  der  Sporn  ist  variabel.  Im  Skelet  schließt 
sich  E.  P.  dem  Tarpan  nahe  an.  Die  „ungeheure  systematische  Be- 
deutung" von  E.  P.  besteht  darin,  daß  dieses  Pferd  „mehr  als  irgend 
eine  andere  Art  der  Gattung  Equus  der  gemeinsamen  Stammform  der 
Pferde,  Esel  und  Halbesel  nahe  steht".  Nachtragsweise  stellt  S.  fest 
daß  Noack  ebenfalls  den  Schulterstreifen  beobachtet  hat,  bestreitet 
die  Sicherheit,  womit  Noack  die  Ähnlichkeit  mit  dem  Pony  als  ^un- 
widerleglich bewiesen"  betrachtet  wissen  will  und  stellt  endlich  gegen- 
über Noack  und  Matschie  fest,  daß  das  Skelet  des  Tarpan  existiert 
und  von  Czerski  beschrieben  ist. 

Aus  der  noch  wenig  bekannten  rumänischen  Fauna  teilt  Simionescu 
(145)  den  Fund  von  Überresten  des  Hipparion  gracüe  mit,  das  sich 
in  der  pontischen  Stufe  verschiedener  Gegenden  des  Landes  vorfindet, 
in  Übereinstimmung  mit  den  Vorkommnissen  in  Wolhynien  (Pawlow;! 
und  Pikeimi  (Gandry). 

Über  die  Stammesgeschichte  der  Hippopotamiden  haben,  abge- 
sehen von  der  oben  notierten  Entdeckung,  zwei  Untersuchungen  von 
Forsyih  Major  (121,  123)  Licht  verbreitet.  Ein  vom  Autor  in  Mada- 
gascar  ausgegrabenes  Skelet  von  H.  madagascariensis  (wahrscheinlich 
existierten  auf  der  Insel  mehrere  Ai-ten)  gibt  ihm  Veranlassung  zu 
einigen  anatomischen  Ausfuhrungen.  Der  Schädel  von  madagascariensis 
nähert  sich  mehr  sivalensis  als  einer  anderen  Form ,  doch  ist  der 
kraniale  Teil  bei  m.  etwas  kürzer,  der  faciale  etwas  länger,  als  bei 
diesem ;  besonders  deutlich  zeigt  sich  das  an  der  I^age  und  Ausdehnung 
des  Lacrymale  und  seinen  Beziehungen  zu  den  benachbarten  Knochen. 
Ein  eigenartiges  Intercalare  schiebt  sich  außerdem  bei  m.  zwischen 
Nasale  und  Lacrymale;  es  mag  in  manchen  Fällen  seines  Vorkommens 
bei  Säugetieren  nur  als  ein  vorderster,  durch  das  Lacrymale  vom 
übrigen  Frontale  abgetrennter  Abschnitt  des  letzteren  aufzufassen  sein. 
Alrika  war  vermutlich  die  Heimat  des  ganzen  Stammes,  dabei  ist 
anzunehmen,  er  sei  aus  Formen,  wie  aus  dem  kleinen  Acotherulum 
des  europäischen  Obereozäns  hervorgegangen  (Stehlin);  das  Zwerg- 
hippopotamus  von  Liberia  bildet  einen  etwas  seitwärts  abgehenden 
Zweig,  der  dem  unterpliozänen  Hippopotamus  von  Europa  nahe  stand; 
beiden  fehlt  die  kleeblattartige  Kaufläche  der  Molaren.  H.  minutus 
entstammt  der  Insel  Cypem  und  ist  eine  Zwergform,  wie  H.  melitensis 
eine  ebensolche  selbständige  von  Malta.  Das  erstere  zeigt  auch  Ähn- 
lichkeiten in  den  M.  mit  Choeropsis  liberiensis  und  nähert  sich  zu- 
gleich stark  der  unterpliozänen  hexaprotodonten  Form  von  Casino. 
Die  madagassischen  Nilpferde  zeigen  dagegen  einen  moderneren 
Charakter,  der  sie  näher  zu  amphibius  bringt,  als  zu  den  genannten. 
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Formen.  Wahrscheinlich  wanderten  die  madagassischen  im  Pleistozän 
in  Madagascar  ein  nnd  lebten  so  lange,  dass  sie  noch  in  den  Sagen 
der  Howas  genannt  werden.  Eine  besondere  Studie  widmet  Major 
H.  minntos  aus  dem  Pleistozän  cyprischer  Knochenhöhlen.  Das  Tier 
hatte  die  halbe  Oröße  eines  mittleren  H.  amphibius.  Der  Bau  der 
Molaren  zeigt  bei  ihm  die  generellste  Form,  die  unteren  C  und  die  J 
besitzen  keine  Gruben,  sondern  höchstens  feine  Längsstreifung,  während 
der  Schädel  spezialisierter  war  als  bei  Ch.  liberiensis  und  sivalensis. 
Im  ganzen  ist  H.  minutus  soweit  bekannt  ein  früher  Typus  der  Familie; 
seine  Kleinheit  kann  teils  als  primitiv,  teils  als  sekundär  aufgefaßt 
werden.    Auch  minutus  besitzt  das  oben  erwähnte  Intercalare. 

Matthew  (133)  revidiert  die  Familie  der  Hypertragulidae  und  gibt  bei 
diesem  Anlaß  die  Beschreibung  des  Schädels  von  Hypisodus  minimus, 
dem  kleinsten  bisher  bekannten  Artiodactylen.  Orbita  und  Bullae 
tympanicae  sind  relativ  groß;  der  Schädel  ist  stärker  brachycephal, 
als  bei  irgend  einem  anderen  Selenodonten  des  White  River  oder  bei 
irgend  einem  modernen  Cerviden  oder  Antilopiden.  Die  Schnauzen- 
spitze fehlt  Das  Antorbitalloch  öffnet  sich  doppelt  über  dem  Diastema. 
Der  Postorbitalbogen  ist  vollständig.  Hypisodus  ist  Tragulus  weniger 
ähnlich  als  Hypertragulus  und  Leptomeryx  es  sind  und  gleicht  mehr 
der  zwerghaften  Madoquaantilope.  Verwandtschaftsbeziehungen  be- 
stehen am  meisten  zu  Hypertragulus,  aber  für  die  Formation,  worin 
Hypisodus  vorkommt,  ist  er  schon  ein  merkwürdig  modernisierter  Typus. 

Die  Entdeckung  des  Okapi  hat  eine  kleine  Literatur  erzeugt, 
die  hier  kurz  erwähnt  werden  muß,  da  nunmehr  alle  stammesgeschicht- 
lichen Betrachtungen  über  die  älteren  Giraffen  an  diese  einzige  lebende 
Form  anknüpfen.  Forsyth  Major  (120, 125, 126, 127,  128)  hat  die  an  das 
Kongo-Museum  eingehenden  Materialien  bearbeitet;  wir  entnehmen 
seinen  Angaben  folgendes:  Entgegen  den  populären  Darstellungen, 
wonach  das  Okapi  eine  degenerierte  Giraffe  sein  sollte,  bestätigt  Major 
die  ursprüngliche  Ansicht  Johnstons,  es  sei  ein  früher  Giraffidentypus, 
welcher  allgemeine  Wiederkäuercharaktere  beibehalten  habe.  Der 
Stamm  beginnt  im  Obermiozän  mit  der  Gruppe  Palaeotragus  und 
Samotherium,  ancestralen  Formen  der  heutigen  Giraffen  mit  horn- 
losen Weibchen,  ohne  Anschwellungen  an  der  Wurzel  der  Nasalia 
mit  schwachen  Stirnhöhlen,  die  sich  auf  die  Dächer  der  Orbita  be- 
schränkten, mit  auf  die  Frontalia  beschränkten  Stimzapfen  der 
Männeben,  mit  relativ  kurzem  Hals,  und  ähnlich  langen  Extremitäten. 
Beim  Okapi  besitzen  beide  Geschlechter  Stirnzapfen,  das  Weibchen 
kleine,  konische,  senkrecht  stehende,  von  der  Haut  bedeckte,  das 
Männchen  größere,  dreieckige,  rückwärts  gerichtete,  mit  der  Spitze 
die  Haut  durchbrechende  Stimzapfen.  Das  dritte  mediane  Hom  fehlt 
und  ihm  entspricht  nur  eine  schwache  Protuberanz.  Das  Okapi  steht 
sonach  zwischen  Camelopardalis  und  Samotherium.    Helladotherium 
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würde  die  Grundlage  eines  ParaUelzweiges  bilden,  der  in  den  Samo- 
therien  endet  Anf  die  spezifischen  Unterschiede  der  bisher  gesicherten 
Funde  übergehend,  wird  die  im  Kolonial-Museum  von  Tenrueren  be- 
findliche Form  als  Okapia  Liebrechtsi  der  0.  Johnstoni  des  Britischen 
Museums  gegenübergestellt.  Wie  an  den  Schädeln  der  Giraffen  ist 
auch  an  denen  des  Okapi  der  linke  Stimzapfen  stärker  entwickelt, 
als  der  rechte.  Wahrscheinlich  wird  sich  die  Entwicklung  der  Stim- 
zapfen beim  Okapi  auch  im  individuellen  Leben  später  vollziehen,  als 
bei  der  Giraffe.  Wahrscheinlich  besitzt  0.  Liebrechtsi  im  weiblichen 
Geschlecht  keine  Stirnzapfen.  Die  Charaktere,  wodurch  sich  Okapia 
von  der  Giraffe  unterscheidet,  sind  primitiver  Art  mit  Ausnahme  der 
größeren  Ausdehnung  der  Sinus  des  knöchernen  Gaumens  bei  Okapia, 
welche  sicher  eine  Spezialisierung  dieser  Gattung  bedeutet  und  mit 
Ausnahme  der  größeren  Ausdehnung  des  Gehörorgans,  welche  mög- 
licherweise ebenso  zu  deuten  ist  Die  Okapis  bewahren  im  Vergleich 
zu  den  lebenden  Giraffen  und  deren  miozänen  Vorfahren  einen  relativ 
primitiven  Bau  der  Orbita,  sowie  andere  Merkmale,  die  sich  ebenso 
deuten  lassen. 

Zur  Charakteristik  der  früheren  Verbreitung  des  Muflons  dient 
ein  von  Koch  (116)  beschriebenes  Stirnbein  mit  Homzapfen,  g-efunden 
in   einer   prähistorischen  Lagerstätte   im  Bäcser  Komitat  (Ungarn). 

Hatcher  (113)  teilt  die  Ausführungen  Mr.  Hustons  über  einen  bei 
Steubenville  (Ohio)  gefundenen  Schädel  eines  erwachsenen  männlichen 
Moschusochsen  (und  zwar  Ovibos  cavifrons)  mit. 

Andrea  (102)  führt  uns  an  der  Hand  der  Geweih-  und  Gehöm- 
sammlung  des  Römer -Museums  gleichzeitig  durch  die  Stammes- 
geschichte der  Cervicornier  und  Cavicomier  und  entwirft  ein  kurzes, 
aber  lehrreiches  Bild  dieser  Stämme  unter  Berücksichtigung  der 
fossilen  Formen. 

Stromer  (148)  gibt  die  Fortsetzung  seiner  Monographie  der  Land- 
raubtierwirbel. Abteilung  B  behandelt  die  Regionen  der  Wirbelsäule 
und  die  Antiklinie.  Seine  Detailbeschreibung  von  Abschnitt  A  re- 
sümierend, stellt  er  fest,  daß  „die  mannigfaltigsten  Übergänge  an  den 
Grenzen  der  Regionen  stattfinden"  und  daß  „andrerseits  jedes  einzelne 
Glied  mehr  oder  weniger  bestimmt  charakterisiert  ist".  Ein  wirt- 
liches Kennzeichen  der  antiklinen  Region  besteht  darin,  daß  von  hi^r 
an  die  Rippenfacetten  fehlen  und  gewissermaßen  als  ihr  Ersatz  die 
Tubb.  psoatica  erscheinen.  „Die  Bedeutung  der  antiklinen  Region 
liegt  vor  allem  darin,  daß  bis  hierher  die  Ursprünge  der  ventralen 
Lendenmuskeln  reichen  und  daß  der  Zug  der  dorsalen  Spinalmuskehi . . . 
an  dieser  Stelle  umkehrt . . . ,  daß  ferner  die . . .  Rippen  . . .  beweglicli 
werden,  daß  anderenteils  die  Rotationsbewegung  der  Wirbel  von  hier 
an  durch  die  Stellung  der  Facetten  der  Prä-  und  Postzygapophysen.*, 
auch  durch  die  Anapophysen  fast  ganz  verhindert  wird."    Nicht  ganz 
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zntreflfend  dürfte  Lucä's  Angabe  sein,  daß  der  Schwerpunkt  an  der 
Vertebra  intermedia  liege.    Sichere  Schlüsse  über  die  Ursachen  der 
Wirbelzahlvariation  haben  sich  nicht  ergeben,  doch  auch  kein  Gegen- 
beweis gegen  Kosenberg's  Ansicht.    Abteilung  C  derselben  Arbeit  gibt 
die  systematischen  Ergebnisse  wieder:  Die  einzelnen  Wirbel  eignen 
sich  nur  wenig  zur  Bestimmung,  sichere  Resultate  ergibt  nur  die 
ganze  Wirbelsäule  bei  Kombination  der  einzelnen  anscheinend  gering- 
fügigen Charakteristika.  Die  eingehende  Detailbeschreibung  der  Wirbel- 
säule aller  Gattungen  kann  hier  nicht  annähernd  reproduziert  werden, 
dürfte  aber  eine  wertvolle  Basis  für  alle  weiteren  Arbeiten  auf  diesem 
Spezialgebiete  bilden.    An   sie  schließt  an  eine  systematische  Ver- 
wertung: Die  an  der  Wirbelsäule  gewonnenen  Resultate  sprechen  eher 
für  de  Blainville's  Ansicht,  wonach  die  Raubtiere  in  mindestens  sieben 
Familien  einzuteilen  sind.    Für  die  Mustelidae  ergibt  sich  nicht  eine 
Einteilung  in  drei,  sondern  nur  in  die  zwei  Familien:  Mustelinae  und 
Lutrinae.    Nur  das  Längen-Breitenmaß  der  Wirbel  spricht  für  die 
übliche  Einteilung  der  Raubtiere  in  zwei  Gruppen.    Von  den  einzelnen 
Wirbeln  gibt  der  Atlas  in  verschiedener  Beziehung  die  besten  Anhalts- 
punkte, der  Epistropheus  vor  allem  in  der  Beschaffenheit  des  Kaudal- 
endes seines  Processus  spinosus  und  in  den  Maßverhältnissen  seines 
Körpers,  die  letzte  Vertebra  lumbalis  ebenfalls  in  diesen,  sowie  durch 
seine  Diapophyse  und  den  Abstand  der  Postzygapophysen  und  die 
erste  V.  thoracalis  in  der  Höhe  ihres  Proc.  spin.    Die  Wirbel  haben 
wohl  in  der  Regel  wegen  ihrer  Entfernung  von  der  der  Anpassung 
ausgesetzten  Oberfläche  geringen  systematischen  Wert  und  sind  meist 
einzeln  nicht  genauer  zu  bestimmen,  ein  speziell  für  die  Paläontologie 
wichtiges  Resultat.    Abschnitt  D  behandelt  Wirbel  fossiler  Raubtiere 
aus  dem  Untermiozän  von  St.  Gerand  le  Puy  und  den  Phosphoriten 
des  Quercy.   St.  unternimmt  hier  eine  Kritik  bisheriger  Untersuchungen 
an  fossilen  Raubtierwirbeln  und  beschränkt  sich  darauf,  aus  dem  ihm 
vorliegenden  Münchener  Material  nur  die  wichtigsten  und  wohl  be- 
stimmbaren Objekte  auszusuchen.    Potamotherium  Valetoni  fügt  sich 
den  Lutrinae  ein,  speziell   an   die   Gattung  Lutra   anlehnend.     Im 
übrigen  kommt  er  wohl  dazu,  zusammengehörige  Wirbel  selbständiger 
aber  noch  nicht  näher  bestimmbarer  Kollektivformen  zu  unterscheiden. 
Tm  weiteren  Verlauf  seiner  1901   begonnenen  Publikation  über 
Eozänsäugetiere    der   Marsh  Collection   des  Peabody  Museums  gibt 
Wortman   (158)    Beschreibungen    und    Abbildungen    amerikanischer 
Creodontier,  woran  diese  Sammlung  bisher  am  reichsten  ist.    W.  plä- 
diert für  Vereinigung  der  Carnivora  flssipedia  mit  den  Creodontiern, 
betont,  daß  die  Insektivoren,  soweit  wir  sie  kennen,  nicht  primitiver 
sind  als  die  ('reodontier.    18  primitive  Charaktere  der  Marsupialier 
kommen  auch  bei  Creodontiem  vor.    Von  den  eozänen  Caniden  wird 
-der  Typus  von  Vulpavus  abgebildet,  eine  neue  Species  beschrieben. 
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allgemeinen  mächtiger  als  bei  den  lebenden.  Sie  bewohnten  mit  dem 
Mammut,  dem  Moschnsochsen,  dem  Bentier ^  dem  Auerochsen  und 
dem  Bison  postglacial  Skandinavien. 

ügölini  (152)  beschreibt  Überreste  eines  relativ  jungen  Exemplars 
des  Höhlenbären  aus  der  Breccie  von  Uliveto.  Femer  (151)  solche 
von  Sus  Erymanthius  aus  den  Ligniten  des  Val  di  Magra. 

Beynölds  (142)  schildert  das  Skelet  der  Höhlenhyäne  in  einer 
umfangreichen  Monographie  nach  einer  Übersicht  über  die  bis- 
herigen Darstellungen  des  Gegenstandes.  In  Großbritannien  sind  im 
Tertiär  im  Vergleich  zum  Kontinent  nur  spärliche  Reste  gefundeiL 
(Forest  bed  Suffolk),  welche  beweisen,  daß  im  Pliozän  H.  crocuu 
daselbst  einwanderte.  Von  da  an  ist  sie  aus  zahlreichen  Höhlen  und 
Spalten  bekannt.  Schottland  und  Irland  scheint  sie  nicht  erreicht  zu 
haben.  Während  die  von  B.  Dawkins  1865  herrührende  Ansicht 
acceptiert  war,  daß  nämlich  H.  crocuta  und  spelaea  nicht  spezifisch 
verschieden  seien,  kommt  R.  wieder  zu  der  älteren,  auch  von  Gandiy 
vertretenen,  Auffassung,  daß  spezifische  Unterschiede  existieren,  ziir&<^ 
Seine  Messungen  zeigen,  daß  die  Höhlenhyäne,  besonders  die  deutschen 
Exemplare,  größere  Schädel  besaßen  als  alle  bisher  gemessenen  leben- 
den, und  femer,  daß  die  Metacarpalia  der  Höhlenhyäne  zu  Verkürzung 
neigen  im  Vergleich  zu  den  lebenden  Hyänen. 

ügölini  (154)  beschreibt  einen  ansehnlichen  unteren  Canin  von 
Phoca  Gandini  aus  dem  Miozän  von  Vignale,  sowie  Überreste,  nament- 
lich einen  wohlerhaltenen  Unterkieferast  von  Monachus  albiventer 
aus  dem  Pliozän  der  Toscana. 

Munthe  (90)  registriert  und  kommentiert  neue  Säugetierfunde  ans 
den  Quartär  Schwedens,  welche  bei  der  Geologischen  Landesunter- 
suchung Schwedens  eingegangen  sind.  Der  eine  Fund  besteht  in 
einem  fast  vollständigen  Skelet  von  Phoca  barbata  aus  Westgotland, 
welches  einem  Tier  von  2,20  m  gehörte  (als  Maximalgröße  der  nodi 
lebenden  Art  hat  Fabricius  3  m  angegeben).  Der  zweite  Fund  sind 
Überreste  von  Bos  primigenius,  die  in  Öland  gefunden  wurden.  Der 
dritte  ist  ein  Unterkiefer  des  Grönlandwals  aus  Westgotland. 

Derselbe  (91)  fand  fernerhin  in  den  marinen  Quartärablagerungen 
(Yoldialera)  von  Phoca  groenlandica  ein  beinahe  vollständiges  Skelett^ 
das  er  abbildet  und  beschreibt. 

Abel  (101)  ausgehend  von  einer  Übersicht  zahlreicher  Fälle  von 
Asymmetrie  bei  bilateralen  Tieren,  insbesondere  Wirbeltieren,  wendet 
sich  der  regelmäßig  vorkommenden  Asymmetrie  des  Schädels  bei  den 
Zahnwalen  zu.  Zeuglodon  zeigt  noch  keine  Spur  von  Asymmetrie; 
bei  Squalodon  tritt  sie  erst  in  sehr  gelindem  Grade  auf;  auch  bei 
Pontoporia,  Neomeris  und  Phocaena  sehr  mäßig,  bei  allen  drei  letzt- 
genannten Gattungen  jedoch  nach  links  gerichtet.  Einen  mittleren 
Grad  halten  ein  Delphinus,  Tursiops,  Sotalia,  Lagenorhynchus,  während 
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bei  Platanista  und  Inia  die  langen  Schnauzen  leicht  schraubenförmig 
gekrümmt  sind.   Allmählich  steigert  sich  auch  die  Asymmetrie  in  der 
Eeihe  Eurhinodelphis,  Physeterinen,  Ziphiinen.    Zwischen  Asymmetrie 
nnd  Verschiebung  der  Nasenlöcher  nach  oben  besteht  ein  unmittel- 
barer Zusammenhang;  letztere  ist  eine  Einrichtung  zum  Schutze  des 
Tieres  durch  Eintauchen.     Bei  den  Bartenwalen  sind  asymmetrisch 
Farbe  der  Haut  und  Bartung,  Gehirn.    Die  Nasenlöcher  sind  nicht 
Bo  weit  nach  hinten  verschoben.    Die  Ursache  der  Asymmetrie  beim 
Zahnwalschädel  ist  auf  die  Verkrümmung  der  Nasalia  zurückzufühi-en: 
„Wenn  Skeletelemente  rudimentär  werden,   so  ist  die  Erscheinung 
sehr  häufig  zu  beobachten,  daß  die  Reduktion  auf  den  beiden  Körper- 
hälften ungleichmäßig  erfolgt.    Wenn  aber  wie  hier  die  rudimentären 
Gebilde  noch  zwischen  andere  Knochen  eingeschoben  sind,  so  muß 
eine  stärkere  Kompression  der  Schädelknochen  die  Symmetrie  wesent- 
lich  stören    und   die   Asymmetrie  wird    sich   auf  die   benachbarten 
Schädelteile  geltend  machen."    Nach  einer  Mitteilung  von  Guldberg 
ist  das  linke  Auge  von  Physeter  macrocephalus  kleiner  als  der  rechte. 
Bei  Eurhinodelphiden  und  Physeteriden  sind  die  Geruchsnerven  asym- 
metrisch.   A.  weist  darauf  hin,  daß  hier  ein  Fall  von  „chevauchement 
des  sp6cialisations"  (Dollo)  vorliege.    Eine  Analogie  zu  dem  physio- 
logischen Grund   und  seinen   anatomischen  Folgen  im  vorliegenden 
Falle  erblickt  A.  in  der  Schädelasymmetrie  der  von  Darwin  citierten 
halbhängeohrigen  Kaninchen. 


y.  Mnskelsystem  (inklns.  Muskelmechanik). 

Referent:  Professor  Dr.  yon  Bardeleben  in  Jena. 

1)  AdolpM,  H.,  Über  den  Ursprung  des  Musculus  piriformis  am  Körper  des 
menschlichen  Kreuzbeines.    7  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  22  N.  11/12  S.  239—248. 

2]  Alezads,  Le  tendon  d'Achille  chez  Thomme.  C.  R.  de  l'Associat.  des  Anat, 
Montpellier  1902.    S.  86. 

3)  Derselbe^   Les  adducteurs  de  la  cuisse  chez  les  rongeurs.    8  Fig.    Journ.  de 

Tanat.  et  de  la  phys.,  Paris,  Ann^e  38  N.  1  S.  1—13. 

4)  Dersdbej  Etüde  anatomique  du  cobaye  (Cavia  cobayaj.    (Suite.)    Fig.  43—48. 

Journ.  de  l'anat.  et  de  la  phys.  Paris.,  Annee  38  N.  3  S.  259—275.  (Suite 
et  fin.)  Fig.  49—58.    Ebenda.    N.  6  S.  264—648. 

5)  Ancel,  P.,  Etüde  sur  le  developpement  de  Taponevrose  ombilico-prevesicale. 

11  Fig.    Bibliogr.  anat.,  T.  10  F.  2  S.  138—151. 

6)  Derselbe^  Documents  recueillis  a  la  salle  de  dissection  de  la  Faculte  de  Medecine 

de  Nancy  (3©  memoire-semestre  d'hiver  1901—1902).  Bibliogr.  anat.,  T.  10 
F.  3  S.  163—182.  6  Fig.  (Siehe  auch  Osteologie;  hier  S.  172—182  und 
alle  6  Fig.) 

7)  Anthony,  R,,  Du  role  de  la  compression  et  de  son  priucipal  mode  dans  la 

genese  des  tendons.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54,  1902.  N.  6  S.  180—182. 
Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  VIII»  (1902).       9 
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*8)  Bi&nchi,  8.,  Rare  anomalie  nei  sistema  mnscolare,  vascolare  ed  osseo  riseofi- 
träte  in  nn  onesto  bracciante.    Atti  R.  Accad.  fisiocritici  Siena  (Proc.  tctI. 
Adunanze),  Ser.  4  V.  13,  Anno  accad.  210  (1901),  N.  7/8  S.  23ö— 236. 
9)  Bing,  Robert,  Über  ang^eborene  Mnskeldefekte.    1  Taf .  n.  1  Fig.    Arch.  pathoL 
Anat,  B.  170  (Folge  16  B.  10)  H.  2  S.  175—228. 

10)  Bonrland,  Robert  C,  The  Sphincter  snperior.    Amer.  Joum.  Anat.,  VoL  1 

N.  4  S.  615  (Proc.  Ass.  Amer.  Anat.    Chicago  1901/02).    [Rectum.] 

11)  Bovero,  Altonso,  Ricerche  morfologiohe  snl  „Mosculns  cntaneo-mncosus  labil' 

1  Tai    Mem.  Accad.  R.  Sc.  Torino  (Anno  1901—1902),  Ser.  2  T.  52.     <e0  &► 

12)  Broman,  Iv&r,  Über  die  Entwicklang  des  Zwerchfells  beim  Menschen.     16  Fig. 

Verb.  anat.  Ges.  16.  Vers.  Halle  a.  S.,  S.  9-17. 

13)  Bühler,  A,,  Beziehungen  regressiver  und  progressiver  Vorgänge  ^wischeA 

tiefem  Fingerstrecker  und  den  Musculi  interossei  dorsales  der  roenschlieheB 
Hand.    9  Fig.    Gegenbaur's  morphol.  Jahrb.,  B.  29  H.  4  S.  563—681. 

14)  Bngnion,  E,,  La  bride  ligamenteuse  du  grand  deutelt.    1  Fig.    C.  R.  de  l'Assoc. 

Anat,  Montpellier  1902.    S.  7—9. 

15)  BnrkSLrd,   Otto,  Zwei  seltene  Anomalien  an  der  Muskulatur  der  tiefen  Lage 

der  Hinterseite  des  Unterschenkels.  Arch.  Anat  u.  PhysioL,  Anat.  Abt^ 
1902,  S.  344—346.    1  Abb. 

16)  Derselbe,  Über  die  Periorbita  der  Wirbeltiere  und  ihre  muskulösen  Elemente. 

Arch.  Anat.  u.  Physiol.,  Anat  Abt,  Supplementband  1902,  S.  79—97.  1  Taf. 

17)  Burne,  R.  H,,  Flexor  Carpi  Radialis  of  Elephant,  showing  great  development 

of  elastic  tissue.  2  Fig.  Joum.  Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  37,  N.  Ser^ 
V.  17  P.  1  (Proc.  Anat  Soc.  Great  Britain  and  Ireland,  S.  LXII— LXIV  i. 
[Betrachtungen  über  die  Wirkung  des  elastischen  Gewebes  in  diesem  Fälle.] 

18)  Cals,  Gnillaume,  Recherches  sur  quelques  muscles  de  la  region  pectorale  an 

point  de  vue  de  Tanatomie  comparee.    5  Fig.    Bibliogr.  anat,  T.  11  F.  2 

S.  89—111. 
♦19)  Chadne,  J,,  Contribution  k  la  myologie  des  Chondropterygiens.   Proc^s  verbani 

de  la  Soc.  des  Sc.  physiques  et  nat.  de  Bordeaux,  S4ance  d.  19  decembro 

1901.    (2  S.) 
20)  Derselbe,  Sur  la  Constitution  de  la  region  sus-hyo'idienne  chez  les  vertebres  ea 

gen^ral.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  12  S.  428—430. 
*21)  DaWAcqua,  U.,  Morfologia  delle  aponevrosi  addominali  dell'  uomo.    1  Taf. 

Policünico,  Anno  8  V.  8-C  F.  9,  1901,  S.  401—417;  F.  10  S.  485-498. 
22 j  Delitzin,    S.  N„    Über  einen  supemumerären  Muskel   des  Unterschenkels 

(Musculus  soleus   accessorius?),   welcher  den  Nervus  tibialis  durchbohrt 

1  Taf.    Intern.  Monatsschr.  Anat  u.  Phys.,  B.  19  H.  10/12  S.  349—354. 

23)  Dieulafö,  Löon,  Les  ailerons  rotuliens  et  les  ligaments  propres  de  la  rotole. 

3  Fig.    Bibliogr.  anat.,  T.  11  F.  2  S.  79-88. 

24)  Edgeworth,  F.  H.,  On  the  Development  of  the  Head  Muscles  in  the  Newt 

Joum.  Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  p.  209—252.    51  Fig. 

25)  Derselbe,  The  Development  of  the  Head  Muscles  in  Scyllium  canicula.    7  Taf. 

Joum.  Anat  and  Phys.  Lond.,  V.  37,  N.  Ser.,  V.  17  P.  1  S.  73—88. 
S6)  Favaro,  Giuseppe,  Ricerche  sulla  morfologia  e  sullo  sviluppo  dei  muscoli 

gracili   del   dorso   (musculi  supra-carinales)   dei  Teleostei.     3  Taf.     Arch. 

ital.  di  Anat.  e  di  EmbrioL,  V.  1  F.  3  S.  448—490. 
Tä7)  Derselbe,  Cenni   anatomo - embriologici   intorao   al  Musculus   retractor  arcuum 

branchialium   dorsalis    nei   Teleostei.     Monit.   Zool.   ital..   Anno   13   X.  6 

S.  119-124. 
28)  Fischer,  Otto,  Das  statische  und  das  kinetische  Maß  für  die  Wirkung  eines 

Muskels,  erläutert  an  ein-  und  zweigelenkigen  Muskeln  des  Oberschenkeln 
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12  Taf.    Abb.  math.-phy8.  El.  sftchs.  Ges.  Wiss.,  B.  27  N.  5.    Sep.-Abdr. 
Leipzig.    (V,  106  S.) 
*29)  Fuchs,  R.  F.,  Der  Gang  des  Menscben.     Biol.  Centralbl.  XXI,  N.  22  n.  28 
S.  711—734,  779—799. 

30)  Fürhringer,  Max,  Zur  yergleicbenden  Anatomie  des  Bnistschulterapparates 

nnd  der  Schnltennnskeln.  ö.  Teil:  Vögel.  5  Taf.  Jenaiscbe  Zeitschr. 
Naturwiss.,  B.  36  (N.  F.,  B.  29)  H.  3/4  S.  289-736. 

31)  O-Allois,  E.,  et  Code,  A„  Becbercbes  anatomiques  snr  la  date  d'appartion 

et  le  d^yeloppement  on  ligament  on  membrane  interossence  de  Tayant-bras. 
2  tg.    Jonm.  de  PAnat  et  de  la  Pbysiol.,  3  Eande,  1903,  N.  1  S.  39—44. 

32)  Gilis,  P.,  Le  lipement  transyerse  dn  bassin  (Ligamentam  transyersum  pelyis 

[Winstowc]);  sa  signofication.  G.  R.  Association  des  anatomishes,  Mont- 
pellier 1902,  S.  111—113. 

33)  Gösset  et  Proust,  Le  mnscle  recto-nrethral.    Son  importance  dans  les  Ope- 

rations par  yoie  p4rin6ale,  en  particnlier  dans  la  prostatectomie.  4  Fig. 
BnlL  M6m.  Soc.  anat.  Paris,  Ann^e  77  S^r.  6  T.  4  N.  5  S.  425—436. 

34)  GrUfith,  T.  Wardrop,  Note  on  a  Gase  of  Mnscular  Abnormality  obseryed 

Dnring  Life.  2  Fig.  Joum.  Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16 
P.  4  S.  387-388. 

35)  Grönroos,  H.,  Über  zwei  Oberartnmnskeln  bei  der  Gattnng  Hylobates.    Sitz.- 

Bericht  Ges.  naturf.  Frennde  Berlin,  1902,  H.  10  S.  245—252. 

36)  GrohmBJOJi,   F.    W.,    Über   die   Arbeitsleistung   der   am  Ellenbogengelenk 

wirkenden  Muskeln.  Arcb.  Anat  u.  Pbysiol.,  Anat.  Abt.,  1902,  S.  315—329. 
Auch  separat  als  Diss.  Leipzig.    17  S. 

37)  Hasse,  C,  Über  die  Baucbathmung.    Arcb.  Anat.  u.  Pbysiol.,  anat.  Abt.,  1903, 

H.  1  p.  23—26. 

38)  Huntington,  George  S.,  Present  Problems  of  Myological  Research  and  the 

Significance  and  Classification  of  Muscular  Variations.  Amer.  Joum.  Anat, 
V.  1  p.  511. 

39)  Kater,  Norman  W,,  Two  Gases  of  supemumerary  Radio-palmar  Mnscle  — 

Mucle  sumum^raire  radio-palmaire  of  Testut  Jonrn.  Anat.  and  Phys.  Lond., 
V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  1  p.  76. 
*40)  KöMer,  Arthur  Armin,  Untersuchung  über  die  Phalangenbänder  der  Haus- 
tiere und  das  Vorkommen  der  Sesambeine  an  den  Zehen  der  Fleischfresser. 
7  Fig.  (Arch.  wiss.  u.  prakt.  Tierheilk.,  B.  29.)  Berlin.  (22  S.)  Diss. 
yet.-med.  Bern  1901/02.    [Noch  nicht  eingegangen.] 

41)  Kopfstein,   W.,  Angeborener  Defekt  der  beiden  Brustmuskeln   der  linken 

Seite.    Wiener  klin.  Rundsch.,  Jahrg.  16  N.  33. 

42)  Kumaris,  J.,  und  Sclavunos,  G.,  Über  einige  Varietäten  der  Muskeln,  Ge- 

fäße und  Neryen.    4  Fig.    Anat  Anz.,  B.  22  N.  7/8  S.  142—152. 

43)  Lsddlaw,  P.  P.,  A  Supra-Clayicularis  Proprius  (Gruber).    Joum.  Anat  and 

Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  4  S.  417-418. 

44)  Lamb,  Arthur  B.,  The  Deyelopment  of  the  eye  muscles  in  Acanthias.    Tufts 

College  Studies,  N.  7.  (Scientif.  Ser.)  p.  275—292  und  Amer.  Joum.  of  anat, 
V.  I  N.  2  S.  185-202. 

45)  Le  Hello,  P.,  Actions  musculaires  et  ligamenteuses  pr^posees  au  maintien  de 

la  Station  debout  et  deyenant  des  interm^diaires  indispensables  dans  Tutili- 
sation  des  forces  locomotrices  chez  le  cheyal.  2  Fig.  Joum.  de  l'anat  et 
phys.  Paris,  Ann6e  38  N.  3  S.  276—281.  [Allgemeine  Betrachtungen,  sowie 
Spezielles  für  das  Pferd.] 

46)  Lesshaft,  P,,  Die  Bestimmung  der  Funktion   der  Muskeln.     Anat.  Hefte, 

1.  Abt,  B.  21  H.  66  S.  29-59.    2  Fig.    1903. 

9* 
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Hl)  Mazzone,  F.,  Una  rara  anomalia  del  mnscolo  flessore  superficiale  oomnne  delle 
dita.    Fig.    PoHclinico,  Anno  9  V.  9-C  F.  6  S.  289—292. 

48)  Mc  Murrich,  James  Playfair,  The  Phylogeny  of  Long  Flexor  Moscles. 

Amer.  Jonm.   Anat.,    V.  l    N.  4   S.  511 — öl2    (Proc.  Ass.  Amer.   Anat. 
Chicago  1901/02). 

49)  Mc  Murrich,  James  Play  fair,  and   Waterman,  R.  N.,  Note  on   the 

Occnrrence    and   Significance    of    the  Musculus  tibio-astragalus    antica>. 

Amer.  Joum.  Anat.,  Vol.  1  N.  4  S.  512  (Proc.  Ass.  Amer.  Anat.    Chicag^> 

1901/02). 
öO)  Mori,  Antonio,  Mancanza  del  muscolo  grande  pettorale.    Monit.  Zool.  ital.. 

Anno  13  N.  1  S.  13-17.  I 

51)  Nussbaum,  M,^  Nerv  und  MuskeL    Ergebnisse  Anat.  u.  Entwicklungsgesch..       i 

B.  11,  1902,  S.  228—273. 
.62)  Derselbe f  Zur  Anatomie  der  Orbita.     Verh.  anat.  Ges.  16.  Vers.  Halle  a.  S., 

S.  137-143. 

53)  Derselbe,  Umlagerungen  der  Augenmuskeln  an  erwachsenen  und  embryonalen 

Haussäugetieren  und  dem  Menschen.    (Demonstration.)    Verh.  anat.  Ges. 
16.  Vers.  Halle  a.  S.,  S.  253-255. 

54)  Orru,  Efisio,   Su  di  un  muscolo  sopranumerario  e  sulla  disposizione  delle 

aponevrosi  del  dorso  della  mano  neir  uomo.     1  Fig.     Monit.  Zool.  itaL 
Anno  13  N.  4  S.  84—87. 

55)  Osawa,  Gakutaro,  Beiträge  zur  Anatomie  des  japanischen  Riesensalamanders. 

Mitt.  med.  Fak.  Univ.  Tokio,  B.  5.    207  S.    44  Taf.    (XI— LIV.)    (Muskeln 

S.  40—77.) 
*56)  Papillault,   O,,  Genese  et  connexions  de  quelques  muscles  de  la  mirnique 

1  Fig.    Eev.  mens,  ecole  d'Anthrop.,  Paris  1902,  N.  6  S.  201-204. 
*57)  Pardi,  F,,  Lo  morfologia  comparata  dei  muscoli  psoas  minor,  ilio-psoas  e  qua- 

dratus  lumborum.    Atti  Soc.  Toscana  Sc.  Nat.  (Pisa).     Memorie,  Vol.  19. 

95  p.    3  Taf.    (Istit.  anatom.  Pisa.    Komiti  gewidmet) 

58)  Hegnault,  F61ix,  Les  causes  des  anomalies  musculaires.    C.  R.  de  TA^oc. 

des  Anat.,  Montpellier  1902,  S.  19—20. 

59)  Rouviäre,  H.,  Note  sur  quelques  points  de  l'anatomie  des  muscles  adducteurs 

de  la  cuisse.  3  Fig.  C.  B.  de  TAssoc.  des  Anat.,  Montpellier  1902, 
S.  117-127. 
'60)  Sano,  F,,  Inleiding  tot  de  Studie  van  bet  yijfde  halssegment  bij  den  mensch. 
5  Fig.  Handel,  van  bet  vijfde  Vlaamsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres, 
geh.  te  Brügge  op  29.  Sept.  1901.  (7  S.)  [Allgemeine  Betrachtungen 
nach  Bolk.] 

61)  Schulz,  Zur  Frage  der  Innervation  des  Musculus  cucuUaris.    2  Fig.    Deutsche 

Zeitschr.  Nervenheilk.,  B.  23  H.  Iß  S.  125—136. 

62)  SouQues,  A.,  Absence  congenitale  des  muscles  grand  et  petit  pectoral.    2  Taf. 

Nouv.  Iconogr.  de  la  Salpetri^re,  Annee  15  N.  2  S.  131—137. 

63)  Statkewitsch,  Paul,   Zur  Anatomie  des  Wickelschwanzes.    I.    Die  Fascien 

und  Muskeln  des  Schwanzes  Cercoleptis  caudivolvuli.    Le  Physiolog.  msse. 
Vol.  II  N.  36-40  p.  255-261.    3  Fig. 

64)  Stieda,  L,,  Über  die  Sesambeine  des  Kniegelenkes.    Verh.  anat.  Ges.  16.  Vers. 

Halle  a.  S.,  S.  127—130. 
-65)  Tenchini,  L.,  Di  un  nuovo  muscolo  sopranumerario  della  regione  posteriore 

deir  antibraccio  umano  (M.  extensor  digiti  indicis  et  medii)  consociato  ad 

un  fascicolo  manidio.    1  Taf.    Monit.  Zool.  ital.,  Anno  13  N.  3  S.  57—66. 
*66)  Treves,  Z.,   Sur  le  moment  de  rotation  du  rauscle  flechisseur  superficiel  dn 

doigt  niedius  relativemeiit  k  Tarticulation  iuterphalangienne.    Arch.  ital. 

Bio!.,  V.  88,  1902,  p.  369-382.    [Verspätet  eingegangen;  nächster  Bericht!] 
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67)  Triepel,  H.,  Über  das  Verhältnis  zwischen  Muskel-  und  Sehnenqnerschnitt. 

Verh.  anat.  Ges.  16.  Vers.  Halle  a.  S.,  S.  131—136. 
*68)  VsLlenti,  Giulio,  Sopra  la  ori^ne  della  mnscolaturo  negli  arti  caudali  delP- 

Axolotl.    Rend.  sess.  Ist.  di  Bologna,  N.  Ser.,  V.  6,  1901/02,  F.  1  S.  43—44. 
*69)  Derselbe,  Sopra  le  prime  fasi  di  svilnppo  della  mnscolatura  degli  arti.   2.  Ricerche 

embriologiche  in  larve  di  Amblystoma  (Axolotl).    (Arti  caudali.)     1  Taf. 

Mem.  Accad.  Sc.  Istol.  Bologna,  Ser.  5  T.  9.    (14  S.) 
*70)  Vsira,gUa,  S.,  Di  alcune  disposizioni  miologiche  poco  note  della  regione  del 

poplite  nell'  uomo    (regio  genu  posterior).     Giom.  Accad.   Med.   Torino, 

Anno  65  N.  6.7  S.  401-406. 
71)  Völker,  O.,  Über  die  Entwicklung  des  Diaphragma  beim  Ziesel.    Bibliogr. 

anat,  T.  X,  4.    20  S.    2  Taf. 
*72)  Weiss,  G,,  Le  muscle  dans  la  serie  animale.    Partie  1.    Disposition  et  archi- 

tecture  des  muscles.    Partie  2.  Histologie  des  muscles.    Contraction  muscu- 

laire.     43  Fig.     Rev.  gen^r.  des  Sc.  pures  et  appliqu6es,  1901,  N.  23 

S.  1067—1075;  k  24  S.  1113-1127. 
♦73)  Windle,  Bertram  C.  A.,  and  Parsons,  F,  Cr.,  On  the  Musclus  of  Ungulata. 

P.  I.    (Head,  Neck  and  Fore-limb.)   Proc.  Zool.  Soc.  Lond.,  1901,  V.  II  (April 

1902),  p.  656-704.    6  Fig. 

Über  den  Ursprung  des  M.  piriformis  macht  Adolphi  (1)  eine 
mit  Abbildungen  ausgestattete  Mitteilung.  Dieser  Muskel  entspringt 
nicht  nur,  wie  es  heutzutage  fast  allgemein  angegeben  wird, .  außen 
von  den  Foramina  sacralia  oder  noch  zwischen  ihnen,  sondern  wie 
dies  Loder  schon  1803  richtig  dargestellt  hat,  bei  kräftiger  Entwick- 
lung der  Muskulatur,  auch  noch  weiter  medial,  vom  Wirbelkörper 
eines  Sakralwirbels,  sei  es  des  zweiten  oder  des  dritten,  oder  sogar 
dieser  beiden  Wirbel  Man  kann  den  ürsprungsrand  in  Gestalt  einer 
Linie  oder  Leiste  —  Linea  piriformis  —  häufig  deutlich  erkennen. 
Sie  ist  desto  starker  ausgeprägt,  je  weiter  medianwärts  sich  der 
Muskelurspmng  erstreckt.  —  Bei  normaler  Anzahl  von  Wirbeln  und 
einheitlicher  Krümmung  des  Sacrum  ragten  die  Lineae  piriformes 
medianwärts  so  weit  vor,  daß  zwischen  ihnen  nur  %  oder  weniger 
von  der  Breite  des  Wirbelkörpers  frei  blieb :  nur  am  2.  Sakralwirbel 
in  31  Proz.,  am  2.  und  3.  Wirbel  in  3  Proz.,  nur  am  3.  Wirbel  in 
6  Proz.,  weder  am  2.  noch  am  3.  Wirbel  in  60  Proz.  —  Ähnliche 
Verhältnisse  wie  beim  Menschen  scheinen  bei  Anthropoiden  vor- 
zuliegen. 

An  der  Achillessehne  des  Menschen  kann  man  nach  Alezais  (2) 
noch  die  Verhältnisse  erkennen,  welche  bei  Tieren  vorliegen,  wo  eine 
besondere  spiralige  Scheide  für  die  Sehne  des  Plantaris  besteht.  Die 
Fasern  laufen  auch  beim  Menschen  noch  in  schräger,  vorn  und  hinten 
entgegengesetzter  Eichtung  nach  unten-außen  und  unten-innen.  Auch 
der  schräge  Verlauf  des  Plantaris  läßt  sich  vergleichend-anatomisch 
leicht  verstehen. 

Die  Adduktoren  des  Oberschenkels  bei  den  Nagetieren  lassen 
sich  nach  Demselben  (3),  welcher  Meerschweinchen,  Ratte,  Eichhorn- 
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jcken,  Springhase  (Dipus),  Kaninchen,  Hase,  Murmeltier  nntersadite, 
ohne  große  Mflhe  auf  das  vom  Menschen  her  bekannte  Schema  zurück- 
fuhren. Ohne  weiteres  sind  durch  die  Innervation  kenntlich  Pectineus 
und  Ischiocondyloideus.  Von  den  anderen  Muskeln  sieht  man  neben 
dem  Adductor  longus,  der  oberflächlich  an  den  Pectineus  grenzt,  die 
Femoralportion  des  Adductor  magnus,  ganz  vom  N.  obturatorios 
versorgt)  in  Stärke  und  sonstigem  Verhalten  in  weiten  Grenzen 
variabel.  Bei  Cavia  häufig  einfach  oder  kaum  in  zwei  dünne  Schichten 
trennbar,  ist  er  bei  Muskeln  in  zwei,  durch  eine  flüssige  Verbindung 
(Konjugation)  zusammenhängende  Schichten  getrennt  und  bildet  bei 
Sciurus  und  Arctomys  zwei  getrennte  Lagen.  Die  „hintere  Portion*' 
von  Cavia,  welche  schräg  entspringt,  wird  zur  „tiefen  Schicht**  bei 
den  eben  genannten  beiden  Tieren  —  während  die  oberflächliche 
Portion  von  Cavia  sich  hier  oberflächlich  ausbreitet  und  sich  in  zwei 
Bündel,  ein  vorderes  und  ein  hinteres,  trennt  Bei  Dipus  dagegen 
bleibt  die  oberflächliche  Schicht  einheitlich,  und  die  tiefe  sehr  stark 
entwickelte  Portion  trennt  sich  in  eine  vordere  und  hintere.  Bei 
Lepus  (cuniculus  und  timidus)  ist  der  Ischiocondyloideus  mit  dem 
Semimembranosus  verschmolzen  und  der  Adductor  magnus  teilt  sich 
nur  in  zwei  Bündel.  Alle  Verschiedenheiten  der  Adductoren  bei 
Nagern  sind  also  auf  die  Variationen  des  Adductor  magnus  zurück- 
zuführen. 

Derselbe  (4)  fuhrt  in  seiner  Beschreibung  von  Cavia  cobaya  fort 
und  gelangt  bis  zum  Ende  der  Myologie.  Am  Schlüsse  des  letzte 
Teiles  gibt  er  eine  über  6  Seiten  lange  Übersicht  über  die  Muskek 
dieses  Tieres,  welche  selbstverständlich  hier  nicht  wiederzugeben  ist. 

Ancel  (5)  untersuchte  ein  großes  Material  von  menschlichen 
Embryonen,  von  weniger  als  6  cm  Länge  an  bis  zur  Geburt,  um  die 
Frage  nach  der  Entstehung  und  Existenz  einer  Fascia  umbilico-prae- 
yesicalis  zu  entscheiden.  Bei  den  jüngsten  Stadien  (unter  6  cm)  findet 
man  zwischen  dem  Peritonaeum  parietale  und  den  Recti  lockeres 
Bindegewebe,  ebenso  wie  zwischen  den  ßecti,  dem  Urachus  und  den 
Art.  umbilicales.  Etwas  später  entsteht  die  Rectusscheide  und  die 
Linea  alba.  Nach  dieser  Zeit  findet  man  —  ohne  Beziehung  zum 
Alter  —  in  gewissen  Fällen  ein  Blatt  dichteren  (fibrösen)  Binde- 
gewebes hinter  der  Rectusscheide,  seitlich  im  Zusammenhang  mit 
dieser  Scheide  oder  mit  dem  parietalen  subperitonaealen  Bindegewebe, 
in  anderen  Fällen  ist  dies  Blatt  nicht  vorhanden.  Wenn  es  aus- 
gebildet ist,  stellt  es  keine  direkte  Verbindung  vom  Nabel  bis  züt 
Becken- Aponeurose  dar,  wie  dies  behauptet  wird.  Es  fehlt  manchmal 
in  der  Nähe  des  Nabels,  in  anderen  Fällen  vor  der  Blase.  Zwischen 
Urachus  oder  Blase  und  der  Rectusscheide  hat  Verf.  niemals  eine 
andere  fibröse  Bindegewebslamelle  gesehen,  als  diese  retromuskuläre 
Fascie  („feuillet  r6tro-musculaire").  —  Beim  Embryo  (Fetus)  gibt  es 
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also  weder  eine  Aponenrosis  umbilico-praevesicalis  (Delbet)  noch  eine 
Fascia  praevesicalis  (Charpy).  Die  Fascia  retromnscnlaris  ist,  wie 
gesagt,  beim  Embryo  inkonstant  und  sie  entsteht  nicht,  wie  von 
anderen  Autoren  angegeben  wurde,  durch  Verschwinden  von  peri- 
tonaealen  Ausbuchtungen  und  Verschmelzung  von  subperitonaealen 
parietalen  und  visceralen  Bindegewebsbiättem. 

Auch  in  diesem  Jahre  veröffentlicht  Derselbe  (6)  seine  Beobach- 
tungen auf  dem  Präpariersaal  in  Nancy,  welche  sich  wesentlich  auf 
Muskeln  beziehen  (vgl  a.  Skelet,  Gefäße,  Nerven).  Die  Zahl  der  Leichen 
betrug  wiederum  42;  35  männliche,  7  weibliche.  22  Lothringer, 
8  Irre.  Über  die  Hälfte  der  Leichen  waren  secierte,  so  daß  sich  die 
Beobachtungen  für  den  Rumpf  nur  auf  20  Individuen  beziehen.  Verf. 
gibt  zunächst  in  tabellarischer  Form  eine  Zusammenstellung  der  aus 
den  Zählkarten  (Studierende)  gewonnenen  Ergebnisse  betreffend  Mus- 
keln, Gefäße,  Nerven  (von  Skelet  nur  Processus  supratrochlearis,  von 
Eingeweiden:  Durchgängigkeit  des  Foramen  Winslowi).  Bemerkens- 
wert sind  die  Beobachtungen  (58  Fälle)  über  den  Ursprung  des  Scalenus 
anticus,  welche  mit  denen  des  vorigen  Jahres  zusammen  90  ausmachen 
und  folgendes  ergaben  (vom  Bef  etwas  anders  angeordnet  als  im 
Original) : 

1—2—3—4—5-6—7 1 

2—3—4-5 2 

2—3—4—5—6 4 

3-4—5—6 62 

3-4—5 9 

4—5-6 8 

4—5—6—7 2 

5—6 2 

Das  bei  weitem  häufigste  Verhalten  ist  also,  wie  es  in  Deutsch- 
land allgemein  und  von  Testut  angegeben  wird,  Ursprung  vom  3.  bis 
6.  Halswirbel  (Sappey  und  Poirier  geben  4.-6.  Wirbel  an;  aber  wohl 
anderes  Material!  Bef.).  Es  folgt  eine  tabellarische  Zusammenstellung 
f&r  alle  drei  Jahre,  in  denen  genau  gezählt  wurde,  für  145  Kadaver 
nur  Kopf  und  Gliedmaßen,  —  inkl.  Eumpf  nur  70.  Hier  sind  anthro- 
pologische Differenzen  deutlich  erkennbar.  Einige  besonders  interessante 
Muskelvarietäten  werden  einzeln  in  Wort  und  (z.  T.  auch)  Bild 
dargestellt:  M.  stemo-clavicularis,  rechts,  vor  dem  Gelenk;  über- 
zähliges Bündel  des  Stemohyoideus  dient  als  Schlinge  für  die  Zwischen- 
sehne des  Biventer  mandibulae,  beiderseits;  Insertion  des  Pectoralis 
mioor  an  der  Schultergelenkkapsel  etc.,  links;  Zerfall  des  Anconaeus 
parvus  in  zwei  Bündel,  ein  kurzes  und  ein  langes;  überzählige  Sehne 
des  Biceps  brachii  vereinigt  sich  mit  dem  Flexor  carpi  radialis; 
Variationen  derFlexores  pollicis  longus  und  brevis;  Extensor  poUicis 
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mit  drei  Sehnen;  Abductor  hallucis  mit  überzähligem  Ursprungskopt 
der  von  fünf  Stellen  entspringt,  von  der  Dorsalfascie  des  Fußes, 
Hehne  des  Flexor  poll.  longus,  Tuberositas  navicnlaris,  Tuberculum 
mediale  calcanei,  Sehne  des  Tibialis  posticus.  Innervierung  ist  bei 
den  Varietäten  nicht  angegeben. 

Im   Anschlüsse   an  Roux  (1895)   und  Papillault  (1901)    erörtert 
Anthony  (7)  den  Einfluß  des  Druckes  auf  die  Entstehung  von  Muskel- 
sehnen. —  Der  Druck  kann  sich  in  zweierlei  Art  und  Weise  äußern: 
1,  durch  Umbiegen  oder  halbes  Umbiegen  eines  Muskels  um  eine  ge- 
krümmte Fläche  (Pectoralis  major,  minor) ;  2.  bei  Lagerung  eines  Mus- 
kels zwischen  einer  resistenten  Fläche  und  einem  anderen   Muskel 
Hierbei  können   die    Muskeln   entweder  eine  parallele  Eichtung-  zu 
einander  haben,  —  dann  besteht  Neigung,  zu  verschmelzen  (Scaleni. 
Tibialis  ant.  und  Extensoren)  —  oder  die  Muskeln  haben  eine  senk- 
rechte   oder    nahezu    senkrechte    Eichtung   zueinander.     In    diesem 
Falle  A^^'indelt  sich  die  ganze  gedrückte  Oberfläche  des  Muskels  in 
Nehue  um.    Schließlich  kann,  bei  erheblichem  Druck  der  ganze  sehnige 
Abschnitt    verschwinden.     Verf.    führt    drei  Beispiele    hierfür    an: 
Obliquus  abdom.  internus  bei  Bradypus;  Verhalten  der  Obliqui  und 
des  Transversus  gegenüber  dem  Eectus :  das  Muskelfleisch  der  erstereo 
geht  nicht  über  den  Band  des  Eectus  hinüber;   Verschwinden    des 
Eectus  am  Thorax. 

Bhuß  (9)  beschreibt   einen   Fall  von  Defekt  mehrerer  Brust-  und 
Schultermuskeln,  in  dem  die  mikroskopische  Untersuchung  der  er- 
haltenen Muskelteile  sowie  der  Muskeln  der  anderen  Körperseite  aus- 
geführt wurde.    Eine  Zusammenfassung  der  abnormen  Befunde  ergibt 
folgendes.    A.  Eechtseitige  Brustmuskeln:  a)  Pectoralis  major,  nur  in 
seiner  Portio  clavicularis  vorhanden:  geringes  durchschnittliches  Kaliber 
der  Faser,  Vermehrung  der  Muskelkerne.  —  b)  Pectoralis  minor:  ab- 
sfjluter  Defekt.  —  B.  Linkseitige  Brustmuskeln,  a)  Pector.  maj. :  Ver- 
mehrung der   Muskelkerne;   mäßige   Vermehrung   des   interstitiellen 
Bindegewebes ;  Vermehrung  des  Fettgewebes,  stellenweise.  —  b)  Pector. 
min.r  dei  selbe   Befund,  wie   beim  major.  —  C.  Veränderte  Muskeln 
der  linken  Schultergegend,   a)  Triceps,  Teres  minor,  Deltoides:  hoch- 
gradige Ungleichheit  im  Faservolumen,   geringes   durchschnittliches 
Kaliber  der  Fasern,  Vermehrung  der  Kerne,  starke  Vermehrung  des 
interstitiellen  Bindegewebes  und  Fettes  u.  s.  w.  —  b)  Infraspinatus: 
dieselben  Befunde  wie  a).  —  B.  erörtert  nun  die  Frage ,  ob  es  sich 
nicht  bei  vielen  sog.  angeborenen  Defekten  um  pathologische  Ver- 
ändei'ungen  handle.    Jedenfalls  gibt  es  zu  denken,  wenn  sich  bei  einem 
seit  frühester  Kindheit  bestehenden  stationär  gebliebenen  Defekt  der 
Portio  sternocostalis  des  Pector.  major,  und  des  ganzen  Pector.  minor 
derselben  Seite,  eine  Eeihe  von  Muskeln  des  Schultergürtels  und  zwar 
auch  der  anderen  Seite,  mikroskopisch,  z.  T.  auch  makroskopisch, 
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z.  T.  klinisch  erkrankt  zeigt.  —  Verf.  gibt  nun  eine  Übersicht  der  in 
der  Literatur  vorhandenen  Fälle  von  Muskeldefekten,  welche  sich  haupt- 
sächlich auf  die  Pectorales,  ferner  auf  folgende  Muskeln  beziehen: 
Trapezius,  Serratus,  Quadratus  fem.,  Omohyoideus,  Semimembranosus, 
Bauchmuskeln,  Gemelli,  Deltoides,  Latissimus  dorsi,  Sternocleidomast.^ 
Rhomboidei,  Supra-  und  Infraspinatus,  Biceps  br.,  kleine  Handmuskeln^ 
Quadriceps,  Platysma,  Extensor  carpi  uln.,  (von  hier  an  nur  je  ein 
Fall:)  Longissimus  dorsi,  Brachioradialis,  Levator  scap.,  Intercostales, 
Gesichtsmuskeln,  Gastrocnemius,  Subclavius,  Triceps,  Brachialis,  Glutaei, 
Ext.  dig.  V  propr.,  Flexor  dig.  subl.,  Stylohyoideus.  —  Auffallend  ist 
nun,  da£  die  kongenitalen  Muskeldefekte  am  häufigsten  einige  der- 
jenigen Muskeln  betrefifen,  welche  bei  Dystrophia  musculorum  pro- 
gressiva häufig  und  frühzeitig  zu  Grunde  zu  gehen  pflegen  —  und  es 
liegt  der  Zweifel  nahe,  ob  unter  den  als  angeboren  angenommenen 
Defekten  nicht  auch  erworbene  mit  untergelaufen  sind.  —  Dem  ent- 
gegen führt  Verf.  dann  aus  der  Literatur  eine  große  Anzahl  von  Be- 
obachtungen auf,  in  denen  es  sich  sicher  um  angeborene  Defekte  der 
Muskeln,  teilweise  mit  Defekten  oder  Anomalien  der  Knochen,  —  oder 
um  schwerere,  mehrere  Organe  und  Systeme  betreffende  Mißbildungen 
handelte.  Die  Entscheidung  der  Fragen;  Krankheit  oder  Mißbildung? 
angeboren  oder  erworben?  ist  also  z.  Z.  nicht  immer  sicher  und  in 
allgemein  gültiger  Weise  zu  treffen.  Jedenfalls  werden  die  „normalen 
Anatomen"  gut  tun,  in  jedem  Fall  von  Muskeldefekt  nicht  nur  die 
„Anamnese"  oder  richtiger  die  Lebensgeschichte  der  Individuen  genau 
aufzunehmen  —  soweit  dies  eben  möglich  ist  — ,  ferner  aber  die  be- 
treffenden Muskelreste  dereelben  und  die  Muskeln  der  anderen  Seite 
mikroskopisch  zu  untersuchen. 

Eine  sehr  ausführliche  vergleichend  -  anatomische  Untersuchung 
über  den  Musculus  „cutaneo- mucosus  labii"  der  Säugetiere  liefert 
Bavero  (11).  Material:  Mensch,  anthropoide  und  andere  Affen,  Halbaffen, 
Fledermäuse,  Insectivoren,  Eaubtiere,  Nager,  Perisso-  und  Artiodactyla. 
Der  Muskel  kommt  bei  allen  diesen  Säugern  vor,  am  besten  ent^^ickelt 
ist  er  beim  Menschen  und  bei  den  Anthropoiden.  Beim  Menschen  ist 
er  an  Ober-  und  Unterlippe  gleich  stark,  bei  anderen  Säugern  an  der 
Unterlippe  stärker,  als  oben.  Sehr  kräftig  ist  er  bei  Raub-  und  Nage- 
tieren medial  vom  Lippenansatz  der  Vestibulär-  oder  Backentaschen. 
Auch  bei  Ungulaten  ist  er  vorhanden,  wenn  auch  rudimentär  oder 
reduziert.  Ganz  reduziert  ist  er  bei  Fledermäusen  und  Insectivoren. 
—  Verf.  leitet  den  Muskel  vom  Platysma,  insbesondere  vom  Quadratus 
labii  inferioris  ab.  —  Gegen  Gegenbaur  bemerkt  B.,  daß  die  Incisivi 
keine  „geringe  Bedeutung"  hätten,  —  gegen  Popowsky,  daß  die  Inci- 
sivi nicht  erst  „beim  Menschen  auftreten",  sondern  daß  sie  bei  sämt- 
hchen  Säugern  vorhanden  seien.  —  Eine  Tafel  mit  8  Darstellungen, 
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Ton  Homo,  Cynopithecus,  VespertUio,  Erinacens,  Mustela,  Mas,  Eqnoä, 
Sus,  beschließt  die  Monographie. 

J.  Broman  (12)  hat  die  schwierige  Frage  von  der  Entstehoof 
des  Zwerchfells  an  einem  Material  von  9  menschlichen  Embryonen 
von  3 — 30  mm  Nacken-Steiß-Länge  studiert.  Der  Verschluß  derlateralei 
Kommunikationsöffnungen  zwischen  den  Pleura-  und  Peritonaealhöhlen 
:findet  bei  menschlichen  Embryonen  von  etwa  20  mm  Länge  statt    Ii 
dieser  Periode  werden  die  Rippen  knorpelig  und  der  Brustkorb  erfahrt 
in  kurzer  Zeit  ein  ungeheuer  starkes  Wachstum.    Infolgedessen  wird 
das  subpleurale  Bindegewebe  zuerst  stark  aufgelockert  (weitmaschig 
und  fäUt  dann,  von  dem  eigentlichen  serösen  Pleurablatt  gefolgt,  ai 
der  Innenseite  des  knorpeligen  Brustkorbes  wieder  zusammen.  Während 
dieser  Vergrößenmg  dringen  die  Pleurahöhlen  sowohl  dorsal-    wie 
lateral-  und  vorwärts  in  der  früheren  Körperwand  vor  und  isolion 
so  von  derselben  große  Portionen,  welche  das  Zwerchfell  vergrößern- 
In  dem  definitiven  Zwerchfell  können  wir  also,  wie  dies  ja  auch  voi 
anderen  Forschem  angegeben  wird,  mehrere  genetisch  verschiedene 
Partien  unterscheiden.   Der  pericardiale  Teil  wird  vom  Septmn  trans- 
versum  gebildet,  die  Pars  lumbalis  stammt  von  dem  dorsalen  Mesen- 
terium und  der  dorsalen  Körperwand,  die  Pars  costalis  und  die  Pars 
stemalis  von  der  lateralen  und  der  vorderen  Körperwand.    Hierbei 
ist  zu  bemerken,  daß  der  ältere  Teil  der  Pars  costalis  wesentlich  anders 
entsteht  als  der  andere.    Das  erstere  wird  durch  das  Hervordringea 
eines  Peritonaeal-Recessus  (Rec.  supero-lateralis),  der  letztere  durch 
die  sich  erweiternde  Pleurahöhle  von  der  Körperwand  isoliert.  —  Die 
Leber  spielt  bei  der  Schließung  des  Zwerchfells,  sowie  für  seine  Form 
und  Lage  eine  außerordentlich  wichtige  Rolle.  Das  anfangs  fast  frontal 
{schräg)  gestellte  Septum  „transversum"  wird  erst  allmählich  mehr 
und  mehr  transversal  gerichtet,  —  durch  das  relativ  starke  Wachstum 
der  ventralen  Leberpartien.   Beim  Embryo  von  8,5  mm  bildet  das  peri- 
cardiale mit  dem  hinteren  Zwerchfellsteil  einen  fast  rechten  Winkel 
Diese  Knickung  wird  durch  das  bald  erfolgende  dorsale  Vorwachsen 
der  Leber  vollkommen   ausgeglichen.     Die  Längen  werden   hierbei 
kranialwärts  verschoben  und  die  unteren  Teile  ihrer  ursprüngUcbea 
Vorderseiten  werden   zu  den  definitiven  Lungenbasen.  —  (Die  von 
M.  Furbringer  in  der  Diskussion  aufgeworfene  Frage,  wie  die  hetero- 
gene Entstehung  der  einzelnen  Teile  sich  mit  der  einheitlichen  Inner- 
vierung des  Muskels  vereinigen  lasse,  blieb  offen.) 

Buhler  (13)  beschreibt  und  erörtert  Varietäten  menschlicher  Hand- 
muskeln (Präperiersaal  Zürich).  —  1.  Fall.  Extensor  profundus  geht 
mit  zwei  Sehnen  zum  Zeige-,  mit  einer  3.  zum  Mittelfinger.  —  2.  Fall 
(78  jährige  Frau,  r.).  Extensor  prof.  indicis  et  medii.  Accessorische 
Sehnen  von  einem  tiefen  Kopf,  die  sich  den  anderen  Seimen  an- 
schließen.    Außerdem  ein  feines  Sehnenbiindelchen  von  der  Haupt- 
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portion  des  Indikator  zur  Zeigefingersehne  der  tiefen  Portion.  Nerv 
des  letzteren  natürlich  Radialis  prof.  —  3.  Fall  zeigt  weiteres  in  die 
Tiefe  treten  von  Teilen  des  Ext.  prof.  Der  Mittelfingerabschnitt  des 
Mnskels  hat  sich  vollständig  nnter  den  des  Zeigefingers  geschoben 
nnd  seinen  Ursprung  auf  das  distale  Badiusende,  an  den  Boden  des 
4.  Sehnenfaches  verlegt.  Eine  kurze  Muskelbrücke  zum  Indikator.  — 
4.  Fall  ähnlich;  Verbindung  zum  Extensor  indicis  fehlt.  Nerv  vom 
Interosseus  des  Radialis.  (Von  einem  ähnlichen  Befunde,  Präparat 
der  Heidelberger  Sammlung,  werden  Goeppert's  Angaben  mitgeteilt.) 
Weiteres  distales  Wandern  des  Ursprungs  läßt  solche  Varietäten  dann 
als  kurze  Strecker,  schließlich  als  accessorische  Interosseus-Köpfe  er- 
scheinen. Die  Innervation  (Radialis)  schützt  vor  Verwechslung  mit 
echten  Interossei.  —  Die  vom  Verf.  vermißten  Beobachtungen  über 
Innerviemng  solcher  dritter  Interosseus-Köpfe  konnte  er  jetzt  an- 
stellen ;  es  zeigte  sich  dabei  deutliche  Innervierung  des  accessorischen 
Kopfes  vom  Radialis,  des  eigentlichen  Interosseus  vom  Ulnanis;  — 
außerdem  aber  fand  sich  eine  Anastomose  zwischen  den  Enden  dieser 
beiden  Nerven.  —  Verf  sucht  schließlich  die  Entstehung  dieser 
Varietäten,  das  Wandern  vom  Unterarm  auf  die  Hand  auf  funktio- 
nellem Wege  zu  erklären.  „Ist  das  Verschwinden  von  Teilen  des 
Extensor  digit.  prof.  am  Vorderarm  und  die  distale  Verschiebung  des 
ulnaren  Ursprunges  des  Indikators  als  Rückbildung  aufzufassen,  so 
liegt  meines  Erachtens  in  der  Ausbildung  von  Muskelabschnitten  der 
gleichen  Gruppe  am  Handrücken  ein  progressives  Moment."  Die 
Musculi  extensores  interossei  manus  sind  also  ebenso  wie  dies  G.  Rüge 
vor  langen  Jahren  (Münchener  Naturforscherversammlung,  1877)  für 
die  entsprechenden  Muskeln  des  Fußes  nachgewiesen  hat,  komplexe 
zweinervige  Muskeln. 

Bxignion  (14)  hat  mehrere  Male  am  Serratus  (anticus)  magnus 
einen  bindegewebigen,  bandähnlichen  Strang  beobachtet,  welcher  sich 
an  der  2.  Rippe,  10  cm  vom  Domfoitsatz  des  3.  Bnistwirbels,  be- 
festigt, von  da  nach  dem  unteren  Winkel  des  Schulterblatts  geht  und 
nach  dem  kaudalen  Rande  des  Muskels  ausstrahlt.  In  dem  speziell 
beschriebenen  und  abgebildeten  Falle  war  dies  Verhalten  auf  beiden 
Seiten  das  gleiche.  Bisher  hat  B.  dieses  Band,  dem  er  einen  erheb- 
lichen statischen  Wert  zur  Befestigung  (als  „Lig.  Suspensorium")  des 
Schulterblatts,  zuschreibt,  etwa  10  mal  gesehen,  besonders  bei  robusten 
Leuten. 

In  der  tiefen  Schicht  der  hinteren  Muskelgruppe  des  Unter- 
schenkels, bei  einem  14  jährigen  Mädchen  beobachtete  Otto  Burkard  (15) 
rechterseits  zwei  seltene  Varietäten.  —  1.  Accessorischer  Kopf  des 
Quadratus  plantae;  entspringt  von  der  Innenkante  der  Tibia,  liegt 
dicht  hinter  der  Sehne  des  Flexor  digitorum  longus,  wird  etwas  über 
dem  Sprunggelenk  sehnig  und  endet  in  den  Sehnenbündeln  des  Qua* 
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dratus  pkntae.  —  2.  Flexor  „hallucis"  longus  zerfallt  in  zwei  ilnskeliu 
von  denen  der  eine,  mediale,  den  gewöhnlichen  FL  hallucis  darstellt, 
während  der  andere  sehnig  am  Calcaneus  hinter  dem  Sustentaculuni 
tali.  inseriert.  Außerdem  oben  Konjugation  zwischen  den  beiden 
Muskeln  (Flexor  postminimi?  Ref.). 

Über  die  „Periorbita"   der  Wirbeltiere  und  die  in  ihr  liegenden 
oder   mit    ihr   in    engste  Beziehung   tretende  Muskulatur    arbeitete 
Derselbe  (16).    Material:   Fische  (Scyllium,  Raja,  Acipenser,   Silunis. 
Zeus,    Cyprinus);   Amphibien  (Salamandra,  Triton,  Kana);    Reptilien 
(Tropidonotus,  Lacerta,  Testudo);  Vögel  (Corvus,  Gallus,  Anser,  Mele- 
agiis);   Säuger  (Equus  caballus  und  asinus,  Sus,  Ovis,  Lepus  timidns 
und  cuniculus,  Mus,  Erinaceus,  Canis,  Felis,  Phoca).  —  Quergestreifte 
Muskeln,  dii*ekt  in  der  Wand  —  oder  in  der  innigsten  Verbindung 
mit  der  Periorbitalwand  —  finden  sich  bei  den  Amphibien,  Eidechsen 
und   ^'ögeln.     Bei   Amphibien   erscheint   ein   Teil   einer   muskulusen 
ilenibran,  die  in  der  ganzen  Orbito-Temporalhöhle  ausgespannt  ist, 
in  die  untere  Wand  der  Periorbita  aufgenommen,  —  bei  Eidechsen 
lieoft  ein  Faserzug  der  unteren  Fläche  der  Periorbita  außen  an,  so 
daß  er  als  Bestandteil  derselben  erscheint  —  bei  Vögeln  finden  sich 
sowohl  in  der  Wand,  als  auch  unmittelbar  außer  und  unter  ihr  quer- 
gestreifte Muskeln.  —  Diese  Muskeln  sind  untereinander  verwandt: 
bei  Amphibien  (Rana)  besteht  in  der  unteren  Wand  der  Periorbita 
ein  Träger  und  Heber  des  Bulbus,  dessen  Insertion  am  Pterygoid  auf 
seine    ursprüngliche   Zugehörigkeit  zur  Muskulatur  des   Oberkiefer- 
bogens  hinweist,  dann  ein  Niederzieher  des  unteren  Lides  und  eine 
Art  Spanner  der  unteren  Wand  des  Orbitalsackes,  dessen  Ursprünge 
sich  hinter  der  Periorbita  noch  in  die  Masse  der  Kaumuskeln  hinein 
verfolgen  lassen.    Bei  den  Salamandrinen  kommt  hierzu  noch  ein  gajiz 
ventral  gelegener  Faserzug,   der  quer  unter  dem  Auge  ins  untere 
Lid    aasstrahlt    und   dem   unmittelbar   unter   dem   Orbitalsacke   ge- 
lagerten, ins  untere  Lid  ziehenden,  quergestreiften  Muskel  der  Eidechsen 
entsi)richt  (vgl.  M.  Weber,  1877).    Bei  Vögeln  erscheint  der  gleiche 
Muskel  wie  bei  den  Eidechsen,  außerdem  noch  ein  dem  Spanner  der 
unteren  Orbitalwand  der  Amphibien  entsprechender  sagittaler  Faser- 
zug, der  aber  hier  durchweg  als  Bestandteil  der  Orbitalmembran  er- 
sclieint.  —  Bei  den  übrigen  Wirbeltieren  fehlen  in  der  Periorbita 
([uergestreifte   Muskeln.     Die   Schlangen   besitzen   zwar   eine   quer- 
gestreifte Muskulatur  der  Pterygoidspange,   welche  aber,  unter  dem 
Peridibitaltrichter  gelegen,  in  keiner  näheren  Beziehung  zu  diesem 
steht.     Die  Verhältnisse   bei  Schlangen    sind  leicht  von  denen  bei 
Fisclien  ableitbar,  abgesehen  davon,  daß  z.  B.  (bekanntlich)  die  Selachier 
Lider  besitzen,  während  solche  den  Schlangen  fehlen.  —  Nach  alle- 
dem liegt  es  nahe,  die  quergestreifte  Muskulatur  der  Periorbita  von 
den  Kiefermuskeln  abzuleiten,  und  zwar  von  der  Trigeminus-Muskulatur 
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des  Oberkieferbogens,  welche,  je  weiter  man  die  Wirbeltierreihe  hinauf 
verfolgt,  je  umfangreichere  Knochenwände  die  Augenhöhle  gewinnt, 
desto  mehr  zurücktritt,  um  endlich  ganz  zu  verschwinden.  —  Bei  den 
Fischen  entweder  ausschließlich  als  Bewegungsapparat  des  Palato- 
quadratum  oder  der  Pterygoidspange,  teilweise  auch  als  Lidmuskulatur 
erscheinend,    ist   sie    bei    den    Amphibien    topographisch    noch    als 
Pterygoidmuskulatur   zu   erkennen,    funktionell   jedoch   als   einziger 
Träger  des  Bulbus  und  als  Niederzieher  des  unteren  Lides  vollständig 
in  den  Dienst  des  Sehapparates  getreten.  —  Bei  den  Eidechsen  findet 
sich  nur  ein  Bündel,  welches  der  Bewegung  des  mächtig  entwickelten 
unteren  Lides  dient.    Bei  den  Vögeln  ist  dasselbe  Bündel  vorhanden, 
daneben  der  bei  Amphibien  vorkommende  Spanner  der  Orbitalmembran. 
Je  mehr  die  quergestreiften  Muskeln  in  der  Periorbita  in  den  Hinter- 
gi'und  treten,  um  so  stärker  entwickeln  sich  glatte  Muskeln,   welche 
schon  bei  Knochenfischen  spärlich,   bei  Schlangen  etwas  reichlicher 
vertreten  sind,  wo  sie  sich  gleichmäßig  über  den  ganzen  Umfang  des 
Periorbitaltrichters  verbreiten.     Viel   dichter   angeordnet  finden  sie 
sich  in  der  Periorbita  der  Eidechsen,   in  sehr  kräftiger  Entwicklung 
bei  den  Schildkröten,  wo  quergestreifte  Elemente  fehlen.  Bei  Eidechsen 
und  Schildkröten  setzt  sich  die  glatte  Muskulatur  direkt  in  den  Lid- 
apparat fort  (M.  palpebralis;  Bojanus).  —  Bei  Säugetieren  schwankt 
die  Entwicklung  der  glatten  Muskeln,  je  nach  der  Ausbildung  der 
knöchernen  Wandungen  der  Orbita,  zu  der  sie  in  umgekehrtem  Ver- 
hältnis steht.    Beim  Menschen  kommen  sie  nur  in  der  Knochenspalte 
(Fissura  orbitalis),  hier  aber  desto  dicker  vor.  —  Abgesehen  von  Amphi- 
bien und  Vögeln  ist  eine  Wechselbeziehung  zwischen  dem  Vorhanden- 
sein eines  M.  retractor  bulbi  und  der  oben  erwähnten  glatten  Musku- 
latur (Xuhn)  nachweisbar. 

Cal^  (18)  beschreibt  einige  Muskeln  der  Brustgegend  bei  Menschen, 
Affen  und  anderen  Säugern,  besonders  den  M.  supracostalis.  Beim 
Menschen  scheint  dieser  sehr  selten  zu  sein,  da  nur  einzelne  Fälle 
bekannt  sind;  nicht  häufiger  scheint  er  bei  Anthropoiden  vorzukommen, 
jedoch  liegen  für  diese  zu  wenig  Beobachtungen  vor.  Von  den  anderen 
Affen  an  bis  zu  den  niederen  Säugern  ist  der  Muskel  regelmäßig  an- 
wesend. Er  entspringt  fieischig  von  der  ersten  Rippe  zwischen 
Scalenus  medius  (post.)  und  Subclavius  und  geht  schräg  nach  unten 
und  innen  über  die  ersten  zwei  oder  drei  Interkostalräume  bis  zum 
Rande  des  Brustbeins,  wo  er  entweder  an  der  Aponeurose  des  Eectus 
oder  nach  anderen  an  den  ersten  Rippenknorpeln  endet.  —  Verf  gibt 
dann  eine  genaue  Beschreibung  des  Supracostalis  bei  Affen,  Halb- 
affen, einer  Fledermaus,  einem  Insektenfresser,  einem  Nager,  einem 
Raubtier,  zwei  Beuteltieren.  —  Innerviert  wird  der  Muskel  meist 
vom  IL,  oft  vom  I.  Thoracalis,  auch  vom  III.,  gelegentlich  von  zwei 
Nerven  (II  und  III)  oder  sogar  von  vier  (I— IV,  Colobus).    Zwischen 
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dem  Supracostalis  und  dem  Obliqaus  abdominis  extemas  ist  entweda- 
gar  keine  Lücke  oder  ein  Segment,  ev.  auch  zwei  solche  fehlen 
zwischen  beiden.  —  So  wäre  also,  in  Übereinstimmung  mit  G.  Rugc, 
der  öuprocostalis  als  Homologon  des  Obliquus  abd.  ext.  zu  betrachten, 
—  Die  Beziehungen  zu  Scalenus  medius  +  posticus  lassen  sich  noch  niclu. 
definitiv  feststellen,  aber  Verf.  kommt  zu  der  Überzeugung,  daß  die 
iScaleni  mit  Supracostalis  und  Obliquus  homolog  sind.  Hierfür 
sprechen  auch  vor  allem  die  topographischen  Beziehungen,  ferner 
\[üskelkonjugationen  von  Scaleni  zu  Supracostalis. 

Chaine  (20)  faßt  seine  Erfahrungen  und  Anschauungen  über  die 
Muskeln  der  Regio  suprahyoidea  der  Wirbeltiere  wie  folgt  znsammei. 
Ks  gibt  hier  fünf  Muskeln,  welche  nach  den  Klassen  verschiedene 
Kntwicklung  zeigen  (vgl.  frühere  Berichte).  1.  M.  mylohyoideus, 
*iuere  Fasern  zwischen  den  Ästen  des  Unterkiefers.  Kann  sich  xer- 
iloppeln.  Den  M.  transversus,  im  vorderen  Winkel  des  Unterkiefere. 
betrachtet  Verf.  als  eine  Lage  des  Mylohyoideus.  —  2.  M.  genici- 
hyoideus,  longitudinal  vom  Zungenbeinapparat  zu  einem  beliebigeA 
Punkte  der  Kiefer.  Wird  gelegentlich  durch  einen  vom  Kiefer  zum 
Schultergürtel  gehenden  Muskel  ersetzt  —  3.  M.  genioglossus,  dorsal 
vom  vorigen.  —  4.  M.  digastricus,  fehlt  nur  bei  Fischen  und  Batrachiem, 
liegt  stets  auf  der  ventralen  Fläche  des  Mylohyoideus.  Hat  sich 
phylogenetisch  aus  dem  äußeren  Bündel  des  Geniohyoideus  bei  Bep- 
tilien  und  Vögeln  entwickelt  (?).  —  5.  M.  transversus  jugularis,  meist 
schräg,  auch  quer  verlaufend ;  wird  allmählich  schwächer.  Bei  Säugern 
wird  er  nach  Ch.  durch  den  Stylohyoideus  repräsentiert 

Im  Petersburger  „Anatomicum"  beobachtete  Delitzin  (22)  an  der 
Leiche  eines  kräftigen  Mannes  einen  überzähligen  Muskel  zwischen 
Soleus  und  den  tiefen  Unterschenkelmuskeln.  Er  entspringt  am 
Capitulum  fibulae,  anfangs  mit  dem  betreffenden  Kopf  des  Soleus  ver- 
seil niolzen,  bildet  dann  eine  10  cm  lange  Sehne  von  1  mm  Breite,  die 
unter  dem  Sehnenbogen  des  Soleus  verläuft  Zu  der  Sehne  gesellea 
sii'h,  von  deren  Mitte  angefangen,  Muskelbündel,  die  einen  spindel- 
ßrmigen  18  cm  langen,  1  cm  breiten,  2 — 3  mm  dicken  Muskelbauch 
bilden.  Der  untere  Teil  des  Muskels  besteht  aus  einer  2  mm  breiten, 
idatten  Sehne,  welche  mittels  einer  dreieckigen  Aponeurose  an  dö* 
oberen  medialen  Fläche  des  Calcaneus,  dorsal  vom  Sustentaculum,  in- 
.seriert.  Die  Endsehne  liegt  in  der  Rinne  zwischen  Tibialis  posticus 
und  Flexor  hallucis.  Etwas  unter  der  Mitte  des  Unterschenkels  durch- 
bijlirt  der  Muskel  den  N.  tibialis  in  sehr  schräger  Richtung  von  oben- 
außen  nach  innen-unten  und  vom.  Der  Schlitz  (Schlinge)  im 
Nerven  ist  7  cm  lang;  der  Muskel  ist  an  der  Durchtrittsstelle  oben 
noch  fleischig,  unten  sehnig.  —  Plantaris  war  vorhanden.  —  In  dieser 
Weise  ist  die  Varietät,  wie  es  scheint,  noch  nicht  beschrieben  worden 
(1  Tafel).  — 
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Leon  Dieulafe  (23)  studierte  den  Bandapparat  vor  und  seitlich 
von  der  Kniescheibe  (Mensch)  und  kommt  zu  folgeaden  Ergebnissen. 
Der  fibröse  Mantel,  welcher  die  vordere  Gegend  des  Kniegelenks  ein- 
hüllt, setzt  sich  ans  zwei,  z.  T.  miteinander  verbundenen  Lamellen 
zusammen,  der  oberflächlichen  Oberschenkelfascie  und  den  Sehnen  oder 
sehnigen  Ausbreitungen  des  Quadriceps  und  der  Fascia  lata.  —  Von 
diesen  beiden  Schichten,  hauptsächlich  aber  von  der  tieferen,  sehnigen, 
werden  die  Flügelbänder  der  Patella  gebildet.  Zwischen  den  Lamellen 
liegt  die  B.  synov.  subfascialis.  —  Die  sehnige  Lamelle  spaltet  sich 
fiber  der  Kniescheibe  in  zwei  Blätter,  ein  oberflächliches,  freibeweg- 
liches und  ein  tieferes  Blatt,  welches  an  die  Patella  geheftet  ist  und 
sie  einhüllt  (?  Ref.).  Zwischen  diesen  beiden  Blättern  liegt  die  B. 
synov.  subtendinosa.  —  Die  Ligamenta  propria  der  Patella  sind  ver- 
dichtete subsynoviale  Blätter,  welche  die  Seitenteile  der  Kapsel  ver- 
stärken. Es  ist  nicht  wahrscheinlich,  daß  sie  eine  atrophierte  fibröse 
Gelenkkapsel  darstellen.  —  Der  M.  „subcruralis'^  (articularis  genu 
B.  N.  A.)  inseriert  nicht  nur  am  Recessus,  sondern  strahlt  auch  in  die 
Ligamenta  propria,  hauptsächlich  in  das  innere  aus.  Dadurch  wird 
er  auch  zum  Spanner  der  seitlichen  Ausbuchtungen  der  Kniegelenk- 
kapsel. 

Die  Entwicklung  der  Kopfmuskeln  bei  Triton  cristatus  wurde 
von  neuem  studiert  von  Edgeworth  (24)  und  zwar  von  dem  letzten, 
von  Scott  und  Osbom  (1879)  untersuchten,  Stadium  an  bis  zu  einer 
Länge  von  24  mm.  Die  Stadien  werden  einfach  nach  der  absoluten 
Länge  des  Embryo  in  Millimetern  bezeichnet.  Einzelheiten  sind  in 
Kürze  nicht  referierbar,  zumal  ohne  die  zahlreichen,  wenn  auch  sehr 
schematisierten  und  dürftigen  Skizzen  des  Originals.  —  Außer  dem 
deskriptiven  Teile  gibt  Verf.  eine  Vergleichung  mit  den  entsprechen- 
den Muskeln  von  Bufo.  Die  Tabelle  (S.  144)  gibt  eine  Übersicht 
über  das  gemeinsame  Verhalten  bei  beiden  Tieren  (gewöhnliche  Schrift), 
femer  die  nur  bei  Triton  (kursiv)  und  bei  Bufo  (in  Klammem)  auf- 
tretenden Muskeln.  Zum  Schlüsse  geht  E.  noch  auf  die  Lokalisation 
der  Centren  für  die  Kopfmuskeln  im  Gehirn  des  Hundes  ein  (vgl.  auch 
die  folgende  Arbeit  über  Scyllium). 

Derselbe  (25)  studierte  femer,  im  Hinblick  auf  die  verschiedenen 
Angaben  von  Balfour  und  van  Wijhe,  die  Ent Wickelung  der  Kopf- 
muskeln bei  Scyllium  canicula.  Die  ventralen  Fasern  des  oberfläch- 
lichen Constrictor  des  Hyoid-  und  Mandibularsegments  haben  keine 
Homologa  in  der  Kiemenregion.  Sie  entstehen  von  den  ventralen  Ab- 
schnitten der  Hyoid-  und  der  Mandibularkopfhöhle,  Teilen,  welche  in 
der  Kiemenregion  das  Pericardium  bilden.  Die  unteren  Portionen 
des  oberflächlichen  Constrictor  der  Kiemenregion  entwickeln  sich  von 
den  branchialen  Muskelplatten  durch  Herabwachsen.  Die  von  den 
branchialen  Muskelplatten  abzuleitenden  Muskeln  sind  im  Hyoidseg- 
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ment  durch  die  oberen  Fasern  des  Constrictor,  im  Mandibularsegment 
durch  den  Levator  maxillae  (sup.)  und  den  Ädductor  mandibulae  re- 
präsentiert. —  Das  sog.  vordere  Myotom  des  Hyoidsegments  entsteht 
durch  Knospung  von  dem  vorderen  Teile  der  Spitze  der  Hyoidkopf- 
höhle,  in   Gestalt  einer  Blase,  deren  Wände  zum  ßectus  extemus 
werden.    Im  Stadium  J,  mit  dem  v.  Wijhe's  Untersuchungen  beginnen, 
gibt  es  zwei  Höhlen,  von  denen  die  hintere  mit  dem  Rest  der  Hyoid- 
kopfhöhle  zusammenhängt,  aber  ein  Vergleich  mit  Stadium  H  zeigt, 
wie  dies   zu  stände  gekommen  ist.    E.'s  Untersuchungen  bestätigen 
hier  die  Angaben  von  Balfour  und  Marshall.  —  E.  kann  keine  Spur 
von  Bildungen  finden,   welche  anfangs  getrennt  von  dem  vorderen 
Ende  des  Muskelplatten  des  Hyoids,  des  ersten  und  zweiten  Eaemen- 
bogens,  später  atrophieren  oder  rudimentär  werden,  —  E.  konnte  ferner 
in  dem  3.-5.  Kiemensegment  nichts  entdecken,  was  den  von  v.  Wijhe 
hier  beschriebenen  drei  Myotomen  entspräche.    Er  findet  hier  nur  die 
gewöhnlichen  Muskelplatten,  welche  eine  ähnliche  Entwicklung  durch- 
machen, wie  die  Muskelplatten  des  1.  und  2.  Branchialsegments.  — 
Trapezius,  Coraco-mandibularis  und  Coraco-hyoideus  werden  von  Cer- 
vical-Myotomen  gebildet.    E.  stellt  sich  also  vollständig  auf  die  Seite 
Balfour's.    Auch  stimmen  diese  Ergebnisse,  welche  hier  in  Gestalt 
der  Originaltabelle  (s.  S.  146)  wiedergegeben  werden  sollen,  mit  denen 
überein,  welche  die  Untersuchung  der  Kröte  und  des  Triton  ergab 
(vgl.  oben).    Die  branchialen  Muskelplatten  und  die  entsprechend  ge- 
lagerten Teile  der  Hyoid-  und  Mandibular-Muskelplatten  sind  also 
homolog  mit  den  Körpermyotomen,  somatische  Bildungen.    Obliquus 
superior  und  Eectus  extemus  sind  differenzierte  Teile  der  eben  ge- 
nannten Myotome.    Auch  die  vom  Prämandibularsegment  entstandenen 
Muskeln   sind   als   somatische  Bildungen   aufzufassen,   während   die 
ventrale  Portion   der  Prämandibularkopfhöhle  splanchnischer   Natur 
sein  durfte.   —   Im  Kopfe  von  Scyllium   sind   also  acht  Mesoblast- 
segmente  vorhanden,  deren  näheres  Verhalten  die  Tabelle  zeigt   (Die 
römischen  Ziffern  bedeuten  die  Kopfnerven.)    Ein  Vergleich  zwischen 
der  Entwicklung  vom  Scyllium  und  Triton  (s.  o.)  zeigt,  daß  die  Art 
der  Kopfhöhlenbildung,  die  Entwicklung  des  Kopfteils  des  Pericards, 
sein  allmähliches  Zurückweichen  von  den  vorderen  Branchialsegmenten, 
die  Art  und  Weise,  in  der  sich  die  Myotome  bilden  und  vom  Pericard 
ablösen,  bei  beiden  Tieren  genau  übereinstimmen.    In  späteren  Stadien 
treten  natürlich  Verschiedenheiten  auf. 

Favaro  (26)  macht  anatomische  und  embryologische  Angaben 
über  den  Muse,  retractor  arcuum  branchialium  dorsalis  bei  den  Knochen- 
fischen. Bei  einigen  Genera  ist  der  Muskel  unpaar  (Labrus  und  Creni- 
labrus).  Er  ist  lang,  longitudinal ,  grenzt  mit  der  ventralen  Fläche 
an  die  dorsale  Wand  des  Ösophagus,  mit  dessen  Muskulatur  er  so- 
gar (Crenilabrus)  in  Faseraustausch  treten  kann;  vorn  kann  er  bis 
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zum  letzten  Pharyngeus,  hinten  bis  zur  Schwimmblase  reichen,  mit 
ihr  verbunden  sein.  Die  dorsale  Oberfläche  ist  nicht  mit  dem  Skelet 
in  Beziehung.  —  Die  Spinalinsertion  kann  bis  zum  6.  Wirbel  reichen, 
die  I^harynxinsertion  erfolgt  entweder  an  der  dorsalen  Lippe  des 
hinteren  inneren  Bandes  oder  an  der  dorsalen  Oberfläche  der  Knochen. 
AVenn  der  letzte  Pharyngeus  gut  entwickelt  ist,  inseriert  sich  der 
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Muskel  an  diesem.  —  Bei  stärkerer  kandaler  Verlängerung  des  Muskels 
erhält  derselbe  auch  Fäden  aus  der  longitudinalen  Anastomose,  welche 
von  den  ersten  Spinalnerven  gebildet  wird.  —  Das  Studium  der  Ent- 
wicklung des  Retractors  (Belone  acus)  ergab,  daß  er  anfangs  mit  der 
medialen  Fläche  der  ersten  Spinalmyotome,  nahe  ihrem  ventralen 
Eande  und  in  Höbe  der  unteren  Chordafläche  zusammenhängt;  eine 
Mitbeteilignng  der  Eopfmyotome  ist  sehr  wahrscheinlich,  —  während 
nach  Dohm  der  subspinalis  von  den  vorderen  Myotomen  des  Hypo- 
glossus,  —  vielleicht  (?)  auch  von  hinteren  Myotomen  des  Vagus  ent- 
steht. —  Die  Muskelknospen  des  Betractor  wandern  allmählich  an 
der  ventro-lateralen  Seite  der  Chorda  kaudalwärts.  Die  Retractores 
sind  also  nrsprftnglich  nur  ein  Teil  des  hypaxialen  Segments  des 
großen  Seitenmuskels,  sie  werden  erst  in  späteren  Stadien  und  im 
Anschluß  an  die  Entwicklung  des  Eiemenapparats  selbständig,  indem 
sie  in  Beziehung  zu  letzterem  treten.  —  Die  Homologie  zwischen 
Retractor  und  Longus  colli  ei'scheint  auf  Grund  der  obigen  Befunde 
und  mit  Hinsicht  auf  die  Angaben  und  Vergleichung  Furbringer's 
und  Vetter's,  nicht  ausgeschlossen. 

In  einer  ausführlichen,  mit  3  Tafeln  ausgestatteten  Arbeit  be- 
handelt Derselbe  (27)  die  Morphologie  und  Entwicklung  der  Musculi 
graciles  dorsi  s.  supracarinales  der  Knochenfische.  Diese  zerfallen 
in  drei  (paarige)  Abschnitte,  ein  laterales,  ein  mittleres,  ein  mediales 
Bündel.  Die  beiden  ersten  stehen  in  Beziehung  zu  den  in  Rück- 
bildung begriflFenen  Teilen  der  Dorsalflossen,  das  erste  (laterale)  ent- 
spricht den  oberflächlichen,  das  zweite  (intermediäre)  den  tiefen 
Muskeln  der  Flosse,  das  mittlere  Bündel  verbindet  die  medianen  Teile 
des  Skelets  (von  den  rudimentären  Interspinosi  bis  zum  Ligamentum 
supracarinale  und  der  unter  ihm  befindlichen  Membran).  Es  ist  meist  nur 
ein  vorderer  Abschnitt  muskulös  ausgebildet,  wird  eventuell  durch  die 
rudimentären  Flossenstrahlenträger  unterbrochen  und  kann  ventralwärts 
zum  Muse,  spino-occipitalis  in  Beziehung  treten.  —  Bei  einigen  Species 
gesellt  sich  zu  diesen  drei  Bündeln  lateral  noch  ein  äußerstes,  von 
diesem  System  der  Graciles  unabhängiges  Bündel.  —  Das  laterale 
Bündel  wird  von  der  lateralen,  das  mittlere  und  innere  von  der 
medialen  Gruppe  der  Nervenzweiglein  versorgt,  welche  von  den  oberen 
Ästen  der  Spinalnerven  stammen  —  mit  Getäßen  aus  den  Vasa  inter- 
vertebralia.  Einige  Varietäten  kommen  hierbei  vor.  —  Die  Entwick- 
lungsgeschichte bestätigt  die  Homologie  zwischen  dem  lateralen  und 
mittleren   Bündel  und  der  ursprünglichen   Rückenflossenmuskulatur. 

Eine  neue  Arbeit  von  Otto  Fiscfwr  (28)  befaßt  sich  mit  dem 
statischen  und  dem  kinetischen  Maße  für  die  Wirkung  eines  Muskels, 
insbesondere  der  ein-  und  zweigelenkigen  Oberschenkelmuskeln.  — 
Die  Angaben  der  Lehrbücher  über  die  Wirkung  der  Muskeln  sind 
z.  T.  direkt  falsch,  z.  T.  nur  für  ganz  bestimmte  Fälle,  sehr  bedingt 
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richtig.    Gewöhnlich  tragen  diese  Angaben  dem  Umstände ,   daß  die 
Wirkung  eines  Muskels  je  nach  den  Gelenkstellungen  sehr  verschiedeii 
sein  kann  und  sich  deshalb  in  der  Regel  nicht  mit  wenigen  Worten 
kennzeichnen  läßt,  überhaupt  keine  Rechnung  —  oder  es  liegen  den 
Angaben  Voraussetzungen  zu  Grunde,  welche  nur  selten  mit  aus- 
reichender Genauigkeit  bei  der  Eontraktion  eines  Muskels  erftillt  sinl 
Bei  eingelenkigen  Muskeln  wird  stillschweigend   angenommen ,    daß 
eine   der  beiden   Insertionsstellen  sich  nicht  bewegt,  —  bei  mehr- 
gelenkigen  Muskeln  setzt  man  meist  voraus,  da£  nur  eines  von  den 
betreffenden  Gelenken  frei  beweglich  ist.    Angaben  über  die  Wirkung 
auf  Gelenke,  über  die  der  Muskel  überhaupt  nicht  hin  wegzieht^  fehlen 
ganz.    Nirgends  wird  ferner  der  Einfluß  berücksichtigt,  welchen  die 
Massen  der  einzelnen  Körperteile  und  die  Massenverteilung  innerhalb 
eines  jeden  durch  Vermittlung  des   Gelenkzusammenhangs   auf  die 
Wirkungsweise  der  Muskeln  ausüben.  —  Verf.  erörtert  die  Feststellung 
der  Drehungsmomente  (das  statische  Maß)  und  des  Maßes  der  ein- 
tretenden Gelenkbewegungen  (das  kinetische  Maß),  welche  eben  mit 
den  Massen  und  der  Massenverteilung  zusammenhängt.  —  Bei  der 
Beurteilung  der  kinetischen  Wirkung  eines  Muskels  kommt  es  weniger 
auf  die  absoluten  Größen  der  in  den  Gelenken  stattfindenden  Drehungen 
als  auf  deren  Verhältnis  an.    Die  ersteren  lassen  sich  ohne  Kenntnis 
von  der  Spannung  des  Muskels  überhaupt  nicht  bestimmen ;  das  letztere 
ist  von  dieser  Spannung  unabhängig.    Das  Verhältnis  der  im  Schulter- 
und  Ellbogengelenk,  sowie  im  Hüft-  und  Kniegelenk  stattfindenden 
Drehungen  stellt  also  das  angebbare  kinetische  Maß  für  die  Wirkung 
der  betreffenden  Muskeln  dar.    Dabei  dürfen  natürlich  für  jede  Ruhe- 
haltung der  Extremität,  von  welcher  aus  der  Muskel  sich  kontrahiert 
genau  genommen  nur  sehr  kleine  Anfangsdrehungen  in  Betracht  ge- 
zogen werden,  weil  mit  merklicher  Änderung  der  Gelenkstellung  im 
allgemeinen  auch  Änderung  der  Verhältnisse   der  Gelenkdrehungen 
einhergeht.    Das  Verhältnis  der  kleinen  Anfangsdrehungen  hängt  nun, 
wie  F.  nachweist,  in  relativ  einfacher  Weise  von  dem  Verhältnis  der 
Drehungsmomente ,  mit  denen  der  Muskel  auf  die  beiden  Abschnitte 
einwirkt,  dem  Gelenkwinkel  im  Zwischengelenk  und  den  beiden  Kon- 
stanten, welche  den  Einfluß  der  Massenverteilung  messen,  ab.    Der 
Ausdruck,  welcher  diese  Abhängigkeit  formuliert,  stellt  das  kinetische 
Maß  für  die  AVirkung  der  Muskeln  dar,  dessen  Wert  sich  im   ge- 
gebenen Falle  leicht  berechnen  läßt.  —  Zwischen  dem  statischen  und 
dem  kinetischen  Maß  der  Wii'kung  eines  Muskels  besteht  insofern  ein 
wesentlicher  Unterschied,  als  der  erste  von  den  Bedingungen  der  Be- 
wegung und  von  speziellen  Voraussetzungen  über  die  Beweglichkeit 
in  den  Gelenken  ganz  unabhängig  ist,  während  das  letztere  sich  so- 
fort ändert,  wenn  einige  Gelenke  festgestellt  sind  oder  ein  bestimmter 
Körperteil  gehindert  ist,  an  der  Bewegung  teilzunehmen.    So  gelten 
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die  in  der  vorliegenden  Arbeit  mitgeteilten  Werte  des  statischen 
Maßes  ganz  allgemein,  die  Werte  des  kinetischen  Maßes  dagegen  nur 
unter  den  gemachten  Annahmen  über  die  Beweglichkeit  in  den  Ge- 
lenken der  unteren  Extremität.  Die  letzteren  verlieren  also  z.  B.  so- 
fort ihre  Gültigkeit,  sobald  der  Fuß  auf  den  Boden  gesetzt  ist.  — 
F.  hat  nun  für  die  Muskeln  des  Oberschenkels,  welche  den  obigen 
Voraussetzungen  sehr  annähernd  entsprechen,  sowohl  das  statische 
als  auch  das  kinetische  Maß  ihrer  Wirkung  bei  den  verschiedenen 
Haltungen  des  ganzen  Beins  bestimmt  Die  Untersuchung  erstreckte 
sich  auf  die  eingelenkigen  Musculi  iliacus,  vastus  lateralis,  v.  inter- 
medius,  v.  medialis,  bicipitis  femoris  caput  breve  —  und  die  zwei- 
gelenkigen Musculi  rectus  femoris,  bicipitis  femoris  caput  longum, 
semimembranosus,  semitendinosus  und  gracilis.  —  Für  die  Einzelheiten 
müssen  natürlich  die  Tabellen  und  Kurven  auf  den  schönen  und  zahl- 
reichen Tafeln  nachgesehen  werden.  Die  Tafeln  für  die  kinetischen 
Maße  gewähren  auch  ohne  Eingehen  auf  die  genaueren  Werte  dieser 
Maße  in  sehr  anschaulicher  Weise  einen  Überblick  über  die  haupt- 
sächlichste kinetische  Wirkung  der  einzelnen  Muskeln.  Man  erkennt 
sofort,  daß  die  zweigelenkigen  Muskeln  zwischen  der  rechtwinkligen 
und  der  extremen  Beugung  des  Kniegelenks,  einige  auch  in  der  Nähe 
der  Streckstellung,  gewöhnlich  die  entgegengesetzte  Bewegung  des 
Hüftgelenks  hervorbringen,  als  in  mittleren  Beugestellungen  des  Knie- 
gelenks, —  während  sie  in  diesem  Gelenk  in  der  Regel  bei  allen 
Haltungen  des  Beins  Bewegungen  von  derselben  Art  hervorrufen.  — 
Im  Leben  werden  Haltungen  des  Knies,  welche  sich  zwischen  der 
rechtwinkligen  und  der  extremen  Beugestellung  befinden,  nur  selten 
vorkommen;  meist  findet  man  das  Knie  zwischen  der  äußersten 
Streckung  und  der  rechtwinkligen  Beugung.  Mit  Hinsicht  hierauf 
kann  man  sagen,  daß  die  sämtlichen  untersuchten  Muskeln  des  Ober- 
schenkels in  der  Hauptsache  auf  das  Hüft-  und  das  Kniegelenk  in 
entgegengesetztem  Sinne  drehend  einwirken.  —  Die  Ergebnisse  für 
die  einzelnen  Muskeln  lauten,  immer  die  freie  Beweglichkeit  des  Hüft- 
und  des  Kniegelenks  vorausgesetzt:  M.  iliacus  ist  sowohl  ein,  Beuger 
des  Hüft-  wie  des  Kniegelenks.  —  Die  M.  vasti,  lateralis,  intermedius 
mid  medialis  stellen  sowohl  Strecker  des  Kniegelenks,  als  des  Hüft- 
gelenks dar;  der  kurze  Kopf  des  Biceps  ist  dagegen  Beuger  beider 
Gelenke.  —  M.  rectus  femoiis  ist  in  der  Hauptsache  Strecker  des 
Kniegelenks  und  auch  Strecker  des  Hüftgelenks;  in  der  Nähe  der 
rechtwinkligen  Beugestellung  des  Kniegelenks  wirkt  er  auf  das  Hüft- 
gelenk gar  nicht,  bei  noch  größeren  Beugestellungen  beugend  auf 
dasselbe  ein,  während  das  Knie  in  sämtlichen  Ausgangsstellungen  von 
ihm  gestreckt  wii'd.  —  Der  lange  Kopf  des  Biceps  femoris  ist  in 
mittleren,  nicht  zu  starken  Beugestellungen  des  Kniegelenks  Beuger 
desselben  und  auch  des  Hüftgelenks;  in  der  Nähe  der  extremen  Streck- 
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stellang  und  der  rechtwinkligen  Beugestellnng  des  Knies  wirkt  ^ 
auf  das  Hüftgelenk  gar  nicht,  —  bei  noch  größeren  Streckstellmigeii 
einerseits  und  Beugestellungen  andrerseits  wirkt  er  streckend   auf 
das  Hüftgelenk  ein,  und  zwar  um  so  mehr,  je  näher  das  Bein  sich 
der  extremen  Streck-  oder  Beugestellung  befindet.    Das  Kniegelenk 
wird  dagegen  in  sämtlichen  Ausgangsstellungen  des  Beins  von  ihm 
gebeugt.  —  Der  M.  semimembranosus  ist  in  mittleren,  nicht  zu  starken 
Beugestellungen  des  Knies  Beuger  des  Knie-  und  des  Hüftgelenks: 
in  der  Nähe  der  extremen   Streckstellung  und  der  rechtwinkligen 
Beugestellung  des  Kniegelenks  wirkt  er  auf  das  Hüftgelenk  gar  nicht 
bei  noch  größeren  Streckstellungen   einerseits  und   Beugestellungen 
andrerseits  streckend  auf  dasselbe  ein,  und  zwar  um  so  mehr,  je 
näher  sich  das  Bein  der  extremen  Streck-  oder  Beugestellnng-  des 
Knies  befindet.    Das  Kniegelenk  wird  in  allen  Ausgangsstellungen 
des  Beins   von   ihm  gebeugt  —  M.  semitendinosus  ist  in  mittleren 
Beugestellungen  des  Hüftgelenks  und  geringen  Beugegraden  des  Knie- 
gelenks zunächst  Strecker  des  Hüft-  und  des  Kniegelenks.    Bei  ge- 
ringen  Beugegraden  des  Hüftgelenks,  sowie  in  der  Nähe  der  recht- 
winkligen  Beugestellung  desselben   und   nicht  über  etwa   30 — 35* 
hinausgehenden  Beugestellungen  des  Kniegelenks  wirkt  er  dagegen 
von  vornherein  beugend  auf  das  Knie-  und  streckend  auf  das  Hüft- 
gelenk.   In  stärkeren  Beugegraden  des  Kniegelenks,  bis  über  den 
rechten  Winkel  hinaus,  ist  er  stets  Beuger  beider  Gelenke;  ist  das 
Hüftgelenk  gestreckt  (oder  etwas  überstreckt),  so  beugt  er  sogar  beide 
Gelenke  schon  von  der  extremen  Streckstellung  des  Kniegelenks  an. 
In  der  Nähe  der  extremen  Beugestellung  des  Kniegelenks  wird  er 
dag:egen  wieder  Beuger  des  Kniegelenks  und  Strecker  des  Hüftgelenks. 
—  >I.  gracilis  ist  hauptsächlich  sowohl  Beuger  des  Knie-  als  auch 
des  Hüftgelenks.    Bei  Haltungen  des  Hüftgelenks,  welche  der  recht- 
winkligen Beugestellung  desselben  nahe  kommen  und  gleichzeitigen, 
niclit  zu  starken  Beugestellungen  des  Kniegelenks  wirkt  er  dagegen 
streckend  auf  das  Hüftgelenk.    Das  letztere  ist  auch  der  Fall,  wenn 
das  Hüftgelenk  um  mindestens  30®  gebeugt  ist  und  das  Kniegelenk 
sich  nahe  der  äußersten  Beugestellung  befindet.   Das  Kniegelenk  beugt 
er  dagegen  in  allen  Haltungen   des  Beins.  —  Also  kurz  zusammen- 
gefaßt: Iliacus  beugt  Hüft-  und  Kniegelenk.  —  Die  drei  eingelenkigen 
Kopfe  des  Quadriceps  strecken,  Bicip.  cap.  breve  beugt  beide  Ge- 
lenke. —  Rectus  streckt  das  Knie-  und  in  den  am  häufigsten  im  Leben 
vorkommenden  Stellungen  auch  das  Hüftgelenk,  trotzdem  er  an  dessen 
BeHgeseite  verläuft.    Der  lange  Kopf  des  Biceps,   Semimembranosus, 
Semitendinosus  und  Gracilis  sind  wesentlich  Beuger  des  Knie-,  gleich- 
zeitig des  Hüftgelenks,  trotzdem  sie,  mit  Ausnahme  des  Gracilis  (der 
aber  auch  nur  in  der  Nähe  der  Streckstellung  des  Hüftgelenks  abr 
weichendes  Verhalten  zeigt),  sämtlich  auf  der  Streckseite  über  das 
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Hüftgelenk  ziehen!  —  Selbstverständlich  gilt  dies  alles,  wie  gesagt, 
nur  bei  freier  Beweglichkeit  beider  Gelenke,  —  und  wenn  keine 
anderen  Kräfte  gleichzeitig  auf  das  Bein  wirken. 

Von  Fürbringer^s  (30)  großen  Veröffentlichungen  über  die  ver- 
gleichende Anatomie  des  Brustschulterapparates  und   der  Schulter- 
mnskeln  ist  der  V.  Teil  erschienen,  welcher  sich  auf  die  Vögel  be- 
zieht.   Der  wesentliche  Inhalt  desselben  bildet  einen  Auszug  aus  dem 
speziellen  Teile  der  „Untersuchungen  zur  Morphologie  und  Systematik 
der  Vögel"  (1888).    Da  hierüber  s.  Z.  nur  ein  allgemein  gehaltenes 
Autoreferat  in  diesen  Berichten  erschienen  ist,  insbesondere  F.*s  um- 
fassende Untersuchungen  über  die  Schultermuskeln  an   dieser  Stelle 
noch  nicht  referiert  worden  sind,   soll  dies  hier  geschehen.  —  Die 
Muskeln  der  Schulter  und  des  Oberarms  der  Vögel   repräsentieren 
ebenso  wie  die  betreffenden  Skeletteile  die  höchste  und  einseitigste 
Differenzierung  des  Sauropsidentypus.    Nach  Lage,  Ursprung  und  In- 
sertion,  vor  allem  Innervation  können  diese  Muskeln  in  folgender 
Weise  eingeteilt  werden.   A.  Darch  N.  vago-accessorius  und  vor  dem 
(cranial  vom)  Plexus  brachialis  befindliche  Nervi  cervicales  innerviert : 
Ursprung  vom  Hinterkopf,  Hals,  Rücken;  Insertion  am  ventralen  Teile 
des  Brustgürtels,  besonders  an  der  subcoracoidalen  Glavicula,  auch  am 
Sternum  etc.,  mit  Aberrationen  an  Rücken,  Schulter,  Propatagium: 
CucuUaris  (Cuc+Sternocleidomastoideus)  inkl.  Cuc.  dorso-cutaneus,  Cuc. 
propatagialis,  Cuc.  omo-cutaneus  etc.  —  B.  Durch  Nervi  thoracici 
superiores  innerviert.    Ursprung  von  den  Wirbeln  und  Rippen,  sowie 
derFascie  zwischen  diesen;  Insertion  am  Schulterblatt,  z.  T.  am  dor- 
salen Abschnitt  der  Clavicula,  mit  Aberrationen  an  das  Metapatagium. 
—  a)  Ursprung  von  den  Proc.  spinosi  der  Wirbel  (Sacrum);  Insertion 
am  Dorsalrande    und  -Saum    der  Innenfläche   der  Scapula:    Rhom- 
boides  superficialis  und  profundus.  —  b)  Ursprung  von  den  Rippen 
(z.  T.  Proc.  transversi  der  Wirbel);  Insertion   an  dem  Ventralrande 
und  der  Innenfläche  der  Scapula,  mit  Aberrationen   an  das  Meta- 
patagium :  Serratus  superficialis  (ant,  post.,  metapatagialis),  Serr.  pro- 
fundus. —  C.  Durch  N.  thoracicus  inferior  innerviert.    Ursprung  von 
Sternum  und  von  den  Rippen;  Insertion  amCoracoid:  Stemo-coracoi- 
deus  (superfic,   profundus).  —  D.  Durch  Nn.  brachiales  inferiores 
innerviert     Ui^prung  vom  Sternum,    dem    ventralen  Bereiche   des 
Brnstgürtels  und  der  ventralen  Fläche  des  Humerus  (abirrende  Ur- 
sprünge von  der  Fascie  und  dem  Os  pubis).    Insertion  wesentlich  am 
ventralen  Umfange  des  Ober-  und  des  Vorderarmes,  mit  Aberrationen  zum 
Propatagium  (ausnahmsweise  Metapatagium).   Die  meisten  dieser  Mus- 
keln sind  Beuger.   Fünf  Gruppen,  a)  Pectoralisgruppe.  Hauptursprung 
vom  Brustbein,  von  hier  auf  Clavicula,  Membrana  sterno-clavicularis 
(Ratiten:  auch  Coracoid),  auf  verschiedene  Fascien,  bis  zum  Scham- 
bein übergreifend.   Insertion  an  der  Ventralfläche  des  Crista  lateralis 
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humeri;    Aberration    an    das  Propatagium.     Innervation   durch   die 
metazonal  verlaufenden  Nervi  pectorales :  Pectoralis  (thoracicus  =  I^ 
propatagialis,  abdominalis).  —  b)  Supracoracoideus-Gruppe.     Hanpt- 
ursprung  vom  Coracoid  und  der  Membrana  sterno-coraco-claviciilari% 
Nebenursprung  vom  Brustbein;  Insertion:  Tuberculum  laterale ;  Iimer- 
vation  durch  den  prozonal  oder  diazonal  verlaufenden  N.  supracora- 
coideus:  Supracoracoideus  (Pectoralis  II).  —  c)  Coraco-brachialis-Grui^ 
Ursprung  vom  Coracoid;  Insertion  am  Humerus;  Innervation    dorch 
die  metazonalen  Nn.  coraco-brachiales.    a)  Ursprung  vom  vorderen 
(äußeren)  Teil  des  Coracoid  (Acrocoracoid);  Insertion  an  der  Ventral- 
flache  des  Humerus:  Coraco-brachialis  externus  s.  anterior,    ß)  Ur- 
sprung vom  hinteren  (inneren)  Teil  des  Coracoid,  oft  auch  Stemuni; 
Insertion  am  Tuberculum  mediale  humeri:  Coraco-brachialis  internus 
s.  posterior  (Pectoralis  III).  —  d)  Biceps-Gruppe.   Hauptursprung  von 
der  Außenfläche  des  Coracoid,  accessorisch  vom  Stemum  oder  Humeros; 
Insertion   am   Vorderarm,    auch    mit  Aberration  zum  Propatagiun. 
Innervation  durch  N.  biceps:  Biceps  (brachii,  propatagialis).  —  e)  Ur- 
sprung vom  distalen  Teile  der  Ventralfläche  des  Humerus,  Insertion 
am  Vorderarm  (bes.  Ulna);  Innervation  durch  N.  brachialis  inferior: 
Brachialis  inferior.   —  E.   Durch  Nn.  brachiales    superiores    inner- 
viert.   Ursprung  vom  dorsalen  Bereiche  des  Rumpfes  (Wirbel  nebst 
Sacrum,  Vertebrocostalia,   Os  ilium)   und   vom  Brustgürtel  (Scapula, 
Clavicula,  Coracoid  incl.  Membrana  stemo-costo-clavicularis,   ev.  bis 
zum  Stemum   übergreifend);    Insertion    am    dorsalen   Umfange    des 
Humerus  und  des  Vorderarmes,  ev.  mit  Aberrationen  zum  Pro-  und 
Metapatagium.  Vorwiegend  extensorisch.  a)  Latissimus-Gruppe.  Haupt- 
ursprung von  den  Proc.  spinosi  der  Wirbel,  Nebenursprung  vom  Os 
ilium,   den  Vertebrocostalia  (ausnahmsweise  Scapula);   Insertion   aa 
dem   dorsalen  Umfange   des  Humerus,  auch  mit  AbeiTationen  zum 
Metapatagium  etc.;  Innervation  durch  Nn.    latissimi  dorsi:  Latissi- 
mus  dorsi  und  Teres  major  (Lat.  dorsi  anterior  und  Teres  major,  Lat 
dorsi  post.,  Lat.  d.  metapatagialis,  Lat.  d.  dorso-cutaneus,  ev.  Lat.  omo- 
cutaneus).  —  b)  Deltoides-Gruppe.    Ursprung  von  der  Außenfläche  des 
vorderen  Bereiches  der  Scapula  und  Clavicula,  oft  auch  von  Coracoid, 
Membrana  st.-cor.-clav.  und  Stemum;  Insertion  am  dorsalen  Umfange 
des  Humerus  (bes.  Proc.  lateralis),   auch   mit  Aberrationen   an  das 
Propatagium;    Innervation  durch  N.   axillaris:   Deltoides  major  im 
weiteren  Sinne,  Delt.  propatagialis  (brevis  und  longus),  Delt  major 
im  engeren  Sinne,  Delt.  minor  (Teres  minor).  —  c)  Scapulo-humeraÖs- 
Gruppe  (kann  mit  der  folgenden  als  Supscapularis-Gruppe  im  weiteren 
Sinne  zusammengefaßt  werden.)    Ursprung  von  der  Außenfläche  des 
hinteren  Teiles  der  Scapula;  Insertion  an  der  dorsalen  Circumferenz 
des  Humerus  (bes.  Proc.  medialis);  Innervation  durch  die  Nn.  scapulo- 
humerales:  Scapulo-humerales  (profundi);    Scap.-hum.  ant.,  post.  — 
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d)  Subscapularis-Gruppe  im  eogeren  Sinne.  Hauptursprung  von  der 
Innenfläche  des  primären  Brustgürtels  und  der  Membrana  coraco- 
clavicularis,  accessorischer  Ursprung  von  der  Innenfläche  der  Clavicula 
und  des  Sternums,  sowie  von  dem  ventralen  Außensaume  des  Schulter- 
blattes; Insertion  am  Tuberculum  mediale  humeri;  Innervation  durch 
N.  subcoraco-scapularis :  Subcoracoscapularis;  Caput  coracoideum  (Sub- 
coracoideus) ;  Cap.  scapulare  intemum  (Subscapularis  internus);  Cap. 
scapulare  extemum  (Subscapularis  externus).  —  e)  Anconaeus-Gruppe. 
Ursprung  vom  Brustgürtel  und  Humerus;  Insertion  an  der  Ulna; 
Innervation  durch  die  Nu.  anconaei :  Anconaeus ;  Cap.  scapulare  (+  clavi- 
culare)  (Anconaeus  scapularis  +  clavicularis) ;  Cap.  coracoideum  (Ancon. 
coracoideus) ;  Cap.  humerale  (Ancon.  humeralis).  —  Die  in  den  ver- 
schiedenen Systemen  angeführten  Aberrationen  verteilen  sich  in 
folgender  Weise:  auf  das  Propatagium:  Cucullaris  propatag.;  Pec- 
toralis  propat,  Biceps  ppt.,  Deltoides  ppt.  ■—  B.  Auf  das  Metapatagium : 
CucuU.  metapatag.,  Serratus  metapat.  (Pectoralis  thoracicus  mpt.),  (Pec- 
toralis  abdominalis  mpt.),  Latissimus  dorsi  mpt.  —  C.  Auf  die  Spinal- 
flur: Cucull.  dorso-cutaneus,  Latissimus  d.-cut.  —  D.  Auf  die  Schulter- 
flur :  Cucullaris  omo-cutaneus  (Latissimus  o.-cut.).  —  E.  Auf  die  Unter- 
flur: Pectoralis  abdominalis.  —  Bei  den  an  der  Pro-  und  Meta- 
patagiam  aberrierenden  Muskelzipfeln  fungiert  das  Bindegewebe 
dieser  beiden  Duplikaturen  gewissermaßen  als  gemeinsame  Endsehne 
für  die  aus  den  verschiedenen  Bereichen  abstammenden  Muskelköpfe. 
Mit  der  nötigen  Reserve  kann  man  sonach  auch  von  einer  pro-  und 
metapatagialen  Endsehne  sprechen  und  die  gesamten  Bildungen  als 
A.  Propatagialis  und  B.  Metapatagialis  zusammenfassen.  (Von  den 
5  Tafeln  der  Arbeit  sind  4  den  Muskeln  gewidmet.) 

GaUois  und  Code  (31)  untersuchten  die  Entwicklung  der  Membrana 
interossea  des  Vorderarmes  (auch  des  Unterschenkels)  an  9  mensch- 
lichen Embryonen  vom  Anfang  des  3.  bis  Ende  des  9.  Monats.  Die 
Schnitte  wurden  quer  durch  das  mittlere  Drittel  gelegt.  Die  Ergeb- 
nisse sind:  Die  erste  Anlage  der  Membran  erscheint  gegen  Ende  des 
3.  Monats,  am  Anfang  und  in  der  Mitte  dieses  Monats  ist  nur  ge- 
wöhnliches mesoblastisches  Gewebe  vorhanden.  Das  Auftreten  der 
Membran  erfolgt  gleichzeitig  mit  dem  anderer  fibröser  intermuskulärer 
Gebilde;  die  Membran  erscheint  nur  ebenso  stark  oder  selbst  schwächer, 
als  jene.  Sie  inseriert  am  Perichondrium  oder  Periost,  wie  andere  Septa 
intermuscularia.  Später  verdickt  und  verdichtet  sie  sich  bis  zur  Geburt. 
—  Die  Ontogenie  spricht  gegen  die  Ableitung  der  Membranae  interosseae 
vom  Skelet.  Es  sind  eben  Muskel-Fascien,  wie  Ref.  dies  schon  1881 
erklärt  hat.  —  2  Abbildungen,  vom  5.  Monat  und  vom  reifen  Fetus. 
Guts  (32)  gibt  eine  genaue  Beschreibung  des  Lig.  transversum 
pelvis  [Winslowi]  und  bespricht  seine  Bedeutung.  G.  hat  außer  dem 
Menschen  noch  Esel,   Hund,   Katze   untersucht.     Das  Band  unter- 
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scheidet  sich  von  der  mittleren  Dammfascie  durch  den  Anblick.  Zu- 
sammensetzung und  Bedeutung.  Das  Band  ist  weiß-  (perlmatter-) 
glänzend,  fibrös,  dick,  straflf  gespannt.  Seine  Fasern  entspringen  von 
den  Ästen  des  Sitz-  und  Schambeins,  einige  sind  transversal  and»^ 
schräg  aufsteigend,  sie  gehen  sämtlich  nach  innen,  kreuzen  sich  in 
der  Medianebene  und  bilden  so  ein  Bändchen  von  5 — 7  mm  Höhe. 
Die  mittlere  Fascie  ist  mehr  grau,  dünner,  weniger  gespannt  und 
widerstandsfähig;  sie  besteht  aus  zwei  Blättern,  zwischen  denen  Ge- 
fäße, Nerven  und  der  M.  transversus  perinei  profundus  liegen.  — 
Auch  die  vergleichende  Anatomie  spricht  für  eine  Trennung  beider 
Gebilde.  Beim  Hunde  liegt  an  der  Stelle  des  Bandes  ein  beiderseits 
fleischig  entstehender  Muskel  mit  einer  mittleren  Sehne  (M.  ischio-ure- 
tralis).  Das  Band  stellt  also  beim  Menschen  einen  phylogenetisch  fibrös 
gewordenen  Muskel  dar.    (Wie  so  viele,  Ref.  1881). 

Gossä  und  Proust  (33)  geben  Beschreibungen  vom  M.  recto-ure- 
thralis  (praerectalis,  Lig.  uretro-rectale),  vom  topographischen  und 
operativen  Standpunkte  aus.  (Man  muß  den  Muskel  durchschneiden, 
um  nicht  das  Rectum  zu  verletzen.) 

Griffilh  (34)  gibt  eine  etwas  ausführlichere  (12  Zeilen  umfa^endei 
Beschreibung  des  im  vorigen  Jahre  kurz  mitgeteilten  Falles,  in  dem 
beim  Lebenden  (Mann)  das  Fehlen  der  Stemal-  und  eines  kleine 
Teiles  der  Clavicular-Portion  des  Pectoralis  major,  rechts,  ferner  das 
Vorhandensein  eines  Chondroepitrochlearis,  der  etwas  über  dem  Epi- 
condylus  ulnaris  in  der  Fascie  zu  enden  scheint,  durch  die  Haut  hin- 
durch sichtbar  ist,  wie  die  beiden  Abbildungen  (nach  Photogrammen; 
zeigen.  —  Der  Mann  war  Zwilling  und  zwar  der  sehr  viel  schwächere: 
Das  Fehlen  des  Pectoralis  wurde  schon  bald  nach  der  Geburt  in  Ge- 
stalt einer  Vertiefung  bemerkt  und  schien  von  dem  Kopfe  des  anderen 
Kindes  herzurühren. 

Bei  Hylobates  zeigen  die  Muskeln  Biceps  brachii  und  Latissimo- 
condyloideus  eine  eigentümliche  Anordnung,  wie  Grönroos  (35)  ^an 
10  Armen  (5  Individuen  der  Species  H.  Gibbon,  lar  (2  Ex.),  MüUeri  und 
jaA  anicus)  als  konstant  feststellte.  Der  „kurze"  Kopf  des  Biceps  (Caput 
„tuberculoseptale")  entspringt  an  einem  vom  Tuberculum  minus  bis 
zum  unteren  Ende  des  Humerus  verlaufenden  Sehnenstrang,  der  im 
unteren  Teile  in  das  Septum  intermusculare  mediale  übergeht  und 
mit  der  Sehne  des  Pectoralis  major  zusammenhängt.  Dieser  Biceps- 
kopf  entsteht  somit  überall  von  sehnigen  nachgiebigen  Gebilden,  nicht 
direkt  von  Skeletteilen.  An  eben  diesem  Sehnenstreif  inseriert  nun 
der  —  vom  N.  radialis  versorgte  —  M.  latissimo- condyloideus.  —  Das 
Septum  intermusculare  mediale  besteht  nach  G.  hier  aus  drei  Ele- 
menten, nämlich  erstens  einem  „selbständigen  Bande",  zu  dem  sich 
zweitens  Verstärkungen  vom  Latissimocondyloideus  und  drittens  von 
dem  am  Tuberculum  minus  entspringenden  Sehnenstrange  hinznge- 
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seilen.  —  Ansf&hrliche  Veröffentlichung  mit  Abbildungen  und  Literatur 
wird  in  Aussicht  gestellt.    (Anfang  1903  erschienen,) 

Auf  Anregung   und   unter   Leitung    von   R.  Fick   untersuchte 
Grohmann  (36)  die  Arbeitsleistung  der  am  Ellbogengelenk  wirkenden 
Muskeln  und  zwar  der  Beuger  und  Strecker,  wie  der  Pronatoren  und 
Supinatoren.    Da  für  die  praktische  Verwendung  die  Arbeitsbestim- 
mung des  Muskels  im  allgemeinen  brauchbarer  ist  als  die  Feststellung 
der  Botationsmomente,  wählte  G.  erstere.   Die  mechanische  Arbeit  ist 
bekanntlich  gleich  Hubhöhe  mal  Kraft  oder  Verkürzung  mal  Spannung. 
Die  Spannung  beträgt  nach  Henke  und  Koster  etwa  6—10  kgm  pro 
1  qcm  Muskelquerschnitt;  da  Henke's  Schätzung  wohl  zu  niedrig  war, 
wurden  10  kgm  angesetzt.    Es  ist  also  Verkürzung  (in  Metern)  mal 
Querschnitt  (in  Quadratcentimetem)  mal  10  =  Arbeitsmöglichkeit  in 
Küogrammmetern.     Zur  Untersuchung  wurden   zwei  Präparate  von 
Männern  benutzt,  ein  fettarmer,  mittelstarker  und  ein  stark  musku- 
löser, mit  wenig  Fett  versehener  Arm.    Die  Verkürzungsgröße  wurde 
nach  A.  Fick  bestimmt.  —  1.  Beugung.    Die  Messungen  ergaben  für 
die  beiden  Präparate,  daß  die  Beugung  in  Supinationsstellung  schwächer 
ist  als  in   Mittelstellung,    und    in    dieser  wiederum  schwächer  als 
in  Pronationsstellung.     Obenan    steht  für   alle  Stellungen    der   M. 
brachialis,  dann  folgen  die  beiden  Bicepsköpfe,  welche  zusammen  dem 
BrachialLs  überlegen  sind.    Der  Brachioradialis  ist  zwar  Beuger,  aber 
den  eben  genannten  Muskeln  nicht  ebenbürtig.   Das  Maximum  seiner 
Wii-ksamkeit  erreicht  der  Muskel  bei  Pronationsstellung,  am  wenigsten 
wirkt  er  bei  Supination,  entgegengesetzt  dem  Biceps.   Diesem  Muskel 
folgt  an  Wertigkeit   der  M.  extensor  carpi  rad.  longus,  der  bei  Pro- 
nation am  kräftigsten  wirkt.   Betreffs  dieses  Muskels  ergab  sich  eine 
Differenz  mit  den  Angaben  von  Braune  und  0.  Fischer  (1889).  — 
Pronator  teres  beugt  etwas  schwächer  als  Ext.  carpi  rad.  longus,    er 
wirkt  am  stärksten  bei  proniertem  Vorderarme.  Noch  schwächer  wirken 
Extensor  carpi  rad.  brevis  und  Palmaris  longus.  —  2.  Streckung.    Die 
Kraft  aller  Beuger  ist  (bekanntlich)   erheblich  stärker,  als  die  der 
Strecker  (ca.  13  und  19  kgm  gegen  8  und  10  kgm).    Wesentlich  in 
Betracht  kommen  hier  nur  die  drei  Tricepsköpfe.    Die  verschiedenen 
Stellungen  des  Badins  üben  keinen  Einfluß.   Am  meisten  wirkt  Caput 
laterale,  ihm  folgt  Cap.  mediale,  dann  C.  longum;  die  Unterschiede  sind 
jedoch  nur  klein.  —  3.  Pronation.  Bekanntlich  pronieren  Pronator  teres, 
Pron.  quadratus,  Flexor  carpi  radialis  und  Palmaris  longus.    Besondei*s 
große  Arbeit  verrichtet  der  Pronator  teres  bei  rechtwinklig  gebeugtem 
Vorderann.    Der  Brachioradialis  ist  in  rechtwinkliger  Ellbogen-Ge- 
lenkstellung ein  Pronator  (!),  aber  nur  bis  zu  100  ®  (105  ®)  von  äußerster 
Supination  aus,  während  die  Pronationsbewegung  noch  bis  120®  (125  <>) 
am  Präparat  fortgesetzt  werden  konnte.    In  äußerster  Beugestellung 
kann  er  vollständige  Pronation  erzeugen.  —  Ähnlich  verhält  sich 
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Ext.  c.  rad.  longus,  nur  daß  dieser  schon  bei  rechtwinkliger  Beuge- 
Stellung  volle  Pronation  bewirkt.  Extensor  c.  rad.  brevis  hat  kein» 
Einfluß  auf  Pronation  oder  Supination.  —  4.  Supination.  Starke 
Supinatoren  sind  die  beiden  Bicepsköpfe,  bes.  der  kurze,  und  der 
Supinator  („brevis").  Der  Biceps  wirkt  mehr  zu  Anfang-,  der  Snpi- 
nator  mehr  zum  Schlüsse  der  betreffenden  Bewegung.  —  Die  an  Hand 
und  Fingern  wirkenden  Muskeln  ergaben  für  Pronation  und  Supinati*» 
nur  sehr  geringe  oder  gar  keine  Werte.  Geringen  Ausschlag  gaben: 
Abductor  poUicis  longus,  Extensor  pollicis  brevis,  Extensor  indids 
propriiis.  —  Brachioradialis  ist  in  der  Streckstellung  reiner  Supinator, 
bei  rechtwinklig  gebeugter  Stellung  bewirkt  er  nur  bis  zu  20  ^  Supi- 
nation aus  äußerster  Pronation,  dann  wird  er  (s.  o.)  Pronator.  — 
Extensor  carpi  radialis  ist  nur  in  der  Streckstellung  Supinator,  bei 
rechtwinkliger  Beugung  reiner  Pronator. 

Im  Anschluß  an  frühere  Untersuchungen  und  mit  derselben 
Methode  (siehe  vorjährigen  Bericht)  stellte  Hasse  (37)  bei  einem 
24  jährigen  Manne  die  Bewegungen  und  Veränderungen  bei  der  Baucb- 
atmun^  fest.  Das  wesentliche  bei  der  reinen  Bauchatmung  ist  die 
Bewegung  der  Bauchwand  in  den  sagittalen  Durchmessern  des  Körpers 
und  der  vollkommene  Mangel  einer  solchen  in  den  transversalen.  Die 
Bauchwand  bewegt  sich  nach  vom  (2  cm)  und  ein  klein  wenig  auf- 
wärts (0,5  cm).  Die  stärkste  Verschiebung  betrifft  die  Gegend  in  der 
Mitte  zwischen  Nabel  und  Schwertfortsatz,  etwa  8  cm  über  dem  Nabel, 
dem  Niveau  des  tiefsten  Punktes  des  9.  Rippenknorpels,  oder  der 
Spitze  des  10.  Rippenknorpels  entsprechend.  Nach  oben  nimmt  die 
Ausgiebigkeit  der  Bewegung  schneller  ab,  als  nach  unten;  darans 
erklärt  sich  der  Eindruck,  als  bewege  sich  bei  der  Bauchatmung  die 
TJnterbauchgegend  am  meisten.  —  Da  die  Bauchwand  an  diesen  Stellen 
die  gleichen  Verhältnisse  zeigt,  muß  der  Unterschied  von  den  Ein- 
ge weiden  herrühren:  Magen,  Leber,  Lig.  teres.  —  Der  Einfluß  der 
Atembewegung  auf  die  Eingeweide  ist,  wie  H.  dies  zusammenfassend 
für  die  drei  Arten  der  Atmung  (Brust-,  Bauch-,  gemischte  Atmung) 
hinstellt,  bei  allen  Arten  im  wesentlichen  derselbe,  nur  quantitativ 
verschieden.  Am  größten  ist  dieser  Einfluß,  sowohl  auf  Brust-,  wie 
auf  Baucheingeweide,  bei  der  gemischten  Atmung.  Bei  der  Brus^ 
almung  erstreckt  sich  der  Einfluß  wesentlich  auf  Lungen  und  Hera, 
hei  der  Bauchatmung  auf  die  Baucheingeweide.  Bei  der  Brustatmung 
ist  wesentlich  der  obere,  vordere  Lungenlappen,  auf  der  rechten  Seite 
auch  der  mittlere  Lappen,  sowie  das  Gebiet  der  der  vorderen  Brust- 
wand nahegelegenen  oberen  Hohlader  beteiligt.  Bei  der  Bauchatmung 
erstreckt  sich  der  Einfluß  hauptsächlich  auf  den  unteren  Lungenlappen 
und  auf  das  Gebiet  der  im  Bereiche  des  Zwerchfells  gelegenen  unteren 
Holllader.  (Vgl.  des  Verf.  leider  wenig  bekannt  gewordenes  großes 
Werk.)    Bei  allen  drei  Formen  der  Atmung  erfolgt  wähi-end  der  Ein- 
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atmung  eine  Blntentleerung  der  Leber,  bei  der  Ausatmung  ein  Zu- 
strömen des  Blutes  aus  der  Pfortader.  Am  bedeutendsten  ist  die 
Blutentleerung  und  die  Füllung  der  Leber  bei  der  gemischten,  am 
geringsten  bei  der  Brustatmung.  Die  Dehnung  und  Bewegung  der 
Leber  ist  am  geringsten  bei  der  Brustatmung,  stärker  bei  der  Bauch- 
atmung, am  bedeutensten,  wie  gesagt,  bei  der  gemischten  Atmung. 

Huntington  (38)  teilt  die  menschlichen  Muskelvarietäten  und  die 
bezüglichen  Muskeln,  insoweit  sie  atavistisch,  „reversional"  sind,  in 
folgende  Abteilungen:  1.  Archäische  Rückschläge:  nicht  normal  bei 
irgend  einem  Säugetiertypus,  aber  homolog  mit  Muskeln  bei  einem 
niederen  Wirbel tiertypus.  —  2.  Progonale  Rückschläge:  Abweichungen, 
wie  sie  nicht  bei  einer  Species  derselben  Ordnung  normal  vorkommen, 
die  aber  bei  anderen  Ordnungen  vorhanden  sind.  —  3.  Atavale  Rück- 
schläge :  Muskeln,  die  für  die  Species  abnorm  sind,  aber  bei  anderen 
Species  derselben  Ordnung  normal  vorkommen. 

Kater  (39)  beschreibt  2  Fälle  von  überzähligem  M.  radiopaJmaris. 
Der  eine  endete  an  der  gemeinsamen  Beugesehnenscheide,  z.  T.  in 
der  Scheide  des  Flexor  poUicis,  —  der  andere  an  der  tiefen  Fläche 
der  Palmarfascie,  Mitte.    (Vgl.  Le  Double,  II,  p.  142.) 

Kopfstein  (41)  beschreibt  einen  Fall  von  angeborenem  Fehlen  der 
Pectorales  bei  einem  10jährigen  Mädchen,  bei  dem  eine  Operation 
„Heilung",  d.  h.  Besserung  der  Bewegungsmöglichkeit  brachte.  Hierbei 
fand  sich  an  Stelle  der  Muskeln  ein  federkieldicker,  sehniger,  dreh- 
runder Strang.  Ferner  war  ein  dichtes  venöses  Geflecht  vorhanden, 
sowie  lockeres  Zellgewebe  mit  vielen  erbsengroßen  Lymphdrüsen.  Die 
großen  Gefäße  und  Nerven  lagen  ganz  oberflächlich  unter  der  Haut. 
Die  Interkostalmuskeln  waren  nicht  atrophisch. 

Kumaris  und  Sclavunos  (42)  teilen  Varietäten  aus  dem  Präparier- 
saal in  Athen  mit.  —  Der  Sternalis  kommt  bei  den  Griechen  nach 
den  bisherigen  Ermittelungen  wenigstens  in  3  %  vor.  Verf.  berichten, 
z.  T.  ausführlicher  und  mit  Abbildungen,  über  sechs  Fälle.  1.  Fall.  Von 
der  5.  Rippe  zum  Stemum,  doppelseitig.  —  2.  Fall.  Ursprung  4.  und 
5.  Rippenknorpel,  Insertion  in  Sternocleidomastoideus.  Mit  Pectoralis 
major  verwachsen.  —  3.  Fall.  Doppelseitig,  rechts  ein  kleiner  acces- 
3orischer  Muskel.  —  4.  Fall.  Von  der  Rectusscheide  zum  Stemo- 
eleidomastoideus.  —  5.  Fall.  Rechts,  von  der  Rectusscheide  zur  Fascie 
des  Pectoralis  major,  zum  Sternocleidomastoideus  und  zur  Clavicula. 
Dem  äußeren  Insertionssehnenschenkel  entlang  inserieren  Pectoralis- 
fasem;  ferner  gehen  Fasern  des  inneren  Insertionsschenkels  über  die 
Mittellinie  zur  anderen  Seite.  —  6.  Fall.  Doppelseitig,  rechts  ähnlich 
einem  von  Bardeleben  1888  beschriebenen  Falle:  Überlagerung  des 
mit  der  Rectusscheide  zusammenhängenden  Sehnenblattes  durch  Fasern 
des  Pectoralis  major;  Ursprung  solcher  Fasern  von  der  lateralen  Seite 
4er  vom  2.  Rippenknorpel   ab   nach   oben   vorhandenen   Sehnen.  — 
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Nerven  konnten  nur  in  den  beiden  letzten  Fällen  eruiert  werdeo. 
In  Fall  5  gingen  einige  Fäden  vom  2.  und  3.  N.  intercostalis  ijpet- 
forans  lateralis)  in  den  Muskel.  Bei  Fall  6  verzweigten  sich  keine  Inter- 
kostalelemente im  Stemalis,  der  laterale  Perforans  ging,  ohne  Äste  an 
ihn  abzugeben,  durch  den  Muskel  hindurch.  Die  nun  allein  noch  für 
die  Innervierung  in  Betracht  kommenden  Äste  der  N.  thoracic!  waren 
leider  aber  auch  nicht  zu  finden,  vielleicht  mit  der  Fascie  der  Pecto- 
ralis  major  fortpräpariert  (In  Fall  6  fanden  sich  Varietäten  aa 
Thorax,  besonders  gabiige  Spaltung  der  3.  Rippe  rechts.)  —  Weitere 
Varietäten  betrafen:  Extensor  indicis  (zweimaliges  Fehlen,  Ersatz 
durch  Extensor  ind.  brevis,  vgl.  Bühler),  Flexor  brevis  dig.  Vi ;  Psoas 
minor;  Biventer  mandibulae;  Stemothyreoideus. 

Laidlaw  (43)  beschreibt  einen  Fall  von  Supraclavicularis  proprius 
(Gruber)  vom  Präpariersaal  in  Cambridge  (England).  Links,  weib- 
liche Leiche;  Ursprung  faserig  von  der  Fascie  am  stemalen  Ursprung 
des  Stemomastoideus  und  dem  Stemoclaviculargelenk;  Fasern  w«4en 
bald  fleischig,  liegen  zunächst  auf  der  oberen  Oberfläche  der  Clavicula, 
strahlen  dann  in  die  Fascie  des  Trapezius,  bis  zur  Gegend  des  Acro- 
mioQj  aus.  Nerv  vom  4.  Cervicalis.  (Ein  Zipfel  des  Levator  scapulae 
inserierte  in  die  Fascie  über  dem  Serratus  posticus  superior.) 

Auf  Anregung  von  Kingsley  studierte  Lamb  (44)  die  Entwicklung 
der  Augenmuskeln  bei  Acanthias.   Auf  die  Einzelheiten  der  mit  interes- 
santen Rekonstruktionsbildem  ausgestatteten  Darstellung  kann  hier 
nicht  eingegangen  werden.    Aus  den  allgemeineren  Ergebnissen  sei 
folgendes  hervorgehoben.    Die  mechanisch  notwendigen  Beziehungen 
zwischen  Augapfel  und  Muskeln  werden  bewirkt:  1.  durch  ein  Her- 
vorwachsen von  Fortsätzen  des  2.  und  3.  Somiten,   so^ie  die  Ent- 
wicklung von  Muskelfasern  in  ihnen;  2.  durch  eine  Ausbreitung  des 
ersten  Somiten  um  den  Augapfel  und  die  Entwicklung  von  Muskehi 
in  seinen  distalen  Teilen.  —  Verf  weist  auf  die  bisher  wohl   noch 
nicht  beachtete  Tatsache  hin,  daß  die  ursprüngliche  Richtung  sämt- 
licher Augenmuskeln,  einschließlich  Muskel  „E",  longitudinal  ist,  dies 
deute  auf  einen  ursprünglichen  biegsamen  Zustand  des  Kopfes  hin 
und  könne  auch  als  Stütze  für  die  Homologie  von  Kopf-  und  Stamm- 
ßomiten  verwandt  werden.  —  Aus  verschiedenen  Gründen  hält  Verf. 
es  lür  unwahrscheinlich,  daß  die  jetzt  vorhandene  Augenmuskulatur 
von  Acanthias  eine  primitive  sei:   1.  der  Zustand  beim  erwachsenen 
Tier  wird  erst  nach  ausgedehnten  Umwandlungen  der  Form  und  Ver- 
änderungen der  Lage  erreicht;  2.  die  Muskeln  entstehen  weder  alle 
gleichzeitig,  noch  erreichen  sie  ihre  definitive  Ausbildung  zu  derselben 
Zeit;  3.  ehe  mehrere  bleibende  Augenmuskeln  gebildet  werden,  er- 
reidit   ein  Muskel  („E'*)  eine  hohe  Entwicklung,  um  später  zu  ver- 
tfchwinden.    Dieser  Muskel  muß  früher  einmal  mit  dem  Auge  —  oder 
mit  einer  anderen,  jetzt  sogar  bis  auf  die  embryonalen  Spuren  verlören 
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gegangenen  Bildung  in  Zusammenhang  gestanden  haben.    Ähnliches 
läßt  sich  für  den  ersten  Somiten  veimuten.  —  Wenn  nun  die  jetzige 
Angenmuskulatur  der  Selachier  keine  primitive  ist,  erhebt  sich  die 
Frage,,  ob  die  Ontogenie  uns  einige  Stadien  der  phylogenetischen  Ent- 
wicklung zeigt    Dies  scheint  für  zwei  Stadien  der  Fall  zu  sein: 
1.  ein  Stadium,  in  dem  die  Angenmuskulatur  —  wenn  solche  vor- 
handen war  —  von  den  vorderen  Somiten  geliefert  wurde;  femer 
deuten   die  longitudinale  Richtung  (s.  o.)  und  die  seriale  Anordnung 
der  bleibenden  Muskelanlagen  auf  einen  gegliederten  Zustand  des 
Kopfes  und  damit  auf  eine  funktionelle  Tätigkeit  dieser  Muskeln^ 
welche  eine  Verbindung  mit  dem  Auge  ausschließen.  —  Das  2.  Stadium 
ist  das,  in  dem  vier  Muskeln  das  Auge  bewegten,  dies  waren:  Obliquus 
superior,  Rectus  extemus,  Obliquus  inferior  und  Muskel  „E^.  Diese  vier 
Muskeln  waren  radiär  angeordnet;  Muskel  „E^  und  Obliquus  inferior 
als  Antagonisten:  ersterer  zog  den  hinteren  Teil  des  Auges  dorsal- 
wärts,  letzterer  ventralwärts;  das  zweite  Paar  von  Antagonisten  waren 
Obliquus  superior  und  Eectus  extemus :  ersterer  zog  den  hinteren  Teil 
des  Auges  vorwärts,  letzterer  rückwärts.    Dies  Stadium  wird  in  der 
Ontogenie  bei  21 — 22  mm  Länge  erreicht.  Die  vier  genannten  Muskeln 
zeigen  hier  eine  rechtwinklige  radiäre  Anordnung  und  haben  alle  an- 
nähemd  denselben  Grad  der  Ausbildung  erreicht,  welche  der  der 
übrigen  Muskeln  weit  voraus  ist.     Natürlich  erheischen  diese  nur 
ontogenetisch  abgeleiteten  Vermutungen  phylogenetische  Bestätigung. 
Aus  den  allgemeinen  Erörtemngen  von  Lesshaft  (46)  über  die  Be- 
stimmung der  Muskelfunktion  sei  folgendes  entnommen.   Bei  der  Ana- 
lyse der  verschiedenen  Muskelformen  ergibt  sich  für  die   einfachen 
Muskeln:    1.  Muskeln  mit    geraden   parallelen   Fasern   haben   stets 
linearen  Ursprang  und  Ansatz,  sie  wirken  stets  nur  in  einer  Rich- 
tung. —  2.  Muskeln  mit  schrägen  parallelen  Fasern  haben  meist  auch 
lineare  Ansätze.    Außer  der  Bewegung  in  der  Richtung  der  Resul- 
tierenden kann  der  bewegliche  Teil  auch  parallel  oder  senkrecht  zum 
Ursprung  bewegt  werden  (Rhomboidei,   Intercostales,    Serrati   posti, 
Semimembranosus).   —  3.  Muskeln  mit  unter  gleichen  Winkeln   zu- 
sammentreffenden Fasern ;  mechanisch  als  Verbindung  zweier  Muskeln 
des  vorigen  Typus  zu  betrachten.     Die  Resultierende  einer  jeden 
Hälfte  dieses  Muskels  kann  in  eine  in  vertikaler  und  eine  in  hori- 
zontaler Richtung  wirkende  Kraft  zerlegt  werden;  die  ersteren  Kräfte 
beider  Hälften  summieren  sich,  die  zweiten  sind  entgegengesetzt.    Also 
geht  ein  Teil  der  Kraft  verloren;  dafür  gewinnen  sie  an  Mannig- 
faltigkeit der  Funktion  (Mylohyoideus,  Supraspinatus).  —  4.  Muskeln 
mit  bogenförmigen  Fasern  (Schließmuskeln)  greifen  fast  parallel  dem 
Widerstände  an.  —  Auf  Grund  dieser  und  weiterer  Erwägungen  lassen 
sich  die  zusammengesetzten  Muskeln  analysieren:  Mehrköpfige  Muskeln 
sind  mit  einer  vergrößerten  Widerstandsfläche  verbunden;  —  mehr- 
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schwänzige  Muskeln  zeichnen  sich  durch  ihre  Insertion  an  zwei  oder 
mehreren  Teilen  aus,  können  daher  in  ihrer  Funktion  sehr  variieren;  — 
mehrbäuchige  Muskeln  mit  queren  Inskriptionen,  d.  h.  mit  vermehrter 
seitlicher  Widerstandsfläche  im  langen  Muskelkörper,  machen  Be- 
wegungen längs  einem  großen  Bogen  bei  summierter  Kraftentwicklunf 
möglich;  —  Muskeln  mit  längsgeteiltem  Bauche  stellen  eine  Ver- 
bindung von  einer  großen  Zahl  Muskelbündel  in  einem  verhältnis- 
mäßig kleinen  Umfange  dar,  können  folglich  mit  einer  großen  Spannung 
wirken.  —  Beim  Vergleich  der  Tätigkeit  der  Körperteile  bei  Tieren 
und  Mensch  zeigt  sich,  daß  sich  die  Form  der  Muskeln  dieser  Teile 
scharf  unterscheidet,  daß  man  leicht  den  Typus  der  „kräftigen"  von 
dem  der  ^.gewandten"  Muskeln  unterscheiden  kann.  Erstere  sind 
sehr  ausgespiochen  bei  Dickhäutern  und  Wiederkäuern,  letztere  bei 
Halbaffen.  Beim  Menschen  sind  die  Muskeln  des  ersten  Typus  be- 
sondei-s  an  den  unteren  Extremitäten  und  dem  Rücken  gut  entwickelt 
während  die  Muskeln  des  Auges,  des  Gesichts,  des  Rumpfes  (z.  T.),  der 
oberen  Extremität  meist  zum  2.  Typus  gehören.  —  Auf  Grund  der 
an  einzelnen  Muskelgruppen  vorgenommenen  Untersuchungen  kommt 
Verf.  zu  folgenden  Schlüssen.  1.  Die  Muskeln  können  bei  relati? 
kleinem  physiologischen  Querschnitt  um  so  mehr  Kraft  äußern,  je  größer 
ihre  Stütz-  und  Angriffsfläche  im  Verhältnis  zum  Hebel  ist,  auf  den 
sie  wirken:  kräftige  Muskeln.  —  2.  Je  kleiner  die  Stütz-  und  Angriffs- 
fläche ist,  je  näher  zum  Stützpunkt  des  Hebels  der  Muskel  angreift 
{bei  relativ  größerem  physiologischen  Querschnitt),  mit  um  so  größerer 
Gewand tlieit  kann  er  wirken:  gewandte  Muskeln.  —  3.  Die  Muskeb 
ermüdeji  um  so  leichter,  je  größer  ihr  physiologischer  Querschnitt  und 
je  kleiner  ihre  Stütz-  und  Angriffsfläche  ist,  und  umgekehrt  (obere 
und  untere  Extremität!). 

Mc  Murrich  (48)  gibt  folgende  Darstellung  von  der  Phylogenie 
der  langen  Beuger.  Die  langen  Flexoren  des  Vorderarms  enden  bei 
niederen  Land  Wirbeltieren  am  Handgelenk.  Die  radiale  und  die  ulnare 
Portion  trennen  sich  ab,  bilden  Flexor  carpi  radialis,  ulnaris,  während 
die  mediane  Portion,  welche  in  die  Palmarfascie  inseriert,  zu  einem 
Flexor  lon^us  wird.  Dies  beruhe  nicht  auf  einer  Ausdehnung  der 
Muskeln  bis  zur  Hand,  sondern  teils  auf  einer  Trennung  der  Schichten 
der  Palmarfascie,  teils  darauf,  daß  die  Vorderarmbeuger  sich  mit  den 
Palmarmuskehi  vereinigten.  Der  Flexor  profundus  entstehe  zuerst 
der  FL  sublim is  trenne  sich  später  vom  Palmaris  longus.  Das  Muskel- 
gewebe degeneriert  und  wird  zu  den  faserigen  Teilen  der  perforierten 
^Sehnen.  PI.  profundus  ist  deshalb  tief,  weil  er  sich  zuerst  entwickelt 
und  die  Endplialangen  in  Beschlag  nimmt.  Die  Flexoren  des  Fußes 
erklärt  Verf.  fiir  primitiver  als  die  der  Hand. 

Mr  Murrkh  und  Waferman  (49).  Ein  Fall  von  M.  „tibio-astra- 
galus  anticus'',    Fibula  fehlt  fast  vollständig;  z.  T.  knorpelig;  nur 


V.  Mnskelsystem  (ü^ns.  Müskelmechanik).  161 

am  Malleolus  verknöchert.  Der  Muskel  entspringt  von  der  äußeren 
Fläche  des  unteren  Endes  der  Tibia  und  verläuft  hinter  den  Gefäßen 
(Tlb.  ant.)  und  dem  Nerven  (Per.  prof.)  zum  Talus  (wo?).  Der  Muskel 
gehört  nach  den  Verff.  nicht  zum  Tibialis  ant.,  sondern  zu  den  „Ex- 
tensoren". 

A,  Mcri  (50)  berichtet  über  einen  am  Lebenden  bei  einem  23  jähr. 
Soldaten  beobachteten  Fall  von  Fehlen  des  Pectoralis  major  linker- 
seits. —  M.  hält  die  Abnormität  in  diesem  Falle  für  angeboren. 

Im  Anschlüsse  an  osteologische  Auseinandersetzungen  über  die 
Orbita  der  Säugetiere  gibt  Nussbaum  (52)  eine  ausfahrliche  ver- 
gleichende Beschreibung  der  Augenmuskeln  des  Menschen  und  des 
Schafes.  Beim  Menschen  dienen  die  von  N.  sogen.  Spinae  fissurae 
medialis  und  lateralis  ebenso  wie  die  Spina  m.  recti  lateralis  oder 
die  Spina  trochlearis  als  Ansatz-(Ursprungs-)Punkte  für  die  Muskeln 
des  Augapfels.  —  Beim  Schaf  wird  der  Sehnenring  um  den  N.  opticus 
von  einem  medialen  Teil  des  Rectus  superior,  dem  Bectus  medialis, 
dem  Rectus  inferior  und  dem  medialen  Anteil  des  Retractor  bnlbi  ge- 
bildet, ohne  daß  einer  dieser  Muskeln  wie  beim  Menschen  mit  der 
Scheide  des  N.  opticus  selbst  verwächst  (nur  mit  dem  Periost  der 
Orbita).  Der  auffälligste  Unterschied  in  dem  Verhalten  der  kranialen 
Sehnenenden  der  Augenmuskeln  der  Menschen  und  des  Schafes  be- 
steht darin,  daß  der  Rectus  superior  beim  Schaf  keinen  Anschluß  an 
den  Retractor  bulbi  oder  gar,  wie  beim  Menschen,  an  den  Rectus 
lateralis  findet.  Ein  „Foramen  oculomotorii"  ist  weder  beim  Schaf, 
noch  bei  Katze,  Hund,  Pferd,  Schwein  vorhanden.  —  N.  beschreibt 
dann  den  kranialen  Ansatz  der  Muskelmasse  des  Rectus  lateralis  und 
Betractor  bulbi,  die,  wie  Verf.  früher  nachwies,  aus  einer  einheitlichen 
Anlage  entstehen.  Das  kraniale  Ende  des  Rectus  lateralis  legt  sich 
zuerst  nicht  weit  von  der  Fissura  orbitalis  superior  in  eine  Nische, 
lateral  zwischen  den  Retractor  bulbi  und  den  Rectus  inferior  etc.  — 
Bei  Katze  und  Hund  entB{)ringt  der  Rectus  lateralis  (und  mit  ihm 
der  Rectus  inferior)  am  lateralen  Rande  der  Fiss.  orbitalis  sup.,  beim 
Pferd  am  medialen  Rand.  Einen  Übergang  zwischen  diesem  ver- 
schiedenen Verhalten  bei  erwachsenen  Tieren  (und  Mensch)  erklärt 
N.  for  undenkbar,  wenn  man  nicht  die  embrj'onalen  Zustände  zu  Hilfe 
nimmt  —  Vielleicht  entsprechen  die  medialen  an  die  Fiss.  orbitalis 
8ttp.  und  den  Sehnenring  des  Foramen  oculomotorii  herantretenden 
Fasern  des  Rectus  lateralis  des  Menschen  dem  Retractor  bulbi  der 
Sängetiere,  so  daß  nur  die  lateralen,  bis  zur  Spina  m.  recti  lateralis 
hin  inserierenden  Fasern  dem  eigentlichen  Rectus  lateralis  der  Säuge- 
tiere homolog  wären. 

Im  Anschlüsse  an  den  eben  referierten  Vortrag  demonstrierte 
Dersdbe  (53)  an  Präparaten  von  erwachsenen  und  embryonalen  Haus- 
s&ugetieren  und  dem  Menschen,  welche  Umlagerungen   die  Augen- 
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muskeln  erleiden,  besonders  betreffend  den  Rectus  lateralis,  der  i  s.  04 
mal  auf  der  medialen,  mal  auf  der  lateralen  Wand  der  Fiss.  orbital 
Rup.  entspringt. 

In  einer  kurzen,  mit  einer  Abbildung  versehenen,  Mitteilang  be- 
spricht Orru  (54)  das  Vorkommen  eines  im  2.  Spatium  intermet»* 
carpale  gelegenen  accessorischen  Muskels,  dessen  Endsehnen  bis  zel 
radialen  Rande  des  3.  Fingers  verläuft  (sogen.  3.  Kopf  des  Interosseis 
dors.  II  —  Extensor  brevis  digitorum  etc.).  0.  fand  diese  Mnskdi 
an  9  Leichen  4  mal,  davon  einmal  doppelseitig,  einmal  im  4.  Spatiiis 
interosseum.  Angaben  über  diese  bekanntlich  schon  oft  beobachtete 
Varietät  hat  Verf  merkwürdigerweise  in  den  von  ihm  nachgeseheoa 
besseren  Lehrbüchern  der  menschlichen  Anatomie  vergeblich  gesackt 
tlber  Innerviemng  sagt  0.  nichts.  —  Dagegen  nimmt  er  von  die» 
Varietätenbeobachtung  Anlaß,  die  Lehre  von  den  Fascien  des  Hand- 
rückens zu  revidieren.  Diese  sind,  wie  die  des  Fußrückens,  in  drei 
Lagen  zu  trennen.  Die  erste,  oberflächliche  Fascie  wird  allgemesi 
beschrieben ;  die  zweite,  mittlere,  liegt  über  den  Sehnen  des  Extensor 
digitorum  communis  longus,  auch  über  den  eben  erwähnten  variable 
IMuskeln;  die  dritte,  tiefe,  Fascie  bedeckt  die  M.  interosseL  Ab 
der  gleichen  Lage  zu  der  mittleren  Fascie  ist  0.  geneigt,  anf  eia 
Homologie  zwischen  der  Varietät  am  Handrücken  und  dem  Extensc? 
brevis  digitorum  pedis  zu  schließen. 

In  monographischer  Weise  behandelt  Pardi  (57)  die  vei-gl eichende 
Anatomie  der  Muskeln:  Psoas  minor,  Iliopsoas  und  Quadratns  Inih 
brum,  welche  er  von  den  Amphibien  bis  zum  Menschen  hin  verfolgt 
liat,  literarisch  und  durch  eigene  Untersuchungen.  Da  selbst  die  &• 
gebnisse  und  allgemeinen  Betrachtungen  nebst  Tabellen  über  einei 
Druckbogen  einnehmen,  ist  ein  eingehendes  materielles  Referat  u 
dieser  Stelle  nicht  möglich.  Wir  müssen  uns  daher  auf  das  wichtigste 
beschränken.  —  1.  Psoas  minor.  Fehlt  bei  allen  niederen  Vertebratei 
kommt  nur  bei  Säugetieren  vor,  wo  er  bei  Monotremen  und  Beutel- 
tieren außerordentlich  stark  entwickelt  ist.  Gut  ausgebildet  bei 
Anisodentata,  Perisso-  und  Artiodactyla,  Nagern  (fehlt  stets  bei  Mus 
decumanus,  fast  immer  bei  Cavia),  bei  Raubtieren  mit  dem  Psoas 
major  innig  verbunden,  bei  Insektivoren  inseriert  er  wie  gewöhnlick 
am  Tuberculum  ilio-pectineum  —  ausgenommen  Gymnura  (Trochanter 
minor);  konstant  bei  Fledermäusen,  rudimentär  bei  Halbaffen,  bei 
Primaten  gut  entwickelt.  —  2.  Psoas  major.  Erste  Spuren  bei 
Ivrokodiliem  und  Schildkröten;  fehlt  bei  Vögeln;  gut  entwickelt  bei 
Monotremen  und  Beuteltieren,  Anisodentaten,  Perisso-  und  Artiodactyla 
und  Proboscidea;  bei  Nagern  Y  formige  Insertion  oder  Trennung  des 
Muskels  in  zwei  Bäuche  (M.  costo-dorso-lumbalis  und  lumbo-sacrali& 
getrennt  durch  den  N.  femoralis).  —  Bei  Pinnipediern  Insertion  an 
der  Spina  iliaca  ventralis  posterior.    Gut  ausgebildet  und  mehr  oder 
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weniger  kompliziert  bei  Kaubtieren,  Insektenfressern,  Halbaffen  und 
Primaten.  Bei  Fledermäusen  vereinigt  sich  die  Sehne  des  inneren 
Bündels  mit  dem  distalen  Ende  des  Pectineus,  ähnlich  wie  bei  Kroko- 
dilen und  Schildkröten.  —  3.  Iliacus.  Bei  Urodelen  ist  noch  kein 
eigentlicher  Iliacus  vorhanden  (Gadow);  bei  Anuren  gut  entwickelt; 
bei  Reptilien  zweifelhaft,  oder  noch  nicht  differenziert;  bei  Vögeln 
entspricht  der  M.  ilio-femoralis  internus  dem  Psoas;  im  allgemeinen 
schlecht  entwickelt ;  bei  Raubvögeln  und  Palmipediern  schwacher  Muskel. 
Bei  Säugetieren  allgemein  vorhanden,  verschieden  stark  (bei  Cetacea 
und  Sirenia  wohl  fehlend),  z.  T.  in  zwei  Teile  getrennt  oder  geradezu 
doppelt  (Iliacus  minor).  Das  Lageverhältnis  des  N.  femoralis  zum 
niopsoas  ist  verschieden,  vielfach  aber  wie  beim  Menschen.  —  Für 
den  Psoas  minor  und  Iliopsoas  gibt  folgende  Tabelle  eine  Übersicht: 
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4.  Quadratus  lumborum.  Dieser  Muskel,  welcher  bekanntlich  aus  v«- 
schiedenen  Elementen  zusammengesetzt  ist,  variiert  sehr,  sogar  inner- 
halb der  Ordnungen,  wie  folgende  Überaicht  zeigt.  I.  Typus,  ilio- 
transversale  und  ilio-kostale  Fasern:  Monotremen,  Primaten  z.  T. 
(Troglodytes).  —  II.  Typus,  ilio-transversale,  ilio-kostale  und  trans- 
verso-kostale  Fasern:  Beuteltiere,  Mensch.  —  III.  Typus,  ilio-trans- 
versale und  transverso-kostale  Fasern:  Halbaffen.  —  IV.  Typus,  iho- 
transversale  und  dorso-lumbo-transversale  Fasern:  Artiodactyla,  Tefl 
der  Nager  (Mus  decum.),  Raubtiere,  Insektivoren.  —  V.  Typus,  ilio- 
transversale,  ilio-kostale  und  dorso-lumbo-transversale  Fasern:  Perisso- 
dactyla,  Teil  der  Nager  (Lepus),  Fledermäuse,  Primaten  z.  T.  (Cerco- 
pithecus,  Macacus).  —  Bei  niederen  Vei-tebraten  kommen  diese 
Elemente  z.  T.  getrennt  vor.  Die  Urodelen  haben  Mm.  vertebro- 
costales,  die  Anuren  ilio-transversale  Fasern;  bei  den  Schlangen  zer- 
fallen erstere  in  obere  und  untere  Muskeln.  —  Bei  den  Sauriern 
finden  wir  ilio-transversale,  sowie  ilio-kostale  Fasern,  femer  die  Mm. 
retrahentes  costarum  (Gaupp).  Bei  Erokodiliem  fehlt  ein  Homologon 
des  Quadratus  lumborum,  bei  Schildkröten  und  Vögeln  sind  ilio-kostale 
Fasern  vorhanden.  —  Der  Quadratus  lumborum  ist  jedenfalls  von  all' 
den  in  der  Monographie  behandelten  Muskeln  der  älteste.  Er  gehört 
zum  System  der  Interkostalmuskeln.  Von  ihm  sind  die  M.  psoas  major 
und  psoas  minor  durch  allmähliche  Differenzierung  entstanden.  Alle 
diese  Muskeln  gehören  zur  Seitenrumpfinuskulatur,  zu  einer  Gruppe, 
welche  Verf.  als  „Musculi  praevertebrales  lumbales"  bezeichnet  — 
Drei  Tafeln  mit  17  Abbildungen  erleichtem  das  Verständnis. 

Im  Anschluß  an  seine  im  vorigen  Jahre  in  Lyon  vorgetragene 
Studie  über  Knochenanomalien  gibt  Fdix  Regnautt  (58)  seine  Ansicht 
über  Muskelanomalien  kund.  Danach  muß  man  auch  hier  bei  den 
sogen,  reversiven  Abweichungen  oft  pathologische  Verhältnisse  als 
Ursache  annehmen,  —  oder  aber  die  Beschäftigung.  So  sollen  Krank- 
heiten, Knochenfrakturen,  Luxationen,  Rachitis  etc.,  auch  die  in  China 
vorkommende  Verunstaltung  der  Füße,  sowie  das  Tanzen  Einfluß  auf 
Ursprung  und  Insertion  der  Muskeln  ausüben.  —  Man  solle  daher 
beim  Notieren  von  Muskelvarietäten  die  Beschäftigung  des  Betreffen- 
den, auch  ob  er  in  trockenen  oder  feuchten  Räumen  gearbeitet  habe 
und  dergl.,  eintragen.  Erst  wenn  alle  mechanischen  oder  pathologi- 
schen Einwirkungen,  auch  solche  während  des  embryonalen  Lebens, 
auszuschließen  seien,  dürfe  man  an  Atavismus  denken.  —  Näheres 
über  die  Art  und  Weise  der  Verlegung  von  Muskelanheftungen  in- 
folge äußerer  Einwirkungen  gibt  R.  leider  nicht  an. 

Eine  genaue  und  ausführliche  Beschreibung  der  Oberschenkel- 
Adduktoren  gibt  H.  Rouviere  (59).  Beim  Pectineus  sind  (bekanntlich) 
zwei  Lagen  zu  unterscheiden,  welche  in  ^s  der  Fälle  in  Form  eines 
liegenden  U  entspringen,   dessen   einer  Schenkel  oben,   der  andere 
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kürzere  nach  unten  und  vom  liegt.  Der  konvexe  Teil  des  U  ent- 
spricht dem  Tnberculum  pubicum.  In  ^3  der  Fälle  fehlt  der  untere 
Ursprung.  Der  Verlauf  der  Muskelfasern  ist  verschieden :  die  unteren- 
inneren  gehen  direkt,  geradlinig,  schräg  nach  unten,  hinten  und  außen^ 
die  oberen-äußeren  dagegen  machen  eine  Torsion  durch,  derart,  daß 
die  am  Ursprung  zu  äußerst  und  innerst  gelegenen  Fasern  an  der 
Insertion  am  weitesten  nach  unten  und  innen  zu  liegen  kommen^ 
während  die  am  Ursprung  medialsten  und  tiefsten  am  Oberschenkel 
ganz  oben  (außen)  sich  ansetzen  (vgl.  die  schematische  Figur  des 
Originals).  —  Beim  Adductor  longus  macht  R.  auf  die  fast  ausnahms- 
lose Konstanz  der  innigsten  Vereinigung  und  Durchkreuzung  seiner 
Sehnenfasern  mit  denen  des  Vastus  medialis  aufmerksam.  —  Der 
Adductor  brevis  teilt  sich  an  der  Insertion  meist  in  zwei  Bündel,  ein 
oberes,  meist  kleineres,  und  ein  unteres.  —  Den  Adductor  magnus 
zerlegt  Verf.  in  drei  Teile,  einen  oberen,  einen  mittleren  und  einen 
hinteren.  Bei  einem  Fetus  war  noch  ein  4.  Bündel  vorhanden,  welches 
von  der  Linea  aspera  schräg  nach  unten-außen  zur  Endsehne  lief  und 
den  Gefäßring  begrenzte.  Bei  zwei  anderen  Feten  fehlte  dies  Bündel. 
(Ein  von  R.  erwähntes  Bündel  vom  Pectineus  zum  Adductor  longus 
hat  bereits  Le  Double  beschrieben,  wie  dieser  in  der  Diskussion  her- 
vorhob; Fiorani  hat  es  dann  gleichfalls  beschrieben.) 

Ein  klinisch  beobachteter  und  experimentell  geprüfter  Fall 
von  Lähmung  des  Trapezius  (CucuUaris)  bei  einem  20  jährigen  Weibe 
veranlaßte  Schuld  (61)  zu  einer  eingehenderen  Untersuchung  über  die 
Innervation  dieses  Muskels,  wobei  die  aus  der  Literatur  bekannten 
Fälle  von  Lähmungen  infolge  von  Verletzungen  oberhalb  und  in  der 
Gegend  des  Zutritts  der  N.  cervicales  benutzt  wurden.  Der  Fall 
zeigte  folgenden  Befund:  Ungleichheit  der  Lähmung  in  den  drei 
Bandeln  des  Muskels,  leichte  Atrophie  des  clavicularen,  etwas  größere 
des  akromialen,  vollständiges  Fehlen  und  Ausfall  jeder  elektrischen 
Reaktion  im  unteren  „adduktorischen"  Bündel;  „Schaukelstellung"  des 
Schulterblatts;  Abstehen  des  Angulus  scapulae  vom  Thorax.  —  Das 
Ergebnis  lautet:  der  N.  accessorius  versorgt  ausschließlich  das  untere, 
scapulare  Bündel;  an  der  Innervation  des  mittleren,  akromialen  Bündels 
ist  er  nur  zu  einem  kleinen  Teil  beteiligt,  diese  fällt  vielmehr  ganz 
überwiegend  in  den  Bereich  der  Cervikalnerven ;  das  obere,  claviculare 
Bündel  wird  (gegen  Duchenne)  „ganz  oder  fast  ganz''  vom  Acces- 
sorius versorgt. 

In  dem  Falle  von  Souqt*es  (62)  handelt  es  sich  um  Defekte  des 
Pectoralis  major  und  des  P.  minor  der  rechten  Seite.  Der  Pectoralis 
minor  fehlt  vollständig,  während  vom  Pect,  major  ein  kleines  Bündel 
der  (^lavicularportion  und  ein  Rudiment  der  Kostalportion  vorhanden 
ist,  wie  die  elektrische  Untersuchung  des  lebenden  20jährigen  Mannes 
ergab.    Es  kann  sich  nach  S.  hier  nur  um  eine  angeborene  Bildung 


166    Dritter  Teil.  Spezielle  Anatomie  n.  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen  xl  s.  w. 

handeln.  Auch  die  rechte  Hand  ist  mißgebildet,  sie  ist  kleiner  und 
schmaler  als  die  linke,  die  Phalangen  sind  atrophisch  und  deformiert 
Stathewüsch  (63)  beschreibt  und  bildet  ab  die  Muskeln  und  Fascien 
des  Schwanzes  von  Cercoleptes  caudivolvnilus,  des  bekannten  süd- 
amerikanischen und  indischen  Wickelbären.  Die  Schwanzmuskulatnr 
dieses  Tieres  scheint  bisher  noch  nicht  beschrieben  worden  zu  sein. 
Das  Exemplar  —  aus  dem  Moskauer  zoologischen  Garten  —  hat  48  cm 
Körper-  wie  Schwanzlänge.  Die  allgemeine  Fascie  des  Schwanzes 
bildet  die  Fortsetzung  der  oberflächlichen  Fascie  der  Kreuz-  und 
Lendengegend.  Während  diese  Fascia  caudae  communis  vom  1.— 10. 
Schwanzwirbel  von  der  tiefen  Fascie  sich  leicht  trennen  läßt,  ist  dies 
vom  11.  Wirbel  an  nicht  mehr  der  Fall.  Beide  Fascien  bilden  ge- 
meinsam, bis  zum  letzten  Wirbel  hin,  eine  Schwanzscheide.  —  Die 
Ftiscia  propria  ist  Fortsetzung  der  eigentlichen  E[reuzfascie ,  sie  l)^ 
kleidet  den  Schwanz  als  feste  Röhre,  indem  sie  sich  an  die  Fortsätze 
der  einzelnen  Wirbel  anhaftet.  Am  ganzen  Schwanz  gehen  von  der 
Fascie  Fortsätze  ab,  welche  die  Muskelsehnen  bekleiden  und  fest  ver- 
binden, besonders  die  langen  sehnigen  Fäden  der  Musculi  extensor 
und  flexor  caudae  externi.  Jede  Sehne  liegt  in  einer  basonderen,  von 
einem  Fortsatz  dieser  Fascie  gebildeten  Scheide,  welche  bis  zur  In- 
sertion reicht,  und  die  an  jedem  Wirbel  durch  Fäden  befestiget  ist  — 
Die  Schwanzmuskeln  zerfallen  wie  bei  anderen  Säugern  in  drei  Gruppen: 
1,  Heber  und  Strecker;  2.  Seitwärtszieher;  3.  Beuger  und  Niederzieher. 
1.  a)  Der  M.  extensor  caudae  externus  (levator  c.  extemus,  extensor 
c.  lateralis)  ist  die  Fortsetzung  des  Longissimus  dorsi;  22  Sehnen,  die 
erste  inseriert  am  6.,  die  22.  an  den  letzten  Schwanzwirbeln  (28  und  29). 
—  b)  M.  extensor  caudae  internus  (levator  c.  internus,  levator  c.) ;  nnr 
bis  zum  6.  oder  7.  Wirbel  fleischig,  weiter  hinten  als  eine  R^ihe 
„muskel-sehniger  Bänder".  —  2.  a)  M.  ischiocaudalis  (ischiococcygens. 
obliquus  caudae,  bis  zum  4.  Wirbel.  —  b)  M.  intertransversarii  caudae, 
anfangs  muskulös,  dann  sehnig.  —  3.  a)  M.  iliocaudalis,  inseriert  am 
4.  Wirbel.  —  b)  M.  pubocaudalis,  zum  3.  Wirbel.  Der  Pubocaudalis 
von  Cercoleptes  ist  homolog  dem  Levator  ani.  —  o  M.  flexor  c.  ex- 
t  er  aus  (sacrococcygeus ,  curvator  c).  Die  Muskelfasern  entspringen 
an  den  zwei  letzten  Kreuzwirbeln  und  von  den  Querfortsätzen  von 
23  Schwanzwirbeln.  Der  Muskel  besteht  aus  23,  besonders  in  dar 
vorderen  Hälfte  des  Schwanzes  leicht  voneinander  trennbaren  Bundein. 
Ihre  Länge  schwankt  von  3—6  cm.  Ihre  Stärke  und  Länge  erklärt 
die  Fähigkeit  des  Tieres  zu  den  bekannten  ümwicklungsbewegungen. 
Von  jedem  Muskelbündel  gehen  zwei  (!)  Sehnen,  für  jede  wird  eine 
besondere  Scheide  von  der  Fascie  geliefert.  Die  beiden  Sehnen  in- 
serieren an  verschiedenen  Punkten  der  Wirbel,  die  eine  (tendo  „in- 
ternum'*,  sie!)  an  den  antero-lateralen  Teilen,  die  äußere  an  dem 
Processus  transversus  desselben  Wirbels.   Dies  ist  die  charakteristische 
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Eigentümlichkeit  der  Muskeln  des  Wickelschwanzes  von  Cercoleptes. 
Der  M.  flexor  caudae  ext.  hat  je  23  äußere  und  innere  Sehnen;  die 
beiden  ersten  inserieren  am  6.,  die  letzten  am  27.  Wirbel.  —  d)  M. 
flexor  caudae  internus  (infracoccygeus),  entspringt  in  getrennten  Teilen 
vom  2.  Kreuzwirbel  an,  und  dann  immer  sehniger  werdend,  von  den 
lateralen  Teilen  derHypapophysen;  jeder  Teil  inseriert  an  der  Hypapo- 
physe  des  dritten  darauf  folgenden  Wirbels. 

Das  weder  von  Gruber  noch  von  Pfitzner  jemals  gefundene  mediale 
Sesambein  des  Kniegelenks,  im  medialen  Kopfe  des  Gastrocnemius  ist 
nach  Stwda  (64)  allerdings  außerordentlich  selten,  aber  es  kommt 
doch  vor,  wie  der  von  St.  auf  der  Anatomenversammlung  in  Halle 
vorgezeigte  Fall  beweist.  Das  Sesambein  artikuliert,  in  die  Kapsel 
des  Gelenks  eingeschlossen,  mit  dem  medialen  Condylus  femoris,  es 
ist  ziemlich  groß:  1  cm.  (Bei  dieser  Gelegenheit  tritt  St  gegen 
Pfitzner  für  die  alte  Erklärung  des  Wortes  „Sesam"  ein;  Sesamum 
indicum  s.  Orientale  ist  eine  Pflanze,  mit  deren  Fruchtkernen  sich  die 
Sesambeine  vergleichen  lassen.) 

Die  Mitteilung  von  Tenchini  (65)  betrifft  einen  „Extensor  indicis 
et  digiti  medii",  welcher  außer  dem  accessorischen  Bauche  zum 
3.  Finger  auch  noch  ein  überzähliges  kurzes  Verstärkungsbündel 
(zur  Sehne  des  Zeigefingers)  erhielt.  Dies  Bündel  entsteht  mit  zwei 
kurzen  Sehnen,  von  denen  die  eine  von  dem  accessorischen  Bauche 
zum  3.  Finger,  die  andere  vom  unteren  Badiusende,  nahe  dem  Discus 
articularis,  entspringt  (Abbildung  auf  Tafel). 

Triepel  (67)  erörtert  das  Verhältnis  zwischen  Muskel  und  Sehnen- 
querschnitt. Es  ist  als  feststehend  zu  bezeichnen,  daß  durch  Muskel- 
zug der  Sehnenquerschnitt  vergrößert  werden  kann,  —  aber  über  das 
Wie?  sind  wir  noch  im  unklaren.  Unwahrscheinlich  ist,  daß  Ände- 
rungen des  Sehnenquerschnitts  mit  Änderungen  des  Muskelquerschnitts 
stets  gleichen  Schritt  halten.  So  findet  man  den  Querschnitts- 
quotient (Verhältnis  der  beiden  Querschnitte)  bei  ein  und  demselben 
Muskel  verschiedener  Individuen  nichts  weniger  als  konstant.  Der 
Muskelquerschnitt  kann  auf  das  Zehnfache  steigen,  während  der  der 
Sehne  nur  verdoppelt  wird.  Es  läßt  sich  nachweisen,  daß  der  Sehnen- 
querschnitt viel  weniger  veränderlich  ist,  als  der  Muskelquerschnitt. 
Auch  bei  verschiedenen  Muskeln  desselben  Individuums  ist  der  Quer- 
schnittsquotient  nicht  konstant.  Ein  großer  Querschnittsquotient 
deutet  darauf  hin,  daß  die  Funktion  des  betreffenden  Muskels  be- 
sonders lebhaft  ist.  Es  war  daher  zu  erwarten,  daß  durch  Be- 
stimmung der  Querschnittsquotienten  etwa  bestehende  Unterschiede 
in  der  Intensität  des  Gebrauchs  verschiedener  Muskeln  sich  nach- 
weisen ließen.  T.  untersuchte  auf  diese  Gesichtspunkte  hin  wesent- 
lich drei  Muskeln,  den  Extensor  carpi  radialis  longus,  den  Semiten- 
dinosus  und  den  Gracilis.    Den  größten  Querschnittsquotienten  hatte 
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last  regelmäßig  der  Semitendinosus,  den  kleinsten  der  Ext  c.  r.L 
zmschen  beiden  stand  Gracilis.  In  33  Fällen  ergab  sich  als  Mittel 
für  den  Querschnittsquotienten  beim  Ext.  c.  r.  1.  15,  bei  Semitendinos» 
17,  beim  Gracilis  22.  —  Da  ein  kleiner  Querschnittsquotient  auf  g^ 
ringe  Intensität  des  Gebrauchs  schließen  läßt,  der  weniger  inteoav 
fungierende  Muskel  also  eine  verhältnismäßig  dickere  Sehne  bat  als 
der  intensiver  fungierende,  so  muß  der  größere  Sehnenquerschnitt  ver- 
erbt sein.  Es  deutet  auf  stärkeren  Gebrauch  des  Muskels  bei  unseren 
Vorfahren.  Der  Sehnenquerschnitt  ist  also  nicht  nur  während  des  m- 
dividuellen  Lebens,  sondern  auch  während  der  Phylogenese  dauer- 
hafter als  der  Muskelquerschnitt  (Vererbung  erworbener  Eigen- 
schaften !  Ref.).  Der  Querschnittsquotient  gibt  nur  darüber  Aufechlut 
welche  Stellung  irgend  ein  Muskel  gegenwärtig  einnimmt  Natürlich 
müssen  hier  mehrere  Muskeln  desselben  Individuums  untersucht  werden. 
—  Kurz  lautet  das  Ergebnis  also :  der  Sehnenquerschnitt  ist  von  zwei 
Momenten  abhängig,  von  der  Tätigkeit  des  zugehörigen  Muskels  mA 
von  der  Vererbung,  d.  h.  von  der  Muskeltätigkeit  unserer  Vorfahren 
[Völker  (71)  hat  die  Entwickelung  des  Zwerchfells  bei  Zieselem- 
bryonen  untersucht  Die  Spaltung  des  Mesoblastes,  die  Entwicklung 
des  Cöloms  beginnt  zuerst  im  distalen  Ende  des  Embryonalschildes  hinter 
dem  Kaudalknoten.  Etwas  später  entwickeln  sich  im  vorderen  Teil 
zwei  symmetrische  Parietalhöhlen,  die  sich  untereinander  mittels  eines 
Bogenganges,  der  pericephalen  Parietalhöhle,  vereinigen.  Die  Parietal- 
höhle  kommuniziert  mit  dem  Eumpfcölom  durch  2  enge  Kanälchen, 
die  Duct.  pariet.  lat  und  med.;  diese  Gänge  sind  durch  die  üskow'sche 
Verwachsungsbrücke  voneinander  gesondert,  die  sich  zugleich  mit  der 
Cölomspaltung  entwickelt.  Es  kommt  ein  echtes  Proamnios  zur  Aus- 
bildung. Das  Herzendothel  entwickelt  sich  aus  dem  Mesoblast  an 
der  Stelle  seiner  späteren  Lage,  in  derselben  Ortsbeziehung  und  ans 
demselben  Material  bilden  sich  die  Aortae  descend.  Die  Verschmelzung 
der  Parietalhöhle  zur  Pericardialhöhle  vollzieht  sich  teils  durch  die 
Aneinanderlagerung  der  Parietalhöhlen,  teils  durch  die  Rumpfbiegung 
und  die  transversale  Beugung  des  Embryo  und  schließlich  durch  das 
Verstreichen  der  charakteristischen  Unterschiede  zwischen  einzelnen 
Abschnitten;  aus  der  gleichen  Ursache  erklärt  sich  der  Schluß  des 
proximalen  Darmabschnittes.  Erst  die  mittlere  Darmpartie  bildet  sich 
durch  Aneinanderlegung  und  Verwachsung  der  Splanchnopleura.  Dieser 
Darmabschnitt  hat  ein  ventrales  Mesenterium.  Dieser  Prozeß  geht 
gleichzeitig  mit  der  Ausstülpung  des  Bodens  der  Pericardialhöhla 
der  an  das  ventrale  Mesenterium  angelagert  wird  und  mit  ihm  ver- 
schmilzt, vor  sich.  Dadurch  wird  die  Bildung  des  Septum  transversa 
vollendet  An  diesem  läßt  sich  ein  primärer  proximaler  und  ein  sekon- 
därer  distaler  Abschnitt  unterscheiden.  Die  Leber  wird  in  Form  von 
2,  von  den  lateralen  Darmwandungen  in  die  Verwachsungsbrücke  ein- 
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gestülpten  Ansbuchtungen  angelegt.  Zar  Leberbildung  gehört  unzer- 
trennlich die  Bildung  ihres  Bindegewebes  durch  die  Mesoblastanhäufung 
in  den  beiden  Verwachsungsbrücken.  Weidenreich.] 
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Benda  (2)  teilt  zunächst  eine  Beobachtung  an  der  Muscularis  des 
menschlichen  Darmes  mit,  daß  nämlich  Bündel  der  Längsfaserschicht 
in  die  Ringfaserschicht  umbiegen  und  sich  mit  derselben  vereinigen, 
und  beschreibt  dann  den  Bau  der  V.  dorsalis  penis.  Die  Vene  ist  in 
ihrem  mittleren  Abschnitte  oft  verdoppelt.  Unmittelbar  vor  ihrem 
Durchtritt  durch  das  Lig.  transversum  sowie  in  ihrem  distalen  Ab- 
schnitte hat  sie  das  normale  Aussehen  einer  Vene,  dagegen  besitzt 
sie  auf  der  Strecke  zwischen  dem  Lig.  transversum  und  ihrem  Aus- 
tritt aus  dem  Lig.  Suspensorium  einen  arteriellen  Charakter  und  ist 
blutleer.  Die  Klappen  sind  nur  in  geringer  Anzahl  vorhanden,  da- 
gegen tritt  auf  der  ganzen  inneren  Oberfläche  ein  System  von  weißen, 
stark  vorspringenden  Wülsten  hervor,  die  im  ganzen  longitudinal  ver- 
laufen, sich  aber  oft  zu  stärker  hervorspringenden  Knoten  vereinigen. 
Die  Venae  cavemosae  münden  in  die  V.  dorsalis  penis  ein,  indem  sie 
durch  diese  Balken  hindurchtreten.  Mikroskopisch  findet  sich  von 
außen  her  nächst  der  Adventitia  eine  hauptsächlich  aus  zirkulären 
elastischen  Fasern  gebildete  Media  und  in  ihr  ziemlich  dünne,  eben- 
falls zirkulär  verlaufende  Bündel  glatter  Muskelfasern,  die  sich  nicht 
zu  einer  zusammenhängenden  Schicht  vereinigen.  Weiter  innen  folgt 
eine  Schicht  lockeren  fibrillären  Bindegewebes,  welche  spärliche  zir- 
kuläre elastische  Fasern  und  zahlreiche  arterielle  und  venöse,  vor- 
wiegend longitudinal  verlaufende  Gefäße  enthält  (Subintima).  Dann 
folgt  eine  durch  reichliche  und  sich  kreuzende  elastische  Fasern  aus- 
gezeichnete Intima,  die,  soweit  sie  nicht  zu  den  beschriebenen  Wülsten 
verdickt  ist,  fast  unmittelbar  unter  geringer  Verdichtung  der  elasti- 
schen Fasern  mit  einer  Art  innerer  Grenzlamelle  unter  dem  Endothel 
abschließt.  Die  Wülste  kennzeichnen  sich  durch  die  Anordnung  ihrer 
elastischen  Fasern  als  Teile  der  Intima.  Sie  bestehen  außer  aus 
Bindegewebe  aus  reichlichen,  zu  Bündel  geordneten  und  meist  lon- 
gitudinal verlaufenden  glatten  Muskelfasern.  Die  gleichen  Verhält- 
nisse wurden  bei  einem  Erabrj^o  vom  9.  Monat,  Kindern  und  älteren 
Individuen  beobachtet. 
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Bergh  (3)  gibt  in  dem  3.  Teil  seiner  Studien  über  den  Bau  der 
Gfefäße  eine  Übersicht  über  die  Histologie  der  Gefäße  von  Insekten 
und   deren  Larven,  von   Myriapoden   und  Crustaceen.     Die    Unter- 
suchungsmethoden waren  im  wesentlichen  dieselben  wie  in  früheren 
Studien.    Aus  der  an  Einzelbeobachtungen  reichen  Beschreibung  der 
Histologie  des  Herzens  von  Insekten  ergibt  sich:  Ein  inneres  Epithel 
oder  „Endothel"  fehlt  überall;   die  sogen.  Intima  ist  nur  eine  mehr 
oder  weniger  dünne  homogene  Grenzmembrau.     Da  dieselbe  immer 
nach  außen  zu  von  kontraktilen  Zellen  begrenzt  wird  und  da  in  vielen 
Fällen  diese  kontraktilen  Zellen  die  einzige  kontinuierliche  ZeUschicht 
des  Herzens  ausmachen  (die  sogen.  Media),  so  muß  die  Intima  als  ein 
Produkt   der   letzteren,   als  eine  Art  Sarkolemmabildung  betrachtet 
werden.  —  Eine  Adventitia  kann  vorkommen  oder  fehlen,  letzteres 
scheint  immer  der  Fall  zu  sein  bei  sehr  kleinen  Formen.    Wo  sie 
vorkommt,   besteht   sie   aus  einem  Bindegewebe  mit  meist  spindel- 
förmigen Zellen  mit  länglichen  Kernen,  die  der  Achse  des  Gefäßes 
parallel   gestellt  sind.  —  Die  kontraktilen  Zellen  können  bei  ver- 
schiedenen Formen  ein  äußerst  verschiedenes  Aussehen  darbieten,  meist 
läßt  sich  jedoch  deutlich  nachweisen,  daß  sie  eine  einfache,  aus  zwei 
Reihen  von  halbringfönnigen  Zellen  aufgebaute  Schicht  bilden.    In 
bezug  auf  den  Bau  und  die  Zusammenordnung  der  kontraktilen  Sub- 
stanz  in  den  Zellen  sind  die  Verhältnisse  äußerst  variierend.     Bei 
ganz   kleinen  Larven   können   es   einfache   kontraktile   Zellen    ohne 
irgendwelche  Differenzierung  von  Muskelfasern  sein  oder  es  können 
in  jeder  Zelle  eine  Anzahl  ziemlich  weit  voneinander  getrennter  glatter 
Primitivzylinder  zur  Entwicklung  kommen.    Bei  grösseren  Fonnen  ist 
die   kontraktile   Substanz   mehr  oder   weniger    ausgesprochen    quer- 
gestreift.   Entweder  sind  nun  hier  die  Primitivzylinder  (wie  bei  den 
Larven  von  Stratiomys  und  Rhagium)  weit  voneinander  getrennt  und 
die  Zellen  enthalten  dann  oft  jede  nur  einen  einzigen,  großen,  runden 
Kern   oder   die   Primitivzylinder   sind   in  dichterer  Anordnung  vor- 
handen und  die  dünnen,  abgeplatteten  Zellen   enthalten  zahlreiche 
Kerne  (Äschna  und  verwandte  Formen)  oder  es  präsentieren  sich  die 
Zellen  als  echte,  dicke,  quergestreifte  Muskelprimitivbündel  mit  zahl- 
reichen  länglichen   Kernen    und    dicht   gestellten    Primitivzylindem 
(Dytiscus).    Die  Muskelprimitivbündel  setzen  sich  von  einer  Zelle  in 
die  andere  fort,   doch  lassen   sich  die  Zellgrenzen  mit  Silbemitrat 
deutlich  darstellen.  —  Dieselben  Verhältnisse  bestehen  auch  in  dem 
Herzen  von  Myriapoden.    Das  Bauchgefäß  entbehrt  der  Muskulatur 
der  Media,   welche   auch  hier  aus  zwei  symmetrischen  Reihen  von 
halbringförmigen  Zellen  besteht.     Im  Herzen  von  Crustaceen  fehlt 
innen  ein  Endothel.     Die  innere  Begrenzung  bildet  ein  homogenes 
Sarkolemm,  dann  folgen  netzförmig  angeordnete  quergestreifte  Muskel- 
fasern und   Bindegewebe.      Auf   der    äußeren   Oberfläche  liegt  das 
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Perikardialepithel.  Bezüglich  der  größeren  Gefäße  bestätigt  Verf.  die 
Befände  Haeckels,  in  den  kleineren  und  kleinsten  Gefäßen  kommt  an 
der  Intima  ein  Epithel  vor.  Die  Arterien  enthalten  keine  Muskel- 
fasern. 

Bondi  (4)  untersuchte  ca.  100  Nabelschnüre  von  Kindern  an  drei 
Stellen,  nämlich  ihrem  fötalen,  ihrem  placentaren  Ende  und  in  der 
!&Iitte,  mittels  neueren  Färbungsmethoden  und  kommt  zu  folgenden 
Ergebnissen:  Die  Muscularis  setzt  sich  aus  zwei  Schichten  zusammen. 
Die  äußere  Schicht  enthält  vorzugsweise  ßingmuskulatur,  welche  aus 
dicken  Bündeln  besteht  und  an  Bindegewebe  und  elastischer  Sub- 
stanz arm  ist.  Die  innere  Schicht  enthält  größtenteils  äußerst  zarte 
Längsfasem,  viel  Bindegewebe  und  elastische  Substanz.  In  einer 
großen  Anzahl  der  Fälle  findet  sich  zwischen  äußerer  und  innerer 
Muskulatur  eine  zusammenhängende  elastische  Membran,  daher  rechnet 
der  Verf.  die  innere  Muskellage  der  Intima  zu.  In  vielen  Fällen 
fehlt  diese  elastische  Grenzmembran  oder  sie  ist  auch  an  ein  und 
demselben  Gefäß  öfters  unterbrochen.  Außer  diesen  Muskelschichten 
tritt  zuweilen  an  umschriebenen  Stellen  noch  eine  äußere  Längs- 
muskelschicht  auf.  —  Sämtliche  von  den  Autoren  beschriebenen  Buckel 
oder  Polster  stellen  Kontraktionserscheinungen  dar,  da  sie  an  in- 
jizierten Präparaten  verschwinden.  Auch  finden  sich  an  injizierten 
Präparaten  niemals  Falten  oder  Klappen  ebensowenig  wie  lokale 
Erweiterungen  und  Verdickungen.  Die  Verengerung  des  Gefäßlumens 
wird  durch  den  spiraligen  Verlauf  verursacht.  —  Bei  den  Venen  findet 
sich  regelmäßig  unter  dem  Endothel  eine  gut  ausgebildete  elastische 
Grenzmembran.  Klappen  fehlen.  Der  momentane  Verschluß  der  Ge- 
fäße geschieht  während  der  Geburt  in  der  Weise,  daß  die  Eing- 
mnskulatur  das  Gefäß  verengt  und  die  Innenmuskulatur  das  Endothel 
buckelartig  vortreibt,  wobei  die  reichlich  vorhandene  elastische  Sub- 
stanz die  Wirkung  unterstützt. 

Brawicz  (5)  beruft  sich  in  den  Bemerkungen  zum  Aufsatze  von 
R  Heinz  auf  seine  früheren  Arbeiten,  in  denen  er  Phagocytose  von 
Endothelzellen  der  Leberkapillaren  beschrieben  hat. 

Nach  V.  Ebner  (7)  bestehen  zweifellose  natürliche  Enden  von 
Herzmuskelfasem  an  den  Faserringen  der  Herzostien  und  an  den 
Sehnen  der  Papillarmuskeln.  Im  Innern  des  Myocardiums  sind  solche 
natürliche  Faserenden  beim  Huhn  leicht  aufzufinden,  nicht  aber  beim 
Menschen  und  Säugetieren.  Im  Säugetierherzen  scheinen  die  Fasern 
überall  netzförmig  zusammenzuhängen.  Die  früher  als  Kittlinien  be- 
schriebenen Querstreifen  erklärt  Verf.  teils  als  Trugbilder,  welche 
durch  quer  abgerissene  Perimysiumhäutchen  bedingt  sind,  teils  als 
glänzende  Streifen,  „welche  wirklich  die  kontraktile  Substanz  quer 
oder  in  treppenartigen  Absätzen  durchsetzen  und  durch  lokale  Schrumpf- 
kontraktion während  des  Absterbens  der  Faser  entstehen."    Daß  die 
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Kittlinien  nicht  Schaltstücke  aus  noch  unentwickelter  kontraktiler 
Substanz  sind  (M.  Heidenhain),  geht  aus  den  Befunden  an  embryanalen 
Herzen  hervor,  woselbst  die  Streifen  fehlen.  Die  Kittlinien  stellen 
sich  im  polarisierten  Lichte  isotrop  dar  und  werden  beiderseits  von 
den  anisotropen  Enden  von  Querscheiben  (Q)  begrenzt  Dieses  optische 
Verhalten  entspricht  dem  Verhalten  eines  Kontraktionsstreifens  nnd 
nicht  jenem  eines  sogen.  Muskelfaches.  Dia  Bildung  der  Kittlinien 
ist  bei  Herzmuskelfasem  nicht  direkt  beobachtet  worden,  nach  der 
Ansicht  des  Verf.  entstehen  dieselben  in  ähnlicher  Weise  wie  die 
Kontraktionsstreifen  bei  absterbenden  Insektenmuskeln. 

Franga  und  Athias  (8)  führen  an,  daß  sie  außer  bei  der  all- 
gemeinen Paralyse  auch  bei  der  Schlafkrankheit  (maladie  du  sommeil) 
in  den  Gefäßen  der  Hirnrinde  sehr  zahlreiche  Plasmazellen  gefunden 
haben,  welche  in  drei  Varietäten  auftreten.  Nach  der  Meinung  der 
Autoren  stammen  die  Zellen  von  Leukocyten  ab. 

Heiderich  (13)  bestätigt  die  makroskopischen  Befunde  Henneberg's 
an  der  Carotis  des  Rindes  (Jahresber.  1901,  III  122)  bezüglich  der 
Deutung  der  mikroskopischen  Bilder  äußert  er  jedoch  andere  Ansichten. 
Die  glatten  Muskelfasern  treten  in  zwei  Formen  auf,  nämlich  als  helle 
und  als  dunkle  Fasern.  Die  ersteren  haben  ein  schwaches  Liicht- 
brechungsvermögen,  zeigen  geringe  Affinität  zu  verschiedenen  Farben 
und  sind  in  fixiertem  Zustande  flbrilliert,  die  zweiten  besitzen  starkes 
Lichtbrechungsvermögen,  haben  große  Affinität  zu  Farben  und  sind 
in  fixiertem  Zustande  homogen.  Obwohl  letztere  an  fixierten  und 
eingebetteten  Präparaten  meist  einen  schmäleren  Längs-  und  kleineren 
Querschnitt  besitzen  als  die  hellen,  so  sind  sie  dennoch  als  kontra- 
hierte, die  hellen  aber  als  erschlaifte  Fasern  zu  betrachten.  Die 
dunklen  schrumpfen  nämlich  unter  dem  Einfluß  von  Reagentien  nnd 
namentlich  bei  längerem  Aufenthalte  im  Thermostaten  bei  Paraffin- 
einbettung viel  stärker  als  die  hellen.  Der  Ausdehnung  nach  gibt  es 
zwei  Arten  von  Kontraktionen,  1.  solche,  die  einen  Teil  der  Faser 
ergreifen  und  sich  peristaltisch  fortpflanzen  (Darm-  und  Urogenital- 
tractus),  partielle  Kontraktion;  2.  solche,  die  die  ganze  Faser  auf 
einmal  ergreifen  (Gefäßmuskulatur),  totale  Kontraktion.  Bezüglich 
des  Bindegewebes  der  glatten  Muskulatur  bestätigt  Verf.  die  Resultate 
Henneberg's. 

Henneherg  (16)  beschreibt  in  seiner  ausführlichen  Arbeit  den  Bau 
der  Arteria  und  Vena  umbilicalis  bei  Neugeborenen  in  ihren  extra- 
und  intraabdominalen  Abschnitten,  untersucht  weiterhin  die  Ent- 
wicklung dieser  vier  Abschnitte  und  schildert  schließlich  die  feinere 
Struktur  der  Plancentargefäße.  Die  A.  umbil.  ext.  ist  durch  innere 
Längs-  und  durch  äußere  ßingmuskulatur  ausgezeichnet,  welch  letzterer 
stellenweise  Züge  von  Längsmuskulatur  außen  aufgelagert  oder  in 
diese  eingesprengt  sind,  femer  durch  das  Fehlen  einer  vollständigen 
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Plastica  int  Das  elastische  Gewebe  ist  am  reichlichsten  in  der 
inneren  Längsmuskulatur,  auch  verbindet  reichliches  kollagenes  Binde- 
gewebe die  Muskelfasern  zu  Bündeln.  Durch  diesen  eigentümlichen 
Bau  der  Arterie  erklären  sich  auch  die  bedeutenden  Kaliberschwan- 
kungen, Polsterbildungen,  Noduli  und  klappenartigen  Gebilde.  —  Der 
Anfangsteil  der  A.  umb.  intraabd.  zeigt  den  Bau  der  A.  iliaca  int. 
Weiterhin  tritt  allmählich  eine  innere  Längsmuskulatur  auf,  die  Elast. 
int.  teilt  sich  in  feine  Membranen  und  Fasern  auf  und  die  Ringmusku- 
latur nimmt  an  Dicke  zu.  Schon  innerhalb  des  Nabels  hat  das  Gefäß 
den  Bau  der  A.  umbil.  extraabd.  Bei  IV4  cm  langen  Embryonen  be- 
steht die  Wand  der  A.  umb.  ext.  aus  Endothel  und  ein  bis  zwei 
Eeihen  ringfönnig  angeordneter  Muskelzellen.  Bei  Embryonen  von 
5  cm  tritt  elastisches  Gewebe,  und  zwar  in  der  Nähe  des  Lumens 
auf.  Bei  6,5  cm  langen  Embryonen  erscheint  die  Längsmuskulatur. 
Bei  Embryonen  bis  zu  18  cm  findet  ein  gleichmäßiges  Wachstum  der 
Wandungen  statt,  dann  aber  beginnt  die  innere  Längsmuskulatur  und 
das  in  ihr  gelegene  Bindegewebe  und  elastische  Gewebe  sich  reich- 
licher zu  vermehren,  so  daß  damit  das  Bild  der  fertigen  A.  umb.  ext. 
erreicht  wird.  —  Die  A.  umb.  int.  besteht  anfangs  aus  Endothel, 
mehreren  Lagen  ringförmig  angeordneter  Muskelzellen  und  einer 
äußeren  aus  embryonalem  Bindegewebe  gebildeten  dicken  Hülle. 
Letztere  wird  an  dem  proximalen  Teile  des  Gefäßes  zur  Adventitia 
durch  Auftreten  von  Bindegewebe  und  elastischem  Gewebe.  Nach 
dem  Nabel  zu  behält  diese  Hülle  mehr  ihren  ursprünglichen  Bau. 
Die  Elast,  int.  tritt  bei  Embryonen  von  6,5  cm  auf,  die  innere  Längs- 
muskulatur bei  8,5  cm  langen.  Zunahme  der  Muskulatur  und  Auf- 
lösung der  Elast,  int.  führen  bei  Embryonen  von  20  cm  das  Bild  der 
fertigen  A.  umb.  int.  herbei.  —  Die  Muskelwand  der  Vena  umb. 
extraabd.  besteht  überwiegend  aus  längs  resp.  schräg  verlaufenden 
Muskelbündeln.  Die  Bündel  der  Ringmuskulatur  sind  durch  sehr 
lockeres  Bindegewebe  untereinander  verbunden.  Sehr  auffallend  ist 
die  ausgebildete  Elast,  int.  unter  dem  Endothel.  Sie  wird  von  längs- 
verlaufenden, sehr  dicht  liegenden  anastomosierenden  Fasern  gebildet. 
Interfasciculäres  elastisches  Gewebe  kommt  in  der  Muskulatur  in 
wechselnder,  doch  niemals  größerer  Menge  vor.  Eine  Adventitia  ist 
nicht  vorhanden.  —  Der  intraabdominale  Abschnitt  der  V.  umb.  unter- 
scheidet sich  von  dem  ersteren  durch  den  Mangel  der  Elast,  int., 
durch  die  Anordnung  der  letzteren  in  Längszügen,  die  nach  außen 
davon  folgende  nur  mit  dünnen  Zügen  von  Muskelzellen  durchsetzte 
bindegewebige  Übergangsschicht  und  eine  ausgebildete,  an  elastischem 
Gewebe  reiche  Adventitia,  deren  Fasern  überwiegend  längs  ver- 
laufen. —  Bei  ca.  1  cm  langen  Embryonen  besteht  die  Wand  der  V. 
umb.  ext.  aus  Endothel  und  Muskulatur  und  ist  schwächer  als  die 
der  Arterie.    Das  elastische  Gewebe  tritt  bei  Embryonen  von  7  cm 
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auf.  Durch  Zunahme  der  einzelnen  Elemente  wird  das  Bild  der 
fertigen  Vene  bei  Embryonen  von  20  cm  erreicht  Bei  der  Entwici- 
lung  der  V.  umb.  int.  macht  sich  die  geringe  Masse  und  unregel- 
mäßige Anordnung  der  Muskelzellen  sowie  ein  großer  Reichtum  au 
Bindegewebe  geltend.  Das  elastische  Gewebe  tritt  zuerst  bei  Em- 
bryonen von  7  cm  auf,  doch  bildet  sich  keine  Elast  int  heraus.  Der 
Typus  der  ausgebildeten  Vene  findet  sich  bei  Embryonen  von  25  cm.  — 
Die  oberflächlichen  Placentararterien  unterscheiden  sich  von  d^ 
Nabelarterien  durch  die  geringere  Menge  an  elastischem  Gewebe.  In 
den  oberflächlichen  Placentarvenen  fehlt  eine  deutliche  Sonderang 
der  Muskulatur  zu  Bündeln  und  Platten,  auch  fehlt  die  Ellast.  int 
und  das  elastische  Gewebe  ist  spärlich.  Die  Beobachtung  Lochmaun's, 
daß  mechanische  Reizung  der  Placentararterien  eine  Erweiterung  des 
Lumens  erzeuge,  wird  bestätigt. 

Hofmann  (17)  konnte  durch  Untersuchung  einer  großen  Anzahl 
von  Herzen  verschiedener  Tiere  feststellen,  daß  die  Purkinje'schen 
Fäden  im  Endokard,  Myokard  und  Perikard  vorkommen.  Sie  bestehen 
aus  Zellen,  die  aneinander  gereiht  die  Fäden  bilden.  Mit  den  ge- 
wöhnlichen Isolierungsmitteln  lassen  sich  auch  die  Purkinje'schen 
Zellen  isolieren,  doch  ist  hierzu  eine  längere  Zeit  der  Einwirkung 
nötig  als  bei  den  gewöhnlichen  Herzmuskelzellen.  Dies  ist  darauf 
zurückzuführen,  daß  die  zahlreichen  Fibrillen,  aus  denen  die  quer- 
gestreifte Wand  der  Zellen  besteht,  nicht  an  der  Zellgrenze  endig^i, 
sondern  kontinuierlich  von  Zelle  zu  Zelle  gehen  und  so  eine  innigere 
Verbindung  herstellen.  Die  Purkinje'schen  Zellen  gehen  in  Herz- 
muskelfasem,  die  Purkinje'schen  Fäden  in  Herzmuskelbündel  über, 
welche  sich  von  gewöhnlichen  Herzmuskelfasern  durch  ihre  Dimen- 
sionen, hellere  Farbe  und  größere  Kerne  auszeichnen.  Die  Kerne  der 
Purkinje'schen  Zellen  teilen  sich  zumeist  amitotisch,  seltener  mitotisch. 
Vielfach  liegen  mehrere  Kerne  in  einer  Zelle.  Die  Zellen  finden  sich 
oft  in  der  Nähe  von  Blutgefäßen.  Der  Zweck  der  Purkinje'schen 
Fäden  ist  der,  Herzmuskulatur  zu  bilden,  die  einerseits  das  Wachstum 
des  Herzmuskels  bewirkt,  andrerseits  im  späteren  Leben  zu  Grunde 
gegangene  oder  gebrauchsunfahig  gewordene  Myokardfasem  ersetzt 

Nach  Hunter  (18)  bildet  das  Herz  der  Ascidie  Molgula  einen 
länglichen,  an  beiden  Enden  offenen  Sack,  welcher  von  einem  zweiten 
Sack,  dem  Perikardium  umgeben  wird.  Das  Herz  wurde  entweder 
lebend  mit  Methylenblau  oder  auch  fixiert  mit  Eisenhämatoxylin  ge- 
färbt. Zu  innerst  liegt  ein  äußerst  feines  Endothel,  dann  folgt  eine 
Schicht  von  Muskelzellen,  welche  in  der  Längsrichtung  angeordnet 
spiralig  das  Herz  umwinden.  Sie  sind  spindelförmig,  einkernig  und 
deutlich  quergestreift.  Dann  folgen  unregelmäßig  spindelförmige, 
ebenfalls  spiralig  angeordnete  Bindegewebszellen.  Zwischen  Muskel- 
zellen und  Perikard  liegen  ferner  noch  Nervenzellen  und  Nervenfasern. 
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^ie  Nervenzellen  befindeo  sich  als  zwei  kleine  Ganglien  an  beiden 
Inden  des  Herzens.  Sie  sind  bipolar  bei  Molgnla  nnd  multipolar  bei 
'arsis  cordiformis. 

Nach  Jackson  (19)  ist  das  Herz  bei  Bdellostoma  dombeyi  ein  ein- 
iches  röhrenförmiges  Organ.  Dasselbe  liegt  in  einer  Perikardialhöhle, 
welche  mit  der  Peritonealhöhle  in  Kommanikation  steht.  Es  gibt 
lehr  als  14  Paare  von  funktionierenden  Branchialgefäßen.  Die  aus- 
ihrenden  Branchialarterien  vereinigen  sich  auf  jeder  Eöii)erseite  zu 
inem  einheitlichen  Gefäß,  dessen  orale  Verlängernng  die  Carotiden 
ildet  Die  dorsale  Aorta  breitet  sich  vorn  in  der  Kopfregion  aus. 
Is  gibt  eine  untere  Jugularvene  und  eine  persistierende  Subintestinal- 
ene,  welche  sich  mit  dem  Portalsystem  nicht  vereinigt  Femer  gibt 
s  ein  Portalherz,  dessen  Wände  deutlich  quergestreifte  Muskelfasern 
nthalten.  Alles  dies  deutet  auf  den  primitiven  Charakter  des  Ge- 
äßsystems  hin.  Die  folgenden  Merkmale  sind  nach  Ansicht  des  Verf. 
lekundär  erworben:  Das  venöse  System  ist  unsymmetrisch,  die  Bran- 
ihialgefaße  sind  auf  Eiemenspalten  statt  auf  Eiemenbögen  verteilt, 
las  Portalsystem  erhält  Blut  aus  der  vorderen.  Eörperregion,  die 
S^audalvenen  verbinden  sich  mit  den  hinteren  Eardinalvenen,  das 
Portalherz  besitzt  wohlentwickelte  Elappen. 

Derselbe  (20)  findet  in  den  Corpora  cavemosa  des  Penis  von 
tatem  und  auch  verschiedenen  anderen  Tieren  das  cavemöse  Gewebe 
inreh  Fettgewebe  ersetzt.  Beide  entwickeln  sich  offenbar  aus  embryo- 
lalem  Bindegewebe,  zuerst  erscheint  das  cavemöse  Gewebe  und  dann 
in  den  ersten  Wochen  nach  der  Geburt  das  Fettgewebe,  welches 
irorzugsweise  in  den  distalen  Teilen  sich  entwickelt. 

Johnsion  und  Johnson  (21)  geben  eine  genaue  Beschreibung  der 
Blutgefäße  von  Lumbricus  terrestris  und  fuhren  dann  die  Experimente 
in,  welche  sie  behufs  Eruierung  der  Richtung  des  Blutstromes  aus- 
jefuhrt  haben.  Aus  denselben  ergibt  sich,  daß  das  Blut  einen  voll- 
ständigen Umlauf  ausfuhrt.  Im  speziellen  verhält  sich  die  Zirkulation 
n  jedem  Segment  hinter  den  Herzen  in  folgender  Weise :  Die  Zweige 
ier  seitlichen  Neural-  und  Parietalgefäße  sammeln  das  Blut  aus  der 
[jeibeswand;  die  Parietalgefäße  leiten  das  Blut  ins  Rückengefäß  aus 
lern  Subneuralgefaß,  der  Leibeswand  und  den  Nephridien,  die  Dorso- 
ütestinalgefäße  aus  dem  Dann  ins  Rückengefäß.  In  letzterem  fließt 
las  ganze  Blut  vorwärts  zu  den  Herzen.  Die  Herzen  fuhren  fast 
dies  Blut  den  ventralen  Gefäßen  zu,  welche  es  durch  die  ventrointesti- 
lalen  Gefäße  zum  Darm  und  durch  die  ventrotegumentären  Gefäße 
Wir  Leibeswand  leiten.  Die  Eopfregion  wird  von  den  Dorsal-  und 
^entralgefäßen  versorgt,  und  aus  derselben  erhalten  die  Neural-  und 
Lateralgeftße  ihr  Blut. 

Marceau  (24)  untersucht  die  Herzmuskelfasern  verschiedener  Vögel 
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und  findet,  daß  dieselben  eine  zylindrische,  auf  dem  Querschnitt  nmde 
oder  elliptische  Form  besitzen.  Sie  sind  feiner  als  bei  Säugetiera 
und  anastomosieren  miteinander  unter  sehr  spitzen  WinkehL  Dit 
Muskelfibrillen  sind  überall  kontinuierlich.  Die  Querschnitte  dff 
Fasern  zeigen  dieselben  Bilder  wie  die  Querschnitte  der  Herzmuskel- 
*  fasern  von  Embryonen  oder  Neugeborenen  von  Säugetieren,  nämlfcl 

I  eine  aus  Fibrillen  gebildete  Rindenschicht  und  innen  Kerne  enthaltendes 

Sarkoplasma.  Zuweilen  sind  die  Fibrillen  radial  angeordnet.  Die 
einem  Sarkolemm  entsprechende  äußere  Sarkoplasmaschicht  tritt  bei 
Vögeln  weniger  deutlich  zum  Vorschein  als  bei  Säugern,  doch  M 
auch  hier  den  Querstreifen  der  Fibrillen  entsprechende  AusbuchtungEii 
und  dazwischen  liegende  Einziehungen  des  Sarkolemms  sichtbar.  Anct 
scheint  dieses  mit  dem  Perimysium  int.  in  Beziehung  zu  stehen. 

Derselbe  (25)  spült  die  herausgeschnittenen  Herzen  mit  physic- 
logischer  Kochsalzlösung  aus  und  fixiert  sie  dann  in  Zenkerschtr 
Flüssigkeit,  Paraffineinbettung,  Färbung  mit  Eisen-Hämatoxylin  niä 
Eosin.  An  größeren  Herzen  von  Teleostiern  läßt  sich  am  Ventrikel 
deutlich  eine  äußere  Schicht  von  verästelten  und  vorwiegend  tm^ 
Versal  verlaufenden  Fasern  unterscheiden  und  zweitens  eine  innere 
spongiöse  Schicht,  in  welcher  die  Muskelfasern  ein  unregelmäßiges^ 
Balkenwerk  bilden.  Die  von  den  Balken  begrenzten  lakunären  Mm 
vereinigen  sich  in  einem  einheitlichen  centralen  Hohlraum.  Ai 
kleineren  Herzen  ist  letzterer  kaum  nachweisbar.  Die  Muskelfasm 
bilden  größere  oder  kleinere  Bündel,  welche  sich  zu  unregelmäßigefi 
Netzen  vereinigen.  Die  Muskelfibrillen  verlaufen  durch  die  gmt 
Länge  der  Bündel  ununterbrochen.  Die  Muskelbalken  sind  von  elDcr 
sehr  feinen  Protoplasmaschicht,  welche  Kerne  enthält,  umgeben 
Zwischen  dieser  und  dem  Sarkoplasma  der  Fasern  läßt  sich  keine 
Grenze  nachweisen.  Die  Protoplasmaschicht  würde  demnach  das 
Endokard  und  zugleich  das  Sarkolemm  darstellen.  Bei  Fröschen  ent- 
hält das  Myokard  einige  Gefäße  und  bildet  ein  Netzwerk  von  Tn- 
bekeln,  welchen  Endothelzellen  aufliegen.  Die  Muskelfibrillen  M 
kontinuierlich.  Bei  Reptilien  ist  die  peripherische  Zone  des  Myokari« 
auf  eine  Lage  von  voluminösen  Fasern  reduziert,  von  welcher  mit- 
einander anastomosierende  Trabekel  ausgehen.  Auch  hier  verlanfei 
die  Muskelfibrillen  kontinuierlich  durch  die  ganze  Länge  der  Fasem 
Nach  demselben  (26)  lassen  sich  an  Herzmuskelfasem  folgendt 
3  Zustände  deutlich  unterscheiden :  1.  ein  Ruhezustand,  2.  ein  Zwischen- 
Stadium  und  3.  ein  Zustand  der  stärksten  Kontraktion.  Die  Unter- 
suchungen wurden  an  in  Zenker'scher  Flüssigkeit  fixierten  und  flJM^t 
der  Methode  von  Heidenhain  gefärbten  Herzen  von  Schafen  ausgeführt 
Bei  in  Extension  fixierten  Stücken  besteht  das  dicke  Querband  ac.« 
2  kugelförmigen  Teilen,  welche  durch  einen  bikonkaven  Raum  (den 
\  Hensen'schen  Streifen)  getrennt  sind.    Die  Querbänder  werden  dorcl 
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einen  hellen  Raum  voneinander  geschieden,  in  welchem  man  einen 
feinen  Streifen  (von  Amici)  unterscheiden  kann.  Bei  normaler  Aus- 
d.ehnung  ist  der  Hensen'sche  Streifen  eben  noch  sichtbar.  In  den 
ersten  Phasen  des  Zwischenstadiums  wird  der  Amici'sche  Streifen 
dicker  und  das  Querband  nimmt  die  Form  eines  Gerstenkornes  an. 
In  der  2.  Phase  verdickt  sich  der  Streifen  von  Amici  noch  mehr  und 
zeigt  den  Querbändern  entsprechende  Anschwellungen.  Diese  selbst 
werden  noch  kleiner,  nehmen  die  Form  von  Rhomben  an.  Diese  liegen 
auf  den  Schnittpunkten  von  grauen  Streifen,  welche  die  Fasern  in 
der  Länge  und  Quere  durchsetzen.  In  der  3.  Phase  verschwinden  die 
Querbänder  gänzlich  und  es  bleiben  die  sich  kreuzenden  grauen  Streifen 
und  die  verdickten  Streifen  von  Amici.  Stadium  der  Inversion  der 
Streifung.  Im  Zustand  der  vollkommenen  Kontraktion  sind  nur  noch 
longitudinale  graue  Streifen  und  die  stark  verdickten  Streifen  von 
Amici  sichtbar.  Zum  Schlüsse  gibt  Verf.  ein  anschauliches  Schema 
der  Kontraktion. 

Anknüpfend  an  die  in  Vergessenheit  geratenen  Untersuchungen 
von  Rouget  und  an  die  eigenen  früheren  Publikationen  behauptet 
Mayer  (27)  auf  Grund  neuerer  Untersuchungen,  daß  die  Kapillaren 
muskularisiert  sind.  Mittels  Methylenblau  oder  Violett  B  und  Fixierung 
der  Färbung  mit  pikrinsaurem  Ammoniak  gelang  es  dem  Verf.  vor- 
nehmlich an  der  Harnblase  und  dem  Darm  von  Salamandra  mac.  und 
Rana  nachzuweisen,  daß  von  der  arteriellen  und  venösen  Seite  her 
sich  glatte  Muskelzellen  auf  die  Kapillaren  fortsetzen.  Dieselben 
liegen  der  das  Endothel  umgebenden  Grundhaut  der  Kapillaren  auf. 
Ihre  Kerne  sind  parallel  der  Längsachse  des  Gefäßes  angeordnet. 
Von  der  Zellsubstanz  gehen  senkrecht  vom  Kern  ausstrahlende  und 
sich  öfters  teilende  Fädchen  aus,  welche  das  Gefäßrohr  wie  Faßreifen 
umspannen.  Diese  von  anderen  Forschern  als  Ganglien-  oder  Binde- 
gewebszellen gedeuteten  Gebilde  sind  verzweigte  Muskelzellen.  Durch 
ihre  Anwesenheit  wird  auch  der  Nervenreichtum  der  Kapillaren  er- 
klärlich. 

Nach  Pfeiffer  (30)  besitzen  bei  Neugeborenen  die  Nabelarterien 
eine  sehr  dicke  Wand.  Dieselbe  besteht  aus  einer  starken  Adventitia, 
welche  aus  Bindegewebe,  längs  verlaufenden,  nirgends  zu  einer  ge- 
schlossenen Schicht  vereinigten  Muskelfasern,  zwischen  denen  sich 
Gefäße  ausbreiten,  und  feinen  elastischen  Elementen  gebildet  wird. 
Hierauf  folgt  die  Media,  welche  innen  und  außen  von  längs  ver- 
laufenden, in  der  Mitte  aus  quer  verlaufenden  Muskelfasern  gebildet 
wird.  Dazwischen  liegen  zirkulär-,  radiär-  und  schrägverlaufende 
elastische  Fasern.  Die  longitudinalen  Muskelfasern  sind  nicht  immer 
nachzuweisen.  Schüeßlich  folgt  eine  elastische  Lamelle  von  wechselnder 
Dicke  und  das  Endothel.  —  Die  Adventitia  der  Nabelvene  besteht 
aus  grobwelligen  Bindegewebsfasern,   feinen   elastischen   und  longi- 
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tudinalen  Muskelfasern  und  geht  ohne  scharfe  Grenze  in  die  Medk 
über.  Diese  wird  aus  einem  Gerüst  von  elastischen  Fasern  gebildet^ 
welches  von  Bindegewebszügen  und  längs-  und  zirkulärverlaufendea 
Muskelfasern  ohne  regelmäßige  Anordnung  ausgefüllt  wird.  Weiter 
folgt  die  Endothellage.  —  Der  Ductus  Botalli  zeigt  in  seiner  morpho- 
logischen Struktur  keinerlei  Abweichungen  im  Vergleich  zu  ander«! 
größeren  Arterien,  z.  B.  zur  Aorta  des  Neugeborenen.  —  In  der  obli- 
terierten Nabelarterie  findet  Verf.  eine  bindegewebige  Adventitia,  eine 
Schicht  von  zirkulären  Muskelfasern  untermischt  mit  Bindegewebe 
und  elastischen  Fasern,  eine  dichter  oder  lockerer  gefügte  Elastica 
int  und  eine  das  Lumen  ausfüllende  vaskularisierte  Bindegewebs- 
masse.  1—5  cm  unterhalb  des  Nabels  fand  sich  bei  1—6  Monat  bM 
Kindern  an  der  Stelle,  wo  die  Arterien  verlaufen  sollten,  eine  Binde, 
gewebsmasse  mit  isolierten  Muskelbündeln,  kleinen  Gefäßen  und 
elastischen  Fasern.  —  Die  obliterierte  Nabelvene  stellt  einen  binde- 
gewebigen Strang  dar,  in  welchem  man  noch  Reste  von  Längs-  und 
Ringmuskelzügen  und  an  Stelle  der  Elastica  int.  eine  mehr  od^ 
weniger  dichte  und  aufgelockerte  Schicht  von  elastischen  Fasern  er- 
kennt. Die  Obliteration  findet  durch  Wucherung  der  Intimaelemente 
und  durch  Bindegewebsneubildung  innerhalb  des  Lumens  statt  Bei 
Obliteration  des  Ductus  Botalli  wuchert  hauptsächlich  das  elastische 
Gewebe.  Derselbe  stellt  schließlich  einen  mit  einer  dünnen  binde- 
gewebigen Hülle  bekleideten  Strang  dar,  an  welchem  nur  vereinzelte 
Muskelelemente  zu  erkennen  sind. 

BenatU  (31)  kommt  in  seiner  ersten  Arbeit  (s.  J.-B.  1901,  III 119) 
auf  Grund  seiner  Untersuchungen  von  embryonalen  Netzen  zu  folgen- 
den Schlüssen:  Zu  verschiedenen  Zeiten  der  Entwicklung  des  Omen- 
tum und  an  verschiede«en  Punkten  desselben  zerstückeln  sich  die  als 
Kapillaren  angelegten  Gefäße,  sondern  sich  von  den  übrigen  ab  und 
verfallen  der  Atrophie.  Der  Mechanismus  dieser  Zerstückelung  isi 
kompliziert,  beginnt  jedoch  stets  mit  mitotischen  Teilungen  der 
Endothelzellen,  welche  die  Wände  der  atrophierenden  Gefäße  bilda 
In  der  Mehrzahl  der  Fälle  entsprechen  die  sogen.  Wachstumspunkte 
der  Gefäße,  und  zwar  regelmäßig  diejenigen,  welche  lang,  verästelt 
and  stark  ausgezogen  sind,  den  Stellen,  welche  infolge  der  Atrophie 
unterbrochen  sind.  Neue  Maschen  im  Kapillametz  bilden  sich  durch 
Spaltung  von  Gefäßen  längs  ihrer  Achse  und  nicht  durch  Zusammen- 
treffen von  sogen.  Wachstumsspitzen.  Die  Enden  von  wachsenden  Ge- 
fäßen sind  abgerundet.  —  In  der  vorliegenden  Arbeit  beschreibt  der 
Terf.  diese  Verhältnisse  eingehender  an  Omentis  von  Kaninchen  Tom 
5. — 45.  Tage  nach  der  Geburt.  Vom  8.  oder  9.  Tage  an  beginnt  die 
Zerstückelung  der  Kapillarnetze  zwischen  den  gröberen  Gefäßen.  Es 
entsteht  ein  Netz  von  unterbrochenen  Linien,  welche  den  Gefaß- 
anlagen von  ßanvier  entsprechen.    Zuweilen  enthalten  die  Knoten- 
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punkte  des  Netzes  noch  mit  Blutkörperchen  gefüllte  Kapillaren.  Die 
sogen,  gefäßbildenden  Zellen  und  Netze  Ranvier's  wären  hiemach  Ab- 
schnitte von  atrophierenden  Gefäßen.  —  Die  im  Netz  auftretenden 
milchfarbenen  Flecken  (Ranvier)  teilt  Verf.  in  primäre  und  sekundäre. 
Erstere  treten  schon  frühzeitig  auf,  während  die  anderen  erst  viel 
später  erscheinen.  Beide  sind  von  den  „vasoformativen  Zellen  und 
Netzen"  unabhängig.  In  den  primären  Flecken  gibt  es  eiythrophile 
Zellen,  Bindegewebszellen  und  Zellen  des  interstitiellen  Netzes.  Die 
erythrophilen  Zellen  unterscheiden  sich  sowohl  von  Lymph-  wie  auch 
Bindegewebszellen  und  ähneln  noch  am  meisten  den  Plasmazellen 
Unna's.  Dieselben  sind  noch  in  der  Periode  der  sekundären  Milch- 
flecken vorhanden,  ihr  Protoplasma  enthält  dann  Fett  und  nimmt  bei 
Behandlung  mit  Osmiumsäure  eine  dunkle  Färbung  an.  Später  treten 
an  den  gleichen  Stellen  Fettbläschen  auf.  —  Die  Wachstumsspitzen 
der  Kapillaren  haben  die  Form  eines  Handschuhfingers  oder  eines  aus- 
gezogenen Kegels,  zuweilen  mit  ampuUenformiger  Erweiterung.  Zu- 
weilen treffen  derartige  keulenförmige  Enden  auf  einen  fadenförmigen 
Fortsatz  eines  atrophierenden  Gefäßabschnittes.  Derselbe  dient  dann 
als  Leitband  für  das  wachsende  Gefäß. 

Nach  Suchard  (34)  besitzt  die  V.  portae  einen  für  viele  Tiere  sehr 
typischen  Bau.  Die  Tunica  intenia  besteht  nur  aus  einer  Endothel- 
schicht  Dann  folgt  eine  in  Netzform  angeordnete  Schicht  von  elasti- 
schen Fasern,  welche  auch  die  darauf  folgende  Muskelschicht  durch- 
dringen. Hierauf  folgt  die  Tunica  externa.  Ihre  innere  Lage  wird 
fast  ausschließlich  von  quer  verlaufenden  glatten  Muskelfasern  ge- 
bildet, welche  entweder  zu  gröberen  Bündelchen  oder  in  einfacher 
Lage  angeordnet  sind  oder  stellenweise  auch  gänzlich  fehlen.  Die 
äußere  longitudinale  Lage  der  Muskeln  ist  durch  Bindegewebe  von 
der  inneren  getrennt  und  besteht  aus  einer  dicken  und  kontinuierlichen 
Schicht  von  glatten  Muskelfasern.  Nach  außen  von  dieser  verbindet 
diffus  angeordnetes  Bindegewebe  das  Gefäß  mit  seiner  Umgebung. 
Fast  die  gleichen  Verhältnisse  finden  sich  in  der  V.  portae  vom 
Kaninchen,  Hunde  und  dem  Menschen.  In  der  Pfortader  von  Hühnern 
Tauben  haben  die  Muskelfasern  der  T.  ext.  einen  schrägen  Verlauf, 
kreuzen  und  durchflechten  sich.  Trotz  der  abweichenden  Struktur 
bleibt  die  Funktion  der  V.  portae  die  gleiche.  Die  schräg  ver- 
laufenden Muskelfasern  wirken  hier  gleichsam  als  Resultante  aus  quer 
und  längs  angeordneten  Muskelfasern.  Eine  ähnliche  schräge  An- 
ordnung der  Muskelfasern  findet  sich  auch  in  den  sinuösen  Aus- 
buchtungen über  den  Klappen  an  den  Venen  des  Handrückens  und 
der  V.  saphena  an  den  Malleolen,  während  die  T.  ext.  des  Stammes 
der  Venen  innen  aus  Längs-,  außen  aus  Querfasern  gebildet  wird. 
Schräg  angeordnete  Muskelfasern  finden  sich  auch  im  Ductus  thora- 
cicus.  —  Die  Endothelzellen  in  der  Pfortader  von  Hühnern  und  Taubea 
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haben  eine  oft  sehr  regelmäßige  pentagonale  oder  hexagonale  Fom 
Bei  der  Ratte  sind  sie  unregelmäßig  länglich  und  quer  gestellt,  beii 
Kaninchen  und  Meerschweinchen  bald  quer  gestellt,  bald  polygonal 
Indem  Verf.  die  Anordnung  der  Endothelzellen  mit  derjenigen  der 
^tuskelfasern  vergleicht,  gelangt  er  zu  folgendem  Schlüsse:  Die 
>;ndothelzellen  der  Venen  verlängern  sich  senkrecht  zur  Bichtung 
derjenigen  Muskelfasern,  welche  in  der  T.  ext.  bezüglich  ihrer  Quantität 
vorwiegen. 

Vastarini-Cresi  (36)  gibt  in  einer  vorläufigen  Mitteilung  die  Besul- 
tute  seiner  Untersuchungen  über  die  direkten  Übergänge  zwischea 
Arterien  und  Venen  im  Ohre  des  Kaninchens  an.  Die  Länge  dieser 
Anastomosen  beträgt  0,2 — 0,8,  selten  1  mm.  Die  Weite  des  Lumens 
schwankt  je  nach  dem  Orte  und  je  nach  der  Injektionsmethode  zwischen 
0,01  und  0,06  mm.  Bei  starker  Dilatation  sind  die  Wandungen  dünn 
und  die  Anastomosen  münden  mit  einer  trichterförmigen  Erweiterung 
in  die  Venen.  Letztere  Erscheinung  fehlt  bei  geringer  Dilatation. 
Hinsichtlich  des  Baues  unterscheidet  Verf.  an  den  Anastomosen  einen 
arteriellen,  einen  venösen  und  einen  mittleren  Abschnitt  Während 
der  erste  den  Bau  einer  Arterie  und  der  zweite  den  Bau  einer  Vene 
besitzt,  verdickt  sich  der  mittlere  bedeutend  zu  einer  Art  Sphinct». 
indem  die  zirkuläre  Muskelschicht  der  Media  nach  außen  zu  in  eine 
longitudinale  übergeht.  Die  Anastomosen  sind  reichlich  mit  Vasa 
vasorum  versehen. 

Wiesel  (40)  findet  bei  Reptilien  chromaffine  Zellen  in  der  Aorta 
und  ihren  Verzweigungen.  An  der  Aorta  liegen  dieselben  in  der 
Adventitia  als  große,  mit  granuliertem  Plasma  und  mit  mächtigea 
bläschenförmigen  Kern  versehene  Gebilde,  welche  rundlich  und  spindel- 
fiirmig  sich  bis  in  die  Tunica  media  erstrecken,  ja  durch  diese  hin- 
durch bis  an  die  Intima  reichen  können.  In  der  Niere  begleiten  die 
chromaffinen  Zellen  jene  Arterien,  die  innerhalb  der  Bindegewebssepta 
verlaufen.  Auch  hier  liegen  die  Zellen  in  der  xA^dventitia  oder  in 
kleinen  Häufchen  zwischen  den  Harnkanälchen  und  dem  sie  um- 
gebenden Bindegewebe.  In  den  Gefäßen  umgeben  sie  das  Lumen 
kranzförmig.  In  kleineren  Gefäßen  sind  die  Zellen  kleiner,  stehen 
aber  dichter.  Die  in  der  Nähe  der  Nebenniere  liegenden  Arterien 
sind  von  einer  bis  fünffachen  Lage  chromaffiner  Zellen  umgeben. 

Nach  Weber  (39)  baut  sich  die  Anlage  des  Herzens  bei  Enten  aus 
^resenchjmzellen  auf,  welche  vom  Ento-  oder  Mesoderm  der  Kopfregion 
stammen.  Diese  vasokardialen  Zellen  bilden  durch  Vereinigung  zwei 
lockere  Gruppen,  welche  zwischen  Splanchnopleura  und  Entodenn 
beiderseits  ziemlich  entfernt  von  der  Medianebene  liegen.  Spata* 
rücken  die  beiden  Gruppen  aneinander,  aus  den  lateral  liegenden 
Zellen  bilden  sich  später  die  Dottervenen,  aus  den  medialen  das  Herz, 
Die  letzteren  vereinigen  sicli  mit  Zellen,  welche  aus  dem  Mesenchym 
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des  Kopfes  stammen  -und  die  Anlage  der  Aortae  ascendentes  bilden. 
Die  Herzanlage  kommt  gleichzeitig  auf  die  Dorsalseite  der  medialen 
Parietalhöhle  zu  liegen,  in  deren  Dach  sie  zwei  tiefe  Rinnen  eindrückt. 
Die  Ränder  der  Rinnen  vereinigen  sich  dann,  umschließen  die  beiden 
endokardialen  Zellstränge  des  embryonalen  Herzens  und  bilden  später 
die  Myokardialschläuche.  Die  endokardialen  Zellstränge  vereinigen 
sich  in  der  Mittellinie  in  zwei  Punkten  und  in  den  Zellen  derselben 
bilden  sich  Vakuolen  aus,  welche  miteinander  in  Verbindung  treten 
und  schließlich  einen  einheitlichen  Hohlraum  bilden.  Die  beiden 
endothelialen  Schläuche  setzen  sich  kaudalwärts  mit  den  Anlagen  der 
Venae  omphalo-mesent.  und  oralwärts  mit  denen  der  Aortae  in  Ver- 
bindung. Bei  der  weiteren  Entwicklung  verschmelzen  schließlich  beide 
Endothel-  und  Myokardialschläuche  und  heften  sich  mittels  des  Myo- 
cardium  dors.  an  das  Darmrohr  an.  Die  linke  Herzanlage  ist  stets 
stärker  entwickelt.  Die  Venae  omphalo-mesent.  sind  unsymmetrisch 
angeordnet,  indem  die  Achse  der  linken  Vene  die  Medianebene  vor  der 
Achse  der  rechten  Vene  triflFt.  Infolge  dieser  Anordnung  wird  sich 
der  Blutstrom  spiralig  im  Sinne  der  Uhrzeiger  bewegen  und  eine 
Torsion  des  Herzens  um  seine  Längsachse  bewirken.  Diese  Torsion 
wu-kt  auch  bestimmend  auf  die  spätere  Flexion  des  Herzens  ein. 


B.  Herz  und  Blutgefäße. 

Referent:  Professor  Dr.  Eisler  iu  HaUe  a.  S. 
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22)  Jackson,   C,  M.,   An  Investigation  of  the  Vascular  System  of  BdeUostou 

Dombeyi.    3  Taf.  u.  10  Fig.    Jonm.  Cincinnati  Soc.  Nat  Eist,  V.aOSl 
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d'anat.  microsc,  T.  11  F.  2  S.  213—264. 
*34)  ReuBat,  J.,  Snr  la  yariatiou  modelante  des  yaisseanx  sangnins.    La  p^riode 

des  cellnles  vasoformatives  et  des  taches  laitenses  primaires.    3  Fig.    C.  R. 

de  l'Assoc.  Anat.  Montpellier,  1902,  S.  230—244. 

35)  Rolinstein,  Reinhard,  Untersnchnngen  zum  Nachweis  des  Vorhandenseins 

von  Nerven  an  den  Blutgefäßen  der  großen  Nervencentren.  Diss.  med. 
Leipzig  1902.    (36  S.)    [Siehe  Jahresber.  1900.] 

36)  RÜliIe,  Zwei  Anomalien  innerer  Organe.   1  Fig.   Med.  Eorresp.-Bl.  Württemberg. 
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41)  Warren,  JSmest,  A  note  on  a  certain  Variation  in  the  blood-system  of  Rana 

temporaria.    Zool.  Anz ,  B.  25  N.  666  S.  221—222. 
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In  seiner  2.  Mitteilung  zur  Physiologie  und  Wachstumsmechanik 
des  Blutgefäßsystemes  kommt  R.  F.  Fuchs  (12)  zu  folgenden  Ergebnissen : 
1.  Das  Arterienlumen  kann  durch  die  Kontraktion  der  arteriellen  Ge- 
Aßmnskeln  verengt  werden,  dagegen  ist  die  Längsmuskulatur  der 
Arterien  nicht  im  stände,  eine  wesentliche  Erweiterung  oder  Ver- 
kfirzung  des  Gefäßes  herbeizuführen.  —  2.  Die  Venenmuskulatur  ist 
nicht  im  stände,  durch  ihre  Kontraktion  eine  Verengerung  oder  Ver- 
kürzung der  Venen  herbeizuführen.  —  3.  Das  Vorhandensein  von 
glatter  Muskulatur  in  einem  Organe  gestattet  keinen  Schluß  auf  eine 
aktive  Verkürzungsfähigkeit  desselben.  —  4.  Auch  an  den  großen 
Arterien  (Aorta,  Carotis  u.  s.  w.)  kann  ein  Gefäßtonus  nachgewiesen 
werden.  —  5.  Die  Venen  zeigen  keine  Erscheinungen  einer  tonischen 
Erregung  ihrer  Wandmuskeln.  —  6.  Auf  elektrische  Reizung  der 
Nerven  zeigen  nur  die  Arterien  eine  aktive  Verengerung,  an  den 
Venen  ist  keine  solche  zu  erkennen,  weshalb  wir  zur  Annahme  veno- 
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motorischer  Nerven  nicht  berechtigt  sind.  —  7.  Das  Venenlumen  kaan 
sich  nur  passiv  verändern,  weshalb  wir  nicht  von  einer  aktiven  venösen 
Hyperämie  zu  sprechen  berechtigt  sind.  —  8.  Für  das  Zustandekommen 
der  Luftembolie  ist  ein  passives  Offenstehen  des  Venenlumens   not- 
wenilig.  —  9.  Auch  an  der  Gefäßmuskulatur  ist  die  Totenstarre  nach- 
weisbar. —  10.  Der  spezielle  histologische  Bau  der  Gefäß  wand  ent- 
spricht in  seinen  feinsten  Einzelheiten  der  funktionellen  Beanspruchung. 
—  ]  1.  Die  topographische  Verbreitung  und  Stärke  der  Ausbildung  der 
Gefäßmuskulatur    läßt   eine    Übereinstimmung    mit    der   Stärke    der 
pulsatorischen  Dehnung  erkennen.  — 12.  Die  topographische  Verbreitung 
und  Stärke  der  Ausbildung  der  elastischen  Gefaßbestandteile  und  der 
iiitimalen  Bindegewebsschicht  zeigen  eine  Übereinstimmung  mit   der 
Intensität  der  Längsspannung.  —  13.  Periodische  Dehnung  scheint  die 
Differenzierung  von  glatten  Muskeln  herbeizuführen,  während   kon- 
stanter Zug  die  Differenzierung  von  elastischem  und  koUagenem  Binde- 
gewebe zu  veranlassen  scheint.  —  14.  Für  die  Erhaltung  der  glatten 
Muskulatur  ist  eine  aktive  Verkürzung  nicht  nötig.    Die  Atrophie  und 
Degeneration  bleibt  aus,  wenn  nur  eine  durch  die  mechanische  Be- 
anspruchung hervorgebrachte  Spannungsvermehrung  (Isometrie)  oder 
passive  Verlängerung  eintritt.  —  15.  Die  Spannung  des  Gefäßes  in 
tangentialer  ßichtung  hemmt  das  Längswachstum  des  Gefößes,   die 
Längsspannung  hingegen  das  Durchmesserwachstum.  —  16.  Einseitige 
mechanische  Beanspruchung  bildet  eine  Wachstumshemmung  senkrecht 
zur  Beanspruchungsrichtung.  —  17.  Die  Lokalisation  und  Erscheinungs- 
form der  Arteriosklerose  und  Aneurysmen  wird  wesentlich  durch  die 
Läugsspannung  des  Gefäßsystems  beeinflußt.  —  18.  Die  Arteriosklerosis 
diffusa  lokalisiert  sich  in  den  am  schwächsten  längsgespannten,  die 
Arteriosklerosis  nodosa  in  den  am  stärksten  längsgespannten  Gefäßen. 
Die  Aneurysmen  sind  am  häufigsten  in  den  am  schwächsten  längs- 
gespannten Gefäßen. 

Heilemann  (18)  untersuchte  das  Verhalten  der  Muskelgefäße  während 
der  Kontraktion  am  M.  submaxillaris  des  Frosches.  Die  Arterien 
dieses  Muskels  kommen  aus  der  A.  maxillaris  ext.  und  int.,  die  am 
Kiefeirand  anastomosieren,  und  verlaufen  auf  der  ventralen  Muskel- 
fläche. Der  Rückfluß  des  venösen  Blutes  erfolgt  teils  durch  Gefäße, 
die  den  Arterien  folgen,  teils  durch  eine  in  der  Zwischensehne  ver- 
laufende Vene,  von  der  ziemlich  starke  Anastomosen  parallel  den 
Muskelfasern  zu  den  Begleitvenen  ziehen.  Die  Resultate  sind  folgende: 
1.  Die  Veränderungen  an  den  Blutgefäßen  des  Muskels  sind  bei  spon- 
tanen Kontraktionen  die  gleichen,  wie  bei  elektrischer  Reizung  nach 
Veiatrinvergiftung.  —  2.  Die  Kontraktion  des  Muskels  ruft  eine  Zu- 
nahme der  Stromgeschwindigkeit  in  den  Muskelgefaßen  hervor.  — 
3.  Die  Geschwindigkeit  des  Blutstromes  in  den  Kapillaren  ist  im  tätigen 
Muskel  etwa  dreimal  so  groß  als  im  ruhenden.  —  4.  Die  Zunahme 


VI.  Gefäßsystem.    B.  Herz  und  Blutgefäße.  187 

der  Stromgeschwindigkeit  ist  bedingt  durch  eine  Erweiterung  der 
größeren  Muskelgefäße.  —  5.  An  den  Kapillaren  ist  wähi^end  der  Kon- 
traktion keine  Erweiterung  zu  bemerken.  —  Im  einzelnen  scheint  der 
Abfluß  in  den  Venen  veränderten  mechanischen  Bedingungen  zu  unter- 
liegen, indem  die  Begleitvenen  der  größern  Arterien  Steigerung  der 
Stromgeschwindigkeit  zeigen,  die  der  Faserrichtung  des  Muskels  par- 
allelen Anastomosen  dagegen  eine  Abnahme  bis  zum  Stillstand.  Bei 
Tetanns  kommt  es  sogar  bis  zu  rückläufiger  Strömung  von  der  Mitte 
nach  den  Seiten;  auch  nimmt  die  anfängliche  Beschleunigung  des 
Stromes  in  den  Arterien  und  Venen  nach  und  nach  ab,  die  Geschwindig- 
keit kann  selbst  bis  unter  die  des  Ruhezustandes  herabgehen.  Bei 
Rückkehr  des  tetanisierten  Muskels  in  die  Ruhe  verlangsamt  sich  der 
Blutstrom  zunächst  für  ganz  kurze  Zeit,  um  danach  zu  dem  vor  der 
Reizung  bestehenden  Verhalten  überzugehen. 

Bei    einem  neuen   Oligochaeten   aus   Argentinien,  Enantiodrilus 
Borellii,  besteht  nach  Cognetti  (9)  das  Gefäßsystem  aus  4  longitudinalen 
Stämmen,  dem  Rücken-,  Bauch-,  Supraintestinal-  und  Subintestinal- 
gefäß.     Die  ersten  beiden  sind  durch  den  ganzen  Körper  vorhanden, 
die  beiden  letzten  nur  im  vorderen  Abschnitt,  indem  sie  sich  rück- 
wärts in    den  sog.  Intestinalblutsinus    begeben.    Vom   Dorsalgefäße 
gehen   im  7.,  8.  und  9.  Segmente  je  ein  paar  Lateralherzen  ab,  die 
sich  in  das  Ventralgefäß  öffnen.    Das  10.  und  11.  Segment  enthält 
je  ein  paar  Intestinalherzen,  von  denen   das  des  11.  Segmentes  das 
vordere  Ende  der  Kalkdrüse  umfaßt.    Die  Intestinalherzen  teilen  sich 
dorsal  in  2  Äste,  deren  einer  in  das  Dorsalgefäß,  deren  andrer  in  das 
Supraintestinalgefaß   mündet.     Ventral   gehen   diese   Herzen  in  das 
Ventralgefäß  über.    Im  12.  und  13.  Segment  entspringen  vom  Dorsal- 
gefaße  2  Stämme,  die  in  die  Kalkdrüse  eindringen  und  sich  in  deren 
Wand  verteilen.  —  Den  Einschnürungen  der  Herzen  und  des  Dorsal- 
gefaßes  entsprechen  im  Innern  Klappenapparate,  hergestellt  aus  läng- 
lichen, locker  unter  sich  zusammenhängenden  Zellen,  die  mit  einem  Ende 
der  Gefaßwand  angeheftet  sind.    Zellenhaufen  finden  sich  auch  häufig 
in  den  Blutampullen  zwischen  den  Nephridialschläuchen. 

Williams  (42)  untersuchte  das  Verhalten  des  Gefäßsystems  von 
Loligo  Pealii  zur  Entscheidung  der  Streitfrage,  ob  bei  den  Dekapoden 
Arterien  und  Venen  durch  Kapillaren  und  Lakunen  zusammenhängen 
(Lang)  oder  ob  ein  geschlossenes  Kapillarsystem  existiert  (Parker  und 
Haswell).  Injektion  mit  gesättigter  wäßriger  Berlinerblaulösung;  für 
Gefäßwände  Silbernitrat.  Allgemeine  Anordnung  des  Gefäßsystems: 
Arterielles  Blut  tritt  in  das  einkammrige  Herz  aus  den  Kiemen  durch 
2  Branchialvenen  und  wird  in  die  Aorta  anterior,  posterior  und  geni- 
talis getrieben.  Die  Aorta  ant.  teilt  sich  in  der  Nähe  des  Kopfes  und 
jeder  Ast  bildet  eine  muskulöse  Erweiterung,  das  Peripheralherz,  an 
der  Stelle,  wo  sie  sich  in  die  Kopfäste  auflöst.    Die  zwei  Äste  der 
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Aorta  post.,  die  zu  den  Flossen  gehen,  besitzen  ebenfalls  Peripheral- 
herzen.    Letztere  sind  Sphinkteren,  die  sich  wahrscheinlich  synchron 
mit  dem  Mantel  kontrahieren  und  so  die  Übertragung  eines  exzessiven 
Blutdrucks  auf  die  extrapallialen  Gefäße  verhindern.    Das  von  den 
Armen  rückfließende  Blut  gelangt  durch  die  Venae  brachiales  in  den 
Sinus  brachialis ;  dieser  steht  mit  5  Sinus,  die  teilweise  Pharynx,  Augen 
und  Hirn  umschließen,  in  Verbindung.    Diese  Sinus  öfihen  sich  in  die 
V.  Cava  ant.,  worein  auch  eine  Vene  aus  dem  die  Speicheldruse  um- 
schließenden Sinus  mündet.     Die  V.  cava  ant  ergießt  sich  in  die 
Spitze  des  V-formigen  Nephridialsinus,  der  von  der  Nephridialkammer 
umgeben  wird.    Vom  dorsalen  Ende  des  Mantels  kehrt  das  Venen- 
blut durch  2  Vv.  cavae  posteriores  zurück  in  die  beiden  Arme  de« 
Nephridialsinus.    Dieser  öffnet  sich  jederseits  in  ein  Branchialherz, 
das  das  Blut  dui'ch  die  Baeme  in  das  arterielle  Herz  treibt.    Die 
Sinus  sind  Einschaltungen  in  das  Venensystem.    Die  Aorten,  größeren 
Arterien,  Branchialarterien  und  Venen,  die  Vv.  cavae  sind  alle  peristal- 
tisch  kontraktil  und  zwar  läuft  die  Kontraktionswelle  vom  Herzen 
nach  den  Arterien  und  über  die  Venen   wieder   zum   Herzen.    Die 
Peristaltik  der  Gefäße  überdauert  den  Stillstand  des  Herzens  und  den 
Tod  des  Tieres  lange.   —  Das  arterielle  Herz  besteht  aus  glatten 
Muskelfasern;  die  Außenschicht  ist  dicht,  innen  aber  findet  sich  ein 
unregelmäßiges  Gerüstwerk.    Ein  Endothel  auf  den  Balken  konnte 
nicht  immer  nachgewiesen   werden.     Das  Blut,   das   das  Herz  von 
seinem   Lumen    aus   ernährt,   wird   durch   2—3   kleine  Venen  dem 
Nephridialsinus  zugeführt.   Wahrscheinlich  sind  zwischen  dem  Lumen 
des  Herzens  und  den  Venen  Kapillaren  vorhanden ;  ein  Endothel  war 
jedoch  nicht  nachweisbar.  —  Die  Branchialherzen  besitzen  quergestreifte 
Muskelfasern,  die  durch  zahlreiche  Haufen  von  deutlichen  Drüsen- 
zellen getrennt  werden ;  letztere  stehen  möglicherweise  in  funktioneller 
Beziehung  zu  der  Perikardialdrüse ,  die  dem  Herzen  auf  der  Innen- 
seite anliegt  und  von  ihm  reichlich  versorgt  wird.    Ein  Endothel  ist 
nicht  vorhanden,  so  daß  Muskel-  und  Drüsenzellen  in  unmittelbarer 
Berührung  mit  dem  Blut  sind.    Die  Versorgung  des  Branchialherzens 
geschieht  durch  einen  Ast  der  Aorta  posterior.  —  Die  Muskelwand 
der  Aorten  und  der  größeren  Arterien  ist  dick.    Zwischen  2  dünnen 
ßindegewebsschichten  liegt  die  dicke  Muskulatur;  deren  Zellen  sind 
spindelförmig,   besitzen   an   beiden  Polen  der  großen  ovalen  Kerne 
geringe  Mengen  von  Protoplasma,  sind  aber  in  der  Hauptsache  durch- 
setzt von  radiären  Fasern,  die  mit  denen  der  Nachbarzellen  zusammen- 
hängen.   Die  Kontraktilität  dieser  Zellen  ist  auch  experimentell  nach- 
weisbar. An  den  kleineren  Arterien  ist  die  Muskelschicht  aus  einfachen, 
unregelmäßig  verteilten  Fasern  hergestellt.    Am  Abgang  von  arte- 
riellen Seitenästen  findet  sich  ein  starker  Muskelring.  —  In  den  Aorten 
und  größeren  Arterien  ist  das  wahrscheinlich  stets  vorhandene  Endo- 
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thel  wegen  der  Querfaltung  der  kontraliiei1;en  Wand  schwer  darzu- 
stellen. In  den  mittlen  Arterien  sind  die  Endothelzellen  platt,  ge- 
streckt; die  kleinen  Arterien  besitzen  typisches  Endothel.  —  Die 
Muskulatur  der  Venen  ist  dünner  oder  fehlt  ganz,  das  Endothel  ist 
typisch.  An  manchen  Stellen  werden  die  Arterien  von  2  unterein- 
ander anastomosierenden  Venen  begleitet.  —  Der  Nephridialsinus  trägt 
auf  der  Außenfläche  das  sekretorische  Nephridialepithel.  Die  Sinus- 
wand wird  durch  zahlreiche  Aus-  und  Einstülpungen  vergrößert,  deren 
Unregelmäßigkeit  den  Nachweis  des  im  übrigen  vorhandenen  Endo- 
thels erschwert.  Das  Nephridialepithel  sitzt  auf  der  die  ernährenden 
Gefäße  bergenden  Sinuswand.  —  Das  Kapillarsystem  ist  völlig  ge- 
schlossen. Die  Kapillarwände  bestehen  aus  ovalen  Endothelzellen  mit 
sinuösen  Rändern.  —  Manche  Arteriolen  und  Kapillaren  stehen  mit 
lakunenartigen  Sinussen  in  Zusammenhang.  Diese  „Endsinus  der  Venen ^^ 
finden  sich  im  Hoden,  in  Drüsen  und  Muskeln.  In  die  kleine  unregel- 
mäßige Höhlung  tritt  eine  Artende  und  zerfällt  in  ihre  Zweige;  diese 
treten  aus  dem  Sinus  heraus  und  vereinigen  sich  mit  dem  umgebenden 
Kapillarnetz;  erst  von  letzterem  wird  das  Blut  durch  einige  Bahnen 
in  den  Sinus  geführt.  Mit  den  Venen  verbinden  sich  diese  Sinus 
durch  kleine  Gefäße.  Überall  findet  sich  Endothelauskleidung.  —  Am 
Anfang  der  Kiemenarterien  hindert  eine  Klappe  die  Injektion:  vier 
Höcker  treten  in  der  Eichtung  des  Blutlaufs  in  das  Lumen  vor,  und 
ein  Muskelstreifen  kann  sie  bis  zum  Verschluß  des  Gefäßes  zusammen- 
pressen. In  den  Kiemenkapillaren  findet  sich  Endothelauskleidung.  — 
Die  Kopfsinus  und  der  Sinus  der  Speicheldrüse  sind  keine  Lakunen, 
sondern  enorme  Venenerweiterungen,  mit  Endothel  ausgekleidet,  das 
auf  einer  bindegewebigen  Wand  sitzt.  In  den  äußeren  Buccalsinus 
gehen  am  ventralen  Ende  10 — 15  kleine  Venen  aus  der  Peristomial- 
membran,  am  dorsalen  Ende  des  Brachialsinus.  Das  Blut  geht  aus 
dem  Buccalsinus  in  den  Augensinus  und  von  da  in  die  V.  cava.  — 
Loligo  besitzt  also  ein  geschlossenes  Kapillarsystem  zwischen  Arterien 
und  Venen. 

Am  Schlüsse  seiner  Studien  über  den  Gefäßapparat  des  Amphioxus 
beantwortet  Legros  (29)  die  Frage,  ob  sich  die  Gefäßbahnen  an  irgend 
einer  Stelle  mit  dem  Cölom  in  Kommunikation  befinden,  verneinend. 
An  manchen  Stellen  der  Leibeswand  öffnet  sich  allerdings  das  Gefäß- 
system in  ein  System  interstitieller  Lakunen,  in  denen  ein  Endothel 
zum  mindesten  nicht  nachweisbar  ist,  und  das  aus  den  Arteriolen 
hervorströmende  Blut  bespült  bis  zu  den  kleinen  Venen,  die  es  wieder 
aufiiehmen  sollen,  die  Gewebselemente  direkt.  Aber  diese  Lakunen 
sü)d  völlig  unabhängig  vom  Cölom  und  gehören  morphologisch  zum 
Protocöl.  Das  Blutgefäßsystem  des  Amphioxus  ist  daher  zusammen- 
gesetzt aus  gut  charakterisierten  Arterien-  und  Venenstämmen,  zwischen 
denen  das  bei  Kranioten  vorhandene  Kapillarnetz  durch  ein  System 
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vom   Blastocöl  abstammender  Lakunen   repräsentiert   wird.    In  dem 
Zirkulationsapparat   des  Amphioxus   lassen   sich  die  Grundzüge  des 
Wirbeltiergefäßsystems  erkennen.    Die   Zirkulation   der  Leibeswand 
wird  jederseits  übernommen  von  2  longitudinalen  Stämmen,  der  Aorta 
(oder  je  nach  der  Region  einer  der  Aorten)  und  einem  W.  MüUer'schen 
Gefäß.    Letzteres  sammelt  das  Blut,  das  die  Somiten  und  Geschlechts- 
drüsen seiner  Seite  bespült  hat,  und  fuhrt  es  im  Niveau  des  kaudalen 
Kiemenendes  durch  einen   weiten  Transversalsinus   zu   dem  Anfang 
des  „Herzens"  d.  h.  zu  der  Stelle,  wo  die  V.  subhepatica  sich  umbiegt 
in  die  primäre  Branchialarterie.  Höchst  wahrscheinlich  ist  der  Trans- 
versalsinus homolog  dem.  Sinus  Cuvieri  der  Kranioten.     Der  kranial 
dazu  gelegene  Abschnitt  des  MüUer'schen  Gefäßes  entspräche  dann 
der  V.  cardinalis  ant,  die  kaudal  gelegene  der  V.  cardinalis  post.  der 
Kranioten.  —  Die  Aorta  oder  die  eine  der  Aorten  entsendet  an  jedem 
Myoseptum  2  Arterien,  die  A.  parietalis  ventralis  und  die  A.  pariei 
dorsalis.  —  In  der  Branchialregion  zieht  jede  A.  pariet.   ventralis 
längs  dem  Innenrand  seines  Myoseptums  unter  der  Somatopleura  des 
subchordalen  Cöloms  ventralwärts.    Am   Lateralrand   des   Lig.  den- 
ticulatum  durchsetzt  die  Arterie  das  Ligament  und  begibt  sich  in 
den   (segmentalen)    parietalen  Cölomkanal;    hier  bildet   sie    eine  A. 
superior  und  eine  A.  inferior  lig.  denticulati  und  Gefäßlakunen  im 
Myoseptum.    Die  A.  pariet.  ventralis  setzt  ihren  Weg  am  Innenrand 
des  Myosepts  fort  bis  zum  Innenrand  eines  Septum  zwischen  2  Peri- 
gonadialtaschen  und  ergießt  sich  hier  in  die  V.  cardinalis.  Die  zwischen 
dem  Kaudalende  des  Lig.  denticulatum  und  dem  Anus  gelegenen  Aa. 
pariet.  ventrales  bilden  nur  Lakunen  in  den  Myosepten  und  gehen  in 
die  V.  cardinalis  post.  ihrer  Seite.    Die  Äste  der  Aorta  zum  Septum 
perientericum  sind  ziemlich  variabel;  sie  entspringen  oft  in  gemein- 
samem Stamm  mit  der  entsprechenden  A.  parietalis  ventralis.    Die 
vor  dem  1.  Kiemenbogen  sind  noch  nicht  studiert.  —  Die  Aa.  parie- 
tales doi'sales  geben  am  Innenrand  ihres  Myoseptums  angelangt  eine 
Arterie  zum  M.  rectus,  einen  oder  mehrere  Äste  zum  M.  parietalis 
ab  und  bilden  Gefäßlakunen  für  das  Myoseptum.    Dann  ziehen  sie 
längs  dem  Innenrand  des  Myosepts  in  dieser  Richtung  anfangs  dorsal- 
kranialwärts,  dann  dorsal-kaudalwärts  und  erreichen  die  dorsale  Nerven- 
wurzel ein  wenig  lateral  zu  deren  Austrittspunkt.    Dann  bilden  sie 
augenscheinlich  Lakunen  für  die  Gegend  des  Nervensystems  und  der 
Dorsalflosse  und  legen  sich  schließlich  an  den  Dorsalnerven,  wobei 
sie  ihn  mit  einer  Endothelscheide  überziehen  bis  zum  ventralen  Rande 
der  Somiten.  —  Am  Ventralrande  der  Somiten  entstehen  durch  Zn- 
sammenfluß von  Gefäßlakunen,  wahrscheinlich  in  Fortsetzung  derAa. 
parietales   dorsales,   die  kleinen  Vv.   parietales   inferiores;  sie  sind 
segmental,  gehen  in  einem  Intergonadialseptum  von  außen  nach  innen 
und  ergießen  sich  in  die  V.  cardinalis.  —  Die  Vaskularisation  der 
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Geschlechtsdrüsen  ist  noch  zweifelhaft;  zwar  münden  kräftige  Vv. 
ovaricae  oder  testiculares  in  die  Kardinalvene,  aber  zuführende  Ge- 
fäße aus  der  Aorta  oder  den  Aa.  parietales  sind  noch  nicht  ermittelt. 
Nach  Sobotfa  (39)  liefert  die  Eegenbogenforelle  hinsichtlich  der 
Entstehung  der  „Blutstränge"  wesentlich  klarere  Bilder  als  die  Bach- 
forelle. Bei  Embryonen  von  11  ür wirbeln  ist  noch  keine  Spur  einer 
Anlage  des  Gefäßsystems  zu  erkennen.  Bei  13  Urwirbeln  erscheint 
der  Blutstrang  als  Zellmasse  zwischen  Urwirbel  und  Seitenplatten, 
jedoch  nicht  im  Bereiche  der  vorderen  7  Urwirbel.  Die  Abtrennung 
des  Blutstrangs  von  den  Seitenplatten  erfolgt  anfangs  erst  nach 
völliger  Abschnürung  des  entsprechenden  Urwirbels,  später  ziemlich 
gleichzeitig.  Bei  der  Bachforelle  bleibt  der  Blutstrang  an  Masse  mehr 
zurück  und  liegt  von  Anfang  an  mehr  ventral;  er  zeigt  prismatische 
Gestalt  mit  dorsaler  Kante.  Die  Blutstränge  sind  wie  ihr  Mutter- 
boden, die  Seitenplatten,  unsegmentiert.  An  Modifikationen  im  Laufe 
der  späteren  Entwicklung  sind  zu  erwähnen,  daß  die  Abschnürung 
der  Blutstränge  sich  nicht  nur  gleichzeitig  mit  der  Abgrenzung  neuer 
Urwirbel  zeigt,  sondern  sogar  schon  vorher  erkennbar  ist;  femer, 
daß  das  Bild  durch  das  gleichzeitige  Auftreten  der  im  Bereiche  der 
vorher  gebildeten  Urwirbel  schon  deutlichen  Vornierengangsanlage 
kompliziert  wird;  endlich  erfolgt,  nachdem  der  vordere  Teil  der  Blut- 
stränge sich  von  der  lateralen  Fläche  der  Urwirbel  auf  die  ventrale 
verschoben  hat,  die  Abschnürung  des  weiter  kaudal  gelegenen  Teiles 
so,  daß  dieser  gleich  von  Anfang  an  ventral  zum  entsprechenden  Ur- 
wirbel liegt.  —  Die  Herzanlage  wird  bei  Embryonen  mit  22 — 23  Ur- 
wirbeln sichtbar  und  zwar  entsteht  Endokard  wie  Perikard  aus  dem 
Mesoderm.  Während  aber  das  Perikard  einen  direkten  Abschnitt  der 
Seitenplatten  darstellt,  stammt  das  Endokard  aus  Zellen  des  Kopf- 
mesoderms,  also  aus  dem  Teil  des  Embryo,  der  die  Fortsetzung  der 
Urwirbel  darstellt,  aus  derselben  Quelle,  aus  der  das  Endothel  der 
großen  Gefäße  seinen  Ursprung  nimmt.  Bei  Embryonen  von  40  Ur- 
wirbeln ist  der  Herzschlauch  deutlich  und  beginnt  sich  zu  krümmen. 
Die  Perikardialhöhle  ist  jetzt  eine  kurze  Strecke  kranialwärts  der 
Herzanlage  und  eine  längere  kaudalwärts  unpaar.  Unter  Abwägung 
entgegenstehender  Ansichten  kommt  S.  zu  dem  Schlüsse,  daß  die  Herz- 
anlage phylogenetisch  einfach  auftritt  und  zwar  auf  relativ  später 
Entwicklungsstufe  unter  dem  bereits  geschlossenen  Kiemendarm.  Diesen 
Zustand  zeigen  auch  die  Anamnier  mit  großem  Dotter.  Bei  Amnioten 
muß  das  Herz  frühzeitig  in  Aktion  treten.  Die  Herzanlage  tritt  da- 
her ontogenetisch  stark  verfrüht  auf,  schon  lange  vor  Schluß  des 
Kiemendarmes  und  infolgedessen  paarig.  Es  wird  erst  auf  einer  relativ 
ausgebildeten  Entwicklungsstufe  durch  Vereinigung  der  beiden  Hälften 
unpaar,  ganz  kurze  Zeit  vor  seiner  Funktion.  —  Die  ersten  Herz- 
pulsationen treten  bei  Salmoniden  je  nach  der  Schnelligkeit  der  Ent- 
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Wicklung  zwischen  dem  Ende  der  3.  und  Anfang  der  5.  Woche  nach 
der  Befruchtung  auf  (bei  65  Urwirbeln).    Die  ersten  Pulsationen  sind 
langsam  und  unregelmäßig,  die  Zahl  beträgt  anfangs  40—50,   später 
100—120.    Die  ersten  Körperbewegungen  stellen  sich  reichlich  24 
Stunden  später  ein ;  ebensolange  arbeitet  das  Herz,  ohne  daß  ein  Kreis- 
lauf existiert.    Dann  treibt  es  einen  zunächst  rein  serösen  Blutstrom, 
dem  sich  nach  weiteren  24  Stunden  Blutkörperchen  beimengen.    Bald 
nach  seiner  Anlage  stellt  das  Herz  einen  fast  vertikalen  nahezu  ge- 
raden Schlauch  dar,  der  dorsal  und  ventral  fixiert  ist.   Bei  der  weiteren 
Ausbildung  der  S-förmigen  Krümmung  liegt  die  Konvexität  nach  vom 
gerichtet   etwas  weiter  kranial   als    die   arterielle  Verbindung   des 
Herzens   mit  den  späteren   Kiemenarterien.    Kurz   vor  Beginn    der 
Pülsationen  (60  Urwirbel)  zeigt  sich  an  der  stärksten  Konvexität  des 
Herzschlauches  eine  leichte  Einschnürung  als  Andeutung  der  Trennung 
des  Ventrikels  vom  Atrium.    Einige  Stunden  nach  Beginn  der  Zirku- 
lation treten  bei  Salmoniden,   anders  als  sonst  bei  Teleostiern,  mit 
dem  venösen  Herzende  neben   den  späteren  Dottervenen  auch   von 
dorsal  her  Kardinal-  und  Jugularvenen  durch  je  einen  Duct  Cuvieri 
in  Verbindung.    Der  auffallig  große  Venensinus  kommuniziert  noch 
breit  mit  dem  Herzschlauch.    Das  hat  sich  auch  einige  Tage  nach 
Beginn  der  Zirkulation  noch  wenig  geändert,  während  Ventrikel  und 
Atrium  nur  durch  engen,  noch  klappenlosen  Kanal  verbunden  sind. 
Der  Bulbus  arteriosus  beginnt  sich  abzuschnüren.    Er  ist  stark  dorsal- 
wärts  gerichtet;   der  Ventrikel  liegt  vor  und  neben  dem  AtriuntL 
10—12  Tage  nach  Beginn  des  Kreislaufs  liegen  die  4  Hei-zabschnitte 
hintereinander,  das  Atrium  gegen  den  Ventrikel  etwas  nach  links 
verschoben   und  zugleich   mit  dem  Venensinus  dorsalwärts  gerückt 
Vom  Bulbus  arteriös,  gehen  2  paarige  Trunci  für  4  Paar  Kiemen- 
arterien ab.    Der  Ventrikel  hat  seine  größte  Ausdehnung  in  dorso- 
ventraler  Richtung;  das  Atrium  ist  etwas  niedriger.    Im  Ohrkanal 
erscheint  die  Klappenanlage  in  Gestalt  von  2  Endothelwuchemngen. 
Die  Ductus  Cuvieri  zeigen  von  jetzt  ab  bogenförmigen  Verlauf  um 
das  Darmrohr  herum.    In  der  verdickten  Ventrikelwand  finden  sich 
ringförmig  geordnete  kurze  Muskelfasern,  noch  ohne  Fibrillierung.  — 
Zur  Zeit   der   höchsten  Entwicklung  des  Dotterkreislaufes  hat  der 
Ventrikel  eine  schräge  Lage  von  rechts  dorsal  nach  links  ventral  ein- 
genommen und  liegt,  wie   auch  das  Atrium,  zumeist  links  von  der 
Mediane.    Der  Bulbus  arteriosus  ist  selbständiger  geworden  und  ent- 
läßt am  vorderen  Ende  5  Gefäßstämme.    Im  Innern  zeigt  sich  nahe 
der  Ventrikelgrenze  ein  deutliches  Klappenpaar.    Die  Ventrikelwand 
besitzt  bereits  die  für  das  Fischherz  charakteristische  schwammige 
Anordnung  der  Muskulatur.    Atrium  und  Ventrikel  stoßen  dicht  an- 
einander; das  Ost.  atrioventriculare  liegt  an  der  kaudalen  Wand  des 
Ventrikels,  in  den  die  Klappenzipfel  hineinragen.    Das  Atrium  beginnt 
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seinen  vorderen  Rand  über  den  Ventrikel  zu  schieben ;  es  liegt  weiter 
dorsal  zum  Ventrikel  als  im  vorhergehenden  Stadium.    Der  Venen- 
sinns hat  seine  relativ  stärkste  Entwicklung  erreicht;  in  der  weiten 
Öffnung  gegen  den  Vorhof  erscheint  ein  faltenartiger  Vorsprung.  — 
Bei  einer  jungen  Forelle  mit  (innerem)  Dotterrest  ist  die  Form  des 
Fischherzens  schon  sehr  ausgeprägt.    Von  der  Spitze  des  bimförmigen, 
mit  der  Längsachse  longitudinal  liegenden  Ventrikels  geht  der  gleich- 
gerichtete sehr  lange  Bulbus  arteriös,  aus;  das  kolbige  Kaudalende 
des  Ventrikels  bildet  den  am  meisten  kaudalwärts  geschobenen  Ab- 
schnitt des  ganzen  Herzens.    Das  Atrium  liegt  genau  dorsal  zum 
Ventrikel  und  Bulbusanfang.    Der  Venensinus  ist  relativ  klein,  am 
kandalen  und  dorsalen  Ende  des  Atriums  gelegen.  —  Er  nimmt  nur 
noch  die  beiden  Duct.  Cuvieri  und  rechts  eine  V.  vitellina  auf.    Die 
Verbindung  mit  dem  Atrium  liegt  etwas  links  von  der  Mediane.  — 
Über  die  Entwicklung  der  Dottergefäße  vermag  S.  keine  Angaben  zu 
machen.    Für  die  intraembryonalen  Bezirke  entsteht  das  Blut  aus  den 
Blutsträngen,   die  sich  durch  Zeilproliferation   erheblich  vergrößern 
und  schließlich  in   der  Mittellinie   verschmelzen.     Sie  liegen   dann 
zwischen  Darm  und  Chorda.    Unmittelbar  nach  ihrer  Verschmelzung 
werden  sie  allmählich  in  das  Lumen  der  Eardinalvene  aufgenommen, 
wo  sie  zu  Blutkörperchen  reifen.    Die  Blutstränge  haben  keinerlei 
direkte  Beziehungen  zu  den  Urwirbeln;  auch  ihre  Verbindung  mit 
der  Kardinalvene  ist  eine  sekundäre  cänogenetische  Erscheinung  der 
Salmonidenentwicklung.    Die  Endothelien  der  großen  Gefäße,  also  die 
Gefaßanlagen  selbst  sind  bei  den  Salmoniden  (und  Teleostiem  über- 
liaupt)  ebenfalls  im  Embryo   selbst   zu  suchen.    Sie  stammen  vom 
Skierotom  der  ürwirbel.    Aus  den  ersten,  den  ürwirbelkomplex  ver- 
lassenden Zellen  setzt  sich  die  Aorta  zusammen,  anfangs  nicht  als 
kontinuierliches  Rohr  und  streckenweise  paarig,  streckenweise  unpaar. 
Aus  derselben  Quelle  stammt  das  Endothel  der  bei  den  Salmoniden 
sehr  früh  auftretenden  Kardinalvene,  die  weiterhin  die  Blutzellen  in 
sich  aufoimmt.    Da  die  Blutstränge   sich  nur  vom  8.  Ürwirbel  ab 
kaudalwärts  bilden,  so  fehlt  zunächst,  wenn  sie  vom  Venenendothel 
umwachsen  werden,  das  kraniale  paarige  Ende  beider  Venen  bis  zum 
Herzen  hin.    Es  scheint,  daß  Gefäßsprossen  von  dem  vorderen  Ende 
des  unpaaren  Venenabschnittes  kranial wärts  wachsen.  Die  Subintestinal- 
vene  entsteht  wahrscheinlich  durch  direkte  Gefäßsprossen  der  Aorta, 
welche  an  der  Stelle,  wo  später  die  Verbindung  zwischen  beiden  Ge- 
fäßen liegt,  um  den  Darm  herum,  auf  dessen  Ventralseite  wachsen 
nnd  sich  hier  weiter  ausbreiten.     Auch  alle  übrigen  Körpergefäße 
scheinen   von   den   bereits   bestehenden,  bezw.  auch  von  den  Herz- 
endothelien   (Dottervenen,   Kiemenarterien)   zu   stammen.    Jedenfalls 
hat  kein  Teil  des  Gefäßsystems  der  Salmoniden  (und  wohl  aller  Wirbel- 
tiere) irgend  eine  Beziehung  zum  Entoderm. 
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Aus  den  Untersuchungen  von  De  Waele  (11)  über  die  vergleichende 
Anatomie  des  Auges  der  Vertebraten  interessiert  hier  nur  das  Er- 
gebnis betreffs  der  Blutgefäße.  Danach  gehen  die  intraokularen  Ge- 
fäßsysteme in  ihren  verschiedenen  Formen  alle  aus  der  gleichen  An- 
lage hervor,  nämlich  aus  dem  primitiven  Gefäß,  das  im  Bereiche  der 
Augenspalte  verläuft.  Die  typische  Anordnung  zeigt  ein  Netz,  dessoi 
Arteria  afferens  unter  der  Papille  eindringt,  indessen  die  Vena  oder 
die  Venae  efferentes  in  der  Ciliargegend  austreten  (Knochenfische, 
Sauropsiden ,  Säuger) ;  manchmal  verdrängt  der  Schluß  der  Augen- 
spalte  den  Eintritt  der  Arterie  vorwärts  (Selachier,  Amphibien).  Hier- 
nach sind  homolog  1.  das  in  Bedeutung  sehr  variable  System  der 
Vasa  hyaloidea  der  Knochenfische,  2.  die  Crista  vascularis  im  Gebiete 
der  Augenspalte  bei  Selachierembryonen ,  3.  die  Vasa  hyaloidea  der 
Batrachier  und  Ophidier,  4.  das  Pekten  in  dem  Auge  der  Sanropsiden 
(ohne  Ophidier),  5.  das  System  der  Vasa  hyaloidea  bei  Säugerembryonen. 

Bei  Scyllium  canalicula  und  Sc.  catulus  werden  nach  GrynfeUt  (17, 
die  Nebennieren   stets   durchsetzt  von  einer  Interkostalarterie  oder 
einem  der  ersten  Teiläste  einer  solchen.    Kurz  vor  dem  Eintritt  in 
die  Nebenniere  gibt  die  Arterie  einen  oder  mehrere  sehr  zarte  (kapillare) 
Zweige  ab,  die  in  die  Nebenniere  eindringen  und  nach  außerordent- 
lich gewundenem  Verlaufe  die  centrale  Arterie   mit  einem   reichen 
Kapillametz    manschettenartig    umgeben.     Falls    ein    sympathisches 
Ganglion  der  Nebenniere  angelagert  ist,  läßt  sich  dessen  Kapillametz 
durch   seine  weiten,   viereckigen  Maschen  leicht  von  dem  daneben 
liegenden  Nebennierennetz  unterscheiden.  —  Von  den  Nebennieren- 
venen liegen  einige  im  Innern  des  Organs,  die  Mehrzahl  jedoch  an 
der  Oberfläche  und  zwar  als  weitmaschiges  Netzwerk.  Letzteres  ändert 
seine  Beziehungen  je  nach  der  Lage  der  Nebennieren,  von  denen  man 
3  Gruppen  unterscheiden  kann ;  zur  1.  Gruppe  gehören  die  sog.  Achsel- 
herzen und  etwa  die  nächsten  5  Paare  Nebennieren,  die  mittle  Gruppe 
entspricht  dem  kranialen  dünnen  Abschnitte  der  Niere,  die  3.  Gruppe 
wird  ganz  von  den  Nieren  verdeckt  und  tritt  bis  an  die  hier  zur 
V.  interrenalis  (Chevrel)  verschmolzenen  Cardinales  heran.    Die  ober- 
flächlichen Nebennierenvenen  ergießen  sich  nun  in  ein  Nieren- (-+-  Neben- 
nieren-) Pfortadersystem.    Die  Nierenpfortader  entspringt  bekanntlich 
aus  der  vorderen  Bifurkation  des  Caudalis;  jeder  Gabelast  läuft  ent- 
lang dem  Lateralrand  der  Niere  und  darüber  hinaus  kranialwärts 
noch  bis  zur  Höhe   des  Achselherzens.    Dabei  erfolgt  segmental  die 
Aufnahme   der   Interkostalvenen    und   andrerseits    im   Niveau  jedes 
Corpus  suprarenale  die  Abgabe  eines  Netzes  breiter,  platter  Venen 
in  das  oberflächliche  Nebennierennetz.    Aus  diesem  ergießen  sich  die 
Venae  efferentes  in  die  Cardinalis,  je  nach  der  Örtlichkeit   direkt 
oder  indirekt.    So  gehen  sie  in  der  3.  Gruppe  der  Nebennieren  in 
die  Vv.  renales  und  durch  diese  in  die  V.  interrenalis,  in  der  2.  Gruppe 
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begeben  sie  sich  direkt  in  die  gleichseitige  Cardinalis;  in  der  1.  Gruppe, 
in  der  die  Nebennieren  zum  Teil  in  der  Dorsalwand  des  Sinus  (Monroi) 
der  Cardinalis  liegen,  beschränkt  sich  das  oberflächliche  Venennetz 
auf  die  dem  Sinus  abgewandte  Fläche,  indes  an  der  Sinusfläche  weite 
Venenstämmchen  aus  der  Substanz  der  Nebenniere  die  Sinuswand 
senkrecht  durchbrechen  und  direkt  münden.  —  Das  Corpus  interrenale 
erhält  sein  Blut  durch  kleine  Arterien  variablen  Ursprungs.  Sie  ver- 
laufen zunächst  eine  Strecke  weit  oberflächlich,  ehe  sie  sich  in  Ka- 
pillaren auflösen.  Diese  sind  weiter  als  die  der  Nebennieren  und 
bilden  ein  reiches  Netz  mit  rechteckigen,  in  der  Längsrichtung  des 
Organs  gelegenen  Maschen.  Eine  mehr  weniger  kontinuierliche  cen- 
trale Vene  geht  in  die  benachbarten  Nierenvenen.  Ein  oberfläch- 
liches Venennetz  wie  bei  den  Nebennieren  ist  nicht  vorhanden. 

In  seiner  Monographie  über  den  Cryptobranchus  Japonicus  be- 
handelt G.  Osaiva  (31)  auch  das  Gefäßsystem  eingehend.  An  dem 
Herzen  unterscheidet  man  neben  dem  relativ  voluminösen,  dünn- 
wandigen Atrium  den  dickwandigen  Ventrikel  und  den  röhrenförmigen 
Bulbus  cordis  mit  dem  verbreiterten  Truncus  arteriosus.  Das  Atrium 
besitzt  einen  größeren  frontalen  Durchmesser  und  zeigt  vier  Aus- 
buchtungen: ein  kleiner  Recessus  dexter  liegt  rechts  vom  Bulbus 
cordis,  der  große  Rec.  intermedius  findet  sich  links  neben  der  Basis 
des  Bulbus,  der  Rec.  sinister  erscheint  als  Anhängsel  der  linken  Vor- 
hofehälfte,  der  Rec.  dorsalis  ist  der  kleinste  und  hängt  nahe  dem 
Kaudalrand  der  rechten  Vorhofshälfte  an  der  Seite  des  Sinus  venosus 
kaudalwärts  herab.  Die  Ventralfläche  des  Atrium  ist  durch  den 
Bulbus  zu  breiter  S-förmiger  Furche  vertieft  in  der  Richtung  von 
kaudal  und  rechts  nach  kranial  links.  Die  Verbindung  mit  dem  Ven- 
trikel erfolgt  in  einer  von  rechts  nach  links  kaudalwärts  schräg  ab- 
fallenden Linie  mit  dem  linken  Abschnitt  des  Ventrikels.  Ein  dünnes, 
durchlöchertes  Septum  trennt  im  Innern  ein  Atrium  dextrum  und 
sinistrum.  Im  Atr.  dextr.  trennt  an  der  ventralen  Wand  eine  longi- 
tudinale  dünne  Falte  (Limbus  Vieusseni)  eine  mediale  Partie  mit 
relativ  glatter  Wand  von  einer  lateralen,  deren  Wand  feine  Trabekel 
zeigt.  Die  mediale  Partie  (Spatium  intersepto-valvulare  Rose)  ent- 
spricht nach  außen  dem  Recess.  intermedius.  Die  fast  querliegende 
ovale  Mündung  des  Sinus  venosus  findet  sich  dicht  über  der  Atrio- 
ventrikulargrenze  in  der  dorsalen  Wand  neben  der  Basis  des  Septum. 
Eine  dünne  halbmondförmige  Klappe  spannt  sich  fast  horizontal 
zwischen  dorsaler  Vorhofswand  und  Septum  über  den  kranialen  Um- 
fang der  Öflfhung;  eine  kaudale  Klappe  ist  nur  durch  eine  halbring- 
formige  Verdickung  angedeutet.  Das  Atrium  sinistrum  ist  etwas 
kleiner  und  nimmt  an  der  dorsalen  Wand  unmittelbar  neben  dem 
Septum  die  Lungenvene  auf,  deren  runde  Öffnung  nur  einen  halb- 
mondförmigen Rand,  keine  Klappe  besitzt.  —  Der  einfache  Ventrikel 
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ist  dickwandig;  ein  reiches  Balkenwerk  verleiht  der  Wand  ein  schwamu- 
artiges  Aussehen.     Das  Ostium  atrioventriculare   wird    durch  zwei 
große  (ventrale  und  dorsale)  und  zwei  kleine  (rechte  und  linke)  Klappei 
umsäumt,  deren  freie  Känder  mit  feinen  Muskelzügen  der  Ventiikd- 
wand  verbunden  sind.    An  die  Mitte  der  großen  Klappen  nahe  den 
Annulus  atrioventricularis  heftet  sich  der  über  das  Östium  frei  her- 
überziehende Rand  des  Septum  atrior.  an.    In  dem  rechts  gelegenen 
Ost.   ventriculare   bulbi    finden    sich   drei   Taschenklappen   (ventral 
dorsal  und  links);  dazwischen  können  noch  ein  oder  zwei  Klappen 
zweiter  Ordnung  eingeschaltet  sein.    Alle  sind  namentlich  an  ihren 
freien    Rande   durch    feine  Streifenzüge    mit  der  Bulbuswand  ver- 
bunden. —  Die  Bulbus  cordis,  ein  schwach  rechts  spiralig  gebogene 
Rohr,  entspringt  an  der  kranialen  rechten  Ecke  des  Ventrikels.   Ante 
den   erwähnten   kaudalen  Klappen  besitzt  er  im  Innern  noch  dne 
kraniale  Reihe  von  4  Taschenklappen  (rechte,  linke,  dorsale  und  ven- 
trale), alle  länger  als  breit;  von  ihnen  zieht  die  dorsale  ventralwäns 
nach  links  kaudalwärts  bis   an  die  Vereinigung  der  ventralen  imd 
linken  Klappe  der  kaudalen  Reihe  (Septum  bulbi  Gaupp,  Spiralfalte 
Boas)  und  trennt  den  Bulbusraum  unvollständig  in  eine  vordere  rechte 
und   eine  hintere  linke  Hälfte.   —   Der  Truncus  arteriosus  ist  vW 
kürzer,   aber   weiter  als   der  Bulbus   und  durch   eine  Einschnürung 
gegen  ihn  abgesetzt;  ki-anialwärts  entsendet  er  4  Arterienbögen.  Eine 
Fortsetzung  der  longitudinalen  Bulbusfalte  teilt  den  Innenraum  des 
Truncus  in  ein  vorderes  Cavum  aorticum  und  ein  hinteres  Cav.  pul- 
monale.   Jenes  hängt  mit  dem  vorderen  rechten  Abschnitt  des  Bulbus 
zusammen  und  wird  im  kranialen  Teile  durch  eine  kleine  mediane 
Scheidewand  in  rechte   und  linke  Hälfte  geteilt,   deren  jede  durch 
2  weitere  Septa  in  3  Kanäle,  den  3  Arterienbögen  entsprechend,  zer- 
fällt.   Das  Cavum  pulmonale  wird  durch   ein   einfaches  Septum  in 
2  Kanäle  geteilt,   die  sich  in  den  4.  Arterienbögen  jederseits  fort- 
setzen. —  Der  Sinus  venosus  ist  ein  dünnwandiger,  fast  querliegender 
Sack,  durch   eine  Einschnürung  ungleich  geteilt:  die  linke  größere 
Partie  nimmt  die  Cavae  post.  und  ant.  sin.  auf  und  erreicht  mit  einem 
kranialen  Zipfel  den  Vorhof;   in  die  rechte  Abteilung  mündet  die 
Cava  ant.  dextra  und  die  V.  cordis.    An  der  Einmündung  der  Cavae 
antt.  findet  sich  je  eine  dünne  Klappe,  um  die  Cava  post.  ein  Sehnen- 
ring. —  Der  kurz  kegelfonnige  Perikardialsack  umhüllt  den  Trunc. 
arteriosus  bis  zur  Wurzel  der  Arterienbögen ;   das  parietale  Blatt  L^ 
dorsal  mit  der  Trachea,  ventral  mit  dem  Sternohyoideus,  kandal  mit 
dem  Transversus  verwachsen.  —  Auf  die  genau  durchgeführte  Dar- 
stellung des  Arteriensystems  braucht  hier  nicht  eingegangen  zu  werden; 
sie  schließt  sich  im  wesentlichen  der  von  Hyrtl  gegebenen  an  mit  der 
von  G.  Fritsch  bereits  ausgeführten  Berichtigung,  daß  nicht  3,  sondern 
4  Arterienbögen  vom  Trunc.  arteriös,  entspringen.    Dagegen  ist  über 
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die  Venen  nichts  bekannt  außer  Hyrtl's  Bemerkungen  über  die  Ein- 
geweidevenen.   Die  Körpervenen  sammeln  sich  in  die  Vv.  cavae  an- 
teriores und  posterior,   die  sich  in  den  Sinus  venosus  ergießen.    Die 
'V.  Cava  anterior  ist  jederseits  als  kurzer  Stamm  dicht  dem  Perikard 
angelagert  und  setzt  sich  ans  Anonyma  und  Subclavia  zusammen. 
Die  kurze  Anonyma  entsteht  aus  Jugularis  int,  Facialis,  Jugularis 
ext.  und  Brachialis  lateralis.    Die  V.  jugularis  int.  beginnt  am  Canalis 
trigemini,  wo  sie  die  Venen  aus  Schädel-  und  Augenhöhle  aufnimmt, 
zieht  zwischen  Gehörkapsel  und  Pterygoid  kaudalwärts,  anfangs  ober- 
flächlich zur  A.  temporalis  und  lateral  am  Facialis,  später  lateral  am 
Vagus  entlang  zum  Kranialrand  der  Scapula  zwischen  Levator  scap. 
und  Trapezius,  biegt  da  ventralwärts  um  und  erreicht  die  Anonyma 
zwischen  V.  brachialis  lat.  und  subclavia.    Von  ihren  Wurzeln  stammt 
die  V.  ophthalmica  aus  dem  medialen  Teile  der  Orbita  und  tritt  durch 
den  Canal.  oculomotorii  in  die  Schädelhöhle  zur  Vereinigung  mit  der 
V.  cerebralis.    Eine  V.  palatina  sammelt  das  Blut  im  lateralen  Ab- 
schnitt der  Orbita  und  vom  Gaumen;   sie  geht  durch  den  Canal.  pa- 
latinus  zum  Canal.  trigemini.    Vom  Schlund  her  kommen  kleine  Vv. 
pharyngeae,  aus  dem  Wirbelkanal,  von  der  Haut  und  Muskulatur  des 
vorderen  Abschnittes   des  Rückens   die  V.  dorsalis.    Sie  mündet  in 
die  V.  lateralis  aus  dem  Gebiete  des  Digastricus,  die  zwischen  vorderer 
und  hinterer  Portion  des  letzteren  in  die  Tiefe  und  dann  median- 
vorwärts  in  den  Anfangsteil  der  Jugularis  int.  geht.    Außer  Vv.  mus- 
culares  aus  Trapezius  und  Levator  scap.  ist  noch  eine  V.  dorsalis 
scap.  vorhanden;   sie   beginnt  im  Niveau  des  6.  Wirbels  und  zieht 
zwischen    Latissimus    dorsi    und    Levator    scap.    zur    ümbiegungs- 
stelle  des  Jugularis  interna.    —  Die  V.  facialis    entsteht  aus    der 
V.  maxillaris  und  mandibularis    in    der   Gegend   des   Kiefergelenks, 
zieht  seitlich  am  Halse  unter  dem  Mylohyoideus  kaudalwärts  und 
triflft    am    Lateralrand     des    Prokorakoids    mit    der    V.    brachialis 
lat   zusammen.    Die  V.  maxillaris   beginnt   als  Nasalis  ext.  lateral 
an    der    äußeren    Nasenöffnung,    tritt    als   V.    infraorbitalis    durch 
einen  kurzen  Kanal  des  Oberkiefers  auf  den  Orbitalboden  bis  zum 
Mundwinkel   und  zieht   dann   über   den   Ansatz    des    Masseter    und 
Digastricus  bis  in  die  Gegend  des  Kiefergelenks,  wo  sie  mit  der  V. 
mandibularis   zusammentrifft.    Sie   nimmt   auf  ihrem  Wege  die  Vv. 
nasalis  ant,  orbito-nasalis,  orbitalis  lat.,  temporalis,  masseterica  und 
buccalis  auf.    Die  V.  mandibularis  läuft  an  der  Innenfläche  des  Unter- 
kiefers über  die  Ventralfläche  des  M.  mylohyoideus.  —  Die  V.  jugu- 
laris ext.  entspricht  im  allgemeinen  dem  Verlaufe  der  Carotis  ext., 
beginnt  am  Kaudalrand  des  M.  submentalis,  läuft  ventral  über  den 
M.  stemohyoideus  lateral-kaudalwärts,  dann  ventral  über  die  3  ersten 
Arterienbögen,  um  am  vierten  scharf  medianwärts  gegen  das  Perikard, 
darauf  aber  wieder  kaudallateralwärts  umzubiegen.    Sie  erreicht  die 
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Änonyma  am  medialen  Umfange  fast  gegenüber  dem  Eintritt  der 
Jugolaris  interna.  Auf  ihrem  Wege  nimmt  sie  auf  die  Vv.  lingual. 
thyreoidea,  laryngea.  —  Die  V.  brachialis  lateralis  beginnt  als  Y. 
superficialis  radialis  an  der  radialen  Seite  des  2.  Fingers  aus  dem 
dorsalen  Venenbogen  der  Hand,  gelangt  an  dem  Radialrande  de^ 
Vorderarms  in  das  Venennetz  an  der  Ventralfläche  der  Ellenbogen- 
gegend, steigt  dann  zwischen  Ursprung  des  M.  extensor  carpi  radialis 
und  Ansatz  des  M.  humeroradialis,  weiterhin  zwischen  diesem  Mnskd 
und  dem  Cap.  scapulare  anconaei  am  Oberarm  empor,  umzieht  den 
lateralen  Rand  des  M.  procoraco-humeralis  und  vereinigt  sich  znrischen 
diesem  Muskel  und  dem  Trapezius  mit  der  V.  facialis.  —  Die  V.  sub- 
clavia ist  groß  und  nimmt  durch  die  Vv.  circumflexa  scap.,  brachialis 
medialis  und  Cutanea  magna  das  Blut  von  der  Bauch-  und  Brost* 
wand  wie  von  der  kranialen  Extremität  herauf.  Danach  steigt  sie 
vom  Kaudalrand  der  Scapula  entlang  dem  3.  Rumpfnerven  zun 
Lateralrande  des  M.  stemohyoideus,  um  da  in  die  Cava  ant.  zu  mündeiL 
Sie  erhält  auf  ihrem  Wege  noch  folgende  kleinere  Venen:  die  V. 
cardinalis  posterior  und  anterior,  die  V.  scapularis.  Die  V.  cardinals! 
post.  zweigt  sich  von  der  Cava  post.  am  Kaudalrande  des  rechten 
Leberlappens  ab,  läuft  im  Gekröse  des  Eileiters  neben  der  Aorta  bis 
zum  Abgang  der  A.  axillaris,  dann  mit  dieser  eine  Strecke  lateral- 
wärts,  um  sich  mit  der  V.  cardinalis  ant.  zu  vereinigen,  die  am 
2.  Wirbelkörper  beginnend  lateral  an  der  Aorta  kaudalwärts  läuft. 
Die  V.  scapularis  beginnt  am  Suprascapulare  und  zieht  über  die 
Innenfläche  der  Scapula  median-ventralwärts.  —  Die  V.  circumflexa 
scap.  sammelt  das  Blut  von  den  dorsalen  Scapularmuskeln,  wendet 
sich  um  das  Schultergelenk  nach  innen  und  vereinigt  sich  mit  der 
V.  brachialis  medialis;  diese  stammt  vom  ulnaren  Teil  des  dorsalen 
Venenbogens  der  Hand  und  nimmt  in  der  Achselhöhle  eine  starke 
V.  epigastrica  vom  vorderen  Abschnitt  der  Bauchwand  auf.  In  den 
kurzen  gemeinsamen  Truncus  mündet  die  V.  cutanea  magna,  di« 
längste  Vene  des  Cryptobranchus.  Sie  erstreckt  sich  in  der  Furche 
zwischen  epi-  und  hypaxonischer  Muskulatur  von  der  Schwanzspitze 
his  zum  Halse,  speziell  bis  zum  2.  Myoseptum,  so  daß  man  einen 
€ervikal-.  Abdominal-  und  Kaudalteil  der  Vene  unterscheiden  kann. 
Nur  die  beiden  ersten  ergießen  ihr  Blut  in  die  Subclavia  und  zwar 
in  der  Höhe  des  5.  Myoseptums.  Der  cervikale  Abschnitt  liegt  in 
<ler  Tiefe  unter  dem  Suprascapulare  und  den  daran  ansetzenden 
Muskeln.    Die  Wurzeln  der  Vene  sind  segmental  dorsale  und  ventrale. 

—  Die  Vena  cordis  läuft  an  der  rechten  Ventrikelwand  herab  und 
mündet  direkt  in  den  hintersten  Abschnitt  der  rechten  Cava  anterior. 

—  In  die  Cava  post.  strömt  das  Blut  von  allen  Baucheingeweiden,  von 
der  Bauchwand,  vom  Schwanz  und  von  der  kaudalen  Extremität 
Die   eigentliche   Cava   post.   beginnt    schwach    am   Kaudalende  der 
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Nieren,  läuft  zwischen  diesen  und  den  Hoden  (bezw.  Ovarien)  an  der 
Ventralseite  der  Aorta  kranialwärts,  bettet  sich  dann  in  die  dorsale 
Fläche  des  rechten  Leberlappens  und  mündet  mit  der  von  der  linken 
Leber  kommenden  V.  hepatica  revehens  sin.  gemeinschaftlich  in  den 
Sinus  venosus.  Auf  dem  Wege  nimmt  sie  Vv.  renales  revehentes, 
spermaticae,  oviducales,  suprarenales  und  ßr.  communicantes  von  der 
V.  Jacobsoni,  femer  Vv.  revehentes  hepaticae  dextrae  auf  und  gibt 
die  Cardinalis  post.  ab.  —  Die  V.  abdominalis  beginnt  schwach  direkt 
vor  der  Kloake,  nimmt  am  Kaudalrande  des  Puboischium  je  einen 
IL  abdominalis  der  V.  femoralis  auf,  zieht  dann  in  der  Mittellinie 
kranialwärts  in  das  Lig.  Suspensorium  hepatis,  dringt  an  der  Leber 
zwischen  rechtem  und  linkem  Lappen  ein,  nachdem  sie  sich  kurz 
vorher  mit  der  V.  portae  verbunden  hat.  Ihre  Zuflüsse  sind  die 
Plexus  circumanales  dorsalis  und  ventralis,  Vv.  femorales  medialis 
und  lat.,  Vv.  intercostales  ventrales,  segmentale  Venen  der  ventralen 
Bauchwand.  —  Die  V.  portae  hepatis,  aus  den  Vv.  mesenterica  und 
lienalis  zusammengesetzt,  durchbohrt  den  Kopf  des  Pankreas,  nimmt 
da  die  V.  pancreatico-duodenalis  und  eine  V.  gastrica  ant.  auf,  steigt 
an  der  linken  Seite  der  Gallenblase  zur  Leber,  empfangt  am  linken 
Lieberlappen  die  übrigen  Vv.  gastricae  antt.  und  vereinigt  sich  dann 
mit  der  V.  abdominalis.  Der  so  gebildete  Truncus  verliert  sich  bald 
innerhalb  der  Leber  vollständig;  das  Blut  wird  durch  die  Vv.  hepat 
revehentes  abgeleitet.  —  Die  V.  Jacobsoni  wird  durch  die  vordere 
Fortsetzung  der  V.  caudalis  und  femoralis  medialis,  sowie  durch  zahl- 
reiche Vv.  abdominales  resp.  intercostales  dorsales  dargestellt,  ver- 
läuft am  dorsolateralen  Rande  der  Niere  und  an  der  dorsalen  Seite 
der  Nebenniere  entlang  und  schickt  zahlreiche  Ästchen  zur  Niere, 
Nebenniere,  zum  Ovidukt  und  zur  Cava  posterior.  —  Die  V.  femoralis 
medialis  nimmt  in  der  Nähe  des  Beckens  den  Kaudalabschnitt  der 
V.  cutanea  magna  auf.  —  Die  V.  caudalis  läuft  an  der  Ventralseite 
der  A.  caudalis  u.  gabelt  sich  beim  Eintritt  in  die  Beckenhöhle  zum 
Übergang  in  die  Vv.  Jacobsoni.  —  Die  V.  pulmonalis  entsteht  dorsal 
zur  Einmündungssteile  der  Cava  post.  aus  dem  Zusammenflusse  der 
beiderseitigen  Lungenvenen,  die  an  der  medialen  Seite  der  Lunge 
kranialwärts  konvergieren. 

Becker  (2)  beobachtete,  daß  das  Mundhöhlenepithel  von  Crypto- 
branchus  vaskularisiert  ist  im  Sinne  Maurer's  und  nach  der  Voraus- 
setzung Joseph's  für  einheimische  Amphibien.  Im  ganzen  Bereiche 
der  untersuchten  Epithelstrecke  finden  sich  intraepithelial  gelegene 
Blutkörperchen.  Sie  liegen  in  Kapillarfortsetzungen,  die  teils  nur  die 
Hohe  der  basalen  Zellschicht  erreichen  und  dann  blindsackartige 
Ausstülpungen  des  subepithelialen  Gefaßnetzes  vortäuschen,  teils  aber 
bis  in  die  oberen  Zelllagen  emporsteigen.  In  der  mittleren  Gaumen- 
gegend, hauptsächlich  aber  in  der  Nähe  der  Choanen  zeigen  sich  die 
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kapillaren  Fortsetzungen  bedeutend  stärker  entwickelt  und  dnrcli  intn- 
epitheliale  Anastomosen  verbunden;  die  Gefößschlingen  erreichen  Ma% 
die  Bases  der  obersten  Epithelzellen.  Es  handelt  sich  also  nm  ein 
wirkliches  intraepitheliales  Eapillametz,  daß  wahrscheinlich  respin- 
torische  Funktion  hat. 

Bei  der  Untersuchung  des  Auges  von  Cryptobranchns  japonicDs 
beschreibt  Lauber  (28)  als  eine  auch  von  anderen  Beobachtern  gesehene 
Eigentümlichkeit  der  Hornhaut  die  starken  Blutgefäße,  die  sie  als 
Fortsetzungen  der  Cutisgefäße  durchziehen  in  Gestalt  eines  dichtei 
subepithelialen  Plexus.  Es  sind  große  Kapillaren,  deren  Wand  m 
aus  einer  Lage  endothelialer  Zellen  aufgebaut  ist.  Der  nur  schwach 
entwickelte  Circulus  venosus  Schlemmii  besteht  aus  spärlichen  YeDeiL 
die  wahrscheinlich  in  die  Choroidea  abfließen.  Im  Optikuskanale  des 
Skleralknorpels  verlaufen  die  großen  Gefäße  und  Nerven  in  einer 
inneren  zirkulärfasrigen  Bindegewebsschicht.  Von  hinten  her  driogt 
eine  größere  Arterie  bis  zur  Hälfte  des  Can.  opticus  sclerae,  teüt 
sich  dann  in  2  gleichstarke  Stämmchen,  von  denen  das  eine  weit^ 
gerade  nach  vom  verläuft,  das  andere  den  Optikus  kreuzt,  um  dami 
dem  ersteren  symmetrisch  nach  vorn  zu  ziehen.  Auf  der  Höhe  der 
Choroidea  angelangt  verästeln  sich  beide  Stämmchen,  indem  M 
Zweige  zum  Teü  in  die  Choroidea  eindringen  und  sie  versorgen,  zmn 
Teil  einen  kleinen  Gefäßplexus  um  den  Kopf  des  Sehnerven  bilden 
Aus  der  Choroidea  sammeln  sich  die  größeren  Venen  am  vorderen  Ende 
des  Can.  optic.  sclerae  und  bilden  hier  einen  ziemlich  ansehnlichoi 
Plexus.  Daraus  geht  nach  hinten  jederseits  vom  Optikus  ein  größerer 
Venenstamm  hervor,  von  denen  der  eine  den  Optikus  kreuzt  und  sick 
mit  dem  anderen  verbindet.  Dieser  Hauptvenenstamm  liegt  zwischen 
Hauptarterien  und  Optikus. 

Warren  (41)  fordert  dazu  auf,  auch  bei  Kana  esculenta  Bach 
ähnlichen  Variationen  des  Blutgefaßsystems  zu  suchen,  wie  er  nnd 
Mudge  sie  bei  R.  temporaria  gefunden  haben  (vgl.  Jahr.-Ber.  Lit  1898. 
1900,  1901). 

Während  bei  den  Säugern  und  Vögeln  die  Plexus  chorioides  der 
lateralen  Hirn  Ventrikel  im  allgemeinen  reich  vaskularisierte  Membranen 
mit  variabler  Kräuselung  und  Zottenbildung  darstellen,  sich  aber  nur 
in  sekundären  Merkmalen  unterscheiden,  zeigen  sie  nach  PeUü  und 
Girard  (32)  bei  den  niederen  Vertebraten  ein  abweichendes  Verhalten. 
So  bestehen  sie  bei  einer  Anzahl  Reptilien  nur  aus  Zotten.  Bei  dem 
Krokodilier  Jacaretinga  latirostris  z.  B.  enthält  jeder  Seitenventrikel 
eine  Anzahl  verästelter  Quasten,  wahre  „efflorescences  glandulaires*. 
aus  (xefäßen,  geringer  Menge  Bindegewebes  und  bedeckendem  sekre- 
torischem Epithel.  Bei  den  Selachiem  sind  die  Plexus  membranartig 
wie  bei  den  Säugern,  zeigen  aber  besondere  Strukturverhältnisse.  Zn- 
nächst  fällt  bei  den  Haien  die  Entwicklung  der  verschiedenen  Gefifr 
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Plexus  des  CentraJnervensystems  auf,  die  augenscheinlich  in  Beziehung 
zur  Größe  des  Schädelinnenraumes  steht.  Letzterer  enthält  selbst  bei 
kleineren  Exemplaren  mehrere  Kubikcentimeter  Liquor  cerebrospinalis. 
Allen  Plexus  ist  der  gewaltige  Gefäßreichtum  gemein.  In  den  Plexus 
der  Seitenventrikel  ist  das  Bindegewebe  nur  in  verschwindend  ge- 
ringer Menge  vorhanden,  fehlt  sogar  an  manchen  Stellen  ganz,  so  daß 
das  Epithel  in  unmittelbarem  Eontakt  mit  dem  Blut  steht,  das  die 
basalen  Enden  der  Zellen  umspült. 

Die  ersten  Blutgefäße  und  die  Blutkörperchen  entwickeln  sich 
nach  JanoHk  (23)  bei  den  Säugern  wie  beim  Hühnchen  und  bei  der 
Eidechse  in  Gestalt  von  Blutinseln  in  der  Splanchnopleura  und  zwar 
bildet  sich  bei  den  Säugern  in  der  Splanchnopleura  des  Nabelbläschens, 
bei  Vögeln  uod  Beptilien  in  den  Bändern  des  Blastoderms  die  Area 
vasculosa.  —  Die  ersten  Blutzellen  haben  denselben  Ursprung  wie 
die  Endothelzellen  und  färben  sich  bald  mit  Hämoglobin.  Die  kern- 
haltigen Blutkörperchen  vermehren  sich  meist  durch  indirekte,  aber 
auch  durch  direkte  Teilung,  ein  Verhalten,  das  bei  Vögeln  und 
Reptilien  während  des  ganzen  Lebens  weiterbesteht.  Die  Leukocyten 
dieser  Tiere  entstehen  in  verschiedenen  lymphatischen  Organen.  Bei 
den  Säugern  nimmt  alsdann  auch  die  Leber  an  der  Blutbildung  teil: 
die  Leberzellen  teilen  sich  in  kleine  Zellen,  die  sich  zu  Inseln  an- 
häufen. Durch  Dehiszenz  des  Endothels  der  kleinen  Gefäße  gelangen 
die  Elemente  dieser  Inseln  in  die  Zirkulation;  hier  (manchmal  auch 
schon  in  den  Inseln)  bilden  sie  sich  zum  größten  Teil  zu  kernhaltigen 
Erythroblasten,  in  geringer  Zahl  zu  Leukocyten  um.  —  Die  Erythro- 
blasten  produzieren  definitive  kernlose  rote  Blutkörperchen,  die  nichts 
weiter  sind  als  kleine  Partikel  ihres  Cytoplasmas.  Es  finden  sich 
auch  größere  hämoglobinhaltige  Cytoplasmafragmente  als  Überbleibsel 
von  Erythroblasten,  die  ihren  Kern  (mit  sehr  geringer  Cytoplasma- 
menge)  ausgestoßen  haben;  diese  Fragmente  können  später  noch  in 
kleine  Blutkörperchen  zerfallen.  Auch  die  durch  unvollkommene  Teilung 
von  Leberzellen  entstandenen  Riesenzellen  werden  zum  Teil  hämo- 
globinhaltig  und  spalten  kleine  Cytoplasmapartikel  als  rote  Blut- 
körperchen ab.  —  Dieser  Bildungsprozeß  der  roten  Blutkörperchen 
und  Leukocyten  in  der  Leber  dauert  bis  zum  Schluß  des  Embryonal- 
lebens (Schwein,  Spermophilus),  vielleicht  auch  noch  später  fort.  So- 
bald die  Milz,  das  Knochenmark,  die  Thymus  und  andere  lymphatische 
Organe  sich  entwickelt  haben,  beteiligen  auch  sie  sich  an  der  Bildung 
der  roten  Blutkörperchen.  J.  glaubt,  daß  es  sich  im  Knochenmark 
um  Teilung  von  Erythro-  und  Leukocyten  handelt,  die  in  den  lym- 
phatischen Organen  teils  vom  Entoderm  (Thymus),  teils  vom  Mesoderm 
(Milz)  ihren  Ursprung  genommen  haben. 

Die  Niere  des  Delphins  erhält  nach  CavcUie  und  Jolyet  (7)  ihre 
von  einer  ziemlich   ansehnlichen  Vene  begleitete  Arterie   im  Hilus 
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vascolaris  an  der  Medialseite  des  Kranialendes.  Die  Arterie  senkt 
sich  zwischen  die  13 — 14  Lobi  und  schickt  jedem  einen  R  lobaris; 
dieser  teilt  sich  in  Aa.  lobulares,  deren  Anzahl  nach  der  Zahl  der 
vorhandenen  Lobuli  zwischen  6  und  40  schwankt,  und  diese  wieder 
zerfallen  in  die  Endäste.  Ehe  die  A.  renalis  in  die  Niere  eindringt 
schickt  sie  perirenale  Zweige  unter  die  Nierenkapsel,  die  über  die 
Medianlinie  hinweg  mit  den  gleichen  Zweigen  der  Gegenseite  anastomo- 
sieren,  außerdem  aber  an  der  Oberfläche  der  Lobuli  mit  den  Zweige 
der  Aa.  lobulares  in  Verbindung  stehen.  Die  perirenalen  Venei 
verhalten  sich  wahrscheinlich  ebenso. 

Grosser  (16)  prüfte  das  Verhalten  der  arterio-venösen  Anasto- 
mosen an  den  Extremitätenenden  beim  Menschen  und  den  krallen- 
tragenden  Säugetieren  (Kaninchen,  weiße  Batte,  Hausmaus,  Katze, 
Hund).  Bei  Reptilien  (Lacerta,  Varanus  niloticus,  Scincus  ofi&a.  Alli- 
gator lucius)  fehlen  die  Anastomosen.  Die  Säuger  zeigen  prinzipiell 
übereinstimmende  Verhältnisse,  beim  Menschen  finden  sich  in  manchei 
Punkten  Abweichungen.  Beim  Kaninchen  bestehen  in  jeder  End- 
phalange  gegen  40  Anastomosen,  außerdem  auch  noch  an  den  durch  die 
Öffnung  an  der  Spitze  der  Phalange  austretenden  Gefäße  bis  in  dai 
Bereich  der  Nagelmatrix.  Der  feinere  Bau  entspricht  im  wesait- 
lichen  dem  bei  Chiropteren,  nur  sind  die  Dimensionen  viel  kleiner. 
Innerhalb  einer  kleinen  Arterie  tritt  zunächst  eine  Längsmnskel- 
schicht  auf,  in  einzelne  stärkere  Bündel  geordnet;  dazwischen  reicht 
in  der  Regel  die  Litima  an  die  Ringmuskulatur  heran.  Dann  wird 
plötzlich  unter  Verschwinden  der  Längsschicht  die  Muskulatur  viel 
schwächer,  die  typische  Vene  beginnt.  Der  Verlauf  der  Anastomosen 
ist  in  der  Regel  kein  gestreckter,  sondeni  gewunden.  Die  elastischen 
Elemente  fehlen  im  Bereiche  der  Anastomosen.  Das  Lumen  d« 
Anastomosen  mißt  ohne  die  Recessus  zwischen  den  Längswülsten  10 
bis  15  iu,  mit  ihnen  40 — 50 /u;  Außendurchmesser  60— 90 //.  —  Ratte: 
5 — 6  Anastomosen  in  jeder  Endphalange.  Mit  Ausnahme  der  viel 
kleineren  Dimensionen  gleiches  Verhalten  wie  beim  Kaninchen.  — 
Hausmaus :  In  die  Endphalange  tritt  von  der  einen  Seite  eine  Digital- 
arterie ein,  biegt  schlingenförmig  dorsal-,  dann  proximalwärts  m 
nimmt  dabei  die  typische  Struktur  an  und  geht  in  die  Vene  über, 
die  entweder  auf  der  gleichen  Seite  wie  die  Arterie,  oder  auf  d^ 
entgegengesetzten  die  Phalange  verläßt.  Außendurchmesser  der  Anasto- 
mose ca.  60  iu,  Lumen  10  ju.  —  Katze :  Zahlreiche  Anastomosen  finden 
sich  besonders  im  distalen  Teil  der  Endphalanx;  an  den  zur  Krallen- 
matrix ziehenden  Gefäßchen  kommen  keine  Anastomosen  vor.  Dimen- 
sionen etwa  wie  beim  Kaninchen.  —  Hund:  Die  Zahl  der  Anasto- 
mosen scheint  etwas  geringer  als  bei  der  Katze.  Beim  neugeborenen 
Hund  fehlen  die  Anastomosen  noch  völlig  (bei  Chiropteren  sind  sie  da 
bereits  vorhanden).    Im  Zehenballen  keine  Anastomosen  gefunden.  — 
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Mensch:  Große  Zahl  von  Anastomosen  im  Nagelbett,  in  Zehen-  und 
Fingerbeere,  nicht  in  der  Endphalanx.  Am  Nagelbett  stehen  die  beider- 
seitigen Digitalarterien  durch  2  Bögen,  im  Bereich  der  Lunula  und 
an  der  Fingerspitze  in  Verbindung.  Von  dem  proximalen  Bogen  ent- 
springen ybr-  und  rückwärtsverlaufende,  vom  distalen  Bogen  rückver- 
laufende Äste,  die  sich  in  schräg  oder  quer  gerichtete  arterielle  Zweige 
von  60—100  fx  Durchmesser  auflösen.  Von  einem  solchen  Zweige  gehen 
mehrere  arterio-venöse  Anastomosen  ab  und  zwar  im  ganzen  Nagel- 
bett. An  diesen  kleinen  Arterien  findet  sich  vielfach  innerhalb  der 
Ringmuskulatur  eine  der  Intima  angehörende  Längsmuskelschicht, 
von  zahlreichen  elastischen  Blättern  durchsetzt.  Diese  Längsmuskulatur 
ist  jedoch  nicht  im  ganzen  Verlaufe  der  Arterien  ausgebildet,  gehört 
auch  nicht  dem  System  der  Anastomosen  an ;  letztere  entspringen  auch 
an  Stellen  mit  typischem  Bau  der  Arterienwand.  Auch  in  den  etwas 
stärkeren  Abfluivenen  findet  man  solche  Längsmuskelwülste  inner- 
halb der  Elastica,  reich  an  elastischen  Lamellen.  Diese  Wülste  scheinen 
mit  auch  sonst  in  Gefäßen  mit  großen  Kaliberschwankungen  be- 
schriebenen übereinzustimmen.  Die  Anastomosen  selbst  sind  fast  ge- 
rade oder  nur  wenig  geschlängelte,  dickwandige  Gefäßstücke;  Lumen 
18—22  fi.  Das  Bindegewebe  um  die  Anastomosen  zeigt  deutlich 
lamellären  Bau.  An  der  Fingerbeere  kommen  die  Anastomosen  in  der 
Regel  in  Gef&ßknäueln  vor,  die  zwischen  der  subpapillären  Venen- 
schicht und  den  Schweißknäueln  liegen.  Die  Anastomosen  sind  un- 
gemein dickwandig  gegenüber  Arterien  mit  gleichem  Lumen;  Lumen 
10—30  iu,  Wandstück  40—60  ^u,  Länge  250—500  (i.  Im  feineren  Bau 
der  Anastomosen  fällt  der  große  Kemreichtum  der  peripheren  Wand- 
schichten (Fingerbeere)  auf  und  zwar  zwischen  der  Längsmuskelschicht, 
die  entweder  in  Bündeln  oder  kontinuierlich  um  das  Lumen  angeordnet 
ist,  und  der  dünnen  Ringmuskulatur.  Die  Zellen  dieser  „kleinzelligen" 
Schicht  siijid  länglich,  glatten  Muskelfasern  ähnlich,  aber  kleiner  und 
kürzer,  ziemlich  regellos  gelagert.  Die  genannte  Schichtenfolge  findet 
sich  aber  typisch  nur  am  Anfange  der  Anastomosen ;  weiterhin  scheint 
die  Längsmuskulatur  fehlen  zu  können,  auch  die  kleinzellige  Schicht 
variiert.  Im  Nagelbett  jedoch  bildet  letztere  fast  ausschließlich  die 
Anastomosenwand.  Die  Elastica  verschwindet  zwar,  aber  strecken- 
weise treten  unregelmäßig  verlaufende  elastische  Fasern  und  Blätter 
mitten  in  der  Wand  oder  näher  der  Außenfläche  auf.  —  Im  Vergleich 
mit  dem  Verhalten  bei  den  Chiropteren  besitzen  die  geschilderten 
Anastomosen  ein  kleines  Kaliber.  Während  man  bei  den  Chiropteren 
vermuten  kann,  daß  die  Funktion  der  Anastomosen  in  der  Regulation 
des  Blutstromes  für  die  Flughautgefäße  und  zeitweiliger  Entlastung 
des  Herzens  besteht,  ist  für  die  untersuchten  Säuger  und  den  Menschen 
eine  Beziehung  zur  Wärmeregulierung  nicht  von  der  Hand  zu  weisen. 
Ziegenspeck  (43)  bringt  in  einer  kleinen  Schrift  seine  bereits  vor 
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20  Jahren  in  der  Hauptsache  veröflFentlichteü  Ansichten  über  den 
fötalen  Kreislauf  in  Erinnerung,  da  in  den  Lehrbüchern  noch  immer 
die  veralteten  und  falschen  Theorien  von  Harvey,  Sabatier  und  Bichat 
vorgetragen  werden.  Nach  Z.  teilt  sich  das  Blut  der  unteren  Hohl- 
vene  am  Septum  atriorum  in  zwei  etwa  gleich  große  Teile;  rechts 
vermischt  es  sich  mit  der  gleich  großen  Blutmenge  aus  der  V.  caTa 
sup.,  links  mit  der  gleich  großen  Menge  aus  den  Lungenvenen.  Das 
Blut  aus  dem  rechten  Ventrikel,  je  gleiche  Teile  aus  den  beidei 
Hohlvenen  vermischt,  ergießt  sich  zur  Hälfte  durch  den  kleinercB 
Kreislauf  nach  links.  Das  Blut  des  linken  Ventrikels  geht  zur  Hälft« 
in  den  oberen  Körper,  zur  Hälfte  in  die  Aorta  descendens.  Die  Hälft€ 
des  Blutes,  welches  in  der  Zeiteinheit  durch  das  Herz  fließt,  wirf 
also  durch  beide  Ventrikel  gemeinsam  der  Aorta  descendens  zugeführt 
Ein  Viertel  geht  durch  den  kleinen  Kreislauf  und  ein  Viertel  wird 
dem  oberen  Körper  zugeführt  Das  beste,  an  SauerstoflF  und  Nähr- 
stoffen reichste  Blut  des  Embryo  aus  der  Nabelvene  wird  von  der 
25.  Woche  an  fast  ausschließlich  der  Leber  zugeführt,  und  eine  gleici 
ausgiebige  Mischung  des  Blutes  des  unteren  Körpers  findet  am  Stams 
der  Cava  inf.  vor  der  Mündung  statt.  Diese  doppelte  Einmündnng 
der  Cava  inf.  hat  einen  regulierenden  Einfluß.  Führte  z.  B.  infolge 
einer  Wehe  die  Cava  sup.  mehr  Blut  dem  rechten  Vorhof  zn  ak 
sonst,  dann  aspiriert  der  rechte  Vorhof  weniger  aus  der  rechten 
Mündung  der  Cava  inferior.  Jeder  Vorhof  und  mittelbar  jeder  Ven- 
trikel nimmt  so  viel  aus  der  Cava  inferior,  als  er  zur  Füllung  nötig  hat 
Henneberg  (19,  20)  erhielt  bei  der  Untersuchung  der  feineren 
Struktur  der  Nabelgefäße  mehrfach  andere  Resultate  als  Lochmann 
(vergl.  Jahr.-Ber.  1900).  Für  den  extraabdominalen  Teil  der  A.  um- 
bilicalis ist  das  Vorhandensein  einer  inneren  Längs-  und  einer  äußeren 
Ringmuskulatur  charakteristisch ;  in  letzterer  sind  stellenweise  Längs- 
muskelzüge  eingesprengt  oder  sie  liegen  außen  auf  ihr.  Eine  Elastica 
int.  als  vollständige  Membran  fehlt ;  elastisches  Gewebe  tritt  reichlich 
meist  in  Fasern,  weniger  in  Membranen  in  der  inneren  Längsmusku- 
latur, spärlich  in  der  Ringmuskulatur  auf;  reichliches  kollagenes 
Bindegewebe  verbindet  die  Muskelfasern  und  Bündel ;  eine  Adventit» 
fehlt.  Aus  diesem  eigentümlichen  Bau  erklären  sich  die  Kaliber- 
schwankungen, Leisten-  und  Polsterbildungen  der  Längsmuskulatur, 
die  Möglichkeit  einer  Kontraktion  bis  zu  fast  völligem  Verschwinden 
des  Lumens,  die  irreguläre  Gestalt  und  öfters  exzentrische  Lage  des 
Lumens  auf  dem  Querschnitt  der  kontrahierten  Arterie,  die  Nodnli 
Hobokeni  (Hyrtl)  und  klappenartigen  Bildungen  der  Wand.  Auüer 
anderem  erregt  der  durch  die  Abnabelung  gesetzte  mechanische  Beii 
die  Kontraktion  der  Arterienmuskulatur.  —  Der  intraabdominale  Teil 
der  A.  umbilicalis  zeigt  anfangs  gleichen  Bau  wie  die  Iliaca  int 
geht  aber  allmählich  gegen  den  Nabel  hin  in  die  Struktur  des  extra- 
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abdominalen  Teils  über,  indem  die  innere  Längsmuskulatur  auftritt 
und  die  Ringsmuskulatur  an  Masse  zunimmt,  das  elastische  Gewebe 
sich  vermindert,  die  Elastica  int.  sich  aufspaltet.    Auch  die  Adventitia 
verändert  sich  nach  dem  Nabel  zu.  —  Die  Entwicklung  des  extra- 
abdominalen Teils  der  A.  umbilicalis  zeigt  bei  1,25  cm  langen  Em- 
bryonen außerhalb  des  Endothels  1  oder  2  Lagen  von  Ringmuskel- 
zellen; diese  vermehren  sich  zunächst.    Elastisches  Gewebe  tritt  in 
der  Nähe  des  Lumens  zuerst  auf  bei  Embryonen  von  5  cm  Sch.-St.- 
Länge,  etwas  später  (6,5  cm)  äußere  und  innere  Längsmuskulatur 
Dann  gleichmäßiges  Wachstum  der  Wandung  bis  zu  Embryonen  von 
18  cm;  erst  nachher  beginnt  innere  Längsmuskulatur  mit  ihrem  Binde- 
gewebe und  elastischen  Gewebe  sich  reichlicher  zu  entwickeln.  — 
Am  intraabdominalen  Teil  der  Arterie  werden  anfangs  mehrere  Lagen 
von  Ringmuskelzellen   von   einer  dicken  Hülle  embryonalen  Binde- 
gewebes umgeben.    Letztere  behält  nach  dem  Nabel  zu  bis  in  den 
Anfang  des  Nabelstranges  ihren  ursprünglichen  Bau  bei,  während  sie 
in  dem  centralen  Abschnitt  durch  Auftreten  von  Binde-  und  elastischem 
Gewebe  sich  zur  Adventitia  umbildet.     Die  Elastica  int.  tritt  bei 
Kmbryonen  von  6,5  cm  auf,  die  innere  Längsmuscularis  bei  solchen 
von  8,5  cm.    Bei  Embryonen  von  20  cm  hat  sich  die  Elastica  int. 
zu  längsverlaufenden  Faseni,  zwischen  denen  sich  Längsmuskulatur 
entwickelt,  aufgelöst.  —  Im  extraabdominalen  Teile  der  Vena  umbili- 
calis überwiegt  die  Ringmuskulatur  über  die  längs  oder  schräg  ver- 
laufenden Muskelbündel.    Zwischen  den  Bündeln  sehr  lockeres  Binde- 
gewebe.   Eine  auffallende  Elastica  int.  unter  dem  Endothel  wird  von 
längsverlaufenden,  sehr  dicht  liegenden,   anastomosierenden  Fasern 
gebildet.    Interfaszikuläres  elastisches  Gewebe  variabel,  doch  nie  in 
größerer  Menge.    Adventitia  fehlt.  —  Im  intraabdominalen  Teile  der 
Vene  schwindet  schon  nahe  dem  Nabel  die  Elastica  int;  die  Musku- 
latur ordnet  sich  überwiegend  in  Längsrichtung;  das  Bindegewebe  in 
der  Muskulatur  nimmt  zu;  nach  einer  mit  dünnen  Muskelzügen  durch- 
setzten Übergangsschicht   folgt   eine  an  elastischem  Gewebe  reiche, 
longitudinal  gefaserte  Adventitia.  —  Bei  den  jüngsten  Embryonen  ist 
die  Wand  der  V.  umb.  extraabdominal  deutlich  schwächer  als  die  der 
Arterie  und  besteht  nur  aus  Endothel  und  Muskulatur.    Von  dem 
elastischen  Gewebe  tritt  zuerst  die  Elastica  int.  bei  Embryonen  von 
7  cm  auf.    Bei  Embryonen  von  ca.  20  cm  ist  das  definitive  Bild  er- 
reicht.   Am  intraabdominalen  Abschnitt  erscheint  elastisches  Gewebe 
erst  bei  Embryonen  von  7  cm;  definitive  Ausbildung  bei  Embryonen 
von  25  cm.  —  Von  den  oberflächlichen  Plazentargefäßen  unterscheiden 
sich  die  Arterien  gegen  die  des  Nabelstrangs  durch  spärliches  Vor- 
kommen   elastischer    Membranen    und    geringere    Älenge    elastischer 
Fasern.     Die   Venen    besitzen    keine   Elastica   int.,    sehr    spärliches 
elastisches  Gewebe  und  keine  deutliche  Sonderung  der  Muskelzellen 
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in  Bündel  oder  Platten.  —  Mechanische  Reizung  der  Plazentararterien 
erzeugt  Erweiterung  des  Lumens  (Lochmann). 

Bondi  (5)  beschäftigte  sich  ebenfalls  mit  dem  Bau  der  Nabd- 
gefäße.  Sein  Material  bestand  aus  ca.  100  Nabelschnüren.  Die  Wand 
der  Nabelarterie  zeigt  in  allen  Fällen  2  Muskellagen:  die  äuBere 
Schicht  enthält  vorzugsweise  Ringmuskulatur  in  dicken  Bündeln, 
wenig  Binde-  und  elastisches  Gewebe ;  die  innere  Schicht  aus  größten- 
teils äußerst  zarten  Längsfasern  ist  reich  an  Bindegewebe  und  be- 
sonders an  elastischer  Substanz  (elastisch-muskulöse  Schicht).  Eine 
zusammenhängende  elastische  Membran  fand  sich  in  vielen  Fällen 
zwischen  den  beiden  Muskellagen,  was  dazu  berechtigt,  die  innere 
Muskulatur  der  Intima  zuzurechnen.  In  anderen  Fällen  fehlte  die 
elastische  Grenzmembran  oder  war  nur  andeutungsweise  vorhanden. 
Vor  dem  Auftreten  der  Längsmuskulatur  besteht  unter  dem  Endothel 
eine  elastische  Lamelle,  die  sich  aber  während  der  weiteren  Ent- 
wicklung zerteilt  und  die  Längsfasem  umgibt.  Hier  und  da  tritt 
eine  äußere  Längsmuskelschicht  auf,  aber  immer  nur  an  umschriebenen 
Stellen.  —  Sämtliche  Buckel  resp.  Polster  sind  Kontraktionserschei- 
nungen,  verschwinden  am  injizierten  Präparat;  in  einem  solchen  finden 
sich  auch  niemJEils  Falten  oder  Klappen,  lokale  Erweiterungen  und 
Verdickungen.  —  In  der  Nabelvene  besteht  regelmäßig  unter  dem 
Endothel  eine  gut  ausgebildete  Elastica.  Venenklappen  existieren 
nicht.  —  Die  Hoboken'schen  Falten  identifiziert  B.  mit  den  durch 
Eigendrehungen  zu  stände  kommenden  Verengungen.  Den  Vorgang 
des  Verschlusses  der  Gefäße  stellt  er  sich  so  vor,  daß  die  Eing- 
muskulatur  das  Gefäß  verengt,  die  Innenmuskulatur  bei  ihrer  Kon- 
traktion das  Endothel  buckelartig  vortreibt  und  so  das  Lumen  zum 
Verschluß  bringt,  wobei  ihr  der  Reichtum  an  elastischer  Substanz 
sicher  zu  statten  kommt.  Wenn  auch  die  Spiraldrehung  der  Gefäße 
von  gewissem  Einfluß  sein  mag,  so  leistet  doch  jedenfalls  die  eigen- 
artig gebaute,  zweckmäßig  mit  Elastica  untermischte  Muskulatur  die 
Hauptarbeit  beim  Verschlusse. 

Schleich  (37)  beobachtete,  daß  man  bereits  bei  25facher  Ver- 
größerung die  Blutbewegung  in  den  Gefäßen,  selbst  in  den  Kapillaren 
der  Augenbindehaut  bei  Menschen,  Kaninchen,  Hunden  und  Katzen 
deutlich  verfolgen  kann.  Das  Bild  wird  besonders  gut  bei  Anwendung 
stärkerer  Vergrößerungen,  wie  mit  dem  binokularen  Kornealmikroskop 
von  Czapski-Zeiß. 

Die  Gefäßstudien  an  der  Hornhaut  und  Iris  hat  Augstein  (1)  im 
wesentlichen  vom  pathologischen  Standpunkte  angestellt.  Das  normale 
Bandschlingennetz  der  Hornhaut  hat  blind  endende  Sproßen,  durch 
deren  Propagation  bei  Entzündung  die  Gefäßbildung  genau  in  der- 
selben Weise  vor  sich  geht  wie  das  Wachsen  und  die  Vereinigung 
der   Protoplasmabögen   bei   Kapillarenbildung.  —  Die   von  Schleich 
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beobachtete,  bei  Lupenvergrößerung  sichtbare  Blutströmung  tritt  bei 
der  Eückbildung  von  Gefäßen  als  Folge  der  Verlangsamung  des  Blut- 
stromes ein:  nur  bei  langsamem  Rollen  sind  einzelne  Blutkörperchen 
erkennbar.  —  In  etwa  15  Proz.  aller  blauen  Augen  findet  man  unter 
der  Lupe  rote  Gefäßfäden  in  den  Leistchen  der  Iris  sichtbar;  die 
Irisgefäße  werden  deutlich  bei  Reizungen,  ohne  daß  eine  Entzündung 
der  Iris  einzutreten  braucht. 

Blair  (4)  fand  in  der  Leiche  eines  Erwachsenen  eine  anomale 
Pulmonalvene,  die  vom  Oberlappen  der  linken  Lunge  nahe  der  Wurzel 
kam  und  in  die  linke  Y.  anonyma  einmündete.  Sie  war  kleiner  als 
die  normalen  Lungenvenen  und  ließ  sich  gegen  die  Basis  des  Lungen- 
lappens am  medio-ventralen  Rand  verfolgen.  Sie  führte  etwa  V«  des 
liUngenblutes  zurück.  —  In  2  Fällen  kam  die  A.  subclavia  dextra 
von  der  linken  Seite  des  Aortenbogens,  einmal  von  dessen  Konvexität, 
das  andere  Mal  von  der  Konkavität. 

Kölster  (24)  stellte  seine  Studien  über  die  Nierengefäße  an 
64  männlichen  und  39  weiblichen  Leichen  Erwachsener  an.  In  41,7  Proz. 
^wurden  mehrere  Arterien  für  eine  Niere  gefunden  und  zwar  in 
32  Fällen  einseitig,  in  11  Fällen  doppelseitig;  bei  Männern  26,  bei 
Frauen  17  Fälle;  bei  Männern  links  21,  rechts  11,  bei  Frauen  links 
10,  rechts  12  Fälle.  Unterschiede  nach  dem  anthropologischen  Ma- 
terial ergeben  sich  aus  den  Arbeiten  von  Carlau  (Kiel),  Schmerber 
(TLyon),  Thane  (England).  Carlau  verzeichnet  mehrere  Arterien  in 
31  Proz.,  Thane  in  23  Proz.,  Schmerber  in  18  Proz.  der  untersuchten 
Leichen.  Auf  die  Zahl  der  Nieren  bezogen,  ergeben  sich  bei  Kolster 
26,2  Proz.,  bei  Carlau  19  Proz.,  bei  Schmerber  14  Proz.  Bilaterales  Auf- 
treten mehrerer  Nierenarterien  findet  sich  bei  Schmerber  in  55  Proz., 
bei  Kolster  in  25,6  Proz.,  bei  Carlau  in  22,6  Proz.  Die  bevorzugte 
Körperseite  ist  nach  Schmerber  die  linke,  nach  Carlau  und  K.  die  rechte. 
Für  das  männliche  Geschlecht  findet  K.  40,6  Proz.,  für  das  weibliche 
41  Proz.,  Carlau  40,5  bezw.  34,8  Proz.  Mehrfachbildung  von  Renalarterien 
l&ßt  sich  entweder  auf  eine  ZerfäUung  eines  ursprünglich  einfachen 
Gefäßes  zurückfuhren  (Merkel),  dann  gehören  die  verschiedenen  Arterien 
einem  Segment  an  und  zeigen  keine  Lumbaiarterie  zwischen  ihren  Ur- 
sprüngen ;  oder  die  Arterien  stammen  aus  mehreren  Segmenten,  indem 
sich  eine  Anzahl  der  sonst  unbeteiligten  Urnierenarterien  zu  Nieren- 
arterien entwickelt  haben  (Kollmann).  K.  beobachtete  die  Vermehrung 
durch  frühzeitigen  Zerfall  seltener  als  die  durch  Persistenz  von  Ur- 
nierenarterien. K.  teilt  die  in  die  Niere  eintretenden  Äste  in  solche, 
die  vor,  und  solche,  die  hinter  dem  Nierenbecken  eintreten.  Die 
größte  Zahl  der  Endäste  betrug  rechts  8,  links  6;  die  größte  Zahl 
vor  dem  Becken  eintretender  beiderseits  5.  Hintere  Äste  fanden  sich 
meist  1  oder  2,  im  Maximum  rechts  4,  links  3.  Außerhalb  des  Hilus 
eintretende  größere  Äste  waren  in  58  Fällen  vorhanden;  derart  ein- 
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tretende  überzählige  Arterien  21  mal  bei  Männern,  17  mal  bei  Fraaea. 
Die  linke  Seite  erschien  etwas  bevorzugt.  —  In  einem  Falle  lief  die 
einfache  Renalis  ventral  über  die  V.  cava  nach  rechts,  4mal  t« 
mehreren  Arterien  die  kaudale  (zum  unteren  Teil  der  Niere).  Sind 
kam  eine  accessorische  Arterie  von  der  Bifurkation  der  Aorta  (eii- 
mal  doppelseitig),  einmal  eine  linke  Benalis  accessor.  von  der  A  m- 
senterica  superior.  Einmal  lagen  2  rechtsseitige  gleich  starke  Arteik 
in  der  Zirkumferenz  der  Aorta  voreinander.  —  Die  Aa.  spermaticte 
int.  zeigen  in  der  Höhe  ihres  Ursprunges  von  der  Ventralfläche  i& 
Aorta  beim  Manne  häufiger  Differenzen  als  beim  Weibe.  Der  Ur- 
sprung aus  den  Nierenarterien  fand  sich  10  mal  (2  weibL,  8  m&DnLt. 
nie  bilateral.  3  mal  kam  die  Spermatica  dext.  (1  mal  doppelt)  ans  der 
Renalis  dextra,  7  mal  aus  der  Renalis  sinistra.  Die  rechte  Spemuitia 
verlief  in  3  Fällen  dorsal  an  der  Cava  inf.  vorüber.  3  mal  zog  die 
Spermat.  sin.  zuerst  kranialwärts  zwischen  A.  und  V.  renalis,  ni 
über  den  Eranialrand  der  letzteren  ventral-  und  abwärts  umzabiegeL 

—  Überzählige  Nieren venen  sind  weit  seltener  als  Arterien;  sk 
werden  nur  in  15,5  Proz.  der  Fälle,  meist  bei  Männern  und  stets  rechts- 
seitig, öfters  verschiedenen  Segmenten  angehörig,  gefunden.  Die  Ent- 
stehung ist  wohl  meist  auf  ausgebliebene  Verschmelzung  zurttckza- 
fuhren.  Diese  wiederum  kann  durch  Dazwischenwachsen  der  Nieren- 
artie  zwischen  die  der  Cardinalis  zustrebenden  Venensprossen  bedingt 
sein.  —  Hinsichtlich  der  relativen  Höhenlage  der  Venenmündnngöi 
in  die  Cava  fand  sich,  daß  die  rechte  Vene  in  etwas  mehr  als  der 
Hälfte  der  Fälle  die  tiefer  stehende  war;  relativ  oft  standen  ik 
Mündungen  gleich  hoch,  selten  die  rechte  höher.  —  Relativ  selten 
und  dann  gewöhnlich  rechts,  zeigten  die  Nierenvenen  Klappen.  —  h 
der  großen  Mehrzahl  verliefen  die  Venen  vollständig  vor  den  Arterien 

—  Anomalien  im  Verlaufe  der  linken  V.  renalis  wurden  4nial  g^ 
funden.  In  2  Fällen  bog  die  anfangs  transversal  gerichtete  Vene 
kaudalwärts  um  und  wandte  sich  erst  danach  wieder  nach  rechu 
um  in  die  Cava  zu  münden ;  in  einem  3.  Falle  zweigte  sich  von  der 
normal  verlaufenden  Vene  ein  starker  Ast  kaudalwärts  ab,  um  bald 
wieder  medianwärts  umzubiegen  und  oberhalb  der  V.  iliaca  comE 
sin.  zu  münden ;  im  4.  Falle  bestand  das  gleiche  Verhalten  wie  in 
den  beiden  ersten,  doch  setzte  sich  das  kaudalwärts  gerichtete  Stück 
bis  zur  V.  iliaca  comm.  sin.  fort.  Es  handelt  sich  in  allen  Fällen 
um  Erhaltung  eines  Teiles  der  linken  Cardinalis  und  einer  abnomen 
Queranastoraose  der  beiden  Cardinales. 

Nach  Kumaris  (25)  teilt  sich  bei  den  Griechen  die  A.  brachialis 
in  22  Proz.  der  Fälle  höher  als  normal  (33 :  160).  Von  den  33  hohen 
Teilungen  fanden  sich  13  im  oberen  Drittel  des  Oberarms.  In  allen 
Fällen  verliefen  sowohl  A.  radialis  als  A.  ulnaris  oberflächlich,  sub- 
kutan oder  subfaszial.    Nur  einmal  verlief  die  Ulnaris  tiefer  unter 


VI.  Gefäßsystem.    B.  Herz  und  Blutgefäße.  209 

Muskeln;  dabei  teilte  sich  die  Brachialis  gegen  das  untere  Drittel 
des  Oberarms  in  2  Äste,  deren  einer  als  Interossea  in  die  Tiefe  ging, 
jährend  der  andere  radiale  sich  im  Cubitus  wieder  in  2  gleich  dicke 
Äste  spaltete.  Diese  verliefen  zunächst  parallel  an  der  Stelle  der 
normalen  Radialis  bis  zur  Mitte  des  Vorderarms;  dann  wandte  sich 
der  ulnare  Ast  quer  unter  dem  Palmaris  long,  weg  zur  ulnaren  Seite 
des  Vorderarms,  wo  er  als  Ulnaris  weiterlief.  —  Einmal  teilte  sich 
die  Brachialis  in  3  Aste,  Radialis,  Ulnaris  und  Mediana ;  die  Ulnaris, 
der  schwächste  Ast,  gab  die  Interossea  ab  und  bog  oberhalb  des 
Proc.  styloides  ulnae  quer  unter  den  Muskelsehnen  zur  Vereinigung 
mit  der  Mediana  um.  Die  Mediana  spaltete  sich  an  der  Hand  in 
zwei  Äste,  die  mit  der  Radialis  die  beiden  arteriellen  Hohlhandbogen 
bildeten.  —  Unter  den  33  Fällen  von  hoher  Teilung  der  Brachialis 
lÄ^urde  in  6  der  oberflächliche  Hohlhandbogen  nur  von  der  Mediana 
und  Ulnaris  gebildet.  —  Neben  einer  rudimentären  Thyreoidea  inf. 
aus  dem  Tmnc.  thyreocervicalis  entsprang  eine  starke  aus  der  Carotis 
communis.  —  Die  V.  jugularis  ext.  verlief  einmal  über  die  Klavikel 
und  mündete  unter  ihr  in  die  Subclavia. 

Bei  der  Beschreibung  eines  Ischiopagus  tripus  weiblichen  Ge- 
schlechts macht  Gemmil  (15)  auch  Angaben  über  das  Gefäßsystem. 
An  dem  Monstrum  waren  die  Becken,  Bauchwände  und  kaudalen  Ab- 
schnitte der  Sterna  verschmolzen.  Zwei  Beine  waren  normal,  das 
dritte  aus  zwei  mit  der  Großzehenseite  verschmolzenen  gebildet;  seine 
Streckseite  wandte  sich  dorsalwärts.  Der  Nabelstrang  war  einfach 
wie  der  Nabel.  Neben  einem  einfachen  Anus  zwei  Vaginae.  Die 
beiden  Herzbeutel  lagen  am  Zwerchfell  dicht  aneinander,  wichen  aber 
kranialwärts  in  der  Richtung  der  beiden  Sterna  auseinander.  Eine 
außerhalb  des  Nabels  einfache  Nabelvene  gabelte  sich  im  Lig.  Suspen- 
sorium; die  Teilungsäste  lagerten  sich  in  eine  Furche  der  zusammen- 
gesetzten Leber  und  gelangten  je  zu  der  zugehörigen  Cava  inferior. 
Die  Aorten  waren  völlig  getrennt.  Jede  teilte  sich  ungleich  in  eine 
rechte  und  linke  Iliaca  communis.  Von  dieser  ging  die  größere  zur 
normalen  Extremität  als  Hiaca  ext.,  zur  angrenzenden  Beckenpartie 
als  Hypogastrica.  Letztere  gab  die  für  jeden  Embryo  einfach  vor- 
handene A.  umbilicalis  ab.  Die  zwei  schwächeren  Iliacae  comm.  ver- 
sorgten die  zusammengesetzte  Extremität  und  die  angrenzenden 
Beckenabschnitte,  indem  sie  sich  ebenfalls  in  je  eine  Iliaca  ext.  und 
Hypogastrica  teilten.  Die  Iliacae  extt.  verliefen  nebeneinander  über 
die  eine  Symphyse  und  verteilten  sich  an  die  Muskeln  der  Streckseite 
des  Schenkels  bis  zum  Knie.  Die  Hypogastricae  gaben  die  gewöhn- 
lichen Beckenzweige  ab,  doch  fehlte  an  ihnen  jede  Spur  einer  Umbili- 
calis; die  Sacrales  latt.  waren  stärker  als  normal  und  breiteten  sich 
auf  der  konvexen  Seite  der  stark  gekrümmten  Sacra  aus;  die  Aa. 
obturatoriae  erschienen  sehr  klein,   die  Glutaeae  dagegen  sehr  stark. 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwickluni?sgeschichte.    Neue  Folge  VIII'  (iWYi}.      l-l 
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Letztere  traten  etwas  tiefer  als  der  N.  ischiadicas  unterhalb  te 
Piriformis  aus,  versorgten  die  benachbarten  Muskeln  und  Tereüiigt«i 
sich  im  Spatium  popliteam.  Der  gemeinsame  Stamm  lief  unter  da 
aneinanderstoßenden  Rändern  der  Mm.  solei  distalwärts,  entsandte 
zwei  Tibiales  antt.  und  teilte  sich  in  der  Mitte  des  ünterscheokek 
wieder  in  2  Äste.  Diese  gingen  in  der  Mittellinie  weiter;  die  ober- 
flächliche und  stärkere  von  beiden  entsprach  den  verschmolzeDes 
Tibiales  posteriores  und  zerfiel  am  Sprunggelenk  in  einen  kleka 
medianen  und  2  stärkere  laterale  Äste.  Der  mediane  Ast  durchbohrte 
den  darüberliegenden  verschmolzenen  N.  tibialis  und  ging  mit  itt 
N.  plantaris  medianus  in  der  Mitte  der  Sohle  der  verschmolzeioi 
Füße.  Die  lateralen  Äste  bildeten  je  einen  Arcus  plantaris.  Do 
tiefe  Ast  am  Unterschenkel  gelangte  durch  die  Rinne  zwischen  da 
beiden  Fersenhöckem  dicht  auf  dem  Skelet  in  die  Planta,  wo  er  sA 
bis  zum  1.  Metatarsale  verzweigte. 
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Dawydoff  (53)  bemerkt  über  die  Struktur  und  Bedeutung  des 
Herzens  bei  den  Enteropneusten :  1)  Die  sog.  Herzblase  (Spengel 
oder  Perikardialblase  entsteht  als  geschlossene  Blase  durch  Abschnürunf 
von  dem  Cölom  im  dorsalen  Abschnitt  der  Eichel;  2)  die  gegen  die 
Chorda  gekehrte  Blasenwand  stülpt  sich  in  den  Hohlraum  der  ßte 
ein  und  bildet  schließlich  einen  Blutsinus,  das  eigentliche  Herz.  Die 
primäre  äußere  Blase  würde  Perikard  zu  nennen  sein;  3)  die  Be- 
ziehungen von  Herz  und  Perikard  sind  also  ähnlich  denen  bei  den 
Tunikaten,  speziell  bei  Appendikularien. 

Daraufhin  zeigt  Ritter  (75),  daß  er  bei  der  Bearbeitung  der 
Enteropneusten  der  Pazifischen  Küste  Nordamerikas  unabhängig  von 
D.  zu  übereinstimmenden  Resultaten  gekommen  ist.  Bei  Balanoglossas 
occidentalis  ist  das  Herz  die  in  die  Perikardialhöhle  eingestülpte 
Ventralwand  des  Perikards;  die  Eingangsöffnung  der  Einstülpung 
bleibt,  allerdings  eng,  rück-  und  lateralwärts  offen,  um  die  grofen 
Gefäße  zu  bilden.  Seine  Bedenken  gegen  die  Aufstellung  einer  Homo- 
logie zwischen  Enteropneusten-  und  Tunikatenherz  erscheinen  ihm 
nicht  schwerwiegend  genug  gegenüber  der  Ähnlichkeit  im  Bau  und 
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besonders  gegenüber  dem  einzigartigen  Typus  des  Herzens,  der  völlig 
ohne  Seitenstück  im  Tierreich  dasteht. 

Bei  der  Untersuchung  der  Entwicklung  des  Diaphragmas  beim 
Ziesel  stellte  VölJeer  (87)  u.  a.  fest,  daß  mit  dem  Differenzierungs- 
prozesse der  Parietalplatten  aus  dem  ungeteilten  Mesoblast  von  diesem 
unter  der  ganzen  Ausdehnung  der  Herzfalte  flache  Mesoblastzellen 
in  zusammenhängenden  Streifen  als  Herzendothelanlage  abgespalten 
werden.  Sie  vermehren  sich  später  und  dann  entsteht  zwischen  ihnen 
intei-zellular  das  Gef&ßlumen.  Das  Herzendothel  entwickelt  sich  also 
aus  dem  Mesoblaste  an  der  Stelle  seiner  späteren  Lage.  In  derselben 
Ortsbeziehung  und  aus  demselben  Materiale  bilden  sich  die  Aortae 
descendentes.  —  Die  Verschmelzung  der  Parietalhöhlen  zur  Peri- 
kardialhöhle  ist  nicht  durch  Verschmelzung  und  Rückbildung  der 
medialen  Wände  dieser  Höhlen  herbeigeführt,  wie  bisher  allgemein 
angenommen,  sondern  sie  werden  durch  die  Eumpfbiegung  in  eine 
transversale  Ebene  gestellt,  dann  durch  eine  transversale  Biegung  des 
Embryokörpers  nebeneinander  gebracht  und  durch  Verwischen  der  sie 
charakterisierenden  Eigenschaften  zu  einer  einzigen  Höhle  umgestaltet, 
an  der  die  früheren  Anteile  nicht  mehr  zu  erkennen  sind.  Die  größte 
Eolle  spielt  dabei  die  pericephale  Parietalhöhle,  die  am  meisten  ventral 
und  medial  zu  liegen  kommt. 

Für  die  Darstellung  des  intrakardialen  Nervensystems  des  Frosches 
benützte  F.  B.  Hofmann  (62)  zum  Studium  der  topographischen  Be- 
ziehungen Fixation  durch  Injektion  von  Osmiumsäure  oder  Osmium- 
säuregemischen von  der  Aorta  aus  mit  Nachhärtung  in  Alkohol,  für 
die  feinere  Anatomie  Golgi'sche  Silberimprägnation  oder  Ehrlich'sche 
Methylenblaufärbung.  Untersucht  wurden  Rana  esculenta  und  E.  fusca. 
Das  gesamte  intrakardiale  Nervensystem  des  Frosches  stellt  sich  dar 
als  direkte  Fortsetzung  und  Aufteilung  der  beiden  Herzäste  des  Vagus. 
Die  Anordnung  zeigt  ziemlich  starke  individuelle  Variationen.  Die 
"beiden  Herzäste  des  Vagus  verlaufen  hinter  dem  dorsalen  Perikard 
zwischen  den  beiden  oberen  Hohlvenen  schräg  nach  innen  und  etwas 
nach  vom.  An  der  Stelle,  wo  sich  die  V.  pulmonalis  der  kranialen 
Sinuswand  anlagert,  treten  die  Rami  cardiaci  nach  vorn  in  die  hintere 
Wand  der  Pulmonalis  ein.  Gleich  hinter  dieser  Eintrittsstelle  befindet 
sich  die  mutuelle  Anastomose  zwischen  beiden  Rami  (Bidder) ;  ihr  Aus- 
sehen variiert  nach  der  Stärke  der  beiden  Rami,  gewöhnlich  ist  aber 
der  Verbindungsast  vom  rechten  zum  linken  Vagus  der  stärkere. 
Darauf  laufen  beide  Nerven  ziemlich  parallel  in  der  dorsalen  Wand 
der  V.  pulmonalis  weiter.  Diese  Wand  geht  in  Schraubendrehung  in 
das  Sept  atriorum  über,  so  daß  sie  schließlich  ungefähr  sagittal  steht. 
Der  rechte  Septalnerv  macht  die  Drehung  mit,  der  linke  jedoch  nicht; 
er  läuft  daher  mehr  geradlinig  in  der  Nähe  des  Ansatzes  des  Septum 
an  die  dorsale  Vorhofswand  zum  Ventrikel  herab.    Der  vordere  Nerv 
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zieht  anfangs  etwa  parallel  zum  Fascicnlns  sagittalis  septi  Torwärtg, 
um  dann  in  der  Nähe  des  Überganges  dieses  Muskelbündels   auf  die 
äußere  Vorhofswand  mehr  weniger  scharf  kaudalwärts   abzubiegen. 
Eine  scharfe  Grenze  zwischen  dem  Sinusteil   der  ßr.   cardiaci  uud 
ihrem  Vorhofsteil  (Septalnerven  Gaupp)  läßt  sich  nicht  ziehen.    VariÄ- 
tionen  im  Verlaufe  der  Nerven  sind  häufig,  auch  mannigfache   Spal- 
tungen; so  verläuft  u.  a.  nicht  selten  ein  Teilast  der  hinteren  Septal- 
nerven ganz  in  der  Vorhofsscheidewand.  Hinter  den  Atrioventrikular- 
klappen an  der  Ventrikelgrenze  angelangt,  teilen  sich  die  Septalnerven 
bald  in  mehrere  Äste,  allermeist  aus  marklosen  Fasern  bestehend, 
und  strahlen  in  den  Ventrikel  aus.    Infolge  ihres  Verlaufes    in  d» 
Wand  der  Pulmonalvene  berühren  die  Hauptstämmchen  der  Er.  cardiad 
nur  den  kranialsten  Teil  des  Sinus  und  liegen  an  der  Sinosvorhofe- 
grenze  links  vom  Sinusostium,  dessen  linke  Wand  in  einem   kurzen 
Stück  vom  Septum  gebildet  wird.    Schon  vor  dem  Eintritt   in  dei 
Sinus  gehen  Zweige  mit  meist  marklosen  Nervenfasern  zu  den  oberen 
Hohlvenen  ab,  an  den  Sinus  jedoch  gewöhnlich  erst  in  der  Nähe  der 
Anastomose.    Hier  entspringen  auch  schon  Äste  für  die  Musknlatnr 
um  das  Sinusostium  und  f&r  die  Vorhofswände.    Vom  vorderen  Septal- 
nerven zieht  aus  der  Nähe  des  Knickes  konstant  ein  größerer  Ast 
mit  dem  sagittalen  Muskelbündel  zur  Vorhofswand  hinüber;  ein  ruck- 
läufiger Ast   zum   Vorhof  wird   an  der  Atrioventrikulargrenze   ab- 
gegeben.   Auch  vom  hinteren  Septalnerven  geht  gewöhnlich  in  der 
Nähe  des  Ventrikels  ein  starker  Ast  zur  Vorhofswand.    Die  letzten 
Zweige  des  Vagus  anastomosieren  sehr  häufig  miteinander  (Grand- 
plexus  Gerlach).    Die  Stämmchen  dieses  Plexus  bestehen  meist  ans 
marklosen  Nervenfasen,  besonders  die  dünneren  Nervenbündel.  Ganglien- 
zellen bilden  bereits  vor  dem  Eintritt  der  Rr.  cardiaci  in  das  Herz 
einen  Belag  der  Nerven  von  wechselnder  Mächtigkeit  mit  nur  geringen 
Unterbrechungen.    Als  „Remak'sches  Ganglion"  möchte  H.  die  stärkere 
Anhäufung  in  der  Nähe  der  Anastomose  bezeichnet  sehen,  als  „Bid- 
der'scher  Ganglion"  eine  konstante  spindelförmige  Anschwellung  (in- 
folge eingelagerter  Ganglienzellen)  der  Septalnerven   an  der  Atrio- 
ventrikulargrenze, während  als  „Ludwig'sches  Ganglion"  eine  Gruppe 
in  der  Nähe  der  Knickung  des  vorderen  Septalnerven  gelten  kann. 
Selbst  in  den  marklosen  Bündeln  des  Grundplexus  finden  sich  hier  und 
da  noch  Nervenzellen.    Die  Zellen  der  Scheidewand  und  der  Bidd^*- 
sehen  Ganglien  sind  überwiegend  unipolar.    Ihr  Achsenzylinderfortsaü; 
zieht  nach  der  Peripherie  zu,  auch  wenn  er  nicht  am  peripheren  Pol 
der  Zelle  entspringt,  und  ließ  sich  in  einigen  Fällen  in  die  Nerven- 
geflechte der  Muskulatur  verfolgen.    Die  Zellen  werden  von  End- 
körben umfaßt,  von  denen  oft  mehrere  benachbarte  ihren  Ursprung 
aus  der  gleichen  und  zwar  centrifugalen  Nervenfasern  nehmen.    Es 
ist  höchst  wahrscheinlich,  daß  die  Endkörbe  Endigungen  von  Vagus- 
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fasern  darstellen,  wenigstens  zu  einem  Teile.  Verbindungsfäden  zwischen 
den    Endkörben   benachbarter  NeiTenzellen  konnte  H.  nicht  linden. 
Durch  den  Nachweis  der  Abstammung  der  Endkörbe  im  Amphibien- 
b  erzen  von  Teilästen  markhaltiger,  centrifugaler  Nervenfasern  ist  der 
!Kreis   von  Analogien  zwischen  den  Ganglienzellen  des  Herzens  und 
denen  im  Grenzstrang  des  Sympathikus  geschlossen.   Angebliche  Ver- 
bindungen  der   zum   Endkorb   gehenden   Spiralfaser  mit   der  Herz- 
muskulatur (Smimow)  beruhen  nach  H.  auf  Täuschung.  Meist  werden 
die  Endkörbe  von  einer  einzigen  Nervenfaser  gebildet,  doch  treten 
gelegentlich  auch  2  und  mehr  Nervenfasern  aus  derselben  oder  auch 
aus    verschiedenen   Stammfasern    zur   Bildung   eines  Endkorbes    zu- 
sammen.   Bei  der  Dichte  des  Endkorbes  ist  nicht  zu  entscheiden,  ob 
es  bloß  zu  einer  Durchflechtung  oder  zu  einer  echten  Netzformation 
kommt.    Das  Vorkommen  von  Teilungen  des  Achsenzylinderfortsatzes 
unipolarer  Ganglienzellen  im  Herzen  war  mit  voller  Sicherheit  nicht 
zu  erweisen.    Bipolare  Nervenzellen,  meist  spindelförmig,  wurden  nur 
selten  gefunden,  ohne  bestimmte  Lokalisation;  die  von  beiden  Enden 
der  Spindel  abgehenden  Fortsätze  teilten  sich  augenscheinlich  bald, 
'waren   dann  aber   nicht   weiter   verfolgbar.      Monaxone   Zellen   mit 
Dendriten  konnten  nicht  mit  Bestimmtheit  festgestellt  werden.  —  In 
dem  Grundplexus  sind  Vagusfasern  und  Achsenzylinderfortsätze  der 
nnipolaren  Ganglienzellen  enthalten.   Das  perimuskuläre  Netz  Gerlach's 
existiert  nicht.    Vielmehr  gehen  von  den  letzten  Nervenbündelchen 
des  Grundplexus  feine  Nervenfasern  ab,  legen  sich  an  die  Muskel- 
bündel an,  begleiten  sie  von  außen  eine  Strecke  weit,  senden  dabei 
ihre  Teiläste  ins  Innere  der  Muskelbündel  hinein  und  gehen  in  das 
intramuskuläre  Netz  (Gerlach)  über.    Die  Fäden  dieses  Netzes  halten 
im  Gegensatz  zu  den  Bündeln  des  Grundplexus  im  wesentlichen  die 
Eichtung  der  Muskelbündel  ein.    Die  Existenz    eines  geschlossenen 
intramuskulären  Netzes  ist  mindestens  für  die  Teiläste  einer  Nerven- 
faser anzunehmen:  freie  Endigungen  wurden  bei  vollständiger  Im- 
prägnation nicht  gefunden.    Ob  aber  ein  die  ganze  Herzmuskulatur 
durchziehendes,  kontinuierliches  Nervennetz  anzunehmen  ist,  läßt  sich 
rein  histologisch  nicht  ermitteln.    Die  Nervenfädchen  schmiegen  sich 
den  Muskelfasern  innig  an ;  ein  Eindringen  oder  Durchlaufen  konnte 
nicht  sicher  festgestellt  werden.    An  eine  Muskelzelle  können  aber 
mehrere  Nervenfasern  herantreten,  so  daß  histologisch  wenigstens  die 
Möglichkeit  der  Beeinflussung  einer  Muskelzelle  von  Seiten  mehrerer 
Nervenfasern  nicht  in  Abrede  zu  stellen  ist. 

Köster  und  Tschermak  (66)  vermochten  teils  durch  Zerlegung  des 
Herzens  und  der  Gefäße  in  Schnittserien,  verbunden  mit  der  An- 
wendung einer  zuverlässigen  Degenerationsmethode,  teils  durch  physio- 
logische Versuche  festzustellen,  daß  der  N.  depressor  aus  dem  oberen 
Ganglion  jugulare  entspringt  (ebenso  wie  die  sensibeln  Portionen  des 
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Vagus  und  N.  larjugeus  sup.)  und  mit  seinen  peripheren  Achsenzylindm 
in  der  Aorta  endet.  Er  ist  also  nicht  der  sensible  oder  Reflexnor 
des  Herzmuskels,  sondern  der  Aorta.  Die  Autoren  fassen  den  X. 
depressor  als  ein  Sicherheitsventil  auf,  das  dem  Herzen  vorgesetxt 
ist  und  bei  Überdruck  im  Herzen  bezw.  der  Aorta  gezogen  uriri. 
Herrscht  im  linken  Ventrikel  oder  der  Aorta  ein  zu  großer  Dnidi 
(z.  B.  beim  Bergsteigen,  forcierten  Märschen  u.  s.  w.),  so  bewirkt  der 
gesteigerte  Blutdruck  unter  gleichzeitiger  Ausdehnung  der  Aorten- 
wand eine  von  der  Intim  a  ausgehende  Erregung  des  N.  deprfösor. 
die  ihrerseits  reflektorisch  die  Tätigkeit  des  vasomotorischen  CentraoB 
herabsetzt.  Unter  ausgebreiteter  Gefäßdilatation  sinkt  der  arterielle 
Druck  ab,  und  das  Herz  hat  leichtere  Arbeit,  um  so  mehr  als  wir 
bereits  durch  v.  Cyon  und  Ludwig  wissen,  daß  auch  die  Zahl  der 
Herzschläge  vermindert  wird. 

Zu  seinen  Untersuchungen  über  die  Herznerven  der  Säugetiere 
und  des  Menschen  bemerkt  v.  Schumacher  (79,  80,  81)  im  voraus,  dai 
er  nur  aus  dem  anatomischen  Befunde  auf  eine  funktionelle  Überein- 
stimmung einzelner  Nerven  geschlossen  habe.  Er  gebraucht  auch  bei 
den  Tieren  die  Bezeichnungen  vom  =  ventral,  hinten  =  dorsal  oböi 
=  kranial,  unten  =  kaudal.  Als  unteres  Halsganglion  des  SympathiciB 
wird  dasjenige  aufgefaßt,  das  sich  mit  dem  N.  vertebralis  aus  d^ 
Plex.  vertebralis  verbindet.  —  Bei  einem  Marsupialier  (Trichosnm 
vulpecula)  findet  sich  beiderseits  ein  getrennter  N.  depressor  mit  dem 
Ursprung  aus  dem  Anfange  des  N.  laryngeus  sup.  und  aus  dem  Va^ 
stamme.  Der  rechte  Depressor  endet  auf  der  rechten  Seite  des  Aorten- 
bogens und  der  A.  anonyma,  nachdem  er  einige  sympathische  Fasen 
aus  der  Gegend  des  Ggl.  cervic.  inf,  erhalten.  Ahnliche  Zuschüsse 
erhält  der  linke  Depressor  aus  einem  Plexus  zwischen  Ggl.  cervia 
inf.  und  thoracale  I  und  endet  in  2  Ästen  auf  der  Vorderfläche  des 
Aortenbogens.  Der  rechte  Vagus  verbindet  sich  nahe  dem  Abgänge 
des  Eecurrens  mit  einem  Sympathicusgeflecht  zwischen  Ggl.  cerric. 
inf.  und  thorac.  I.;  darauf  entläßt  er  einen  stärkeren  Herzast,  der 
an  der  hinteren  Fläche  des  Aortenbogens  abwärts  bis  zum  Durchöitt 
durch  das  Perikard  verfolgt  werden  konnte.  Links  zieht  vom  Ggl 
cervicale  inf  ein  N.  accelerans  auf  die  Rückfläche  des  linken  Vorhofe 
zwischen  Cava  sup.  sin.  und  Herzohr;  wenn  er  auch  nur  hb  zur 
Kranzfurche  verfolgt  werden  konnte,  so  hat  er  doch  sicher  sein  Aus- 
breitungsgebiet auf  der  linken  Kammer.  —  Bei  einem  EdentateD 
(Dasypus  setosus)  ist  rechts  ein  getrennter  N.  depressor  am  Halse 
nicht  vorhanden.  Erst  in  der  Gegend  des  Eecurrensursprunges  isoliert 
sich  ein  stärkerer  Ast,  der  zur  Hinterfläche  der  Aorta  geht.  Links 
entspringt  der  Depressor  am  Abgang  des  N.  laryngeus  sup.;  längs 
der  A.  subclavia  gelangt  er  auf  die  Vorderseite  des  Aortenbogens 
und  verzweigt  sich  da.    Der  rechte  Accelerans  entspringt  von  dem 
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eine  einzige  gangliöse  Masse  darstellenden  Brustgrenzstrang  in  der 
Höhe  des  2.  Eippenköpfchens  bezw.  des  2.  Interkostalraumes,  senkt 
sich  zwischen  A.  pulmonalis  dextra  und  Aortenursprung  ein,  gibt  Äste 
an  rechtes  Herzohr  und  geht  dann  zwischen  Pulmonalisursprung  und 
linkem  Herzohr  nach  vorn  in  die  Gegend  der  vorderen  Längsfurche. 
Der  linke  Accelerans  entspringt  im  2.  Interkostalraume ,  zieht  über 
Vorderfläche  des  Aorteubogens  und  der  A.  pulmon.  sin.,  gelangt  in  2 
Hauptzweigen  über  den  linken  Vorhof  lateral  von  den  Lungenvenen 
zur  Hinterfläche  der  linken  Kammer.  Beiderseits  kommt  vom  Vagus- 
stamm unterhalb  des  Eecurrensursprunges  ein  geringer  Zuschuß  in 
den  Accelerans.  —  Von  Perissodaktylen  wurde  das  auch  von  andrer 
Seite  mehrfach  bearbeitete  Pferd  untersucht.  Infolge  der  Verbindungen 
des  Vagus  und  Eecurrens  mit  Sympathicusästen  ist  es  nicht  möglich, 
die  Herzzweige  dieser  3  Nerven  getrennt  zu  verfolgen.  Rechts  ver- 
sorgen die  Herznerven  den  rechten  Vorhof  und  teilweise  vordere  und 
hintere  Längsfurche.  Die  linken  Nerven  gelangen  zum  linken  Vor- 
hof, ebenfalls  zur  vorderen  und  zum  kleineren  Teile  auch  zur  hinteren 
liängsfurche  und  innervieren  außerdem  den  mittleren  Anteil  beider 
Kammern.  Die  Kammerscheidewand  wird  sowohl  von  linken  wie  von 
rechten  Nerven  versorgt.  Die  Kammern  zeigen  also,  anders  als  die 
Vorhöfe,  keine  getrennten  Innervationsgebiete.  Bestätigt  wird  die 
Entsendung  von  Herznerven  aus  dem  Ggl.  thoracale  II;  dagegen 
ließen  sich  im  Widerspruch  zu  den  Angaben  Lomakina's  die  Kammer- 
nerven in  großer  Zahl  bis  nahezu  an  die  Herzspitze  verfolgen.  — 
Bei  den  Artiodaktylen  scheint  allgemein  ein  von  gemeinsamer  Scheide 
eingehüllter  Vago-Sympathicus  vorzukommen.  Bei  Auchenia  lama  ent- 
springen rechts  vom  Vagus  erst  ziemlich  tief  2  Herzäste,  die  bis  auf 
die  hintere  Fläche  des  Truncus  comm.  für  A.  subclavia  dextra  und 
Carotiden  zu  verfolgen  waren.  Links  geht  erst  in  Höhe  der  1.  Eippe 
ein  Depressor  vom  Vagus  ab  und  endet  auf  der  Vorderfläche  des 
Aortenbogens;  daneben  geht  vom  Vagus  ein  Ast  an  der  Unterseite 
des  Aortenbogens  ab  und  in  den  Nervenplexus  auf  der  linken  A.  pul- 
monalis. Vom  Sympathicus  gelangte  rechts  nur  ein  Ast  aus  dem  Ggl. 
thoracale  III,  wohl  durch  Vermittlung  des  Plex.  bronchialis  an  das 
Herz.  Links  gehen  aus  einem  Ggl.  cervicale  med.  2  Herznerven  längs 
der  A.  vertebralis  und  Subclavia  auf  die  Hinterseite  des  Aortenbogens 
in  den  Plex.  cardiacus;  der  von  ihnen  gebildete  Stamm  nimmt  noch 
aus  dem  Ggl.  thorac.  III  und  IV  je  einen  Ast  auf.  Die  Hauptmasse 
des  Plex.  cardiac.  setzt  sich  hinter  der  A.  pulmonalis  gegen  die  vordere 
Längsfurche  fort,  ein  schwächerer  Teil  erreicht  vor  der  A.  pulmonal, 
sin.  her  den  linken  Vorhof.  Bei  der  Ziege  (6  Exemplare  untersucht) 
ist  der  Depressor  meist  nur  eine  Strecke  weit  vom  Ursprung  aus  dem 
Laryngeus  sup.  (und  Vagus)  frei,  verbindet  sich  dann  wieder  mit  dem 
gemeinsamen  Vago-Sympathicus  und  läßt  sich,  wo  dies  möglich,  rechts 
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zur  Hinterfläche  der  Aorta  ant.  ev.  bis  zur  Konkavität  des  Aorten- 
bogens verfolgen,  links  endet  er  auf  der  Vorderfläche  des  Aorten- 
bogens.   Die  sympathischen  Herznerven   neigen  rechts   stärker  znr 
Plexusbildung  als  links.    Sie  stammen  rechts  hauptsächlich  aus  dem 
6g1.  cervicale  med.  und  6gl.  stellatum,  ziehen  dorsal  an   der  Aorta 
ant.  entlang  zur  Dorsalfläche  des  Aortenbogens  und  breiten  sich  in 
der  vorderen  Längsfurche  und  auf  der  rechten  Kammer  aus.   Die 
linken  Accelerantes  beziehen  noch  Zuschüsse  bis  zum  Ggl.  thoracale  VI 
herab,  gehen  über  Vorderfläche  des  Aortenbogens  und  zwischen  linkem 
Herzohr  und  Lungenvenen  ausschließlich  auf  die  linke  Kammer  (be- 
sonders die  Thorakalzweige).    Bei  einem  jungen  Muflon  wurde  beider- 
seits im  Halsteil  ein  Depressor  nicht  gefunden.    Rechts  ziehen  plexns- 
artig  verbundene  Äste  aus  dem  Ggl.  stellatum,  dem  Recurrens  and 
Vagusstamm  über  Hinterfläche  der  Aorta  ant;  ein  Hauptstamm  g^ 
langt  zwischen  Aorta  und  Pulmonalis  zur  rechten  Kammer,  ein  andrer 
in  vordere  Längsfurche  und  an  Vorderfläche  der  rechten  Kammer. 
Links  verbindet  sich  ein  Zweig  aus  dem  Vagusstamm  mit  einem  Ast 
aus  dem  Ggl.  stellatum  und  endet  auf  Vorderfläche  des  Aortenbogens 
und  des  Duct.  arteriosus.    Der  linke  Kammernerv,  der  auch  den  Vor- 
hof versorgt,  kommt  aus  dem  Ggl.  stellatum.    Von  den  untersnehtea 
Artiodaktylen  zeigt  also  nur  das  Lama  nicht  die  sonst  durchgeführte 
strenge  Trennung  in  dem  Versorgungsgebiete  der  beiderseitigen  He^^ 
nerven.  —  Von  den  bearbeiteten  Nagern   zeigten  5  Kaninchen  die 
schon  bekannte  Vereinigung  des  Depressor  und  Accelerans,  doch  ließen 
sich  die  Depressorzweige  zur  Aorta,  die  Accelerantes  bis  zur  vorderen 
Längsfurche   verfolgen.    Das   Versorgungsgebiet   der  Kammemerven 
ist  nicht  getrennt;  die  Nerven  kommen  aus  einer  Vereinigung  dö 
rechten  und  linken  Accelerans  an  der  Dorsalfläche  und  Konkayltät 
des  Aortenbogens.    Beim  Aguti  verschmilzt  der  aus  dem  Laryngens 
sup.  entspringende  Depressor  rechts  ebenfalls  mit  dem  Accelerans  ans 
dem  Ggl.  cervicale  medium.    Aus  dem  gemeinsamen  Stamme  gehen  an 
der  Dorsalfläche  des  Aortenbogens  Zweige  zur  rechten  Kammer  und 
Aorta,  zur  rechten  Kammer  und  zur  vorderen  Längsfurche.    Nachdem 
der  rechte  Vagus  einen  Ast  aus  dem  Ggl.  stellatum  aufgenommen,  gibt 
er  einen  Nerven  zur  Kammerscheidewand,  der  sich  mit  einem  Ast 
des  linken  Accelerans  verbindet.    Der  linke  Depressor  gelangt  naci 
Plexusbildung  mit  Vagus-  und  Sympathicusstamm  zum  Teil  auf  die 
Ventralfläche  des  Aortenbogens.    Der  linke  Accelerans   entsteht  ans 
einer  Vereinigung  des  Sympathicus  und  Vagus  unterhalb  des  6gL 
cerv.  med.  und  gelangt  an  linken  Vorhof  und  Ventrikel,  zum  Teil  an 
Ventrikelseptum.  —  Bei  einem  Pinnipedier  (Phoca  vitulina)  kommen 
rechts  aus  einem  zumeist  von  Vagus  und  Recurrens  gebildeten  Ge- 
flecht Depressorfäden  an  die  Dorsalfläche  des  Aortenbogens;  andere 
Zweige  dieses  Geflechtes  verbinden  sich  hinter  der  Aorta  ascendens 
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mit  NeiTen  aus  dem  Ggl.  stellatum  and  gelangen  zur  rechten  Kammer 
und  vorderen  Längsfurche.  Zwei  unterhalb  des  Eecurrens  abgehende 
Yagusäste  gehen  teils  zur  Pulmonalis,  teils  zwischen  beide  Vorhöfe 
und  in  die  Gebend  der  hinteren  Längsfurche.  Links  kommt  der  De- 
pressor  mit  2  Ästen  vom  unteren  Halsteil  des  Vagus  und  endet  auf 
der  Ventralfläche  des  Aortenbogens.  Der  Sympathicus  schickt  ober- 
halb des  Ggl.  stellatum  einen  starken  Ast  in  den  Vagus;  letzterer 
gibt  nach  dem  Eecurrensabgang  den  starken  Accelerans  ab,  der  linken 
Vorhof  und  linke  Kammer,  besonders  dorsal,  versorgt.  —  Die  Karni- 
voren  (2  Löwen,  4  Katzen,  8  Hunde,  8  Füchse,  l  Ichneumon)  zeigen 
den  Ui-sprung  des  Depressor  aus  dem  Laryngeus  sup.  oder  Vagus- 
stamm oder  aus  beiden.  Wo .  wie  bei  den  Katzen ,  eine  gemeinsame 
Tago-Sympathicusscheide  fehlen  kann,  findet  man  gelegentlich,  be- 
sonders links,  auch  isoliert  verlaufenden  Depressor,  der  links  meist 
ohne  Verbindung  mit  den  Kammemerven  bleibt  und  ventral  auf  dem 
Aortenbogen  endet.  Rechterseits  durchläuft  der  Depressor  meist  einen 
Plexus  aus  Vagus-,  Recurrens-  und  Sympathicuszweigen  an  der  Dorsal- 
fläche des  Aortenbogens.  Die  Kammemerven  erhalten  in  keinem  Falle 
Zuschüsse  aus  dem  Ggl.  cervic.  sup.,  sondern  stammen  aus  dem  Ggl. 
cervic.  medium  und  Ggl.  stellatum.  Der  linke  Kammernerv  verläuft 
Hber  die  Ventralfläche  des  Aortenbogens  auf  linken  Vorhof  und  linke 
Kammer  (hauptsächlich  Hinterfläche),  der  rechte  entwickelt  sich  aus 
dem  erwähnten  Plexus  an  Dorsalfläche  des  Aortenbogens  und  versorgt 
vornehmlich  rechte  Kammer  und  rechten  Vorhof,  mit  seiner  Endaus- 
breitung in  der  vorderen  Längsfurche  auch  noch  die  angrenzenden 
Teile  der  linken  Kammer.  Die  Nerven  lassen  sich  bis  nahe  zur  Herz- 
spitze verfolgen.  Die  Versorgung  beider  Herzhälften  ist  als  wenigstens 
teilweise  getrennte  zu  bezeichnen.  —  Bei  den  Aflfen  (Cynocephalus 
mormon  und  silenus,  Inuus  nemestrinus,  Macacus  rhesus  (2),  Cercopi- 
thecus  spec.  ?  (2)  und  Pithecus  satyrus)  entspringt  der  Depressor  meist 
ans  dem  Laryngeus  sup.,  senkt  sich  entweder  wieder  in  den  Vagus- 
stamm ein  oder  verläuft  selbständig  (besonders  links),  um  sich  später 
mit  Sympathicusästen  zu  verbinden  oder  (Orang  links)  direkt  in  den 
Plexus  auf  der  Ventralseite  des  Aortenbogens  überzugehen.  Ein  N. 
cardiacus  sup.  des  Tractus  sympath.  wurde  hier  zum  ersten  Male  ge- 
funden (links  bei  Cynoceph.  mormon,  Macac.  rhesus  und  Orang).  Die 
Versorgung  der  beiden  Herzhälften  ist  nicht  scharf  getrennt,  wenn 
auch  im  allgemeinen  die  linksseitigen  Herznerven  ventral  vom  Aorten- 
bogen abwärts  ziehen,  die  rechtsseitigen  dorsal.  Beim  Orang  erscheint 
zum  ersten  Male  ein  ausgebildeter  Plexus  aorticus  an  der  Ventral- 
seite der  Aorta  ascendens  und  des  Aortenbogens;  rechte  und  linke 
Herznerven  verbinden  sich  an  der  Konkavität  des  Aortenbogens  unter- 
einander. Ein  Ganglion  cardiacum  wurde  nicht  an  dieser  Stelle  ge- 
funden.   (Die  Verhältnisse  beim  Gorilla  sind  vom  Ref.  1890  in  seiner 
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Untersuchung  über  das  Gefäß-  und  periphere  Nervensystem  des  Gorilla 
geschildert.)  —  Die  Untersuchung  von  ca.  30  menschlichen  Leichee 
ergab  kurz  folgendes.  Der  Herzast  des  R.  extemus  N.  laryngei  sip. 
ist  häufig,  aber  nicht  konstant  vorhanden.  Seine  Stärke  steht  ii 
reziprokem  Verhältnis  zu  der  Stärke  der,  an  Zahl  sehr  wechsehidai 
oberen  Herzäste  des  Vagus.  Er  erreicht  das  Herzgeflecht  nicht  isoliert, 
sondern  vereinigt  sich  vorher  mit  dem  N.  cardiacus  sup.  Symp.  oder 
tiefer  entspringenden  Sympathicusästen.  Dagegen  gelangt  der  R 
cardiacus  sup.  Vagi  der  linken  Seite  direkt  in  den  oberflächlicheB 
Teil  des  Herzgeflechtes.  Die  mit  dem  N.  cardiac.  sup.  sich  verbinden- 
den Herzäste  des  Vagus  und  Laryngeus  sup.  gehen  links  in  der  Mehr- 
zahl der  Fälle  zum  oberflächlichen  Teile  des  Plex.  cardiacus,  rechts 
gewöhnlich  zum  tiefen.  Der  Herzast  des  R.  extern.  N.  larjnigei  sup. 
hat  zusammen  mit  den  oberen  Vagus-Herzästen  als  Homologen  des 
N.  depressor  der  Tiere  zu  gelten,  wenn  es  auch  beim  Menschen  nicht 
gelingt,  die  wahrscheinlich  als  Nn.  depressores  anzusehenden  Fasen 
bei  der  Verbindung  mit  Sympathicusästen  bis  zu  ihrer  Endausbreitimg 
zu  verfolgen.  Die  Herzäste  des  N.  recuiTens  und  die  im  Bmstteil 
vom  Vagusstamm  entspringenden  Er.  cardiaci  inflf.  verhalten  sich  noch 
viel  wechselnder  als  die  oberen  Herzäste  des  Vagus.  Bei  der  be 
sonders  rechts  ausgiebigen  Beimengung  sympathischer  Fasern  erscheint 
es  kaum  möglich  zu  unterscheiden,  ob  wirklich  Bestandteile  des  Re- 
currens sich  an  der  Herzinnervation  beteiligen.  In  mehreren  FÜlen 
zogen  die  nach  Abgang  des  Recurrens  aus  dem  Vagusst^mm  ent- 
springenden Äste  zur  Wand  der  gleichseitigen  A.  pulmonalis.  Der  meist 
vorhandene  N.  cardiacus  sup.  des  Sympathicus  ist  oft  verdoppelt,  ent- 
springt meist  aus  dem  Kaudalende  des  Ggl.  cervic.  sup.;  links  verläuft 
er  konstant  über  die  Ventralfläche  des  Aortenbogens  im  oberfläcUichen 
Abschnitt  des  Plex.  cardiacus,  während  er  rechts  dorsal  zur  Aorta  in 
den  tiefen  Abschnitt  gelangt.  Einschaltung  gangliöser  Verdickmigen 
nicht  selten.  Der  N.  cardiacus  medius  aus  dem  Ggl.  cervic.  medium 
oder  vom  Sympathicus  in  dieser  Gegend  verbindet  sich  wie  der  N.  car- 
diac. sup.  besonders  rechts  mit  dem  Recurrens  vagi,  geht  meist  ganz  in 
tiefen  Plex.  cardiac.  über;  links  gelangt  er  entweder  in  oberflächlichen 
oder  tiefen  Abschnitt  oder  in  beide.  Der  N.  cardiac.  inf.  und  imns, 
ein-  oder  mehrfach,  können  untereinander  oder  mit  N.  cardiac.  medins 
verbunden  sein  und  in  Recurrens  vagi  übergehen.  Meist  gelangen 
beide  Nerven  beiderseits  in  tiefen  Teil  des  Plex.  cardiacus,  doch 
gehen  gelegentlich  die  linken  Nerven  in  den  oberflächlichen  Teil  ein. 
Zwischen  allen  N.  cardiaci  des  Sympathicus  besteht  ein  kompensato- 
risches Verhältnis  wie  beim  Vagus.  Einen  R.  cardiacus  aus  dem  IL 
descendens  Hypoglossi  fand  v.  Seh.  nur  einmal  als  feinen  Faden  längs 
der  V.  jugularis  int,  der  sich  auf  der  Cava  sup.  in  Zweige  an  das 
Perikard  und  den  Aortenbogen  auflöste.    Wahrscheinlich  handelt  es 
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sich  dabei  um  Vagus-  oder  Sympathicusfasern,  die  in  die  Bahn  des 
R.  descendens  gelangt  sind.  Er.  cardiaci  vom  Phrenicus  wurden  nicht 
beobachtet.  Jenseits  des  Plex.  cardiacus  konnte  v.  Seh.  niemals  die 
große  Abhängigkeit  der  Nerven  vom  Verlaufe  der  Kranzarterien  nach- 
weisen, wie  sie  gewöhnlich  angenommen  wird.  Besonders  die  aus  den 
starken  Nervenstämmen  hervorgehenden  subepikardialen  Fäden  der 
Kammern  verlaufen  in  großer  Zahl  ganz  unabhängig  von  den  Ge- 
fäßen. Auch  wurde  an  den  die  Kranzarterien  begleitenden  Nerven 
nur  eine  relativ  einfache  Plexusbildung  beobachtet.  Eine  strenge 
Sonderung  der  beiderseitigen  sympathischen  Herznerven  auf  den 
Kammern  wie  bei  vielen  Tieren  besteht  nicht,  wenn  sie  auch  manch- 
mal angedeutet  ist.  —  Im  ganzen  kann  als  N.  depressor  der  vom 
N.  laryngeus  sup.  oder  vom  Vagus  oder  von  beiden  zugleich  ent- 
springende und  wahrscheinlich  ausschließlich  in  der  Wandung  der 
Aorta  endende  Nerv  betrachtet  werden.  Falls  er  sich  nach  seinem 
Ursprung  aus  dem  Laryng.  sup.  dem  Vagus  wieder  innig  anlagert, 
erfolgt  seine  endgültige  Ablösung  gewöhnlich  noch  vor  dem  Abgang 
des  N.  recurrens.  Sehr  häufig  findet  man  Beimengung  von  sympathi- 
schen Fasern  zum  N.  depressor,  ohne  daß  dadurch  sein  Ausbreitungs- 
gebiet vergrößert  würde.  Bei  jungen  Tieren  greift  der  Depressor 
auch  auf  den  Duct.  arteriosus  über.  Gewöhnlich  endet  der  linke 
Depressor  ventral  auf  dem  Aortenbogen,  der  rechte  dorsal.  Beim 
Menschen  findet  sich  das  Analogon  des  Depressors  der  Säuger  in  dem 
Herzaste  des  LarjTigeus  sup.  und  in  den  oberen  Herzästen  des  Vagus, 
obschon  infolge  der  Verbindung  mit  sympathischen  Herznerven  eine 
gesonderte  Verfolgung  bis  zur  Endausbreitung  unmöglich  ist.  Der 
N.  depressor  darf  also  als  konstant  in  der  ganzen  Säugerreihe  an- 
gesehen werden.  Rr.  cardiaci  inff.  vom  Vagus  und  Recurrens  ge- 
langen bei  verschiedenen  Säugern  und  beim  Menschen  zur  Wand  der 
gleichseitigen  A.  pulmonalis.  Die  Nn.  accelerantes  erstrecken  sich 
bei  allen  Säugern  auf  Herzkammer  und  Vorhöfe;  die  linke  Kammer 
erhält  immer  eine  größere  Nervenmenge  als  die  rechte.  Wie  der  De- 
pressor als  Aortennerv  des  Vagus,  so  sind  die  Nn.  accelerantes  als 
Kammernerven  des  Sympathicus  zu  bezeichnen.  Der  Abgang  der 
Kammernerven  kann  vom  Ggl.  cervic.  medium  bis  zum  6.  Ggl.  thora- 
cale  erfolgen ;  es  können  auf  jeder  Seite  mehrere  Kammernerven  vor- 
handen sein.  Sie  können  sich  dem  Vagus  innig  anschließen ,  so  daß 
sie  scheinbar  von  diesem  abgehen.  Bei  der  Mehrzahl  der  untersuchten 
Tiere  besteht  ein  getrenntes  Versorgungsgebiet  der  beiderseitigen 
Kammemerven,  indem  die  rechtsseitigen  gewöhnlich  rechte  Kammer 
und  Vorkammer,  dazu  den  der  vorderen  Längsfurche  angrenzenden 
Teil  der  linken  Kammer  versorgen,  die  linken  lediglich  auf  linker 
Kammer  und  Vorkammer  enden.  Der  linke  Karamernerv  folgt  sehr 
häufig  dem  Verlaufe  der  Cava  sup.  sinistra.    Der  Verlauf  der  Nerven 
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auf  den  Kammern  ist  in  hohem  Grade  unabhängig  von  den  Eranz- 
arterien.  Gewöhnlich  nehmen  alle  rechtsseitigen  Herzaerven  ihra 
Verlauf  an  der  Rückseite  der  großen  Arterien,  die  linksseitigen  a 
deren  Ventralseite.  Im  allgemeinen  zeigen  die  linksseitigen  Hen- 
nerven einfachere  VerlaufsverhÄltnisse  und  sind  leichter  getrennt  m 
verfolgen  als  die  rechtsseitigen,  da  diese  stets  mehr  zu  gegensdtiger 
Verbindung  neigen. 

Bauchard  und  BaUhcusar  (48)  ermittelten  bei  13  Männern  und  36 
(darunter  9  schwangeren)  Frauen  mit  Hilfe  der  orthogonalen  PiDjektim 
nach  Guillemiart  und  des  Amsley'schen  Planimeters  die  Oberfl&cha- 
ausdehnung  des  Herzens.  Die  Durchschnittsoberfläche  beträgt  81,5  qci 
(beim  Mann  89,5,  beim  nichtschwangeren  Weib  76  qcm).  Das  Ver- 
hältnis der  Oberfläche  des  Herzens  zur  Körpei^röße  ist  kleiner  als 
beim  Manne  (4,92:5,34),  das  Verhältnis  zum  Körpergewicht  gleid 
das  zum  Thoraxquerschnitt  größer.  Bei  der  Schwangerschaft  nimiit 
die  Herzoberfläche  absolut  zu,  aber  nicht  in  dem  Maße,  wie  das  ni 
das  Gewicht  des  Fötus  und  seiner  Adnexa  vermehrte  Körpergewicht 
Auf  festes  Eiweiß  berechnet  würde  allerdings  doch  eine  Oberflächefi- 
zunahme  zu  konstatieren  sein.  Der  arterielle  Blutdruck,  gemessen 
mit  dem  Apparat  von  Riva-Eocci,  beträgt  in  der  Gravidität  nur  16  ci 
gegen  16,3  cm  im  normalen  Durchschnitt  bei  beiden  Geschlechtern 

Näcke  (73)  untersuchte  zur  Feststellung  der  „inneren  somatischen 
Degenerationszeichen  (Stigmata)"  Lunge,  Herz,  Leber,  Milz  und  Niere 
von  108  Normalen  (N.)  und  104  paralytischen  (P.)  Individuen  sidi- 
sischer  Abkunft.  An  dem  uns  hier  lediglich  interessierenden  Herzei 
fand  sich  Hypoplasie  nicht  bei  N.,  8  mal  beiP.,  davon  4  mal  zngleieh 
solche  der  Milz,  Niere  und  Leber.  Aortenbasis  und  Klappen  meist 
zart,  Kleinheit  der  Aorta  und  Pulmonalis.  Echte  Doppelspitze  Imal 
bei  N.,  Imal  bei  P.,  bei  letzteren  aber  noch  4 mal  die  breite  SpitÄ, 
die  den  N.  fehlt.  Abnorm  große,  nicht  pathologisch  veränderte  Aorten- 
basis  2  mal  bei  P.  (9,2  und  10  cm),  1  mal  bei  N. ;  abnorm  klein  (6  cm 
und  weniger)  bei  2  P.  Sichtbares  For.  ovale  nicht  bei  P.,  4  mal  beiS. 
Als  Stigmata  möchte  N.  bezeichnen :  deutliche  Hypoplasie  des  Herzens, 
Hyper-  und  Hypoplasie  der  Gefäße,  doppelte  ev.  schon  breite  Spitee, 
sichtbar  offenes  For.  ovale,  offenen  Duct  arteriosus. 

Ein  jedenfalls  sehr  seltener  Fall  von  Cor  biloculare,  der  in  der 
Literatur  noch  ohne  Parallele  zu  sein  scheint,  ist  von  Baumgarfk  (47) 
mitgeteilt.  Das  Herz  stammte  von  einem  fast  11  Monate  alten  Kinde, 
das  zwar  von  Geburt  an  leichte  Erscheinungen  von  Cyanose  zeigte, 
sich  aber  in  den  ersten  8  Monaten  gut  und  kräftig  entwickelte  so- 
wohl körperlich  als  geistig.  Mit  der  Impfung  trat  ein  Umschlag  ein, 
indem  von  da  ab  die  körperliche  Entwicklung  augenfällig  zurückblieb. 
Aber  erst  14  Tage  vor  dem  Tode  stellte  sich  ein  schwerer  dyspnoiscier 
Anfall  ein.    Die  Obduktion  ergab  Dexiokardie  und  rechts  eine  drei- 
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lappige,   links   eine   vieriappige  Lunge.    Lage  der  Baucheingeweide 
normal.    Das  in  Formol  konservierte  Herz  ist  groß,  70  mm  lang,  60  mm 
breit,   34  mm  dick.    Spitze   auffallend  abgerundet.    In  den  einheit- 
lichen Vorhof,  der  gegen  den  Ventrikelabschnitt  links  tief  abgeschnürt 
erscheint,  münden  von  oben  her  2  Vv.  cavae  supp.,   von   denen   die 
linke  die  stärkere  ist,  von  hinten  4  (6)  Lungenvenen,  von  unten  die 
Cava  inferior.    Letztere  nimmt  ebenso  wie  die  Cava  sup.  dextra  ihre 
normale  Stelle  ein ;  die  Cava  sup.  sin.  tritt  direkt  in  den  Vorhof  ohne 
Vermittlung  des  Sinus  coronarius,  der  überhaupt  fehlt.    Es  kann  sich 
dabei  nur  um  eine,  der  normalen  rechtsseitigen  analoge,  Aufnahme 
des   linken   Homs   des   embryonalen   Sinus   venosus  in   den   Vorhof 
handeln.    Die  Lungenyenen  sind  in  toto  abnorm  nach  rechts  verlagert. 
Die  beiden  Herzohren  erscheinen  der  äußeren  Form  nach  vertauscht. 
Eine  Fleischbrücke,  die  den  Vorhof  im  Innern  in  einen  rechten  und 
linken  Abschnitt  zerlegt,   entspricht  in   ihrem  linken  Anteile  dem 
Septum  I  (Born),  das  sich  normal  zur  Valvula  foram.  ovalis  ausge- 
staltet haben  würde,  in  ihrem  rechten  Anteile  augenscheinlich  der 
Valvula  venosa  dextra  (Eustachii)  und  setzt  sich  nach  oben  und  vorn 
in  eine  Andeutung  des  Septum  spurium  fort.    Zwischen  ihm  und  der 
Andeutung  eines  Septum  II  (Born)  münden  Cava  inf.,  Cava  sup.  dextra 
und  die  Lungenvenen.    Links  vom  Septum  I  mündet  die  Cava  sup. 
sin.,  nach  links  hin  durch  einen  sichelförmigen  Wulst,  eine  abnorme 
Valvula  venosa  sin.,  begrenzt.    Unterhalb  der  Fleischbrücke,  oberhalb 
des    Ost.    atrioventriculare,    kommunizieren    beide   Vorhofsabschnitte 
durch  das  Ostium  I  (Born),   oberhalb   der  Brücke   durch  das   große 
Ostium  n  (foram.  ovale).    Das  Ostium  atrioventriculare  ist  ungeteilt 
geblieben  und  geht  abnoimerweise  in  den  rechten  Ventrikel  statt  in 
den  linken ;  das  größte  der  4  vorhandenen  Elappensegel  ist  das  linke. 
Beide  Ventrikel  kommunizieren  breit  durch  die  primitive  Interventri- 
kularöflfnung    über    das    auf  primitiver   Entwicklungsstufe   stehen- 
g-ebliebene  Septum  inferius  (His)  hinweg.    Der  rechte  Ventrikel  ist 
abnorm  weit  und  kräftig,  der  linke  abnorm  klein  und  eng.    Von  den 
Ostia  arteriosa  ist  nur  das  der  Aorta   vorhanden,   das  „normal"  im 
linken  Ventrikel  liegt.    Die  Aorta  ist  abnorm  weit  und   entspringt 
ohne  Conus  aus  dem  Ventrikel.    Von  der  A.  pulmonalis  ist  nur  außen 
ein  bindegewebiges  Eudiment  vorhanden,  das  sich  rechts  hinten  von 
der  Aorta  in  der  Stellung  der  „korrigierten  Transposition"  befindet. 
An  seinem  peripheren  Ende  hängt  es  noch  mit  den  wegsamen  Lungen- 
arterien zusammen,  die  von  der  Aorta  her  durch  den  ebenfalls  noch 
offenen  Ductus  arteriosus  (Botalli)  gespeist  wurden,   aber  wie  dieser 
stellenweise   durch   Wucherung    der   Intima   und   Sklerosierung   der 
bindegewebigen  Wand  stark  stenosiert  sind.  —  Von  den  Aa.  coro- 
nariae  gibt  die  rechte  den  Ram.  descendens  anterior  in  der  Richtung 
des  Sulc.  longitudinalis  ant.   ab.    Die   großen  Äste   der  Aorta   ent- 
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springen  in  der  normalen  Reihenfolge,  der  Duct.  arteriosus  ist  mit  der 
linken  Lungenarterie  in  Verbindung,  die  Aorta  überschritt  normal 
den  linken  Bronchus  und  stieg  links  an  der  Wirbelsäule  herab.  - 
Die  innere  Entwicklung  des  Herzens  ist  also  auf  einem  Stadium 
stehen  geblieben,  das  etwa  am  Ende  der  4.  Embryonalwoche  erreicht 
wird.  Dazu  kommt  ein  auf  das  Herz  selbst  beschränkt  gebliebener 
Situs  inversus  (Dexiokardie).  Hiervon  wiederum,  d.  h.  also  von  einer 
abnormen  Drehung  des  Herzschlauches  ist  vielleicht  die  abnorme  Auf- 
nahme des  linken  Sinushorns  in  den  Vorhof  und  das  Ausbleiben  d» 
spiraligen  Drehung  zwischen  Aorta  und  Pulmonalis  abhängig  zu 
denken.  Die  Atresie  des  Pulmonalisostiums  und  die  partielle  Obli- 
teration  des  Pulmonalisstammes  könnte  vielleicht  durch  eine  totale 
Endokarditis  hervorgerufen  sein;  mindestens  ebenso  wahrscheinlick 
erscheint  aber  als  Ursache  ein  fehlerhaftes  Herabwachsen  des  Septom 
bulbi  gegen  das  Herz  hin  mit  ungleicher  Teilung  des  Traneus  art^ 
riosus.  Todesursache  war  die  plötzlich  eintretende  Involution  des 
Ductus  arteriosus,  die  ihrerseits  augenscheinlich  durch  die  Schotz- 
pockenimpfung  ausgelöst  wurde. 

Bourlot  (49)  fand  bei  einem  3  Tage  p.  p.  unter  Dyspnoe  und 
Cyanose  verstorbenen  Kinde  ein  vergrößertes  Herz  mit  beträchtlich 
verdickter  Wandung  der  Ventrikel,  starker  Dilatation  und  geriugej 
Hypertrophie  der  Atrien.  Das  Ostium  pulmonale  fehlte  am  rechten 
Ventrikel  vollständig.  Der  Pulmonalisstamm  war  an  der  Bifurkation 
normalen  Kalibers,  verengte  sich  aber  gegen  das  Herz  hin  und  ver- 
schwand  im  Niveau  der  Ventrikelwand.  Das  For.  ovale  persistierte 
als  kleine  fast  kreisförmige  Öffnung,  ebenso  war  das  Septum  ventri- 
culorum  noch  perforiert  im  oberen  Abschnitt;  der  Ductus  arteriosus 
war  so  stark  wie  die  rechte  Pulmonalarterie.  Rechter  Ventrikel  stait 
verengt.  Die  venösen  Ostien  normal,  ebenso  die  Aortenklappen.  Über 
der  interventrikularen  Öffnung  bestand  ein  knopfartiger  Endokard- 
wulst, der  aber  nicht  an  Klappen  erinnerte. 

In  dem  Falle  von  Durante  (55),  der  ein  zu  früh  geborenes,  an 
Septikämie  zu  Grunde  gegangenes  Kind  betraf,  hatten  intra  vitam 
Cyanose  und  Dyspnoe  gefehlt.  Die  großen  Gefäße  und  die  Vorhofe 
verhielten  sich  normal.  Der  linke  Ventrikel  nahm  fast  2  Drittel  des 
ganzen  Herzens  ein,  während  der  rechte  auf  ein  Minimum  reduziert 
war.  An  Stelle  der  Pars  membranacea  fand  sich  ein  linsengroBes 
Loch  im  Ventrikelseptum ,  das  durch  eine  dünne  durchscheinende 
Klappe  unvollständig  verschlossen  war. 

Eibadeau-Dumas  (74)  beschreibt  das  Herz  eines  43jährigen,  an 
Pneumonie  gestorbenen  Mannes.  Es  war  stark  vergrößert  und  hyper- 
trophiert;  die  Wand  des  linken  Ventrikels  hatte  an  der  Basis  die 
Dicke  von  2V2,  an  der  Spitze  von  Vjo  cm.  Das  Septum  interventri- 
culare   war   an   der   gewöhnlichen  Stelle   von   einer   16  mm   breiten 
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Öffnung  durchbrochen.  Die  medio-dorsale  Aortenklappe  wai*  ektasiert 
und  reichte  taschenartig  bis  zur  Mitte  der  Septumöffnung  herab. 
Rechter  Ventrikel  und  Vorhof  erschienen  ebenfalls  hypertrophiert. 
For.  ovale  geschlossen,  Duct.  arteriosus  obliteriert. 

Spolverini  und  Barbieri  (82)  bearbeiteten  das  Thema  der  ange- 
bomen  Herzfehler  an  einem  Material  von  7  Herzen.  (1)  Rechter  Vor- 
hof  erweitert  und  hypertrophisch.  For.  ovale  offen.  Kammerseptum 
nach  links  vorgetrieben.  Vom  Vorderrand  des  rechten  Ostium  venös, 
zieht  sich  ein  Klappensegel  durch  den  rechten  Ventrikel  bis  zur 
Spitze,  so  daß  von  dem  Baume  ein  rechtes  Drittel  abgetrennt  wird; 
das  Ostium  pulmonale  ist  von  beiden  Ventrikelabschnitten  her  zu- 
gänglich. Ein  zweites  Klappensegel  liegt  dem  Kammerseptnm  an; 
der  hintere  Rand  des  rechten  Ost.  venös,  ist  ohne  Klappe.  Die  A. 
pulmonalis  ist  im  ganzen  Verlauf  gleichmäßig  verengt;  in  ihrem 
Ostium  nur  2  Taschenklappen,  eine  rechte  und  linke.  „Die  Mittel- 
wand des  arteriellen  Conus  bildet  ein  Muskelseptum,  welches  zu  der 
Fläche  des  interventrikularen  Septums  nach  rechts  verschoben  ist, 
so  daß  der  obere  Teil  des  rechten  Ventrikels  2  Buchten  darbietet, 
eine  rechts,  in  Beziehung  mit  der  Lungenarterie,  die  andere  links  in 
Verbindung  mit  dem  Ost.  atrioventriculare.  Um  den  unteren  Rand  des 
Sept.  musculare  wickelt  sich  die  im  wahren  Sinne  des  Wortes  einzige 
Klappe  der  Tricuspis."  Im  Ventrikelseptum  vorn  oben  ein  dreieckiger 
Defekt,  für  den  Zeigefinger  durchlässig,  nach  hinten  von  einem  mem- 
branösen  Septum  begrenzt;  dieses  stößt  links  oben  an  die  hintere  und 
rechte  Aortenklappe,  unten  links  an  das  rechte  Mitralissegel,  rechts 
geht  es  in  das  septale  Tricuspissegel  über,  das  im  übrigen  rudimentär 
ist  und  seine  Chordae  tendineae  vom  unteren  Rande  des  Septumdefekts 
bezieht.  Im  rechten  Ventrikel  sind  Papillarmuskeln  nur  rudimentär 
für  das  rechte  Tricuspissegel  vorhanden.  Der  Aortenkonus  liegt  so, 
daß  das  Lumen  der  Aorta  fast  ganz  dem  linken  Ventrikel  entspricht, 
wenn  auch  leicht  nach  rechts  verschoben.  Mitralis  normal.  —  (2)  Herz 
74  mm  lang,  64  mm  breit.  Rechte  Kammer  4/5  der  ganzen  Herz- 
masse,  bildet  allein  die  Herzspitze;  Wanddicke  7  mm.  Rechter  Vorhof 
hypertrophisch.  Linker  Ventrikel  klein,  nach  oben  verdrängt ;  Wand- 
dicke 5  mm.  Conus  pulmonalis  nur  durch  gänsekielstarken  Gang  mit 
der  Kammer  verbunden;  Ost.  pulmonale  28  mm  im  Umfang;  nur  eine 
rechte  und  linke  Taschenklappe.  Im  Kammerseptum  oben  ein  halb- 
mondförmiger Defekt  von  Zeigefingerstärke.  Aorta  40  mm  Umfang, 
liegt  hinter  der  Pulmonalis,  reitet  auf  dem  Defekt.  Duct.  arteriosus 
nur  am  Pulmonalende  noch  ofl'en.  —  (3)  Herz  95  mm  lang,  93  mm 
breit.  Spitze  von  der  rechten  Kammer  gebildet.  Letztere  weit,  Wand- 
dicke 7  mm.  Linke  Kammer  klein,  Wanddicke  5  mm.  Pulmonalis- 
conus  verengt  (20  mm  Umfang),  weil  seine  Mittelwand  von  einer  inter- 
yentrikulären  Verlängerung  des  Sept.  trunci  gebildet  wird,  die  nach 
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rechts  vom  Eammerseptum  liegt.  Pulmonalisostium  nur  mit  rechter 
und  linker  Klappe,  30  mm  Umfang.  Defekt  im  Kammerseptnm  an 
Stelle  der  Pars  membranacea.  Aorta  45  mm  Umfang,  nach  rechts 
verschoben,  reitet  über  dem  Defekt.  Zwischen  linker  Subclavia  und 
Lungenarterie  30  mm  langer,  noch  nicht  obliterierter  Duct.  arteriosus. 

—  (4)  Herz  86  mm  lang,  70  mm  breit,   ßechter  Vorhof  stark  erweitert, 
rechte  Kammer  erweitert  und  hypertrophisch  (Wanddicke  8  mm) ;  linke 
Kammer  nur  erweitert,  Papillarmuskeln  wenig  entwickelt,  Trabeculae 
abgeplattet.    Conus  pulmonalis  in  ganzer  Länge  kaum  federkielstark. 
Im  Ostium  pulmonale  (23  mm  Umfang)  nur  2  Klappen.    Im  Kammer- 
septum   großer   Defekt ;   von    dessen   Hinterwand    ragt   ein   fasriger 
Strang  (Rest  der  Pars  membranacea?)  hervor,  der  sich  an  das  septale 
Segel  der  Tricuspidalis  setzt.  Valvula  Eustachii  adhäriert  dem  vorderen 
Bande  des  For.  ovale  nicht.   Aorta  nach  rechts  verschoben,  reitet  über 
dem  Defekt ;  Umfang  66  mm.    Duct.  arteriosus,  15  mm  lang,  offen.  — 
(5)  Intra  vitam  Cyanose.    Herz  135  mm  lang,  120  mm  breit.   Rechter 
Vorhof  erweitert  und  hypertrophisch,  ebenso  rechte  Kammer,  die  die 
Spitze  bildet.     For.   ovale  geschlossen.     Defekt   im  Kammerseptnm 
vom  oben,  25  mm  in  sagittaler  Eichtung  messend.  Vom  rechten  Ven- 
trikel geht  ein  einziger  arterieller  Stamm  aus,  der  sich  nach  einem 
Verlaufe  von  28  mm  in  Aorta  und  Pulmonalis  teilt;  im  arteriellen 
Ostium   eine  hintere,  eine  rechte  und  eine  linke  Klappe.   Aa.  coro- 
nariae  „gehen  vom  rechten  Sin.  Valsalvae  aus  respektive  des  Sinus 
zwischen    der  linken  und  der  hinteren  Klappe".    Eechts  vom   Con. 
arteriosus  ein  Muskellappen  an  der  Basis  des  rechten  Ventrikels,  der 
das  aus  dem  linken  Ventrikel  kommende  Blut  hindert,  an  das  linke 
Tricuspidalsegel  zu  stoßen  und  es  direkt  in  das  Ost.  arteriös,  leitet 

—  (6)  Intra  vitam  Cyanose.  Herz  70  mm  lang,  67,5  mm  breit.  Die 
Vorhöfe  liegen  links  hinter  einem  einzigen  arteriellen  Truncus.  Septum 
atriorum  in  der  unteren  Hälfte  defekt  Valvula  Eustachi  adhäriert 
dem  Rande  der  For.  ovale,  ist  mehrfach  durchlöchert.  Nur  ein  weites 
Ostium  atrioventriculare  vorhanden,  das  nur  hinten  rechts  Klappen, 
vorn  links  aber  endokarditische  knopfartige  Bildungen  zeigt  Kammer- 
septnm fehlt  ganz.  In  dem  einfachen  Ost.  arteriosum  eine  vordere, 
eine  linke  und  eine  hintere  Klappe.  Aa.  coronariae  kommen  aus  dem 
linken  und  vorderen  Sinus  Valsalvae.  Von  dem  Truncus  arteriös, 
gehen  nach  einem  Verlauf  von  3  cm  Äste  ab,  die  aber  nicht  mehr 
zu  bestimmen  waren.  —  (7)  Cyanose  intra  vitam.  Herz  52  mm  lang, 
48  mm  breit.  Kammerwände  3  mm,  Septum  5  mm  dick.  For.  ovale 
nur  noch  stecknadelkopfgroß.  Rechter  Ventrikel  weit,  Tricuspidalis 
relativ  insufftzient.  Die  Basis  des  rechten  Ventrikels  ist  von  einem 
muskulösen  Septum,  das  die  Mittelwand  des  Conus  der  Lungenarterie 
bildet,  in  2  Höhlungen  geteilt:  eine  rechte  steht  mit  dem  Polmonal- 
ostium  in  Verbindung,  eine  linke  geht  gleichzeitig  nach  dem  rechten 
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Ost.  venös,  und  nach  dem  Ost.  aortae  aus.  Linker  Vorhof  fast  rudi- 
mentär, mit  zähem  Thrombus  ausgefüllt.  Ost.  venös,  sinistrum  fehlt 
völlig.  Durch  einen  erbsengroßen  Defekt  in  dem  stark  nach  links 
verdrängten  Kammerseptum  gelangt  man  in  den  spaltförmigen,  leeren 
linken  Ventrikel.  Relative  Lage  der  großen  Gefäße  normal,  nur  steht 
-das  Aortenostium  auch  über  dem  rechten  Ventrikel.  Duct.  arteriosus 
kaum  noch  für  Sonde  passierbar.  —  Altersangaben  finden  sich  für 
(1)  11  Jahre,  (5)  17  Jahre,  (7)  40  Tage.  In  keinem  der  Fälle  waren 
endokorditische  Veränderungen  nachzuweisen.  [Die  Valv.  Eustachi 
scheint  konstant  init  der  Valv.  foram.  ovalis  verwechselt  zu  sein. 
Anm.  d.  Ref.] 

Thiek  (84)  demonstrierte  ein  Herz  mit  totaler  Transposition  der 
Aorta  und  Pulmonalis  und  völliger  Trennung  der  beiden  Ventrikel. 

Trevor  (86)  fand  bei  einem  Kinde  von  9  Jahren  das  Herz  klein, 
Vorhöfe  und  linken  Ventrikel  gut,  rechten  Ventrikel  rudimentär  ent- 
wickelt. Foramen  ovale  weit  offen,  12  mm  breit,  14  mm  hoch.  Septum 
atriorum  dorsal  zum  For.  ovale  durchlöchert.  Von  den  Mm.  pectinati 
gehen  2  Stränge  durch  den  Raum  des  rechten  Vorhofs,  der  obere  bis 
über  den  Eintritt  der  Cava  inf.,  der  untere  quer  über  das  For.  ovale. 
Aus  dem  sehr  kleinen  rechten  Ventrikel  entspringt  eine  normale 
Pulmonalis  mit  normalen  Klappen.  An  Stelle  des  Septum  membrana- 
ceum  eine  17:15  mm  messende  Öffnung  in  der  Ventrikelscheidewand. 
Im  Ost.  venös,  dext.  ein  einfaches  Klappensegel  (die  verschmolzenen 
beiden  lateralen  Segel),  das  sich  an  den  Anulus  und  den  vorderen 
Umfang  der  Septumöffnung  inseriert;  Septumsegel  fehlt.  Die  beiden 
Mitralsegel  sitzen  medial  direkt  am  Septum  vor  bezw.  hinter  der 
Öffnung,  lateral  sind  ihre  Enden  verschmolzen.  Die  direkte  Insertion 
des  vorderen  Mitralissegels  verengt  den  Zugang  zur  Aorta.  Durch 
den  Septumdefekt  stehen  alle  4  Herzhöhlen  untereinander  in  Ver- 
bindung. 

Bei  einem  23jährigen  Manne  mit  intra  vitara  diagnostizierter 
Dexiokardie  fand  sich  nach  Wagner  (88)  eine  Asymmetrie  des  Gesichts: 
die  rechte  Gesichtshälfte  erscheint  gegenüber  der  linken  nach  oben 
zu  verschoben,  indem  Auge,  Ohr,  Mundwinkel  höher  stehen  als  links; 
selbst  die  rechte  Zungenhälfte  unterscheidet  sich  durch  ihr  Volumen 
von  der  linken.  Die  Vermutung,  daß  sich  die  Gesichtsanomalie  zu 
der  Dexiokardie  in  kausale  Beziehung  setzen  lasse,  erscheint  auch  dem 
Verf.  unbegrundbar. 


3.  Arterien. 

*91)  Bailey,  R.  C,  A  band  formed  by  the  persistence  of  an  obliterated  vitelline 
artery.  1  Fig.  Joum.  Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  37,  N.  Ser.,  V.  17  P.  1. 
(Proc.  Anat.  Soc.  Gr.  Britain  and  Ireland,  8.  LXIV— LXY.) 
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B.  71. 
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V.  1  S.  893. 
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1902. 
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*113)  Krzyskowski,  Jözef,  T^tniak  pnia  t§tnicy  phicnej,  wielokrotne  t^tniaki 
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114)  Levi,  Giuseppe,  Morfologia  delle  arterie  iliache.  1  Taf.  u.  77  Fig.  Arch. 
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P.  4  S.  389-399. 

123)  Derselbe,  On  the  blood-vessels  of  mammals  in  relation  to  those  of  man.    5  Fig. 

Lancet,  V.  162  N.  4097  S.  651-653. 

124)  Robinson,  Byron,  Arteria  uterina  ovarica  (the  utero-ovarian  artery).    The 

Spiral  Segment  of  the  genital  (utero-ovarian)  vascular  circle.  Surgical 
clinic,  V.  I  N.  3,  March.  1902,  p.  97—102.  4  Fig.  [Referat  s.  d.  Berichte, 
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125)  Rowl&nds,  JR.  P„  and  Swan,  R,  H,  J„  Tortuosity  of  both  internal  carotid 

arteries.    Brit.  med.  Joum.,  1902,  B.  1  S.  76. 

126)  Sakarai,  Über  eine  seltene  Anomalie  der  A.  axillaris.    Mitteil.  med.  Ges. 

Tokio,  B.  16.    1902. 

127)  Schöne,  G.,  Vergleichende  Untersuchungen  über  die  Befestigung  der  Bippen 

an  der  Wirbelsäule,  mit  besonderer  Berücksichtigung  ihrer  Lage  zur 
Arteria  vertebralis.  l  Taf.  u.  6  Fig.  Gegenbaur's  Morphol.  Jahrb.,  B.  31 
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128)  Smith,  G.  Munro,  Tortuosity  of  intemal  carotid.    Brit.  med.  Joum.,  1902, 

B.  1  S.  1602. 

129)  Straßm&nn,  P„  Der  Verschluß  des  Ductus  arteriosus  (Botalli).    7  Fig.    Beitr. 

Gynäk.  u.  Geburtsh.,  B.  VI,  1902,  S.  98-117. 

130)  Tanäler,  J„  Über  die  Entwicklung  der  Kopfarterien  der  Säuger.    Centralbl. 

PhysioL,  B.  15  N.  23  S.  709—710. 

131)  Derselbe,   Zur  Entwicklungsgeschichte   der  Kopfarterien   bei   den   Mammalia. 

3  Taf.  u.  34  Fig.    Morphol.  Jahrb.,  B.  30,  1902,  S.  275-373. 

132)  Taylor,  R.  Stanley,  and  Grell,  J.  M.  P.,  A  Rare  Anomaly  of  the  Aortic 

Arch.  1  Fig.  Joum.  Anat.  and  Phys.  norm,  and  pathol.,  V.  36,  N.  Ser., 
V.  16  P.  3  S.  288-289. 

133)  Trolard,  Les  gouttiöres  ethmoido-frontales  dites  olfactives.    Etüde  d'Anatomie 

topographique.    Joum.  de  l'anat.  et  phys.  Paris  (Duval),  XXXVIII.  Annee, 
1902,  S.  561—569.    2  Fig. 
*134)  Viannay,  Note  sur  l'anatomie  de  l'artere  pedieuse  et  sur  la  ligature  de  cette« 
artere.    Lyon  med.,  1902,  N.  3  S.  84-87.    (Soc.  d.  Sc.  med.  de  Lyon.) 

135)  Vriese,  Bertha  de.   Über  die  Entwicklung  der  Extremitätenarterien  bei 

den  Säugetieren.    Verh.  anat.  Ges.  16.  Vers.  Halle  a.  S.,  S.  160—161. 

136)  Dieselbe,  Eecherches  sur  l'evolution  des  vaisseaux  sanguins  des  membres  chez. 

Phomme.    4  Taf.    Arch.  bioL,  T.  18  F.  4  S.  665-730. 
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♦137)  Wood,  Oeorge  B,,  Anomalous  position  of  the  common  carotid,  visible  in  tie 
Pharynx.    Amer.  Jonm.  med.  Sc.  Phil.,  V.  124  N.  3  S.  478. 

.138)  Yoshiike,  Eine  Anomalie  der  A.  axillaris.  Djnzen-Kai-Zassi.  (MitteiL  tob 
Djnzen-Kai.)    1902. 

♦139)  Zimmerl,  JJ,,  Intomo  all'  etmoide  ed  al  decorso  dell'  arteria  e  del  nervo 
etmoidale  nel  cavallo.    2  Fig.    Parma,  tip.  Bartoli.     1901.    (12  S.; 

Bucura  (97)  schließt  aus  den  histologischen  Befunden  an  Nabel- 
schnüren lebend-  und  totgeborener  Kinder  und  aus  Tierversuchen  mit 
folgender    histologischer    Untersuchung    der    Nabelschnüre:    (1)   Die 
Nabelarterie  schließt  sich  post  partum  automatisch.  —  (2)  Der  Ver- 
schluß kann  in  jedem  Teile  der  Arterie  zu  stände  kommen.  —  (3)  Der 
Verschluß  wird  hervorgerufen  durch  einen  E^iz,  der  die   Arterien- 
muskelfasern trifft.    Dieser  Reiz  kann  thermischer  (Abkühlung  beim 
Verlassen  des  Uterus),  mechanischer  (verschiedene  Art  der  Abnabelang 
durch  stumpfe  Gewalt  bei  Tieren  und  bei  minder  kultivierten  Völkemi 
oder  elektrischer  Natur  sein.  —  (4)  Der  Verschluß  tritt  nur  ein,  wenn 
das  Neugeborene  beim  Verlassen  des  Uterus  noch  lebt.    Doch  ist  es 
denkbar,  daß  das  Kind  zwar  schon  im  Uterus  abgestorben  ist,  es  aber 
zu  einer  Zeit  geboren   wird,   wo   die  Muskelfasern  der  Nabelarterie 
ihre  Kontraktilität  und  Reaktionsfähigkeit  auf  Reize  noch  beibehalten 
haben.    Ob  in  utero  selbst  ein  stärkerer  und  langanhaltender  Beiz 
(Nabelschnurvorfall  oder  Vorlagerung,  Eingehen  mit  der  Hand  in  den 
Uterus    behufs  Wendung    etc.)    die    Nabelarterie    verschließen    oder 
wenigstens  stark  verengen  könne,  ist  wohl  nicht  ausgeschlossen;  ebenso 
dürften  chemische  resp.  Krankheitsstoflfe,  die  im  kindlichen  oder  mütter- 
lichen Blute  kreisen,  im  stände  sein,  die  Arterienmuskulatur  zu  Kon- 
traktionen anzuregen.  —  (5)  Der  Verschluß  kommt  dadurch  zu  stände, 
daß  sich  die  Ring-  und  Längsmuskulatur  kontrahiert.  Die  Ringmusku- 
latur verengt  zwar  auch  das  Lumen;  ihre  Hauptaufgabe  ist  aber,  ein 
Widerlager  zu  bilden  für  die  zwischen  ihren  Fasern  eingelagerte  oder 
nach  innen  von  ihr  der  Intima  anliegende  Längsmuskulatur.    Erst  die 
Kontraktion  der  in  ungleichmäßigen  Bündeln  und  Schichten  verteilten 
Längsmuskulatur  bringt  gegen  das  Lumen  hin  Vorsprünge  zu  stände, 
die  die  Arterie  bei  genügendem  Reize  vollständig   verschließen.  — 
(6)  Im  Ruhezustand  der  Nabelarterie  erscheint  das  Lumen  kreisrund, 
seine   Oberfläche    eben    und   glatt.      Die   polster-   und   arterienver- 
schließenden Vorsprünge  sind  im  Ruhezustande  nicht  als  Erhaben- 
heiten sichtbar,  sondern  nur  in  der  Anordnung  der  Längsmuskulatur 
präformiert.  —  (7)  Die  1—2  Stunden  p.  partum  vorkommenden  Nach- 
blutungen, die  immer  im  warmen  Bett  eintreten,  erklären  sich  durch 
Relaxation   der  Gefäßwände   und   dadurch   bedingte   Authebung  des 
Verschlusses. 

Bei    einem    7jährigen    Knaben    mit    höchstgradiger    Blausucht 
Dyspnoe,  subnormaler  Temperatur  etc.  stellte  Litten  (115)  die  Diagnose 
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auf  Transposition  der  großen  Gefäße  mit  zwei  gesonderten  Kreisläufen, 
«inem  aortalen  und  einem  pulmonalen.  „Das  aus  den  Eörpervenen 
in  das  rechte  Herz  zurückkehrende  Blut  fließt  hypervenös  in  die 
^orta  und  kehrt  als  solches  wieder  in  den  rechten  Vorhof  zurück. 
Das  aus  dem  linken  Vorhof  hellrot  abströmende  Blut  durchströmt  die 
Xiungen  und  kehrt  wieder  als  hyperarterialisiertes  in  den  linken  Vor- 
liof  zurück.  Da  wir  aber  anzunehmen  berechtigt  sind,  daß  das  For. 
ovale  oflFen  geblieben,  und  aus  den  Erfahrungen  der  pathologischen  Ana- 
tomie wissen,  daß  in  den  Fällen  von  Transposition  der  großen  Arterien 
die  Bronchialarterien  und  Bronchialvenen  meist  ungewöhnlich  weit 
und  zahlreich  gefunden  werden,  so  sind  wir  zu  der  Annahme  be- 
rechtigt, daß  aus  den  Bronchialvenen  hellrotes  Blut  in  den  rechten 
Torhof  abfließt,  welches  sich  dem  dunklen  Aortenblut  beimischt,  und 
daB  anderseits  aus  dem  rechten  Vorhof  durch  das  For.  ovale  dunkel- 
rotes Blut  in  den  linken  Vorhof  überfließt,  so  daß  die  Lungenarterien 
auch  venöses  Blut  bekommen,  mehr  noch  durch  die  aus  der  Aorta 
entspringenden  Bronchialarterien;  durch  diese  beiden  Vermischungen 
hell-  und  dunkelroten  Blutes,  wobei  das  Aortensystem  arterialisiertes, 
und  das  Lungenarteriensystem  venöses  Blut  erhält,  wird  ein  geringer 
Teil  der  Störungen  ausgeglichen,  namentlich  wenn  noch  eine  Difiusions- 
strömung  im  Sinne  H.  Meyer's  stattfindet,  d.  h.  in  dem  Sinne,  daß 
auch  Blut  aus  dem  linken  Vorhofe  in  den  rechten  hinüberströmt 
(durch  das  For.  ovale)."  Die  theoretische  Begründung  dieser  Diagnose, 
besonders  auch  die  Ausführungen,  nach  denen  das  wenigstens  teil- 
weise Offenbleiben  des  For.  ovale  als  eine  notwendige  Folge  der 
Transposition  der  großen  Gefäße  anzusehen,  die  Persistenz  des  Ductus 
arteriosus  dagegen  zu  verneinen  ist,  müssen  im  Original  nachgelesen 
werden. 

Auf  Grund  einer  vergleichenden  Untersuchung  der  Anordnung 
der  Äste  des  Aortenbogens  bei  den  Säugern  stellt  Parsons  (122)  zu- 
nächst fest,  daß,  ausgenommen  sehr  gleichmäßige  und  relativ  kleine 
Ordnungen  wie  die  Chiropteren  und  Monotremen,  die  Nähe  der  Ver- 
wandtschaft kaum  einen  bestimmenden  Einfluß  ausübt  und  daß  viel- 
fach individuelle  Variation  hierbei  mehr  in  Frage  kommt  als  in 
anderen  anatomischen  Einzelheiten.  Ferner  aber  läßt  sich  trotz  dieses 
Faktors  gewöhnlich  innerhalb  der  Ordnungen  eine  Tendenz  auf  eine 
„Idealanordnung"  hin  erkennen.  Am  häufigsten  findet  man  den  Ur- 
sprung der  Carotis  sin.  aus  dem  Anfang  der  Anonyma  —  häufigste 
Anomalie  des  Menschen  (51 :  500),  Gorilla  (1 : 9),  Schimpanse  (3 :  13), 
Orang  (16 :  17),  Gibbon,  Macacus  (5 : 9),  Cercopitheci  (1 : 8),  Ateles 
(3:4),  Mycetes  (2:3),  Lemur  (3:12);  von  Carnivoren  Meles,  von 
Nagern  Sciurus  (3:4),  Lepus,  Myopotamus,  Oktodon,  Lagostomus, 
Hystrix  (1 : 2),  Erethizon  (1 : 2),  Cavia ;  von  Sirenen  Manati  (1 : 3),  von 
Edentaten  Myrmecophaga  (1 : 2),  von  Marsupialiem  Halmaturus  (1 : 3), 
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Dendrolagus.  —  Von  dieser  Grundform  führen  die  Variationen  nach 
zwei  Richtungen,  gegen  eine  Konzentration  oder  eine  Trennung  der 
Äste.  Im  ersten  Stadium  der  Konzentration  ist  die  Carotis  sin.  mit 
der  Anonyma  zu  mehr  als  der  Hälfte  der  letzteren  vereinigt  —  Ma- 
cacus  (2 : 9),  Cercocebus  (1 : 2),  Cynocephalus,  andere  Cercopitheci(6:8), 
Lemur  (6:12);  die  meisten  Camivoren;  von  Nagern  Sciurus  (1:4), 
Erethizon  (1:2);  von  Ungulaten  die  Suidae,  Hippopotamus,  Hyrax 
(1:2);  von  Edentaten  Choloepus;  von  Beutlem  Macropus  (2:3),  Pe- 
trogale,  Phalangista.  —  Das  nächste  Stadium  zeigt  die  Carotis  m 
aus  der  Anonyma  entspringend,  nachdem  die  Subclavia  dextra  abge- 
geben ist,  so  daß  ein  variabel  langer  Truncus  bicaroticus  oberhalb 
der  eigentlichen  Anonyma  besteht  —  unter  den  Primaten  Cercocebus 
(1 : 2),  Ateles  (1 : 4),  Lemur  (2 :  12) ;  von  Caniivoren  die  meisten  FeKden, 
Pi'ocyon  (1:2),  Nasua(l:2),  Gulo;  von  Nagern  Hystrix  (1:2);  toh 
Ungulaten  Lama,  Giraffe,  Dorcatherium,  Tapirus  (1:5),  Hyrax  (1:2); 
von  Marsupialiem  Macropus  (1 : 3),  Halmaturus  (1 : 3),  Notoryctes. 
Choeropus.  —  Der  höchste  Grad  der  Konzentration  läßt  auch  die  I 
linke  Subclavia  aus  der  Anonyma  entspringen  —  von  Primaten  Lemnr  ' 
(1 :  12) ;  von  Camivoren  Genetta  (1:2);  von  Nagern  Atherura,  Doli- 
chotis,  Dasyprocta;  von  Ungulaten  mit  verschiedener  Länge  der  Ano- 
nyma, aber  stets  Truncus  bicaroticus  Tapirus  (4:5),  Gazelles,  Änte- 
lopes,  Cervus,  Rhinoceros,  Rangifer,  Ovis,  Capra,  Bos,  Equus.  —  Den 
ersten  Schritt  zur  Trennung  der  Äste  bildet  der  Ursprung  der  Carotis 
sin.  vom  Aortenbogen  dicht  neben  der  Anonyma;  sehr  verbreitet  - 
Primaten :  Mensch  (normal),  Gorilla  (8 : 9),  Schimpanse  (9 :  13),  Orang 
(1 :  17),  Macacus  (2 : 9),  andere  Cercopitheci  (1 : 8),  Cebus  capuc,  Ha- 
pale,  Midas,  Mycetes  (1:3),  Chrysothrix;  Camivoren:  Phoca,  Hall- 
choerus;  Nager:  Gerbillus,  Castor,  Lepus;  Sirenen:  Manati  (2:3); 
Edentaten :  Myrmecophaga  (1 : 2),  Bradypus  (1 : 2),  Dasypus,  Manis; 
Marsupialier :  Halmaturus  (1 : 3),  Koala  (1 : 2),  Bettongia,  Phascolomys; 
Monotremata:  Ornithorhynchus,  Echidna.  —  Selten  ist  der  Ursprung 
der  Carotis  sin.  vom  Aortenbogen  näher  an  der  Subclavia  sin.  als  an 
der  Anonyma  —  Insektivoren:  Chrysochloris  (1:2),  Erinaceus  (2:3), 
Centetes,  Myogale,  Potamogale;  Sirenen:  Halicore;  Edentaten:  Chla- 
mydophorus,  Bradypus  (1 : 2),  Orycteropus.  —  Isolierter  Ursprung 
aller  4  Äste  aus  dem  Aortenbogen  fand  sich  nur  bei  einem  Exemplar 
von  Koala.  —  Eine  weitere  Form  zeigt  die  Bildung  einer  linken  Ano- 
nyma durch  Verschmelzung  der  Subclavia  und  Carotis  sinistra  - 
typisch  bei  Chiropteren;  von  Insektivoren  Talpa,  Chrysochloris  (1:2), 
Erinaceus  (1 : 3);  wenigstens  einige  Cetaceen.  —  Schließlich  findet  sich 
noch  die  Modifikation,  daß  beide  Carotiden  aus  gemeinsamem  Truncus 
vom  Aortenbogen  entspringen,  symmetrisch  zu  den  beiden  Subclaviae 
—  Elephant  (2 : 9),  Thylacinus.  —  Ein  interessantes  Ergebnis  der  Ver- 
gleichung  ist,   daß  die  häufigste  Anomalie  beim  Menschen,  der  Tr- 
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Sprung  der  linken  Carotis  von  der  Anonyma,   sich  bei  den   übrigen 
Säugern  so  verbreitet  zeigt,  während  andere  Anomalien  wie  der  direkte 
Ursprung  der  Vertebralis  vom  Aortenbogen  oder  die  Subclavia  dextra 
als  letzter  Ast  des  Bogens  sich  bei  niederen  Säugern  nirgends  finden. 
Man   könnte    daher    diesen    beiden   Anomalien   einen    prospektiven 
Charakter  beimessen.    Unter  den   direkten   Ursachen,   die  die  An- 
ordnung der  Aortenbogenäste  beeinflussen,  scheint  die  relative  Breite 
der  kranialen  Thoraxapertur  eine  Rolle  zu  spielen.    Bei  den  mehr 
spezialisiertien  Ungulaten  (Boviden,  Equiden,  Cerviden)  ist  die  Apertur 
häufig  2 mal  so  tief  als  breit:  die  großen  Gefäße  zeigen  hier  in  ihrer 
Verschmelzung  das  Maximum  der  Konzentration.    Bei  Hyrax  dagegen, 
wo  die  Tiefe  der  Apertur  sich  zur  Breite  wie  4 : 3  verhält,  entspringt 
die  Subclavia  sin.  isolirt  von  der  Aorta.    Bei  Pteropus  ist  das  Ver- 
hältnis der  Tiefe  zur  Breite  1 : 3,  und  hier  ist  die  linke  Carotis  mit 
der  linken  Subclavia  zu  einer  Anonyma  verschmolzen.    Bei  Wasser- 
säugern ist  die  Thoraxapertur   gewöhnlich   dorsoventral   abgeflacht, 
transversal  stark  verbreitert;    dabei  ist  eine  deutliche  Tendenz  zur 
Trennung  der  Gefäße  bemerkbar  (Sirenen,  Cetaceen).    Auch  in  Ord- 
nungen, die  im  Wasser  lebende  Formen  besitzen  (Pinnipedier  unter 
den   Carnivoren,  Biber  unter  den  Nagern,  Hippopotamus  unter  den 
Ungulaten),  zeigen  diese  die  größte  Trennung  der  Gefäße.    Zu  dieser 
Ursache   tritt  als  zweite  die   relative   Lage   des  Aortenbogens   zur 
Thoraxwirbelsäule.    Aguti  und  Meerschweinchen  haben  beide  schmale 
Thoraxapertur,  aber  bei  diesem  liegt  der  Aortenbogen  in  Höhe  des 
2.  und  3.  Brustwirbels,  bei  jenem  in  Höhe  des  4.  und  5. ;  beim  Aguti 
entspringen  alle  Äste  von  einer  Anonyma,  beim  Meerschweinchen  ist 
die  linke  Subclavia  separiert.    Je  näher  der  Aortenbogen  der  oberen 
Thoraxapertur  liegt,  um  so  deutlicher  wird  das  Bestreben,  die  Äste 
zu   isolieren.     Beim    Menschen    ist    die    Thoraxapertur    gewöhnlich 
doppelt  so  breit  als  tief,  der  Aortenbogen  liegt  in  Höhe  des  4.  Brust- 
wirbels. 

Derselbe  (123)  behandelt  in  einem  zweiten  Aufsatz  die  Beziehungen 
der  Blutgefäße  der  Säuger  zu  denen  des  Menschen.  Die  Einleitung 
enthält  in  kurzen  Zügen  die  Resultate  der  vorstehend  referierten 
Untersuchung.  Bei  den  Säugern  ist  die  A.  thyreoidea  sup.  häufiger 
ein  Ast  der  Carotis  comm.,  statt  der  Carotis  ext.  wie  beim  Menschen. 
Die  Maxillaris  ext.  zeigt  eine  Reihe  von  Übergängen  zwischen  der 
Endigung  in  der  Submentalregion  und  der  in  der  Angularis;  die 
Arterie  ist  also  vielleicht  aus  der  Hyoidgegend  mit  der  mimischen 
Muskulatur  in  das  Gesicht  eingewandert.  Bei  Tieren  mit  geneigtem 
Kopf  (Primaten  und  Sciurus)  ist  die  Carotis  ext.  konstant  S-fönnig  gebogen ; 
von  den  Konvexitäten  des  S  gehen  A.  lingualis  bezw.  auricularis  post. 
ab.  Bei  Tieren  mit  gestrecktem  Kopf  und  Hals  ist  die  Krümmung 
weniger  deutlich;  daß  sie  auch  beim  Menschen  fehlt,  beruht  wohl  auf 
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der  Verkürzung  und  Rückwärtsdrängung  des  Gesichts.  —  Die  Maxü- 
laris  int.  ist  bei  niederen  Säugern  ein  bedeutendes  Gefäß,  das  nicht 
nur  Orbita  und  Auge  mitversorgt,  sondern  auch  stark  an  der  Bildung 
des  Circulus  arteriös.  Willisi  teilnimmt.  Die  A.  communicanfi  ant 
fehlt  den  niederen  Säugern,  während  die  Cerebralis  ant  auf  lange 
Strecke  ein  einfacher  Stamm  ist.  —  Die  schematische  Säuger-Sub- 
clavia,  die  übrigens  in  keinem  Falle  realisiert  war,  zeigt  als  1.  Ast 
die  Vertebralis,  von  deren  Wurzel  die  Intercostalis  sup.  entspringt 
ferner  einander  gegenüber  die  Thyreocervicalis  und  Mammaria  int 
mit  bestimmten  und  konstanten  Beziehungen  zum  N.  phrenicus.  end- 
lich weiter  lateral  noch  die  Transversa  colli.  Die  Vertebralis  ist 
stets  vorhanden,  bildet  aber  nicht  immer  mit  der  anderseitigen  eine 
A.  basilaris;  bei  Pferd  und  Hund  ist  die  letztere  ein  Derivat  de* 
A.  occipitalis,  während  die  Vertebralis  nur  Spinalarterien  abgibt  und 
mit  dem  Circulus  arteriosus  lediglich  durch  die  Spinalis  ant.  in  Zu- 
sammenhang steht  Der  Truncus  thyreocervicalis  gibt  keine  Thy- 
reoidea inf.  ab;  diese  entspringt  gelegentlich  bei  Affen  aus  dem 
kaudalen  Abschnitt  der  Carotis  communis.  Die  Äste  des  Truncns 
thyreocervicalis  sind  die  Cervicalis  superficialis,  CervicaL  ascendens 
und  manchmal  die  Transversa  scapulae.  —  Die  Äste  der  Axillaris 
sind  beim  Menschen  zahlreicher  und  isolierter  als  bei  niederen  Säugern, 
bei  denen  die  Verschmelzung  mehrerer  Äste  in  einen  gemeinsamen 
Truncus  die  Regel  darstellt  Obzwar  P.  mit  Eichholz  eine  Tendenz 
zur  Ausbildung  zweier  Haupttrunci,  eines  ventralen  und  dorsalen  an- 
gedeutet sieht,  läßt  sich  doch  dies  Schema  nicht  glatt  durchführen. 
—  Die  Brachialis  geht  bei  vorhandenem  For.  supracondyloideum 
keineswegs  immer  durch  das  Loch  wie  der  N.  medianus,  sondern 
manchmal  oberflächlich.  Die  sog.  hohe  Radialis  findet  sich  bei  Cebns 
capucinus  und  einer  Species  Arctopithecus  und  entspringt  da  von 
dem  ventralen  Truncus  thoracicus  der  Axillaris.  —  Von  den  3  Blut- 
bahnen des  Vorderarms  ist  die  älteste  die  Interossea  anterior.  Bei 
Reptilien  tritt  sie  noch  auf  die  Dorsalseite  des  Carpus  und  mit  per^ 
forierenden  Ästen  durch  die  Intermetakarpalräume  in  die  Vola.  Bei 
Säugern  wird  das  Blut  durch  die  Mediana  zur  Hand  geführt,  eine 
Arterie,  die  gelegentlich  als  Varietät,  immer  aber  als  A.  comes  N. 
mediani  beim  Menschen  vorhanden  ist.  Die  ülnaris  ist  als  Muskelast 
bei  allen  Säugern  vorhanden,  gelangt  aber  erst  bei  den  Primaten, 
von  Lemur  aufwärts,  in  die  Hand.  Die  Radialis  ist  ursprünglich 
durch  mindestens  2  getrennte  Arterien  repräsentiert,  von  denen  eine 
Radialis  sup.  proximal  zum  Cubitus  aus  der  Brachialis  entspringt 
und  die  Muskeln  der  radialen  Seite  des  Vorderarms  versorgt,  eine 
Radialis  inf  aus  der  Mediana  kommt  und  um  den  Radialrand  des 
Carpus  zum  Dorsum  und  zur  Verbindung  mit  den  dorsalen  perfo- 
rierenden Ästen  der  Interossea  ant.  geht.    Die  menschliche  Radialis 
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entsteht  vielleicht  durch  Vereinigung  dieser  beiden  Arterien;  der  Kam. 
palmaris  ist  erst  bei  den  Primaten  entwickelt.  Der  Durchgang  der 
Radialis  durch  das  1.  Spat  intermetacarpale  ist  nur  eine  erweiterte 
Perforans;  bei  manchen  Säugern  zeigt  die  2.  Perforans  die  Erweite- 
mng.  —  Wenn  die  Bifurkation  der  Bauchaorta  beim  Menschen  nicht 
den  gewöhnlichen  Platz  am  Kaudalrand  des  4.  Lendenwirbels  ein- 
nimmt, so  steht  sie  meist  weiter  kaudal;  die  gleiche  Tendenz  findet 
sich  bei  den  Säugern.  Der  gemeinsame  Truncus  für  Coeliaca  und 
Mesenterica  sup.  findet  sich  nur  bei  einigen  Affen,  ist  sonst  selten  bei 
den  Säugern  oder  als  Varietät  beim  Menschen.  Die  3  Äste  der  Coe- 
liaca sind  allgemein,  nur  kommen  gelegentlich  accessorische  Hepaticae 
vor.  Obwohl  beim  Menschen  die  rechte  Niere  normal  weiter  kaudal 
liegt  als  die  linke,  entspringen  die  beiden  Renales  gewöhnlich  in 
gleicher  Höhe ;  bei  den  meisten  Säugern  liegt  die  linke  Niere  weiter 
kaudal  und  der  Abstand  der  Ursprünge  beider  Renales  ist  manchmal 
sehr  groß  (Schaf,  Phalangista).  Accessorische  Nierenarterien,  als 
Varietät  beim  Menschen  bekannt,  finden  sich  bei  Maulwurf  und  Meer- 
schweinchen in  der  Norm.  Die  Aa.  spermaticae  (ovaricae)  entspringen 
überall  von  der  Aorta  zwischen  der  Renalis  und  der  Mesenterica  inf. ; 
bei  einigen  Säugern  kommen  sie  von  den  Renales  oder  von  der  Aorta 
mit  gemeinsamem  Truncus,  beides  auch  beim  Menschen  als  Varietät. 
Die  Mesenterica  inf.  fehlt  allen  Beutlern,  gelegentlich  auch  anderen 
Säugern.  Lumbaiarterien  sind  gewöhnlich  6  Paar  vorhanden;  manch- 
mal entspringen  die  antimeren  Arterien  von  unpaaren  Trunci  (Cerco- 
pithecus,  Diana,  Lemur,  Halichoerus).  Die  Sacralis  media  entspringt 
überall  oberhalb  der  Bifurkation;  sie  gibt  beiderseits  einen  Ast  ab,  und 
alle  3  Arterien  laufen  nebeneinander  in  dem  Räume  der  ventralen 
Bögen  (bei  Cebus  capucinus  sind  es  sogar  7  Arterien  nebeneinander, 
von  denen  aber  nur  die  mittlere  die  Schwanzspitze  erreicht;  darin 
sieht  P.  eine  Annäherung  an  das  Wundernetz  bei  Ornithorhynchus 
und  manchen  Edentaten).  —  Die  Aorta  teilt  sich  in  die  Iliacae  com- 
mnnes  bei  allen  Primaten  und  Nagern,  häufig  bei  Chiropteren,  In- 
sektivoren  und  Edentaten,  gelegentlich  auch  bei  anderen  Säugern. 
In  anderen  Ordnungen  entspringen  gewöhnlich  die  Aa.  iliacae  intemae 
weiter  kaudal  als  die  IL  externae,  von  einem  gemeinsamen  Stamm, 
der  als  kaudale  Fortsetzung  der  Aorta  erscheint.  P.  vermutet  für  das 
Auftreten  der  Iliacae  communes  die  gleiche  Ursache,  wie  für  die 
Trennung  der  Äste  des  Aortenbogens  (s.  vorhergehendes  Referat), 
nämlich  die  Verbreiterung  des  Körpers  bezw.  Beckens.  —  Die  Ob- 
tui'atoria  ist  bei  Affen  oft  ein  Ast  der  Circumflexa  ilium  interna,  die 
hier  gewöhnlich  von  der  Hypogastrica  kommt.  Bei  niederen  Säugern 
fehlt  die  Obturatoria  häufig,  bei  Monotremen  bildet  sie  ein  Rete.  Die 
Pudenda  int.  entspringt  oft  außerhalb  des  Beckens  von  der  Ischiadica ; 
sie  fehlt  bei  Maulwurf  und  Lemur,  wo  die  A.  dorsalis  clitoridis  aus 
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der  Vaginalis  stammt  (Pudenda  accessoria  Var.  Mensch).  Wahrschein- 
lich war  die  Pudenda  int.  ursprünglich  ein  extrapelviner  Ast  der 
Ischiadica  zur  Kloake.  —  Die  Ischiadica  ist  die  ursprungliche  Blui- 
bahn  für  die  kaudale  Extremität.  Mit  der  Adduktion  und  Einw&rts- 
rotation  des  Schenkels  bildet  sich  die  kürzere  Bahn  aus  der  Iliaca 
ext.  aus.  Die  Ischiadica  erscheint  beim  Menschen  gelegentlich  als 
Varietät;  bei  anderen  Säugern  hat  P.  sie  nie  gesehen.  Vielleicht  ist 
die  Stellung  des  menschlichen  Beins  für  das  Wiederauftreten  der 
Arterie  günstiger  als  bei  anderen  Säugern.  —  Von  den  Ästen  der 
Iliaca  ext.  ist  die  Epigastrica  inf.  konstant  hinsichtlich  des  Abgangs 
(bei  Cebus  capucinus  gibt  sie  die  Obturatoria  ab);  die  Circumflexa 
iL  int.  ist  beim  Menschen  distalwärts  verschoben  (bei  Camivoren  ent- 
springt sie  vom  Kaudalabschnitt  der  Aorta  [s.  auch  LeviJ).  —  Die 
Femoralis  bildet  bei  Faultieren  und  Ornithorhynchus  ein  Wundemetz; 
eine  eigentliche  Trennung  einer  Femoralis  superficialis  und  profunda 
beginnt  erst  bei  den  Primaten.  Die  Epigastrica  superficialis  versorgt 
die  Inguinal-  und  die  kaudalen  Mammardrüsen.  Die  Circumflexa  fem. 
medialis  liegt  näher  am  Becken  und  ist  größer  als  beim  Menschen; 
sie  kommt  bei  den  Affen  der  Alten  Welt  häufig  von  der  Circumflexa 
il.  int.,  versorgt  aber  wie  beim  Menschen  die  Muskeln  bis  zu  dtäi 
Flexores  cruris.  Sie  entspringt  immer  höher  als  die  Circumflexa 
lateralis.  Die  A.  saphena  führt  bei  den  meisten  Säugern  das  Blut 
zum  Fuß,  bis  hinauf  zum  Menschen;  bei  diesem  ist  ein  Rest  von  ihr 
in  der  Anastomotica  magna  vorhanden,  der  gelegentlich  wieder  voll 
ausgebildet  mit  Vena  und  N.  saphenus  bis  zur  Mitte  des  dorsalen 
Tibiarandes  verläuft  und  sich  dann  in  2  Äste  teilt.  Der  dorsale 
dieser  Äste  gelangt  zum  Fußrücken  und  ist  augenscheinlich  der  Ea- 
dialis  des  Vorderarms  homolog;  der  plantare  Ast  geht  zwischen  die 
Flexoren  in  der  Planta  und  ist  wahrscheinlich  homolog  dem  ober- 
flächlichen Volarast  der  Radialis.  Oft  ist  der  dorsale  Ast  der  Saphena 
nicht  vorhanden  und  der  Fußrücken  von  der  Tibialis  ant  versorgt 
Letztere  ist  jedenfalls  die  phylogenetisch  ältere  Blutbahn;  sie  findet 
sich  auch  bei  den  Reptilien.  Beim  Menschen  tritt  diese  ältere  Fonn 
wieder  auf  mit  der  Streckung  des  Kniegelenks.  Die  Tibialis  anterior 
verläuft  bei  allen  Säugern  außer  den  Primaten  ventral  vom  Popliteos 
d.  h.  dicht  auf  der  Tibia,  von  Lemur  aufwärts  bis  zum  Menschen 
aber  dorsal.  Als  Varietät  kommt  die  erstere  Form  auch  beim  Men- 
schen in  ca.  2  Proz.  der  Fälle  vor.  —  Die  Tibialis  post.  ist  urspräng- 
lich  ein  Muskelast  des  Unterschenkels,  wird  erst  beim  Schwund  der 
Saphena  zur  Arterie  der  Planta.  —  Die  Peronea  ist  erst  beim  Men- 
schen gut  ausgebildet.  P.  homologisiert  sie  mit  der  ülnaris,  die 
Tibialis  post.  mit  der  Mediana  des  Arms.  —  Die  Anpassungsfähigkeit 
des  Arteriensystems  an  die  Veränderung  der  Umgebung  erhellt  ans 
einem  Vergleich  der  Extremitätenarterien  der  Reptilien  und  Säuger. 
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Bei  ersteren  sind  die  Gefäße  in  beiden  Extremitäten  identisch  ange- 
ordnet ;  bei  den  Säugern  bildet  sich  dann  an  der  kranialen  Extremität 
eine  ventrale  Mediana  znr  Versorgung  der  Hand  aus,  an  der  kaudalen 
Extremität  die  präaxiale  Saphena  für  den  Fuß.  Mit  dem  Übergang 
in  die  aufrechte  Haltung  (Mensch)  dreht  sich  das  Verhältnis  um,  ein 
medianes  Gefäß  (Tibialis  post.)  versorgt  die  Fußsohle,  während  die 
Mediana  des  Anns  schwindet  und  2  lateralen  Arterien  Platz  macht; 
zugleich  wird  wieder  die  alte  Bahn  der  Tibialis  ant.  für  den  Fuß- 
rücken in  Gebrauch  genommen. 

Straßmann  (129)  betont  gegenüber  den  Ausfuhrungen  Scharfe's 
(vgl.  Jahr.-Ber.  1900),  daß  er  in  seinen  Arbeiten  über  den  Verschluß 
des  Duct.  arteriosus  Botalli  nie  von  einer  wirklichen  Klappe  an  der 
Aortenmündung  des  Ductus  gesprochen  habe,  sondern  nur  von  einer 
klappenähnlichen  Fortsetzung  der  Ductuswand.  Ferner  kritisiert  er 
besonders  Scharfe's  Versuch,  nach  dem  der  Ductus  bei  beginnendem 
Überdruck  in  der  Aorta  wie  ein  Schlauchventil  zusammenfallen  soll, 
und  fuhrt  aus,  daß  die  Versuchsanordnung  den  im  geschlossenen  Ge- 
fäßsystem gegebenen  Verhältnissen  nicht  entspricht  und  daher  zur 
Entscheidung  der  Frage  unbrauchbar  ist.  Unter  Bezugnahme  auf 
seine  früheren  Ausführungen  und  auf  neuere  pathologische  Erfahrungen 
hält  Str.  seine  Ansicht,  wonach  der  gesteigerte  Seitenwanddruck  in 
der  Aorta  die  vordere  Wand  des  schief  inserierenden  Ductus  vor 
seine  Mündung  preßt,  in  vollem  Umfange  aufrecht. 

Taylor  und  Grell  (132)  fanden  in  einer  männlichen  Leiche  eine 
seltene  Anomalie  der  Äste  des  Aortenbogens.  Die  normal  ent- 
springende Anonyma  gab  vor  der  Teilung  eine  kleine  Thyreoidea  ima 
und  eine  zarte  Thymica  ab.  Zwischen  der  Carotis  sin.  und  Subclavia 
sin.  entsprang  isoliert  eine  Thyreoidea  inf.  sin.  dicht  neben  der  Sub- 
clavia. Von  einer  bulbusartigen,  8  mm  im  Durchmesser  haltenden  An- 
schwellung an  dem  Ventralumfang  des  Ursprungs  der  Subclavia  sin. 
ging  ein  starker  Stamm  ab,  der  ventral  zur  Subclavia  bis  zum  medialen 
Kande  des  Scalenus  ant.  aufstieg.  Hier  gab  er  die  Mammaria  int. 
sin.,  darauf  Cervicalis  superficialis,  Transversa  colli  und  Transversa 
scapulae  ab,  die  alle  ventral  über  den  Scalenus  ant.  liefen.  Die  Ver- 
tehralis  sin.  und  Cervicalis  ascendens  kamen  von  der  Subclavia. 

Bei  einem  3tägigen  Kinde,  an  *dem  bereits  vor  der  Geburt  ein 
Herzfehler  diagnostiziert  war,  bestand  nach  Kotz  (112)  eine  kaum 
für  eine  Sonde  durchgängige  Verengung  der  Aorta  am  Isthmus.  Der 
Duct.  arteriosus,  von  Gänsekieldicke,  kam  von  der  Bifurkation  der 
Pulmonalis  und  setzte  sich  direkt  in  die  Aorta  desc.  fort.  Das  For. 
ovale  war  offen.  Das  Kind  war  bei  der  Geburt  an  den  Seiten  des 
Rumpfes  und  besonders  an  den  unteren  Extremitäten  mit  blauen 
Flecken  übersät,  an  Kopf  und  Hals,  sowie  an  der  Mundschleimhaut 
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jedoch  rosig.    K.  führt  das  darauf  zurück,  daß  der  untere  Teil  de« 
Körpers  nur  venöses  Blut  durch  den  Duct.  ai'teriosus  erhielt. 

Da  seit  Rathke  die  Frage   nach  dem  Ursprünge  der  Lnngen- 
arterien  nicht   wieder    in   Angriff  genommen    worden,    untersachte 
J,  L.  Bremer  (96)  an  dem  Material  der  Harvard  Medical  School  die 
Verhältnisse  beim  Kaninchen  und  Schwein.  Beim  Kaninchen  erscheinen 
die  ersten  Knospen  der  Lungenarterien  in  Embryonen  von  4  mm  und 
zwar  je  eine  Knospe  auf  der  medialen  Seite  des  5.  Aortenbogens,    Die 
Knospen  wachsen  median-kaudalwärts  aus,  lateral  und  etwas  ventral 
zur  Trachea,  und  zerfallen  erst  an  der  Lunge  in  ihre  Äste.     Die  Ur- 
sprünge der  beiden  Lungenarterien  rücken  alsdann  näher  aneinander, 
indem  die  centralen  Abschnitte  der  5.  Aortenbögen  verschmelzen  und 
so  den  Truncus  pulmonalis  verlängern.  Während  nun  der  linke  Aorten- 
bogen rasch   an  Durchmesser   und  Länge  zunimmt,   obliteriert  der 
rechte  dorsal  vom  Ursprung  der  rechten  Lungenarterie.    Nach  dem 
völligen   Verschwinden   des  obliterierten  Stückes   entspringen   beide 
Lungenarterien  etwa  von  der  Mitte  des  linken  Aortenbogens,   dessen 
dorsaler  Abschnitt  später  zum  Duct.  arteriosus  wird.    Beim  Kaninchen 
ist  also  die  erste  Bildung  der  Pulmonalarterien  die  gleiche  wie  bei 
Vögeln  und  Reptilien;  nur  bleibt  bei  diesen  das  Bild  weiterhin  sym- 
metrisch, während  es  beim  Kaninchen  bald  asymmetrisch  wii-d.    Bei 
der  Katze  und  dem  Menschen  findet  sich  das  gleiche  Verhalten.    Da 
auch  beim  Frosch  (Gaupp)  und  bei  Schlangen  (Hochstetter)  ein  sym- 
metrisches Auftreten  der  Lungenarterien  beobachtet  ist,  so  läßt  sich 
ein  solches  wohl  für  alle  Wirbeltiere  mit  Lungenatmung  annehmen. 
Beim  Schwein  stimmt  das  erste  symmetrische  Auftreten  und  das  End- 
resultat, Ursprung  beider  Lungenarterien  vom  linken  Aortenbogen,  mit 
dem  Geschilderten  überein,  die  Zwischenstadien  verhalten  sich  jedoch 
nicht  unwesentlich  anders.    Purch  die  starke  Entwicklung  der  Herz- 
ohren werden  die  symmetrisch  entspringenden  Lungenarterien  median- 
wärts  aneinander  gedrängt.    Beim  Embryo  von  9  mm  Länge  bildet 
sich  eine  Verbindung  zwischen  den  Arterien  aus,  die  bei  11  mm  sich 
als   ziemlich   lange   Verschmelzung   darstellt.     Dann   obüteriert  und 
schwindet  das  Anfangsstück  der  rechten  Lungenarterie  von  Ursprung 
aus  dem  rechten  Aortenbogen  bis  zum  Beginn  der  Verschmelzung,  so 
daß  nur  die  linke  Arterie  als  zuführende  Bahn  übrig  bleibt 

Tmidler  (130,  131)  gibt  als  'Fortsetzung  seiner  früheren  Publika- 
tionen über  die  vergleichende  Anatomie  der  Kopfarterien  bei  den 
Säugern  die  Resultate  seiner  Untersuchungen  über  die  Entwicklungs- 
geschichte der  arteriellen  Kopfgefäße  und  des  Aortenbogensystems 
bei  den  Säugern,  speziell  bei  Eatte  und  Mensch.  Zahlreiche  Ab- 
bildungen von  Modellen  und  Sagittalkonstruktionen,  sowie  eine  Reihe 
von  Schematen  sind  der  interessanten  Arbeit  beigefügt.  —  Bei  der 
Ratte  unterscheiden  sich  nach  dem  Auftreten  der  Teilung  im  Conus 
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arteriosus  zwei  Etappen  in  der  Entwicklung  des  Aortenbogensystems: 
die  eine  reicht  bis  zum  Momente  der  Teilung,  die  andere  bis  zur 
kompletten  Entwicklung  der  Aortenbogenderivate.    Zuerst  liegt  die 
Aufteilungsstelle  des  Conus  arteriosus  in  eine  rechte  und  eine  linke 
Hälfte  in  der  Höhe  der  mittlen  Schilddrüsenanlage,  später  verschiebt 
sie  sich  sowohl  in  Beziehung  zur  vorderen  Pharynxwand  als  im  Ver- 
hältnis zu  den  Abgangsstellen  der  einzelnen  Aortenbogen  in  kaudaler 
Richtung.    Damit  bekommt  zuerst  der  dritte,  später  der  vierte  Aorten- 
bogen einen  Verlauf,  bei  dem  Ursprung  und  Endpunkt  in  derselben 
Horizontalen  zu  liegen  scheinen.    Gleichzeitig  geht  eine  Unterbrechung 
im  Bereiche  der  Zirkulation  des  ersten  und  zweiten  Aortenbogens  vor 
sich  und  zwar  im  ersten  früher  als  im  zweiten.    Das  Abwärtsrücken 
der  Teilungsstelle  des  Conus  art.  findet  bis  zum  Momente  der  Teilung 
dieses  Gefäßabschnittes  in  die  A.  pulmonalis  und  die  A.  aorta  statt. 
Um   diese  Zeit  zieht  der   dritte  und  vierte  Aortenbogen  in  dorso- 
kranialer  Richtung,  der  sechste  in  querer  Richtung  dorsalwärts.    Mit 
dem  Auftreten  der  A.  aorta  wird  der  Anfangsteil  des  vierten  Bogens 
in  kranialer  Richtung  verschoben,  so  daß  er  um  die  ganze  Länge  der 
Aorta  ascendens  über  dem  in  der  Höhe  der  Teilungsstelle  verbleiben- 
den sechsten  Bogen  steht.    Der  vierte  Bogen  zieht  jetzt  in  dorso- 
kaudaler  Richtung  zur  Aorta  dorsalis.    Der  sechste  Bogen  bleibt  an 
seiner  Stelle  wahrscheinlich,  weil  die  A.  pulmonalis  sich  nicht  so  wie 
die  A.  aorta  kranialwärts  verlängert.    Diese  Umlagerung  kennzeichnet 
den  Übergang  der  frühembryonalen  Verhältnisse  in  die  bleibenden. 
Hier  findet  sich  zum  ersten  Male  das  Prävalieren  des  linken  vierten 
und  linken  sechsten  Bogens  und  der  Ansatz  zur  Bildung  der  A.  ano- 
nyma.    Gleichzeitig  bahnt  sich  die  Umbildung  des  Carotidenbogens 
zur  Carotis  durch  Verengung  des  dorsalen  Verbindungsstückes  zwischen 
dem  vierten  und  dritten  Bogen  an.  —  Der  ventrale  kraniale  Abschnitt 
des  Aoitensystems  reicht  auch  nach  Unterbrechung  des  Kreislaufs  in 
den  beiden  oberen  Aortenbogen  bis  in  die  Mandibularregion.   Das  Ver- 
bindungsstück zwischen  Aorten-  und  Carotidenbogen  ist  lange  Zeit 
sehr  kurz,  so  daß  die  Teilung  in  Carotis  int.  und  ext.  verhältnismäßig 
tief  unten  eintritt.    Erst  in  einer  späteren  Embryonalperiode  streckt 
sich  dies  Gefäßstück  vielleicht  in  Zusammenhang  mit  der  Dislokation 
des  gesamten  Aortensystems   kaudalwärts.    In   der   zweiten   Etappe 
wandert  also  der  ventrale  Teil  des  Aortensystems  aufwärts  ohne  Be- 
teiligung des  sechsten  Bogens  und  der  Pulmonalarterie.    Daran  schließt 
sich  als  letzte  Phase  das  Abwärtswandem  des  Herzens  und  der  großen 
Gefäße.    Die  Bildung  der  einzelnen  Bogen  erfolgt  in  der  Weise,  daß 
an  der  Ursprungs-  und  Mündungsstelle  des  zukünftigen  Bogens  je  ein 
Gefäßsproß  entsteht,  die  einander  entgegenwachsen.  Bei  Rückbildungen, 
die  wie  am  1.  und  2.  Aortenbogen  frühzeitig  auftreten,  scheint  in  den 
betreffenden  Abschnitten  die  Blutbahn  sich  in  Lakunen  aufzulösen,  die 
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dann  nicht  mehr  in  die  persistierenden  Gefäßstücke  verfolgt  werden 
können;  bei  späteren  Eückbildungen  wie  am  rechten  6.  und  4.  Bogen 
nimmt  die  Wanddicke  zu,  das  Lumen  gleichzeitig  ab  und  das  firnhere 
Gefäßstück  persistiert  noch  eine  Zeit  lang  als  fadenförmiges  Gebilde. 
Der  5.  Aortenbogen  bildet  sich  bei  der  Ratte  sehr  spät  und  yer- 
schwindet  sehr  früh  wieder;  er  wird,  abweichend  von  den  Be- 
funden Zimmermannes  beim  Kaninchen  und  von  dem  Verhalten  bein 
Menschen,  dargestellt  durch  ein  Verbindungsgefäß  zwischen  4.  und  6l 
Aortenbogen,  das  erst  nach  der  Teilung  des  Conus  arteriosns  in  Pnl- 
monalis-  und  Aortenabschnitt  auftritt.  Es  handelt  sich  hier,  wie  es 
scheint,  um  einen  in  seinem  Auftreten  zeitlich  verschobenen,  bereits 
phylogenetisch  frühzeitig  rudimentär  gewordenen  Arterienabschnitt 
—  Die  Unterbrechung  des  1.  und  2.  Aortenbogens  in  der  Mitte  ist 
vielleicht  auf  die  starke  Breitenentwicklung  des  zugehörigen  Schlund- 
abschnittes  zurückzufahren,  indem  die  beiden  Arterien  dadurch  g^ 
zwungen  werden,  sich  scharf  um  eine  Kante  zu  biegen.  Die  dorsal 
und  ventral  von  der  Unterbrechung  gelegenen  Bogenabschnitte  per- 
sistieren. Aus  dem  dorsalen  Stück  des  1.  Aortenbogens  gehen  die 
Rami  supi-aorbitalis,  infraorbitalis  und  mandibularis  hervor.  Darauf 
bildet  sich  eine  Längsanastomose  zwischen  dem  dorsalen  Stück  des 
2.  und  1.  Bogens  und  übernimmt  das  Gebiet  der  3  Äste;  das  dorsale 
Stück  des  1.  Bogens  bildet  sich  spurlos  zurück.  An  der  Grenze  des 
dorsalen  Abschnitts  des  2.  Aortenbogens  bildet  sich  der  Stapes  als 
ringförmige  Anlage,  so  daß  also  die  A.  stapedia  aus  diesem  Bogenstüd 
und  der  Längsanastomose  entsteht.  Eine  große  Anzahl  von  Säugern 
behält  diese  Form  des  embryonalen  Kreislaufs  auch  im  erwachsenen 
Zustande.  Bei  der  Hatte  bildet  sich  das  kraniale  Stück  der  Aoita 
ventralis  jenseits  des  Abgangs  des  2.  Aortenbogens  derart  weiter,  dal 
es  die  A.  lingualis  abgibt  und  sich  dann  durch  sekundäre  Anastomose 
mit  dem  Kam.  mandibularis  verbindet.  Diese  Anastomose  zieht  lateral 
um  den  Meckel'schen  Knorpel  herum  und  übernimmt  schließlich  den 
Ram.  mandibularis  vollständig,  indem  dessen  Verbindung  mit  der  A. 
Stapedia  schwindet.  So  ist  dann  die  A.  mandibularis  ein  Ast  der 
Carotis  ext.  geworden,  während  die  A.  stapedia  aus  der  Carotis  int 
kommt,  wie  es  dann  beim  fertigen  Tier  der  Fall  ist.  —  Da  der  erste 
Aortenbogen  kranial  von  der  Labyrinthanlage  entspringt,  so  ist  als 
Carotis  cerebralis  morphologisch  richtig  nur  das  Stück  zu  bezeichnen, 
das  jenseits  der  Cochlea  in  Canalis  caroticus  liegt.  Die  Carotis  cere- 
bralis teilt  sich  in  einen  Ram.  ant.  und  post.,  von  denen  dieser  mit 
der  Vertebralis  kommuniziert,  während  jener  nach  Abgabe  der  A 
cerebri  ant.  und  ophthalmica  am  Septum  nasi  endet  wie  bei  iea 
Chiropteren  (Grosser).  An  dem  Aufbau  der  A.  vertebralis  beteiligen 
sich  7  cervikale  Segmentalarterien  und  die  Hypoglossusarterie.  Letztere, 
die  zuerst  die  A.  vertebralis  cerebralis  bildet,  geht  zu  Grunde;  die 
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7.  Cervikalarterie  bildet  gleichzeitig  die  A.  axillaris,  wie  beim  Kaninchen 
(Hochstetter).    Bemerkenswert  ist  die  relative  Verschiebung  der  Ur- 
sprünge der  Segmentalarterien:  die  Hypoglossusarterie  entspringt  an- 
fangs gegenüber  der  Mündung  des  6.  Aortenbogens,  vor  ihrem  Ver- 
schwinden steht  sie  dem  3.  Aortenbogen  gegenüber.  —  Bei  menschlichen 
Embryonen  scheint  sich  das  Aortenbogensystem  in  ähnlicher  Weise 
wie  bei  der  Ratte  zu  entwickeln.    Der  5.  Bogen  wurde  in  2  Fällen 
konstatiert:  er  entsprang  von  der  Aorta  und  zog  schief  nach  hinten 
nnd  oben,  um  im  dorsalen  Drittel  des  6.  Bogens  zu  münden.    Bezüg- 
lich der  A.  stapedia  konnte  nur  festgestellt  werden,  da£  das  dorsale 
Stück  des  2.  Aortenbogens  beteiligt  ist,  nicht  aber,  wie  der  Anschluß 
an  die  distalen  Gebiete  stattfindet.    Jedenfalls  scheint  sich  die  Ent- 
wicklung anders  zu  verhalten  als  bei  der  Ratte.    Der  kranialste  Ab- 
schnitt der  Aorta  ventralis  besteht  länger  und  scheint  dabei  die  Ver- 
sorgung des  Oberkieferfortsatzes  zu  übernehmen,   wähi-end  der  erste 
Aortenbogen  relativ  frühzeitig  verschwindet.   Die  Gesichtsarterien  des 
Menschen  lassen  sich  morphologisch  folgendermaßen  erklären:  Ehe- 
malige Aorta  ventralis  =  Carotis  ext.  bis  zur  Kreuzung  mit  dem 
Facialis,  Ursprungsstück  der  A.  maxülaris  int.  =  Ram.  anastomoticus 
zwischen  Aorta  ventralis  und  A.  stapedia,  A.  alveolaris  inf  =  R, 
mandibularis  der  A.  stapedia.    Geht  die  Maxillaris  int.  lateral  vom 
3.  Trigeminusaste  vorbei,  so  ist  dies  Stück  entstanden  durch  die  Neu- 
bildung einer  Gefäßinsel,  während  das  anschließende  Stück  (wie  sonst 
die   ganze  medial   verlaufende   Arterie)   Ram.   infraorbitalis   der   A. 
stapedia  ist,    A.  meningea  media  ist  mindestens  im  Anfangsstück  und 
im  Ram.  ant.  (-f-  orbitalis)  Derivat  der  A.  stapedia  resp.  von  deren 
R.  supraorbitalis.    Die  A.  lingualis  ist  wie  bei  der  Ratte  ein  sekun- 
däres Gefäß.    Die  A.  ophthalmica  ist  ein  primärer  Ast  der  Carotis 
cerebralis,  die  ursprünglich  mit  ihren  Enden  bis  ins  Septum  nasi  reicht. 
—  Auch  aus  dieser  Arbeit  geht  hervor,  daß  die  A.  stapedia  ein  allen 
Säugern  zukommendes  primäres  Gefäß  ist;   sie  ist  überall  durch  den 
Anschluß  homologer  Stücke  aufgebaut,  wobei  allerdings  der  Anschluß- 
mechanismus Varianten  zeigen  dürfte. 

[Marita  (118)  beschreibt  folgende  Anomalie :  Die  linke  Carotis  ex- 
terna eines  35jährigen  Mannes  trennt  sich  am  unteren  Rand  des 
Comu  majus  hyoidei  von  der  C.  interna  und  steigt  an  der  lateralen 
Seite  von  Digastricus  mandibulae,  Stylohyoideus  und  Styloglossus, 
durch  diese  Muskeln  von  der  C  interna  geschieden,  aufwärts  und 
zerfällt  dicht  unterhalb  des  Kiefergelenkes  in  Maxillaris  interna  und 
'  Temporaiis.  Von  den  Zweigen  ist  zu  erwähnen,  daß  die  Maxillaris 
ext.  und  Lingualis  mit  einem  gemeinsamen  Stamm  von  der  C.  ext. 
entspringen,  und  von  der  Lingualis  die  Thyreoidea  superior  abstammt 
und  ferner,  daß  die  Occipitalis  und  Pharyngea  ascendens  einen  ge- 
Jahresberichte der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  VIII»  (1902).     16 
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meinsamen  Stamm  bilden,  während  die  Stylomastoidea   als   ein  selb- 
ständiger Zweig  direkt  von  der  C.  ext.  entspringt.  Osawa.] 

Bowlands  und  Sican  (125)  fanden  in  der  Leiche  einer  94jährigeD 
Frau  beiderseits  die  Carotis  int.  eine  starke  S-förmige  Bi^nng  be- 
schreibend, rechts  5,  links  6  cm  kranial  zur  Bifarkation  der  Carotis 
communis.  Die  Carotis  int.  bog  scharf  ventral  und  kandalwärts  ce 
und  wandte  sich  nach  2,25  bezw.  2,5  cm  wieder  ebenso  scharf  kraniai- 
wärts.  Da  allgemeine  Arterienverkalkung  bestand  und  der  Tod  an 
chronischer  Nephritis  erfolgt  war,  ist  die  Gestaltsveränderung  wahr- 
scheinlich auf  eine  Aussackung  der  Gefaßwand  infolge  der  Art^riea- 
entzündung  und  des  gesteigerten  Blutdrucks  zurückzuführen.  Der  auf- 
steigende Schenkel  des  S  konnte  durch  Palpation  am  hinteren  Ganm»- 
bogen  gefühlt  werden.  —  Auch  die  Iliacae  extemae  waren  g-eschlängell 

Moorhead  (119)  findet  das  gleiche  Verhalten  der  Carotis  int.  ziem- 
lich gewöhnlich  an  bejahrten  Individuen  und  zwar  stets  beidseitig. 
Auch  Cameron  (100)  hat  diese  Erfahrung  gemacht.  In  dem  Falle  von 
Munro  Smith  (128)  beschrieb  die  Carotis  int.  eine  vollkommene  Schleife. 
Überall  aber  scheinen  pathologische  Einflüsse  stark  beteiligt  zu  sein. 

Neben  klinischen  Beobachtungen  benutzte  Bemme  (103)  mehr  als 
300  Pharynxpräparate  zur  Feststellung  von  Gefaßanomalien  am  PharynL 
Er  unterscheidet  den  hinteren  Pharynxteil,  der  hintere  und  seitliche 
Pharynxwand  umfaßt,  von  der  Tonsillargegend  mit  Tonsillennische. 
beiden  Gaumenbögen  und  weichem  Gaumen.  —  Am  hinteren  Pharynx- 
abschnitt  wurde  nur  einmal  eine  kleine  aneurysmaartige  Erweiterong 
der  A.  pharyngea  ascendens  unter  der  RosenmüUer'schen  Grube  auch 
schon  intra  vitam  gesehen.  Sonst  kommt  hier  nur  die  Carotis  int 
in  Betracht.  In  etwa  2  Proz.  rückt  die  Carotis  mit  ihrem  median- 
wärts  konkaven  Bogen  so  nahe  an  die  seitliche  Pharynxwand,  dai 
die  Pulsation  sichtbar  wird.  Bei  stärkerer  Vei*schiebung  medianwärts 
zwischen  Pharynx  und  Wirbelsäule  wird  der  Carotisbogen  meist  ii 
der  Höhe  der  Spitze  der  Tonsillennische  bis  in  die  Gegend  der  Tnben- 
mündung  dem  Auge  zugänglich;  kaudal  findet  man  dann  oft  den  An- 
fang des  Bogens  schon  in  Höhe  des  Sinus  piriformis  (einmal  sogar 
hinter  dem  Ringknorpel);  kranial  steigt  die  Schlinge  selten  über  die 
Eosenmüller'sche  Grube.  Medianwärts  kann  es  zur  Überschreitung 
der  Mittellinie  kommen;  öfter  pulsierten  beide  medianwärts  stark  vor- 
gebauchte Carotiden  gegeneinander.  —  Die  krankhafte  Erweiterung 
der  an  der  hinteren  Pharynxwand  liegenden  Carotisschlingen  ist  offen- 
bar sehr  selten.  —  Die  Pulsationen  in  der  Tonsillargegend  sind  auf 
den  in  dem  unteren  Drittel  oder  in  der  Hälfte  der  Tonsille  verlaufen- 
den Bogen  der  A.  lingualis  zurückzuführen;  bei  besonders  ausgebil- 
detem Bogen  können  die  A.  tonsillaris  und  palatina  ascendens  voo 
seiner  Höhe  entspringen  und  dann  ein  ansehnliches  Lumen  haben. 
Ein  Zutagetreten   des  Bogens  wurde  nur  einige  Male  in  der  Basis 
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des  Tonsillardreiecks  bei  älteren  Individuen  mit  Gewebsschwund  be- 
obachtet. 

In  seiner  topographischen  Studie  über  die   „Gouttieres  ethmoido- 
frontales"  macht  Trolard  (133)  einige  Angaben  über  die  Arteria  eth- 
moidalis  anterior.    Im  Canalis  ethmoid.  ant.  verläuft  sie  astlos.    Ent- 
lang dem  Rande  der  Lam.  cribrosa  entsendet  sie  eine  Anzahl  Zweige, 
dLie  extradural  durch  die  Sieblöcher  an  die  oberen  Partien  der  Nasen- 
höhlenwandungen  gelangen.    An  der  Fissura  ethmoid.  ext.  teilt  sich 
die  Arterie  in  auf-  und  absteigende  Zweige.    Letztere  steigen  ziem- 
lich tief  im  vorderen  Abschnitt  der  Nasenhöhlenwandungen  abwärts; 
der  Zweig  zum  Septum   ist   der   stärkere.    Von   den   aufsteigenden 
Zweigen  lagert  sich  ein  lateraler  in  den  Sulcus  meningeus  des  Stirn- 
beins.   Der  mediale  aufsteigende  Zweig  geht  über  die  Crista   galli 
und  das  Vorderende  der  Hirnsichel  auf  die  obere  Fläche  des  Sinus 
sagittalis  sup.   und  zieht  an  dessen  Lateralrand  entlang.    Er  geht 
direkt  in  Zweige  des  vorderen  Astes   der  A.  meningea  media  über, 
die  ebenfalls  den  Sinus  begleiten.    Die  beiderseitigen  Arterienbahnen 
stehen   durch   2—3  Queranastomosen   untereinander   in  Verbindung. 
Im  hinteren  Abschnitt  des  Sinus  fehlt  eine  analoge  Randarterie;  die 
beiderseitigen  Aa.  meningeae  schicken  einander  nur  eine  Anzahl  (bis  6) 
Queranastomosen  zu.  Varietäten :  Eine  einzige  A.  meningea  gibt  beide 
Longitudinalarterien  ab,  oder  beide  Längsarterien  fließen  nach  vorn 
in  einen  Stamm  zusammen.    Immer  aber  senden  sie  einen  Zweig  in 
das  For.  caecum.    Von  den  Längsarterien   ziehen   4 — 6  Zweige  über 
die  Falx  abwärts  bis  zu  deren  freiem  Rande,  den  sie  eine  Strecke 
weit  begleiten.    In  2  Fällen   überschritt  einer  der  Zweige  die  Falx 
und  verlor  sich  in  der  Pia  des  Balkens  bezw.  des  Gyrus  cinguli. 

Nach  BerteUi  (94)  ist  es  ein  Irrtum,  zu  sagen,  die  A.  subungualis 
könne  ganz  oder  teilweise  durch  die  A.  submentalis  ersetzt  werden. 
Es  ist  vielmehr  umgekehrt  nach  den  Ergebnissen  der  vergleichenden 
Anatomie.  Die  in  den  Lehrbüchern  der  Anatomie  der  Haustiere  als 
A.  maxillaris  ext.  bezeichnete  Arterie  müßte  Truncus  linguo-maxillaris 
heißen.  Er  gibt,  wie  bei  den  Aflfen,  die  A.  lingualis  und  maxillaris 
externa  ab.  Von  diesen  entspringt  die  A.  subungualis,  wie  bei  Perisso- 
daktylen  und  Carnivoren,  und  entsendet  die  Submentalis  als  kräftigen 
Ast.  Dies  Verhalten  findet  sich  als  häufige  Varietät  beim  Menschen. 
An  50  Leichen  fand  derselbe  (95)  niemals  die  von  Hyrtl  als  öfter 
beobachtet  verzeichnete  Substitution  der  A.  lingualis  durch  die  Sub- 
mentalis. Dagegen  sah  er  öfter  die  aus  der  Maxillaris  ext.  ent- 
springende Subungualis  über  den  Lateralrand  des  vorderen  Digastricus- 
bauches  zwischen  diesen  und  den  Mylohyoideus  eindringen  und  nach 
Durchbohrung  des  Mylohyoideus  sich  wie  die  echte  Subungualis  ver- 
zweigen. Die  Lingualis  war  dabei  vorhanden,  gab  jedoch  keine  Sub- 
linguaüs  ab.  —  Von  der  aus  der  Lingualis  entspringenden  Subungualis 
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kann  ein  starker  Kinnast  abgehen;  er  ist  beim  Menschen  häufig  nnd 
nimmt  gelegentlich  an  der  Bildung  der  Coronaria  lab.  inf.  teil  & 
ist  homolog  den  Er.  mentales  der  Artiodaktylen,  dem  R.  medianns 
menti  der  Nager  und  einiger  Primaten. 

DatVAcqua  und  Meneghetti  (102)  vermissen  in  den   Lehrbücheni 
die  Erwähnung  verschiedener  zwar  kleiner,  aber  konstanter  Gesichts- 
arterien.   Von  den  Maxillaris  ext.  entspringt   1.  an  der  UmbieguD^ 
um  den  unteren  Kieferrand  ein  Ast,  der  3  subkutane  Zweig*e  abgibt 
einen  in  die  Eegio  suprahyoidea,  einen  zweiten  in  die  Reg.  masse- 
terica,  den  dritten  kaudalwärts  gegen  den  Rand  des  Stemocleidö- 
mastoideus  in  das  Platysma  und  die  Haut  der  kranialen  Hälfte  der 
Reg.  carotica  und  subhyoidea.    2.  Ca.  V«  c^i  höher  tritt  ein  Ast  vor 
dem  Masset  er  auf  den  Kiefer  und  den  Buccinator;  ein  Zweig*  davon 
dringt  zwischen  die  beiden  Portionen  des  Masseter,  ein  andrer  anasto- 
mosiert  unter  dem  Bichat'schen  Fettpfropf  mit  der  Buccinatoria.    3.  Eis 
wenig  höher  geht  ein  transversaler  Ast  unter  der  Lippenmuskolatnr 
gegen  das  For.  mentale  und  bis  zur  Anastomose  mit  der  Sabmentalis 
in  der  Mediane.    4.  In  der  Höhe  des  Mundwinkels  zwischen  A.  labial 
sup.  und  inf.  entspringt  ein  Ast,  der  subkutan  quer  durch  die  Ref. 
zygomatica  zur  Schläfe  bis  zum  lateralen  Augenwinkel  zieht ;  viennal 
gab  dieser  Ast  einen  starken  Zweig  gegen  den  Angul.  medial,  oc.  als 
Ersatz  für  die  fehlende  A.  angularis;  dabei  Hessen  sich  einmal  die 
Zweige  bis  zur  Stirn  verfolgen  (A.  frontal,  medialis).    5.  In  der  Nähe 
des  Oberrandes  des  Kieferkörpers  entspringt  ein,  bei  schwacher  Labialis 
inf.  bedeutender  Ast,   geht   an  Triangularis  menti,   Quadratus  lab. 
inf.  und  Haut  bis  zur  Mediane,  biegt  dann  vertikal  nach  oben  um 
und   anastomosiert   unter  T-formiger  Teilung   mit   der  Labialis  inf 
Letztere  ist  in  diesen  Fällen  mit  ihrem  Ursprünge  stets  höher  gegen 
den  Mundwinkel  gerückt.  —  Bei  34  Individuen  war  die  A.  angularis 
nur  11  mal  der  Endast  der  Maxillaris  ext;  52 mal  kam  sie  vom  R 
lateralis  der  A.  nasalis  aus  der  Ophthalmica,  1  mal  von  einem  Endast 
der  Infraorbitalis ,  4  mal  von  der  unter  4.  erwähnten  Arterie.  —  Die 
A.  alae  nasi  hat  außer  den  normalen  beiden  Ästen  gelegentlich  noch 
einen  dritten,  der  ca.  0,5  cm  lateral  vom  Nasenloch  entspringt  und 
subkutan  unter  dem  Sept.  cutan.   mit  den  Zweigen  der  LabiaL  sop. 
anastomosiert.  —  Konstant  ist  ein  Zweig  der  Infraorbitalis,  der  am 
Boden  der  Orbita  durch   die  Periorbita,  bei  langem  Can.  infraorbit 
auch  durch  ein  Loch  in  dessen  Decke,  tritt  und  sich  teils  an  Orbital- 
inhalt, teils  nach  Anastomose  mit  Zweigen  der  Palpebralis  inf.  an  das 
untere  Lid  begibt. 

Schäfte  (127)  gelangt  hinsichtlich  der  Morphologie  der  A.  verte- 
bralis  zu  folgenden  Ergebnissen:  1.  die  A.  vertebralis  der  Urodelen 
liegt  ventral  von  den  Spinalnerven,  die  der  Anuren  dorsal  von  ihnen. 
Wahrscheinlich  ist  die  A.  vertebralis  der  Anuren  von  der  der  Trö- 


VI.  Gefäßsystem.    B.  Herz  und  Blutgefäße.  245 

delen  abzuleiten.  —  2.  Die  A.  vertebralis  der  Schildkröten,  Krokodile, 
Vögel  und  Säugetiere  ist  wahrscheinlich  von  der  der  Amphibien  ab- 
zuleiten; für  die  Vertebralis  der  Saurier  und  Ophidier  ist  eine  solche 
Ableitung  nicht  gelungen. 

[  Yoshiike  (138)  beschreibt  folgenden  Fall :  Die  A.  axillaris  teilt  sich 
an  der  hinteren  Seite  des  Ansatzes  des  Pectoralis  minor  in  zwei 
Stämme.  Der  hintere  von  diesen  zieht,  an  der  hinteren  Seite  des  N. 
medianus  sich  haltend,  abwärts  und  endet  am  Ellbogengelenk,  nach- 
dem er  unterwegs  Zweige,  wie  Circumflexa  humeri,  Subscapularis, 
Profunda  brachii,  Collateralis  ulnaris  superior  und  inferior  abgegeben 
hat.  Der  vordere  Stamm  tritt  an  die  vordere  Seite  des  N.  medianus 
hervor,  steigt  zwischen  diesem  und  ülnaris  herab,  um  zuletzt  oberhalb 
der  Bicepsaponeurose  in  die  A.  radialis  und  ulnaris  zu  zerfallen. 

Osawa.] 
[Bei  einem  42  jährigen  Manne  hat  Sakurai  (126)  folgendes  Ver- 
halten der  A.  axillaris  gefunden.  Das  rechtsseitige  Gefäß,  nachdem 
es  die  Subscapularis  und  die  beiden  Circumflexae  humeri  entlassen 
und  sich  etwa  1,5  cm  unter  den  Pectoralisansatz  begeben  hat,  erfahrt 
eine  Zweiteilung.  Der  eine  Zweig  läuft  die  Medianusschlinge  an  deren 
Vorderseite  herunter,  gibt  dem  Coracobrachialis  und  Biceps  Muskel- 
zweige und  gelangt  zuletzt  an  die  Plica  cubiti,  wo  er  in  die  Radialis 
und  ülnaris  zerfallt.  Der  andere  Zweig  ist  etwas  dicker,  geht  an 
der  hinteren  Seite  des  Medianus,  demselben  parallel,  und  erreicht, 
nachdem  er  unterwegs  Profunda  brachii,  Collateralis  ulnaris  sup.  et 
inf.  abgegeben  hat,  den  Vorderarm  und  wird  daselbst  Interossea 
communis.  Osawa.] 

In  ihren  beiden  Mitteilungen  über  die  Entwicklung  der  Extremi- 
tätenblutgefäße beim  Menschen  und  der  Extremitätenarterien  bei  den 
Saugetieren  teilt  Bertha  De  Vriese  (135,  136)  die  Umwandlung  der 
Arterien  in  3  Stadien.  I.  Die  Gefäße  zeigen  sich  als  indifferentes, 
die  Gewebe  durchdringendes  Netz:  neben  einer  größeren,  nach  allen 
Richtungen  Zweige  liefernden  Axiallücke,  welche  man  nur  proximal 
auf  sehr  kurzer  Strecke  findet,  und  einem  peripherischen  Gefäß  (Rand- 
vene Hochstetter's)  besteht  nur  ein  Geflecht  ohne  Unterschied  zwischen 
Arterien  und  Venen.  Eine  arterielle  Lücke  umhüllt  die  Nerven  an 
der  Stelle,  wo  sie  in  die  rudimentären  Glieder  ziehen.  Die  proximale 
Axiallücke  ist  vielleicht  die  Anlage  einer  bestimmten  Arterienbahn, 
aber  man  darf  sie  nicht  eine  deutliche,  in  bestimmter  Richtung  ge- 
lagerte „Arterie"  nennen.  —  II.  In  diesem  Stadium  sind  die  Extremi- 
täten noch  ungegliederte  Stümpfchen,  in  denen  das  Skelet  durch  ein 
central  verdichtetes  Gewebe  angelegt  ist;  die  Nerven  sind  die  ein- 
zigen differenzierten  Organe.  Hier  nehmen  die  Gefäße  eine  bestimmte 
Richtung:  sie  begleiten  die  Nervenzweige  als  Netzwerk  endothelialer 
Rohrchen  ungleichen  Kalibers  (das  Hauptrohr  begleitet  den  N.  in- 
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terosseus  volaris  und  cruralis).  Die  Netze  sind  miteinander  durch 
mannigfache  Anastomosen  verbunden.  Ein  direktes  Verhältnis  zwischec 
dem  Volumen  der  Nerven  und  Gefaßstämme  besteht  nicht.  -  IlL  Der 
definitive  Kreislauf  bildet  sich  aus  durch  Weiterentwicklung  ein- 
zelner, die  Nerven  begleitender  Stämme  oder  die  Geflechte  mit  ein- 
ander verbindender  Anastomosen.  Dadurch  entstehen  die  Haaptgefaß- 
bahnen  der  Gliedmaßen.  Sie  haben  bereits  mit  der  Differenzierung 
des  knorpligen  Skelets  die  Stellen  der  primitiven,  die  Nerven  be- 
gleitenden Netze  eingenommen,  und  sobald  die  Muskeln  angelegt  sind 
ist  meist  der  arterielle  Typus  der  Erwachsenen  bereits  vorhanden. 
Die  Metamorphose  erfolgt  rasch :  während  bei  5  mm  langen  Kanincbeih 
embryonen  noch  das  indifferente  Netz  besteht,  sind  bei  10  mm  bereits 
die  nervenumhüllenden  Netze,  bei  20  mm  die  definitiven  Verhältnisse 
ausgebildet.  —  Im  Speziellen  ergibt  die  Untersuchung  menschlicher 
Embryonen  von  10 — 50  mm  Länge,  daß  die  Mehrzahl  der  Hauptgefale 
der  Extremitäten  beim  Erwachsenen  aus  sekundären  Bildungen  be- 
steht, die  an  Stelle  der  primären  getreten  sind ;  letztere  verschwindes 
entweder  ganz  oder  persistieren  als  Arterien  3.  oder  4.  Ordnung.  Für 
die  kraniale  Extremität  wird  das  axiale  Gefäß  dargestellt  durch  die 
A.  brachialis,  interossea  comm.  und  interossea  volaris.  Als  KoUateralen 
werden  abgegeben  die  Profunda  brachii,  Interossea  dorsalis,  Mediana. 
Ulnaris,  Radialis.  Nach  dem  Alter  rangieren  am  Vorderarm  Interossea 
volaris,  Mediana,  Ulnaris,  Radialis.  Eine  rationelle  Beschreibung  wurde 
nach  der  Verf.  lauten:  Die  A.  brachialis  entsendet  am  Oberarm  die 
A.  profunda  brachii  (=  A.  nervi  radialis),  dann  die  A.  coUateralis 
ulnaris  (=  A.  nervi  ulnaris) ;  am  Kubitalgelenk  gibt  sie  ab  die  A 
radialis,  weiterhin  die  A.  ulnaris  und  ventral  dazu  eine  kleine  L 
mediana;  sie  setzt  sich  fort  in  die  A.  interossea  volaris,  die  sich  im 
Rete  carpi  verliert.  —  An  der  kaudalen  Extremität  wird  die  axiale 
Arterie  repräsentiert  durch  die  A.  ischiadica,  poplitea,  peronea.  Die 
Ischiadica  wird  sekundär  ersetzt  durch  die  Femoralis.  Kollateralen 
sind  die  Aa.  tibiales  ant.  und  posterior.  Die  primitive  Peronea  durch- 
bohrt mit  ihrem  Ende  den  Tarsus  und  gelangt  auf  den  Fußrücken 
als  A.  arcuata.  Die  primitiven  Kollateralen  der  Axialarterie  sind 
die  A.  nervi  peronei  und  die  A.  nervi  tibialis.  Die  A.  tibialis  post 
spaltet  sich  primitiv  in  die  A.  plantaris  medialis  mit  später  zumeist 
verschwindender  oberflächlicher  Ausbreitung  und  die  A.  plantaris 
lateralis  mit  dem  persistierenden  tiefen  Bogen.  Die  A.  tibialis  ant 
gelangt  primitiv  auf  den  Fußrücken  und  wird  zur  A.  dorsalis  pedis. 
—  Beim  Vergleich  beider  Extremitäten  erscheint  die  A.  brachialis  als 
Homologon  der  A.  ischiadica;  die  A.  femoralis  besitzt  kein  Homologon 
am  Arm.  Die  A.  nervi  radialis  ist  homolog  der  A.  nervi  peronei  com- 
munis, die  A.  tibialis  ant.  homolog  der  A.  interossea  dorsalis.  Die  A. 
interossea  volaris  ist  homolog  der  A.  peronea,  die  A.  nervi  mediani 
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ist  homolog  der  A.  nervi  tibialis  -f  A.  nervi  plant,  medialis.  Die 
distale  Portion  der  A.  nervi  ulnaris  ist  homolog  der  A.  nervi  plantaris 
lateralis;  die  Stämme  der  Aa.  ulnaris  und  radialis  besitzen  keine 
Homologa  an  der  kandalen  Extremität.  Ferner  sind  Collateralis 
radialis  =  Articularis  genu  inf.  lateralis,  Recurrens  interossea  =  Re- 
currens tibial.  anterior;  Profunda  brachii,  Collateralis  ulnaris,  Recurrens 
radialis,  Recurrens  ulnaris  einerseits,  Articularis  genu  suprema  (Saphena) 
andrerseits  sind  ohne  Homologa.  —  Die  vergleichende  Anatomie  zeigt 
vielfach,  daß  die  primären  Extremitätenarterien  des  Menschen  normale 
Arterien  der  Extremitäten  in  der  Tierreihe  darstellen.  Die  Anomalien 
der  Extremitätenarterien  beim  Menschen  lassen  sich  fast  alle  auf 
Persistenz  primitiver  embryonaler  Verhältnisse  zurückführen. 

Ein  seltenes  Verhalten  der  A.  mediana  teilt  Chastenet  de  Gery 
(109)  mit.  Die  Mediana  entspringt  dicht  distal  zur  Interossea  posterior 
vom  radialen  Umfange  der  Ulnaris  und  gibt  gleich  darauf  die  starke 
Interossea  ant.  ab.  Ihr  Umfang  beträgt  weniger  als  die  Hälfte  der- 
jenigen der  Radialis  und  Ulnaris.  Der  N.  medianus  verläuft  an  der 
Ulnarseite  der  Mediana,  gibt  aber  schon  sehr  hoch  einen  Ast  volar 
über  die  Arterie  an  deren  radiale  Seite.  Dieser  entsendet  den  N. 
cutan.  palmaris  und  geht  dann  dorsal  zur  Mediana  wieder  in  den 
Stamm  über,  so  daß  die  Arterie  eine  langgezogene  Nervenschlinge 
durchsetzt.  An  der  Handwurzel  verläßt  die  Mediana  den  Nerven, 
läuft  volar  über  das  Lig.  c.  transversum  und  vereinigt  sich  am  Ulnar- 
rande  des  Daumenballens  mit  dem  Ram.  palmaris  der  Radialis,  während 
sie  ulnarwärts  durch  ein  dünnes  transversales  Gefäß  die  Verbindung 
mit  der  Ulnaris  herstellt.  Der  so  gebildete  Arcus  volaris  superficialis 
liegt  nach  der  beigegebenen  Skizze  abnorm  proximal.  Von  den  Aa. 
digitales  comm.  erscheinen  die  3.  und  4.  als  direkte  Fortsetzungen  der 
Ulnaris.  Im  übrigen  verhalten  sich  die  Fingerarterien  ebenso  wie 
der  tiefe  Hohlhandbogen  normal. 

Okinczye  (120)  beobachtete  einen  Fall  von  frühzeitiger  Teilung 
der  A.  hepatica.  Ein  sehr  kurzer  Truncus  coeliacus  teilt  sich  zu- 
nächst in  2  Äste,  einen  kleinen  rechten,  die  A.  coronaria  ventriculi, 
und  einen  starken  linken,  der  die  Hepatica  und  Lienalis  abgibt.  Die 
letztere  nimmt  ihren  normalen  Weg.  Die  Hepatica  teilt  sich  bereits 
nach  einem  Verlauf  von  1  cm,  dorsal  zum  Pankreas  in  rechten  und 
linken  Ast.  Der  linke  Ast  entsendet  eine  Coronaria  ventric.  dextra 
und  eine  Gastroduodenalis  und  zerfällt  an  der  Leberpforte  in  Äste 
an  Lob.  sinister  und  Lob.  quadratus.  Die  Hepatica  dextra  geht  dorsal 
zum  Pankreas  und  zur  V.  portae  fast  transversal  nach  rechts  und 
erreicht  die  Dorsalfläche  des  Ductus  choledochus  dorsal  und  medial 
zum  kranialen  Querschenkel  des  Duodenums.  Sie  begleitet  dann  den 
Duct.  choledochus  an  seiner  Dorsalfläche  und  teilt  sich  vor  der  Leber- 
pforte in  2  gleich  starke  Leberäste  und  die  schwächere  Cystica.    An 
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der  Umbiegungsstelle  aus  dem  queren  in  den  aufsteigenden  Abscludtt 
entspringt  eine  A.  pancreatico-duodenalis  posterior. 

Gerard  (108)  kommt  mit  Hilfe  verschiedener  Injektionsmethi^Qi. 
besonders  aber  unter  Benützung  der  Eadiographie  nach  Quecksilber- 
und Zinnoberinjektion  zu  dem  gleichen  Resultat  wie  Brodel  (s.  vor. 
Jahr.-Ber.),  daß  nämlich  die  Nierenarterien  reine  Endarterien  sini 
die  sich  ohne  Anastomose  ihrer  Äste  auflösen,  und  daß  somit  ein  Aim 
arteriosus  suprapyramidalis  nicht  existiert. 

Berard  und  Destot  (93)  behandeln  die  gleiche  Frage,  indem  sie 
gegenüber  den  Ausführungen  in  den  Handbüchern  von  Poirier-Chaipr 
und  Testut  auf  ihre  bereits  1896  publizierten  Resultate  hinweisen.  Sie 
benützten  gleichfalls  die  Radiographie  zur  Untersuchung  der  Ni^ai 
von  40  Leichen  verschiedenen  Alters  und  Geschlechts.  Als  InjektioBs- 
masse  diente  eine  Aufschwemmung  von  Bronzepulver  in  Terpentin. 
Immer  erschienen  die  lobären,  inter-  und  multilobären  Teilnngsäste 
als  reine  Endarterien.  Ein  Arcus  arteriosus  suprapyramidalis  kann 
nur  vorgetäuscht  werden  durch  stark  gebogenen  Verlauf  der  Teilungs- 
äste  der  lobären  Arterie. 

Barpi  (92)  wird  durch  seine  Untersuchungen  an  Pferd,  Esel 
Maultier,  Hund,  Katze,  Kaninchen  und  Meerschweinchen  zu  der  Übo^- 
Zeugung  geführt,  daß  die  kleineren  Äste  der  Bauchaorta  inkonstant 
sind,  sowohl  bei  den  verschiedenen  Species  als  bei  verschiedenen 
Individuen  der  gleichen  Species.  Die  Blutversorgung  des  Ganglion 
semilunare,  Plexus  coeliacus,  der  Nebenniere  etc.  kann  von  ganz  ver- 
schiedenen Quellen  herstammen.  So  wird  Ggl.  semilunare  and  Plems 
coeliac.  bei  den  Equiden  von  dem  konstanten  Ram.  coeliacus,  der 
dicht  vor  der  Coeliaca  entspringt  und  noch  verschiedenen  Nachbar- 
organen Zweige  schickt,  mit  Blut  versehen,  ferner  von  Zweigen  des 
Truncus  coeliacus,  von  etwa  vorhandenen  Nebennierenarterien  und 
von  der  A.  mesenterica  superior.  Bei  den  Camivoren  kommen  noch 
Zweige  der  A.  diaphragmatica  post.,  der  A.  sublumbalis  und  der  L 
renalis  hinzu.  Beim  Kaninchen  finden  sich  spezielle  Zweige  ans  der 
Aorta  oder  auch  aus  der  Mesenterica  sup.  und  der  Suprarenalis  an- 
terior. Beim  Meerschweinchen  stammen  die  Zweige  konstant  von 
der  Renalis.  —  Die  Nebenniere  erhält  unter  den  untersuchten  Tieren 
die  spärlichste  Versorgung  beim  Meerschweinchen  und  zwar  nur  durch 
feine  Zweige  der  Renalis;  beim  Kaninchen  bestehen,  obschon  nicht 
konstant,  echte  Suprarenales  neben  Zweigen  aus  der  A.  sublumbalis 
und  Renalis.  Bei  der  Katze  bestehen  zahlreiche  Nebennierengefaßc 
teils  direkt  aus  der  Aorta,  teils  aus  der  Sublumbalis,  Renalis  und 
Coeliaca.  Der  Hund  besitzt  keine  echten  Suprarenales,  sondern  nnr 
Zweige  aus  der  Sublumbalis,  Renalis,  Diaphragmatica  post.  und  ev. 
aus  der  Spermatica  interna.  Auch  wenn  bei  Equiden  Suprarenales 
vorhanden  sind,  finden  sich  stets  zahlreiche  Zweige  aus  der  Renalis 
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an  die  Nebenniere.  —  Das  von  B.  als  A.  sublumbalis  bezeichnete 
Gefäß  fehlt  den  Equiden;  es  entspricht  der  A.  abdominalis  s.  lum- 
balis  superficialis  Franck,  der  A.  phrenico-abdominalis  EUenberger 
und  Baum  und  entspringt  seitlich  von  der  Aorta  dicht  kaudal  zur 
Mesenterica  superior.  Beim  Meerschweinchen  kann  die  Arterie  fehlen, 
beim  Kaninchen  ist  sie  konstant  als  Zweig  der  Renalis  ausgebildet. 
Die  A.  diaphragmatica  post.  B.'s,  am  besten  beim  Hund  entwickelt, 
bei  den  anderen  Tieren  entweder  rudimentär  oder  als  Derivat  benach- 
barter Arterien,  entspringt  neben  der  vorigen  aus  der  Aorta,  manch- 
mal mit  jener  aus  gemeinsamem  Truncus.  —  Wenn  B.  zwar  eine  ur- 
sprünglich metamere  Anordnung  der  kleinen  Aortenästchen  nicht  in 
Abrede  stellen  will,  so  betont  er  doch,  daß  diese  Metamerie  an  den 
untersuchten  Tieren  nicht  zu  erkennen  war. 

Die  ausführliche  Arbeit  von  G.  Lern  (114)  über  die  Morphologie 
der  Aa.  iliacae,  deren  am  Menschen  gewonnene  Resultate  bereits  im 
vorigen  Jahr.-Ber.  kurz  mitgeteilt  sind,  enthält  die  Schilderung  der 
vergleichend-anatomischen  Befunde,  Statistik  der  Variationen  und  vor 
den  allgemeinen  Schlußbetrachtungen  eine  Feststellung  der  Norm  für 
den  Menschen.  In  letzterem  Abschnitt  sind  nui'  die  häufigsten  Varia- 
tionen angegeben.  A.  lumbalis  IV:  Ursprung  von  Dorsalfläche  der 
Aorta  2—3  cm  kranial  zur  Teilung,  meist  für  die  beiderseitigen  Ar- 
terien in  verschiedener  Höhe  [Ursprung  häufig  aus  der  Sacralis  media]. 
Verlauf  lateral-  und  etwas  kaudalwärts  um  den  Körper  des  4.  Lenden- 
wirbels, durch  den  Psoassehnenbogen  zwischen  diesen  Muskel  und  den 
Plex.  lumbalis,  dabei  Abgabe  eines  R.  spinalis  in  das  For.  interverte- 
brale  zwischen  4.  und  5.  Lendenwirbel;  weiter  als  A.  intercostalis 
lumbalis  lateralwärts  zwischen  Quadratus  lumb.  und  Aponeurose  des 
Transversus  abd.,  dann  zwischen  Transversus  und  Obliq.  int.,  schließ- 
lich zwischen  diesem  und  dem  Obliq.  ext.  abd.  bis  zum  Lateralrand 
des  Rectus  abdominis.  —  A.  sacralis  media:  Von  der  Bifurkation 
der  Aorta  oder  von  deren  Dorsalfläche  2—3  mm  weiter  kranial.  Ver- 
lauf über  5.  Lendenwirbel  und  Ventralfläche  des  Sacrum  bis  zum  Steiß- 
bein ;  kleine,  auf  dem  Sacrum  asymmetrische  Zweige  zur  Anastomose 
mit  den  Aa.  sacrales  laterales.  —  A.  iliaca  communis:  Aortenteilung 
in  Höhe  des  Körpers  des  4.  Lendenwirbels  [beim  Weibe  ebenso  häufig 
in  Höhe  der  Zwischenscheibe  zwischen  4.  und  5.  Lendenwirbel].  Länge 
5 — 6  cm  [fast  ebenso  oft  6 — 7  cm,  normal  beim  WeibeJ.  Ventral  zur 
Artic.  sacro-iliaca,  in  Höhe  der  letzten  Zwischenwirbelscheibe  Teilung 
in  Iliaca  ext.  und  Hypogastrica.  —  A.  hypogastrica :  Länge  des 
Stammes  3 — 5  cm  (3 — 4  5,  4 — ^5  cJ).  Geht  ventral  zur  Artic.  sacro- 
iliaca  kaudalwärts  in  das  kleine  Becken,  spaltet  sich  in  einen  Truncus 
post.  (A.  glut.  sup.)  und  einen  Tr.  ant.,  der  nach  wenigen  Mm  in 
die  Aa.  ischiadica  (Glut,  inf.),  pudenda,  obturatoria  etc.  zerfällt;  die 
Uterina,  Obturatoria,  Umbilicalis  haben  einen  kurzen  gemeinsamen 
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Truncus.  —  A.  glutea  sup.:   stärkster  Ast  der  flypogastrica,  geht 
kaudal-dorsalwärts    zwischen   N.   lumbosacralis   und   Sacralis    I,   am 
höchsten  Punkt  des  For.  ischiadic.  mai.  direkt  dorsalwärts  über  den 
Kranialrand  des  Piriformis,  teilt  sich  am  Austritt  aus  dem  Becken 
in  3  Endäste.    Innerhalb  des  Beckens  gehen  die  Aa.  sacrales  late- 
rales,  der  R.  iliacus  inf.,   kleine  Zweige  zu  den  sakralen   Nervai- 
wurzeln  und  häufig  die  A.  ileolumbalis  ab.    Von  den  Endästen  wendet 
sich  (1)  der  R.  superficialis  dorsalwärts  unter  einem  Sehnenbogen  im 
Ursprung  des  M.  glut.  med.  zwischen  diesen  und  den  Glut.  max.  und 
sendet  2—3  Äste  in  letzteren  bis  in  die  Nähe  der  Insertion.    (2)  Der 
stärkere  und  mehr  lateral  gelegenen  R.  profundus  schickt  (a)  einen 
R.  superior  am  Kranialrand  des  Glut,  minimus  entlang  bis  zur  Spin. 
iL  ant.  inf.,  (b)  einen  R.  inferior  lateral-distalwärts  unter  und  in  den 
Glut.  med.  und  an  das  Hüftgelenk  [a  und  b  können  direkt  aus  der 
Glutea  sup.  entspringen].    (3)  Der  R.  m.  glutei  min.  ist  klein   und 
geht  horizontal  zwischen  Muskel  und  Ileum  lateralwärts.  —  A.  ilio- 
lumbalis :  Ursprung  fast  gleich  häufig  aus  der  Hypogastrica  (besonders 
beim  Manne)  als  aus  der  Glutea  sup.  (häufiger  beim  Weibe)  [gibt  oft 
einen  R.  descendens  zwischen  Beckenrand  und  Psoas  distalwärts  an 
den  Muskel  und  die  Wand  des  kleinen  Beckens];  unter  dem  Psoas 
Teilung  in  (1)  R.  lumbalis  s.  ascendens,  der  durch  das  Lig.  iliolum- 
bale  in  Quadrat,  lumb.  und  Rtickenstrecker  und  mit  einem  R.  spinalis 
in  das  lumbosakrale  For.  intervertebrale  gelangt,  und  (2)  R.  iliacos 
s.  transversus,   der  unter   der  Fascia  iliaca   verlaufend  Psoas   und 
Iliacus  versorgt   [in  ca.  50  Proz.  tiefer  Zweig  zwischen  Iliacus  und 
Knochen  in  ein  For.  nutritium].  —  Aa.  sacrales  laterales:  (1)  superior, 
2 — 0  cm  unterhalb  des  Ursprungs  der  Glut,  sup.,  medianwärts  in  1.  For. 
sacrale ;  (2)  inferior,  3 — 1  cm  unterhalb  des  Ursprungs  der  Glut  sup., 
zuerst  median-,  dann  kaudalwärts  ventral  über  Piriformisursprung  zum 
2. — 4.  Kreuzbeinloch.  — R.  iliacus  inf:  meist  klein,  normal  aus  der  Glut 
sup.  1 — 2  cm  von  deren  Ursprung  [oft  aus  der  Obturatoriaj ;  Zweige  an 
Obturator.  int.  und  Beckenwand,   dann  unter  dem  Iliopsoas  Endver- 
zweigung auf  dem  Knochen   z.  T.  als  A.  nutritia.  —   A.  ischiadica 
(glut  inf):  Ursprung  normal  mit  Pudenda  zusammen  aus  0,2 — 2  cm 
langem  Truncus;   Verlauf  zwischen  Beckenfaszie  und  Plex.  sacralis 
distalwärts,  dann  distal  vom  4.  Sakralnerven  um  den  Distalrand  des 
Piriformis  aus  dem  Becken,  ca.  1  cm  dorsal  und  medial  zur  Pudenda, 
darauf  zwischen  Glut  max.  und  Lig.  sacrospinosum  direkt  distalwäits, 
an  Spina  ischiadica  Kreuzung  mit  der  Pudenda;  3 — 6  cm  vom  Distal- 
rand des  Piriformis  Endteilung.    KoUateraläste :  (1)  R.  post  medialis 
s.  A.  perforans  lig.  sacrotuberosi  [manchmal  doppelt]  mit  Endzweigen 
an  Ursprung  des  Glut  max. ;  (2)  Rr.  post.  laterales  lateral-distalwärts 
in  Glut,  maximus;  (3)  konstanter  kleiner  Zweig  zwischen  N.  ischia- 
dicus  und  Gemellus  sup.,  unter  letzterem  an  den  Knochen.    Endäste : 
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(1)  R.  inf.  medialis  in  Glut.  max.  über  Tuber  ischiad.;  (2)  R.  inf.  late- 
ralis (=  Fortsetzung  der  A.  ischiadica)  distalwärts  zwischen  N.  cutan. 
I)Ost  und  N.  ischiadicus;  gibt  Zweige  an  Adductor  magn.  und  Biceps 
fem.,  vorher  einen  Ast  zwischen  Gemell.  inf.  und  Quadrat,  fem.  in  die 
Tiefe,  die  A.  comes  an  den  N.  ischiadicus  und  kleine  Zweige  in  Glut, 
maximus.  —  A.  pudenda  interna:   Verlauf  im  Becken  etwas  mehr 
ventral  als. die  Glut,  inf.,  dann  zwischen  letzter  Wurzel  des  N.  ischia- 
dicus und  Spin.  isch.  aus  dem  Becken,  um  die  Spina  zuerst  lateral. 
dann   medial   zur  Glut,  inf.,   am  Distalrand   der  Spina  ventralwärts 
unter  dem  Lig.  sacrotuberosum  in  das  Cavum  ischiorectale;   dort  mit 
gleichnamigem  Nerven   und   ihrer  Vene  zwischen    den   Blättern   der 
Faszie  des  Obturator  int.,   schließlich   dicht  am  R.  ischiopubicus  des 
Hüftbeins  zwischen  die  beiden  Blätter  der  Fascia  perinei  profunda. 
KoUateraläste  (a)  im  Becken :  (1)  A.  prostatica,  (2)  A.  haemorrhoidalis 
media,    (3)    Zweig    zwischen    Beckenfaszie    und    Obturator    int.    zu 
letzterem    und    zur   Anastomose    mit   Zweigen    der   A.   obturatoria; 
(b)   außerhalb  des  Beckens:   (4)  Zweig  zum  Gemellus  sup.;   (c)  im 
•Cavum  ischiorectale:  (5)  Zwei  Aa.  haemorrhoidales  inif.  an  Sphincter 
ext.  und  Haut  des  Anus;   (6)  R.  ad  levatorem  ani,  der  auch  durch 
den  Muskel  an  untersten  Abschnitt  des  Rectum  gehen  kann;   (7)  Rr. 
ad  obturatorem  int.;    (8)   A.  perinei,  4 — 5  cm  vom  Distalrand  der 
Spina  ischiadica,  ist  beim  Weibe  stärker  als  die  Endportion  der  Pu- 
denda, geht  um  den  M.  transversus  perinei  in  den  Raum  zwischen 
M.  ischio-  und  bulbocavernosus  und  endet  als  A.  scrotalis  post.  (labi- 
alis post.) ;  sie  gibt  auf  ihrem  Wege  ab  Äste  zum  M.  bulbocavernosus, 
transversus  perin.  superfic.  und  ischio-cavernosus,  ferner  Hautäste  zum 
Perineum.    (9)  R.  vaginalis,  1—2  cm  distal  zum   Ursprung  der  A. 
perinei,  zur  Dorsalwand  des  unteren  Scheidenabschnittes.    (10)  A.  bulbi 
(A.  bulbi  vestibuli  vaginae),  durch  das  untere  Blatt  der  Fascia  perinei 
prof.  mit  einem  Ast  in  proximales  Ende  des  Bulbus  urethr.,  mit  einem 
zweiten  15  mm  weiter  distal  in  den  Bulbus.    (11)  R.  urethralis  (A. 
bulbo-urethralis),   klein,    durchbricht  unteres   Blatt   der  Fase,  perin. 
prof.  und  läuft  in  dem  Sulcus  zwischen  Corp.  cavern.  urethrae  und 
C.  c.  penis.    (12)  Feine  Zweige  zur  Wurzel  des  Corp.  cavern.  penis. 
(13)  A.  penis,   Endast   der   Pudenda.   teilt   sich    etwas   dorsal   zum 
Kaudalrand  der  Symphyse  in  (a)  Profunda  penis  (clitoridis),  die  nach 
Durchbohrung  des  unteren  Blattes  der  F.  perin.  prof.  distal-ventral- 
wärts  in  das  Corp.  cavernos.  penis  eindringt,  und  (b)  Dorsalis  penis 
clitoridis);  deren  Kaliber  steht  in  umgekehrtem  Verhältnis  zu  dem 
der  Profiinda;  sie  tritt  zwischen  den  Bündeln  des  Lig.  Suspensorium 
in  den  Sulcus  zwischen  den  beiden  Corpp.  cavernosa,  gibt  Zweige  an 
Haut,  an  die  Wand  und  in  das  Innere  des  Corp.  cavernosum ;  an  der 
Basis  der  Glans  eine  Anastomose  mit  der  anderseitigen  Arterie.   Beim 
Weibe  ist  die  A.  dorsalis  clitoridis  noch  kleiner  als  die  Profunda. — 
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A.  obturatoria:  nonnal  von  der  Teilungsstelle  des  Tninc.  ant.  do- 
Hypogastrica;  teilt  sich  im  Can.  obturatorius  in  2  Endäste.  KoUateral- 
äste:  (1)  kleine  Zweige  zum  Beckenrand  und  über  Innenfläche  des 
Obturator  int. ;  (2)  R.  anastomoticus  mit  dem  E.  retropubicus  der  Epi- 
gastrica  (weniger  als  60  Proz.)  über  Innenfläche  des  IL  sup.  pubis, 
6 — 7  cm  von  der  Symphyse  entfernt;  (3)  R.  pubicus:  entspringt  2—3  m 
vor  dem  Can.  obtur.,  läuft  eine  Strecke  längs  dem  Eranialrand  des 
Obturat.  int.,  schickt  einen  R.  superior  am  Kaudalrande  des  R.  sup. 
pubis,  der  Zweige  zu  einem  Anastomosennetz  mit  dem  R.  retropubicus 
der  Epigastrica  abgibt,  selbst  aber  mit  der  antimeren  Arterie  ana- 
stomosiert;  ein  R.  inf.  geht  in  den  Obtur.  internus;  (4)  inkonstanter 
Zweig  zwischen  Obturat.  int.  und  Ischium.  Endäste:  (1)  R.  anterior 
s.  internus,  bogenförmig  um  den  medialen  Winkel  des  For.  obturatuni 
anastomosiert  schließlich  zwischen  Ram.  ischiopubicus  und  Obturator 
ext.  mit  dem  R.  posterior,  gibt  aber  vorher  außer  einem  inkonstanten 
Zweige  unter  den  Obturator  int.  einen  starken  Muskelast  am  Obtu- 
rator ext,  Pectineus  und  Adduktoren;  (2)  R.  posterior,  läuft  kaudal- 
rückwärts  zuerst  zwischen  2  Blättern  der  Membr.  obturatoria,  dann 
zwischen  dieser  und  dem  Obturat.  ext.,  endet  auf  dem  Ischium  und 
in  der  Anastomose  mit  dem  R.  ant.;  schickt  die  A.  acetabuli  in  die 
Hüftpfanne,  neben  einem  inkonstanten  kleinen  einen  konstanten 
starken  R.  intrapelvicus  auf  Innenfläche  der  Membr.  obtur.  bis  zum 
Tuber  isch.,  Muskeläste  in  Obtur.  ext.  und  einen  R.  anastomoticns 
zum  Pfannenast  der  A.  circumflexa  fem.  medialis.  —  A.  prostatica: 
normal  aus  der  Pudenda,  aber  auch  oft  etwas  tiefer  von  der  Teilung 
des  Trunc.  ant;  geht  ventral-kaudalwärts  im  Septum  rectovesicale 
oder  mehr  am  Rectum  entlang,  gibt  kleine  Zweige  an  letzteres  und 
die  Samenbläschen  und  teilt  sich  nach  einer  Länge  von  4  cm  in  den 
R.  superior  zur  Ventralfläche  der  Prostata  und  Urethra  und  in  den 
R.  inferior  zur  lateralen  und  dorsalen  Prostatafläche.  —  A.  vaginalis: 
Homolog  der  vorigen ;  normal  einfach  aus  dem  Truncus  ischiopudendos 
[in  42  Proz.  eine  Vaginalis  accessoria  aus  dem  Tr.  ant.  der  Hypo- 
gastrica], geht  ventralwärts  an  Lateral-  und  Ventralfläche  der  Vagina. 
—  [A.  vesicalis  inf.;  in  43  Proz.  vorhanden,  aus  der  Prostatica  (Va- 
ginalis) an  die  Blase  in  der  Nähe  des  Collum.]  —  [A.  haemorrhoidalis 
media:  in  49  Proz.  vorhanden,  normal  aus  der  Pudenda,  an  Lateral- 
und  Ventralfläche  der  AmpuUa  recti.]  —  A.  vesiculo-deferentialis: 
homolog  der  Uterina,  kommt  vor  der  Umbilicalis  an  deren  Ursprung 
aus  dem  Trunc.  ant.,  geht  ventral  über  den  Ureter  medianwärts,  gibt 
zahlreiche  Zweige  zur  Ventralfläche  des  Samenbläschens  und  die  A 
deferentialis  an  den  Samenleiter;  diese  schickt  einen  R.  descendens 
zur  Ampulle,  einen  R.  ascendens  bis  zum  Nebenhoden.  —  A.  uterina: 
hat  gleichen  Ursprung  wie  die  vorige,  steigt  an  der  Beckenwand 
kaudal-ventral-medianwärts  herab,  kreuzt  8  cm  vom  Ursprung  den 
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Ureter,  erreicht  1,5 — 2  cm  später  den  supravaginalen  Abschnitt  des 
Collum  uteri,  wendet  sich  zwischen   den  Blättern  des  Lig.  latum  am 
Rande  des  Uterus  in  Windungen  aufwärts  bis  zur  Fundusecke,  dann 
lateralwärts,  um  längs  dem  Hilusrande  des  üvariums  in  die  A.  ovarica 
überzugehen;   sie  gibt  kleine  Zweige  an  Ureter  und  Blasenfundus, 
vor  der  Umbiegung  den  B.  cervico-vaginalis  an  Lateral-  und  Ventral- 
fläche der  Scheide,  5 — 6  rechtwinklig  abgehende  Äste  zum  Collum, 
8 — 9  zum  Fundus  uteri,  2—3  zur  Tube.  —  A.  umbilicalis :  gibt  2  Aa. 
vesicales  supp.  ab;  die  Vesicalis  sup.  post.  entspringt  1 — 2  cm  distal 
zur  Vesiculo-deferentialis,  tritt  im  unteren  Drittel  an  Dorsalfläche  der 
Blase,  schickt  ihre  Äste  subserös  bis  zum  Vertex,  medial  zur  Anasto- 
mose mit  den  antimereu;  die  Vesicalis  sup.  ant.  geht  1 — 3  cm  distal 
zur  vorigen  ab  und  subserös  vom  Rande  der  Blase  auf  deren  Ventral- 
fläche bis  zum  Collum  herab,   anastomosiert  mit  der  Ves.  sup.  post. 
und  antimeren  Zweigen;    [in   ca.  50  Proz.   entwickelt  sich  aus  den 
beiderseitigen  Anastomosen   eine   unpaare  Arterie,   die  nicht   selten 
unter  der  Symphyse  weg  mit  der  A.  penis  anastomosiert].  —  A.  iliaca 
externa:  Länge  10—11  cm  [ziemlich  häufig  9 — 10  cm];  außer  kleinen 
Zweigen  an  das  Peritoneum  gehen  2  Kollateraläste  ab.    (1)  A.  epi- 
gastrica  inferior:  0 — 1  cm  vor  dem  Arcus  femoralis,  schickt  die  A. 
spermatica  ext.  durch  den  inneren  Leistenring  in  den  Leistenkanal 
und  an  die  Hüllen  des  Funiculus  bezw.  an  die  Labia  maiora,  den  R. 
retropubicus  entlang  dem  Schenkelring  medianwärts  auf  den  kranialen 
Schambeinast;  [inkonstante  Anastomosen  mit  der  Obturatoria  s.  o.]. 
(2)  A.  circumflexa  ilium  profunda,   von  lateralem  Umfange  der  Iliaca 
ext.  0 — 1  cm  vor  dem  Schenkelring,  geht  zwischen   2  Blättern  der 
Fascia  iliaca  bis  zur  Spina  il.  ant.  sup.,  gibt  dabei  Zweige  in  Iliacus 
und  Fascia  iliaca   [auch   gelegentlich  4 — 2  cm   vor   der  Spina   eine 
starke  aufsteigende  Epigastrica  lateralis  in  die  Bauchwandj  und  teilt 
sich  in  den   R.  abdominalis  s.  ascendens  [ev.  durch  Epigastrica  lat. 
ersetzt]  und  R.  iliacus.  —  Als  primitiver  Teilungstypus  (A)  der  Aorta 
ist  derjenige  anzusehen,  in  dem   die  Aorta  nach  Abgabe  der  beiden 
Iliacae  comm.  sich  in  die  A.  caudalis  fortsetzt;  der  sekundäre  Typus 
(B),  in  dem  nacheinander  Iliaca  ext.,  Hypogastrica  und  Caudalis  isoliert 
entspringen,  ist  auf  Konkreszenz  der  beiden  Iliacae  comm.  mit  der 
Caudalis  zurückzuführen;  so  läßt  sich   auch  eine  Anzahl  von  Varia- 
tionen   und  Zwischenforraen    erklären.     Jedenfalls    spricht    alles   zu 
Gunsten  der  Auffassung  der  A.  caudalis   als  Fortsetzung  der  Aorta 
gegenüber  der  von  Young  vertretenen  Anschauung,  wonach  die  Iliacae 
comm.  die  Fortsetzung  der   primitiv   paarigen  Aorta   darstellen,    die 
Caudalis  aus  segmentalen  Arterien  entstanden  sein  sollten.    Bei  den 
Monotremen  findet  man  Typus  A  und  B  abwechselnd  «icht  nur  in 
den  verschiedenen  8pecies.  sondern  auch  bei  Exemplaren  der  gleichen 
Species  und  auf  beiden  Seiten  desselben  Individs.     Bei  Marsupialiern 
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zeigen  die  PolyprotodoDten  Typus  A,  die  Diprotodonten  Typus  B;  ob 
es  sich  dabei  um  konstante  Verhältnisse  handelt,  ist  bei  der  geringen 
Zahl  der  Beobachtungen  noch  unentschieden.    Bei  den  Nagern  prä- 
valiert  Typus  A,  doch  kommt  Typus  B  einseitig  und  doppelseitig  vor. 
Von  Insektivoren   zeigten   2  Species  Typus  A,    die  dritte    auf  der 
einen  Seite  Typus  A,  auf  der  anderen  B.    Bei  Chiropteren  und  Knni- 
pediem   herrscht  große  Variabilität;   dabei  treten   zahlreiche  Über- 
gangsformen auf,  z.  B.  im  Typus  A  sehr  kurze  Iliaca  communis.    Bei 
üngulaten  und  Carnivoren  ist  Typus  B  fixiert,  nur  Hochstetter  beob- 
achtete  bei    der    Katze    einseitig   Typus   A.      Bei   Prosimiem    und 
Primaten  besteht  normal  Typus  A;   Ausnahmen  sind  sehr  selten.  — 
Hinsichtlich  der  Morphologie   der  Hypogastrica  ist   die  Trennungs- 
stelle der  Umbilicalis  und  der  Ischiadica  von  Bedeutung.    Bei  Mar- 
supialiern,    Edentaten,   Nagern,    üngulaten,    Carnivoren   und    Pinm- 
pediem  liegt  die  Stelle  kranial  zu  den  übrigen  Ästen;   hier  ist  die 
Umbilicalis  entweder  ganz  obliteriert  oder  gibt  nur  die  Utero- vesi- 
calis,  ausnahmsweise  die  Pudenda  ab;  alle  anderen  Äste   erscheinen 
als  Kollateralen  der  Ischiadica.    Bei  Insektivoren  und  Chiropteren 
kommen  einige  Äste  (Urethralis,  Obturatoria,  Glutea  etc.)   aus  der 
Umbilicalis  kranial  oder  kaudal  zur  Trennung  von  der  Ischiadica. 
Bei  Primaten  rückt  die  Trennung  noch  weiter  kaudalwärts,   so  daß 
nur  die  Glutea,  seltener  die  Pudenda  als  KoUateraläste  der  Ischiadica 
erscheinen;  bei  Anthropoiden  und  Mensch  geht  normal  nur  die  Pu- 
denda  von   der  Ischiadica   ab.    Für   die  Reduktion   der  Länge   der 
HjT)0gastrica   bei  Monotremen,    Makrochiropteren    und    Nagern   läßt 
sich  eine  Ursache  noch  nicht  feststellen.  —  Von  den  segmentalen 
Lumbal-  und  Sakralarterien   betrachtet  L.  mit  Hochstetter  die  Lum- 
balis IV  als  Dorsalast  der  4.  lumbalen  Segmentalarterie,  der  die  Ver- 
bindung mit  dem  Ventralaste,  der  Iliaca  comm.,  verloren  hat    Die 
kaudal  darauf  folgenden  Segmentalarterien  sind   beim  erwachsenen 
Menschen   und  bei  den  Anthropoiden   rudimentär;   ihre  E.  spinales 
kommen  durch  Vermittlung  des   Iliolumbalis  und  der  Sacrales  latt. 
aus  der  Hypogastrica,  wohl  infolge  der  gewaltigen  Entwicklung  der 
letzteren.    Je  stärker  die  Caudalis  entwickelt  ist,  desto  deutlicher 
tritt  das  primitive  Verhalten,  der  Ursprung  der  Segmentalarterien 
aus  der  Caudalis,  hervor  (z.  B.  bei  den  Prosimiem).   —   Die  Aus- 
bildung des  R.  iliacus  der  Iliolumbalis  steht  in  direkter  Beziehung 
zur  Entwicklung  des  Darmbeins;  er  entspringt  von  der  Caudalis  bei 
Prosimiem,  von  der  Aorta  bei  Arctopitheci  und  Gorilla  (Varietät?), 
von  der  Iliaca  comm.  bei  Platyrrhinen  und  niederen  Katarrhinen,  als 
seltene  Varietät  beim  Menschen,  von  der  Hypogastrica  als  erster  Ast 
bei  Artiodaktylen,    Insektivoren    und  Carnivoren   fast   konstant,  bei 
Anthropoiden  und  Mensch  normal,  von  der  Glutea  sup.  bei  je  einer 
Artiodaktylen-  und  Carnivorenspecies,  2  Anthropoiden  und  als  häufigste 
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Varietät  beim  Menschen,  von  der  Obturatoria  bei  Nagern  und  Perisso- 
daktylen   konstant.     Nur   bei    den   Primaten    verläuft    die   Arterie 
zwischen  Psoas   und   Iliacus  hindurch,   bei   allen   anderen   Säugern 
zwischen  Iliacus  und  Darmbein.  —  Die  Er.  intercostales  der  segmen- 
talen Lumbaiarterien  sind  bei  allen  Säugern  stark  reduziert  im  Ver- 
hältnis zu  den  thorakalen  Intercostales.    Die  Versorgung  der  lateralen 
Bauchwand  wird  von  der  (oder  den  2)  starken,  ventral  über  den  Psoas 
verlaufenden   A.   abdominalis   (EUenberger   und   Baum,   A.   lumbalis 
transv.  ant.  Hochstetter)  übernommen.    Sie  entspringt  einfach  aus  der 
Aorta  oder  dem  Anfang  der  Iliaca  comm.  bei  Nagern,  üngulaten,  In- 
sektivoren,  aus  der  Iliaca  ext.  bei  Monotremen  und  Camivoren.    Bei 
einigen  Nagern   und  Camivoren  besteht  eine   dünne  zweite  Arterie 
aus  der  Iliaca  ext.  nahe  dem  Are.  femoralis,  die  sich  in  ihrem  Ver- 
laufe der  Circumflexa  ilium  des  Menschen  nähert.    Dies  Stadium  leitet 
zu  den  Chiropteren  und  Primaten  über,  bei  denen  die  distale  Arterie 
die   Hauptversorgung   übernimmt,   die   proximale   reduziert   ist;   bei 
niederen  Aflfen  ist  die  Arterie  schwach  und  entspringt  gemeinsam  mit 
der  Epigastrica,  bei  Anthropoiden  und  Mensch  erreicht  sie  eine  hohe 
Entwicklung.    Dies  steht  augenscheinlich  in  Zusammenhang  mit  der 
Verbreiterung  des  Beckens.  —  Die  A.  ischiadica,  die  als  primitive 
Extremitätenarterie  anzusehen  ist,  persistiert  als  solche  nur  bei  den 
Chiropteren.    Die  Glutea  sup.  ist  vielleicht  ein  sakraler  Segmentalast, 
zumal  sie  als  Ast  der  Caudalis  (bei  Manis,  Cavia,  Kaninchen,  Chi- 
romys)  aus  der  Caudalis  oder  aus  dieser  und  der  Ischiadica  (Embry- 
onen von  Cavia  und  Kaninchen)  entspringt.    Sie  kommt  (1)  aus  der 
Ischiadica  distal  zu  allen  anderen  Ästen  bei  einigen  Nagern,  bei  je 
einer  Artiodaktylen-  und  Insektivorenspecies,  bei  Camivoren,  häufig 
bei  Primaten,  nicht  selten  als  Variation  beim  Menschen;  (2)  aus  der 
Hypogastrica  distal  zur  Iliolumbalis  bei  den  Chiropteren,  vielen  Pri- 
maten, normal  bei  den  Anthropoiden  und  dem  Menschen;  (3)  aus  der 
Ischiadica  distal  zu  allen  anderen  Ästen,  aber  proximal  zur  Pudenda, 
bei   einem   Marsupialier,    bei   Nagern,    Artiodaktylen.    Insektivoren, 
Camivoren,  Pinnipediern.  —  Die  Obturatoria  entspringt  (1)  aus  der 
Hypogastrica  bei  Marsupialiern,  Edentaten,  Rodentien,  Perissodaktylen, 
Artiodaktylen  (nicht  konstant^  Insektivoren,  Chiropteren,  Prosimiern, 
Mensch;  (2)  aus  der  Iliaca  ext,  manchmal  gemeinsam  mit  der  Epi- 
gastrica bei  Monotremen,  einigen  Camivoren,  Mensch  (häufige  Varietät); 
(3)  aus  der  Circumflexa  fem.  medialis  bei  einer  Nager-  und  Artiodak- 
tylenspecies,  bei  vielen  Camivoren,  beim  Menschen  als  seltene  Varietät. 
Eine  Zwischenform  zeigt  die  Obturatoria  mit  2  Wurzeln  (wahrschein- 
lich primitiv  beim  Menschen),  eine  andere  die  Kombination  von  (1) 
und  (3)  etc.    Typus  (1)  scheint  der  primitive  zu  sein,  doch  ging  viel- 
leicht ein  Typus  mit  dem  Ursprung  der  Obtur.  aus  der  Iliaca  comm. 
phylogenetisch  voraus.  —  Die  Pudenda  interna  ist  (1)  der  letzte  Ast 
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der  Ischiadica  bei  einem  Marsupialier,  bei  Nagern,  Artiodaktylen, 
Insektivoren  (1  Species),  Carnivoren,  Pinnipediern  (1  Spec),  Chirop- 
teren  (konstant),  Prosimiern  (1  Spec),  vielen  Primaten  (inkonstant), 
2  Anthropoiden  und  Mensch;  (2)  der  vorletzte  Ast  der  Ischiadica, 
proximal  zur  Glutaea,  bei  einigen  Marsupialiem,  Nagern,  Artiodak- 
tylen  (1  Spec),  Carnivoren  (3  Spec),  Primaten  (inkonstant);  (3)  ein 
Ast  der  Umbilicalis  bei  einigen  Nagern,  Perissodaktylen,  einigen  Pri- 
maten ;  (4)  nicht  vorhanden  bei  einigen  Species  der  Monotremen,  Mar- 
supialier, Carnivoren  etc.  Der  Verlauf  der  Arterie  mit  den  Nerven 
ist  nicht  nur  die  häufigste,  sondern  auch  die  primitive  Form.  —  Die 
visceralen  Arterien  des  Beckens  leitet  L.  nicht  wie  Mackay  von  Zahl- 
zeichen, verschmolzenen  Segmentalarterien  ab.  Von  ihnen  ist  die  A. 
genitalis  (uterina,  vesiculo-deferentialis)  ein  Ast  (1)  der  Ischiadica 
(und  zwar  der  erste)  bei  allen  Marsupialiem,  vielen  Nagern,  einigtai 
Carnivoren ;  (2)  der  Pudenda  bei  einigen  Nagern,  Carnivoren,  niederesn 
Affen,  seltene  Varietät  beim  Menschen ;  (3)  der  Umbilicalis  bei  einem 
Nager,  bei  Artiodaktylen ,  Insektivoren,  einem  Carnivoren,  allen 
höheren  Affen,  dem  Menschen  fast  konstant;  (4)  der  Epigastrica  int 
bei  Mikrochiropteren.  —  Die  A.  urethralis  kommt  bei  vielen  Nagern, 
Artiodaktylen,  Insektivoren,  Carnivoren  (konstant),  Chiropteren  und 
Primaten  aus  der  A.  genitalis,  aber  auch  mit  reichlichen  Variationen 
aus  der  Ischiadica,  Pudenda,  Obturatoria,  Umbilicalis;  sie  ist  besonders 
stark,  wenn  sie  vikarierend  für  die  A.  penis  eintritt.  —  Die  Vesicalis 
sup.,  bei  niederen  Säugern  ein  Ast  der  A.  genitalis,  ist  bei  Artiodak- 
tylen und  Carnivoren  der  distalste  Ast  der  Umbilicalis. 

Die  normale  und  die  kompensatorische  Blutversorgung  des  Hodens 
wurde  von  Capiirro  flOl)  teils  an  unverletzten,  teils  an  operierten 
Hunden  mittels  Injektion  von  Teichmann'scher  Masse,  10 — ^20  proi. 
Gelatine,  Eiweiß  oder  Glyzerin  studiert.  Die  Hauptgef&ße  für  die 
Ernährung  des  Hodens  sind  die  Aa.  spermatica  int.  und  deferentialis, 
die  im  Funiculus  und  im  Nebenhoden  durch  reichliche  Anastomosen 
in  Verbindung  stehen.  An  accessorischen  Gefäßen  kommen  der  Wichtig- 
keit nach  geordnet  in  Betracht  1.  die  Vasa  cremasterica,  2.  das  Vas 
epididjTHO-renale,  3.  Zweige  der  Aa.  pudendae  ext.  und  int,  die  unter- 
einander und  mit  Zweigen  der  Spermatica  interna  anastomosieren. 
Von  den  Vasa  cremasterica  (A.  spermatica  ext.)  tritt  besonders  der 
Kam.  posterior  internus  hervor,  der  bis  zur  Cauda  epididymidis  herab- 
läuft und  da  mit  den  Zweigen  der  Spermatica  int.  und  Deferentialis 
anastomosiert.  Hinsichtlich  des  Vas  epidid}Tno- renale  wurde  nicht 
ermittelt,  ob  es  vom  Nebenhoden  zur  Capsula  adiposa  des  kaudalen 
Nierenpoles  oder  umgekehrt  verläuft;  jedenfalls  stehen  seine  Ver- 
zweigungen in  der  Tunica  vagin,  comm.  mit  denen  der  Haupt-  und 
Nebenarterien  des  Hodens  und  Funiculus  in  Verbindung  und  können 
für  einen  Kollateralkreislauf  Bedeutung  gewinnen.    Die  Zweige  der 
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Pudenda  int.  und  ext.  gelangen  zwar  weniger  direkt,  aber  noch  recht 
zahlreich  in  das  Gefäßnetz  des  Hodens.  —  Das  Vas  epididymo-renale 
war  bisher  noch  unbekannt;  es  fehlt  vielleicht  beim  Menschen,  während 
die  übrigen  Gefäße  bei  diesem  homolog  denen  des  Hundes  zu  sein 
scheinen. 

In  der  Leiche  eines  18  jähr.  Mädchens  fand  sich  nach  Marg. 
Hönig^>erg  (111)  neben  Mangel  der  linken  Niere,  linken  Nebenniere 
und  des  linken  Ureters  ein  Uterus  unicomis  dexter.  Das  Rudiment 
des  linken  Uterushonas  war  ohne  Verbindung  mit  dem  Uteruslumen, 
nur  streckenweise  gehöhlt  und  zog  als  1  cm  breiter  Streifen  bis  zur 
Linea  terminalis.  Das  linke  Ovarium  war  im  großen  Becken  neben 
der  Linea  terminalis  durch  Bauchfellfalten  an  das  Mesocolon  sigmoi- 
deum  geheftet.  Lateral  dazu  fand  sich  ein  undurchgängiges  Tuben- 
rudiment. Parovarium  und  Lig.  suspensor.  ovarii  fehlten.  Die  Gef&ß- 
versorgung  des  Genitale,  rechts  normal,  bot  links  einige  bemerkens- 
werte Varietäten.  Eine  typische  A.  uterina  fehlte.  Die  A.  hypogastrica 
gab  aus  kurzem  gemeinschaftlichem  Truncus  2  mäßig  starke  ^ste  ab. 
Der  obere,  von  dem  das  Lig.  vesico-umbilicale  abging,  versorgte  mit 
einer  A.  vesicalis  sup.  die  Blase,  mit  einem  kleinen  Zweige  (R.  tubarius) 
den  freien  Rand  des  Lig.  latum,  mit  einem  ferneren  Aste  (A.  uterina) 
die  Scheide  und  die  Vaginalportion.  Der  untere  Ast  war  die  A.  vesi- 
calis media.  Der  dritte  Eingeweideast  der  Hypogastrica  war  der 
stärkste  und  ging  an  Rectum  und  hintere  Scheidenwand  (A.  haemorrh. 
media).  Das  Ovarium  wurde  in  atypischer  Weise  von  2  Arterien  ver- 
sorgt. Die  A.  ovarica  entsprang  wie  rechts  aus  der  Aorta  abdominalis 
und  gab  einen  dünnen  Ast  kranialwärts  in  das  retroperitoneale  Binde- 
gewebe (A.  renalis  sin.?);  ihr  Ende  ging  in  den  Hilus  ovarii.  Nahe 
ihrem  Eintritt  begab  sich  ein  ebensp  starkes  Gefäß  aus  der  A.  epi- 
gastrica  inf.  zum  Ovarium  und  zwar  kranialwärts  am  Lig.  uteri  teres 
entlang.  Eine  Verbindung  der  Ovarialgefäße  mit  der  A.  vesicalis  sup. 
war  nicht  nachzuweisen. 

4.  Venen. 

140)  BrsuUey,  O.  Charnock,  A  Gase  of  Left  Anterior  (Superior)  Vena  Cava  in 

the  Dog.    1  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  21  N.  5  S.  142—144. 
*141)  Mc  Clnre,  C.  F,  W.,  The  Development  of  the  Postcaval  Vein  in  Didelphys 
virginiana.    Science,  N.  Ser.,  V.  15  S.  379  u.  529. 

142}  Dt^er,  Paul,  Über  eine  seltene  Lageanomalie  der  Vena  anonyma  sinistra. 
Anat  Anz.,  B.  20  N.  22  S.  553—555. 

143)  Delitzin,  S.  N,,  Ein  Fall  von  Inselbildong  an  der  Vena  iliaca  externa  dextra. 
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148)  Lewis,  Fred  T.,  The  Development  of  the  Vena  Cava  Inferior.    2  Tai  t 

2  Fig.    Amer.  Joum.  of  Anat,  V.  1  N.  3  S.  229-244. 

149)  Mann,  Über  den  Mechanismus  der  Blutbewegung  in  der  Vena  ju^laris  intena. 
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Etemod  (145)  kommt  auf  seine  früher  bereits  publizierte  Beol»- 
achtungen  an  einem  sehr  jungen  menschlichen  Embryo  (1,3  mm)  zuräcL 
die  sich  auch  auf  die  Gefaßverhältnisse  bezogen.  Der  Embryo  besai 
noch  ein  teilweise  hufeisenförmiges  Herz,  von  dessen  Mitte  2  Aorten 
mit  Branchialbögen  abgingen,  während  in  die  beiden  Enden  die  beida 
Vv.  chorio-placentales  s.  umbilicales  einmündeten.  An  der  dem  Baaek- 
stiel  benachbarten  Partie  des  Dottersackes  fand  sich  eine  GefaJ- 
schleife,  die,  durch  den  Konflux  zweier  symmetrischer  Dottersackvenen 
entstanden,  die  Wurzel  des  Allantoiskanals  umfaßte  und  an  der  Ver- 
bindung des  Bauchstiels  mit  dem  Dottersack  ihre  beiden  Schenkel  in 
die  ümbilikalvenen  senkte.  Diese  „Ansa  venosa  vitellina"  ist  augen- 
scheinlich die  primäre  Rückflußbahn  des  Dottersackblutes.  Einen  homo- 
logen Sinus  venosus  umbilicalis  ansiformis  hat  Selenka  bei  einem  Em- 
bryo von  Hylobates  Rafflesi  gefunden,  zu  einer  Zeit,  wo  im  Bereiche 
des  Embryonalschildes  noch  nichts  von  Gefäßen  zu  entdecken  gewesen 
sein  soll.  Im  Bauchstiel  vereinigten  sich  die  Schiingenschenkel  n 
einem  weiten  Gefäße,  das  sich  über  das  ganze  Chorion  weiter  ver- 
ästelte und  auch  in  die  Zotten  Gefäßschlingen  sandte.  Wenn  nun 
auch  E.  der  Ansicht  ist,  daß  in  Selenka*s  Falle  nach  den  Schnitt- 
bildern die  venösen  Abschnitte  der  Herzanlage  bereits  vorhanden  ge- 
wesen seien,  so  neigt  er  doch  zu  dessen  Auffassung,  nach  der  der 
Dottersack  auffallend  früh  vaskularisiert  wird.  Die  Dottervenen  treten 
wie  später  die  übrigen  Gefäßstämme  direkt  durch  den  Haftstiel  in 
das  Mesenchymgewebe  des  Chorions  und  der  Zotten.  Der  AUantois 
wird  dadurch  die  Gelegenheit  genommen,  sich  zur  Trägerin  der  Xähr- 
gefäße  des  Embryo  auszubilden;  sie  wird  dieser  Funktion  enthoben. 

Die  Dottergefäße  bleiben  bei  der  Katze  nach  den  Untersuchungen 
von  Franklin  Dexter  (144)  noch  ein  paar  Tage  post  partum  durch- 
gängig. Die  A.  vitellina  erscheint  dann  als  Endast  der  A.  mesenterica 
sup.,  zieht  also  als  Strang  vom  Dünndarmgekröse  nach  dem  Nabel. 
Die  Vena  vitellina  (omphalo-mesenterica)  ist  bei  Embryonen  von  3  mm 
beiderseits  symmetrisch  ausgebildet.  Die  Venen  umgreifen  das  Duo- 
denum, in  dessen  Wand  sie  liegen,  und  enden  im  Herzen.  Bald  dar- 
auf obliteriert  der  peripher  von  der  Leber  gelegene  Teil  der  rechten 
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Vene,  es  bleibt  nur  die  linke  übrig,  die  auch  noch  in  Embryonen  von 
6,2  mm  in  der  Wand  des  Duodenum  liegt.  Nun  tritt  durch  das  starke 
Wachstum  des  Duodenum  nach  der  rechten  Seite  hin  allmählich  eine 
bedeutende  Lageveränderung  der  Vene  ein,  da  sie  bei  ihrer  Fixation 
am  Nabel  dem  wachsenden  Darm  nicht  folgen  kann.  Bei  der  Geburt 
zieht  sie  als  freies  Gefäß  über  die  Ventralfläche  des  Duodenum- 
gekröses  und  senkt  sich  in  dieses  dicht  kaudal  zum  Pylorus  ein,  um 
sich  mit  der  V.  mesenterica  sup.  zu  vereinigen.  In  keinem  Zwischen- 
stadinm  liegt  die  Vene  im  Dünndarmgekröse. 

Eine  anscheinend  noch  nicht  beschriebene  Varietät  der  V.  ano- 
nyma  sin.  teilt  Daser  (142)  mit.  Bei  einem  68  jähr.  Manne  fehlte  die 
Anonyma  sin.  an  der  gewöhnlichen  Stelle  vor  den  Ästen  des  Aorten- 
bogens. Sie  stieg  dagegen  vom  linken  Venenwinkel  schräg  bis  zur 
Ventralfläche  des  Lig.  Botalli  herab  und  zog  dann  in  flachem  Bogen 
zwischen  dem  Ligament  und  der  Dorsalfläche  der  Aorta  ascend.  unter 
dem  Aortenbogen  nach  rechts  zur  Vereinigung  mit  der  Anonyma 
dextra.  Beide  Anonymae  waren  von  gleicher  Weite;  die  linke  nahm 
dicht  kranial  zur  Kreuzung  mit  dem  Lig.  arteriosum  die  V.  mammaria 
int.  auf.  —  Vom  Aortenbogen  entsprang  selbständig  eine  A.  verte- 
bralis  sinistra.  —  Die  gleiche  Venenanomalie  findet  sich  an  einem 
Präparate  von  einem  Kinde  in  der  Grazer  Sammlung.  Es  hat  sich 
also  augenscheinlich  in  beiden  Fällen  die  quere  Anastomose  zwischen 
den  beiden  Cavae  supp.  statt  ventral  zum  Aortenbogen  dorsal  dazu 
ausgebildet. 

Chamock  Bradley  (140)  verzeichnet  als  jedenfalls  sehr  seltenen 
Befund  das  Vorkommen  einer  V.  cava  sup.  sin.  beim  Hund.  Er  fand 
eine  solche  bei  einem  alten  männlichen  Jagdhund.  Kurz  nach  ihrer 
Bildung  durch  die  Vv.  jugularis  und  subclavia  sin.  nahm  sie  den  ge- 
meinsamen Truncus  der  linken  V.  vertebralis  und  intercostalis  sup. 
auf.  Die  V.  mammaria  int.  mündete  bereits  vor  diesem  Truncus  ein, 
statt,  wie  normal,  nach  ihm.  Eine  quere  Verbindungsvene  zur  Cava 
sup.  dextra  war  nicht  vorhanden,  hat  wohl  überhaupt  von  Anfang  an 
gefehlt. 

Nach  Mann  (149)  wird  die  Hauptmasse  des  venösen  Blutes  des 
Scbädelinnenraumes  durch  die  Jugularis  int.  abgeführt.  Die  Blut- 
bewegung in  dieser  erfolgt  unter  dem  Einfluß  der  Inspiration.  Bei  einer 
Seitwärtsdrehung  des  Kopfes  um  eine  senkrechte  Achse,  bei  welcher 
der  Proc.  mastoid.  über  das  Sternoklavikulargelenk  zu  stehen  kommt, 
erfolgt  sie  unter  der  ansaugenden  Kraft  des  rechten  Vorhofs.  Eine 
gewisse  Menge  venösen  Schädelblutes  wird  durch  den  Plexus  caroticus 
und  die  Plexus  vertebrales  abgeführt;  als  treibende  Kraft  ist  die 
Pulsation  der  Arterien  anzusehen. 

Während  cilio-retinale  Arterien  unter  sonst  normalen  Verhält- 
nissen häufig  vorkommen,  sind  optico-ciliare  Gefäße  —  Zweige  der 

17* 
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Centralgefaße,  die  sich  aber  nicht  in  der  Retina  auflösen  —  sehr 
selten.  Niels  Höeg  (147)  beobachtete  2  Fälle  von  optico-ciliai-en  TenoL 
(1)  In  dem  normalen  rechten  Auge  eines  21  jähr.  Mannes  taucht  am 
temporalen  Rande  der  Papilla  optici,  etwas  unter  deren  Mitte,  eine 
Vene  hervor,  lief  leicht  S-förmig  gebogen  quer  durch  die  Exkavation 
und  verband  sich  an  deren  nasalem  Rande  mit  dem  oberen  Ende  der 
V.  temporalis  inferior.  Die  laterale  Hälfte  der  Vene  war  leicht  ver- 
schleiert, besonders  gegen  den  Papillenrand  zu.  Ophthalmoskopisck 
nachweisbare  Zweige  werden  nicht  aufgenommen.  Schon  durch  leichtai 
Druck  auf  den  Bulbus  ließ  sich  die  Vene  bis  zur  völligen  Leere 
komprimieren,  was  dafür  spricht,  daß  es  sich  nur  um  eine  starke 
venöse  Anastomose  handelte.  —  (2)  In  dem  myopischen  Auge  einer 
Zwanzigjährigen  mit  breitem  Conus  am  temporalen  Rande  der  Papille 
zog  eine  sehr  breite  Vene  vom  temporalen  Conusrande  transversal  bis 
unter  den  überhängenden  nasalen  Rand  der  Exkavation.  Ihre  Farbe 
war  am  Außenrande  des  Conus  hell  gelbrot  wie  gewöhnlich  an  chorioi- 
dalen  Gefäßen  innerhalb  des  Conus,  medial  erschien  sie  unt^r  ganz 
scharfer  Abgrenzung  dunkelviolett  wie  die  retinalen  Venen,  aber  ohne 
Reflexstreifen.  Eine  Teilung  der  Vene  in  der  Chorioidea  war  nicht 
mit  Sicherheit  ophthalmoskopisch  festzustellen.  Auf  Druck  ließ  sich 
die  Vene  etwas  komprimieren  und  zeigte  schließlich  zugleich  mit  den 
benachbarten  retinalen  Venenenden  einen  deutlichen  Venenpuls:  Hier 
handelte  es  sich  augenscheinlich  um  eine  anomale  Vortexvene,  wie 
sie  bisher  nur  in  stark  myopischen  Augen  beobachtet  ist;  sie  vo-- 
schwindet  da  in  der  Regel  dicht  am  Rande  der  Papille. 

An  60  Individuen  fand  Meriel  (150)  in  der  Nabelgegend  konstant 
2  Vv.  paraumbilicales,  symmetrisch  in  dem  Ansatz  des  Lig.  falciforme 
hep.  zur  V.  portae  verlaufend,  außerdem  eine  intraligamentare  V. 
centralis  (V.  centro-umbilicalis  Wertheimer),  die  seitlich  mit  den  Para- 
umbilikalvenen  in  Verbindung  stand.  Die  Vv.  paraumbilicales,  epi- 
gastricae  und  vesico-umbilicales  bildeten  in  55  Fällen  einen  deutlichöi 
Plexus  zu  beiden  Seiten  des  Nabels,  wodurch  die  Vv.  vesicales  mit 
dem  Pfortadersystem  zusammenhängen. 

Die  Angaben  von  F.  T.  Lewis  (148)  über  die  Entwicklung  der 
V.  Cava  inferior  (beim  Kaninchen)  scheinen  geeignet,  in  dieser  noch 
immer  unbefriedigend  beantworteten  Frage  etwas  mehr  Aufklärung 
zu  schaffen.  Durch  die  Persistenz  der  rechten  V.  umbilicalis  und  der 
rechten  V.  omphalo-mesenterica  wird  der  Magen  nach  links  gedrängt, 
so  daß  die  Leber  auf  der  rechten  Seite  das  Übergewicht  erhält  Mit 
der  Verlagerung  des  Magens  wird  die  linke  Gekrösfalte,  die  mit  der 
Ala  pulmonalis  (Ravn)  zusammenhängt,  zum  Schwund  gebracht,  während 
die  rechte  Falte,  das  Hohlvenengekröse,  sich  verbreitert.  Das  kraniale 
Ende  dieser  Falte  wird  in  die  Lungenanlage  einbezogen ;  der  kaud&le 
Abschnitt  unterhalb  des  Zwerchfells  verschmilzt  mit  der  Leber  und 
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wird  durch  Eindringen  von  Leberschläuchen  zu  einem  Teil  des  rechten 
Lieberlappens.  Auf  diese  Weise  gelangen  die  Lebergefaße  in  die 
Nähe  der  V.  cardinalis  posterior.  In  die  Cardinales  ergießen  sich 
kleine  Gefäße  aus  dem  Mesenterium,  die  mit  denen  der  Gegenseite 
in  dem  Mesenchym  ventral  zur  Aorta  anastomosieren.  Sie  treten  durch 
eine  Längsanastomose  untereinander  in  Verbindung,  parallel  zur  Cardi- 
nalis, mit  ihr  durch  zahlreiche  kurze  Venen  in  Zusammenhang,  aber 
durch  die  Linie  der  Urnierenarterien  von  ihr  geschieden.  An  beiden 
Enden  ist  das  so  entstandene  longitudinal  verlaufende  Gefäß  mit  der 
gleichseitigen  V.  cardinalis  verbunden.  Diese  „Vena  subcardinalis" 
ist  bei  Embryonen  von  7,5  mm  bilateral  ganz  symmetrisch  ausgebildet. 
An  Stelle  der  zahlreichen  Querverbindungen  zwischen  den  Subkardinal- 
venen  tritt  später  eine  einzige  weite  Queranastomose  kaudal  zum 
Ursprung  der  A.  mesenterica  superior.  Ki-anial  zu  dieser  Anastomose 
verbindet  sich  die  rechte  Subfcardinalis  mit  der  Leber  und  erweitert 
sich  rasch;  die  linke  Subkardinalis  wird  dagegen  sehr  klein  und 
persistiert  nach  Hochstetter  als  V.  suprarenalis  sinistra.  Kaudal  zu 
der  Queranastomose  hören  die  Subkardinales  auf  als  Venen  zu  be- 
stehen; sie  können  als  Lymphräume  persistieren.  Die  Cava  inferior 
setzt  sich  somit  zusammen  aus  Abschnitten  des  Herzens,  der  Vena 
hepatica  communis,  der  Lebersinusoide,  aus  dem  kranialen  Abschnitt 
der  rechten  V.  subcardinalis  und  dem  kaudalen  Abschnitt  der  rechten 
V.  cardinalis. 

Nach  Gerard  (146)  verhalten  sich  die  Venen  der  Nebennieren 
beim  Menschen  konstanter  hinsichtlich  ihrer  Lage  als  die  Arterien. 
Die  Vene  der  rechten  Nebenniere  ist  kurz  und  hochgelegen;  die 
Mündung  am  dorsalen  Umfang  der  Cava  inf.  bringt  es  mit  sich,  daß 
die  rechte  Nebenniere,  wenigstens  beim  Fötus  und  Kind  nur  auf  dem 
kranialen  Pol  der  Niere  liegen  kann.  Die  linke  Nebennierenvene  ist 
bei  jungen  Individuen  länger  als  bei  alten.  Sie  mündet  konstant  in 
den  kranialen  Umfang  der  V.  renalis  sinistra.  Nur  einmal  wurde  eine 
Einmündung  in  den  linken  Umfang  der  V.  cava  inf  beobachtet;  dabei 
lag  aber  eine  Anomalie  der  Nierenvene  vor,  die  dorsal  an  der  x\orta 
vorüberging  und  sich  in  Höhe  des  4.  Lendenwirbels  mit  der  Cava 
vereinigte. 

An  dem  von  Belitzin  (143)  beschriebenen  Präparate  umfaßte  die 
V.  iliaca  externa  dextra  den  Anfangsteil  der  A.  iliaca  ext.  d.  mit 
einem  starken,  engen  Einge,  bevor  sie  sich  normal  an  die  mediale 
Seite  der  Arterie  begab.  Eine  V.  iliaca  communis  dextra  fehlte,  in- 
dem die  V.  hypogastrica  dieser  Seite  augenscheinlich  in  den  Bifur- 
kationswinkel  der  V.  cava  inf.  sich  einsenkte.  Von  den  2  vorhandenen 
Vv.  obturatoriae  ging  eine  in  die  V.  iliaca  ext.,  die  andere  in  die  V. 
hypogastrica. 
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24]  Derselbe,  Strnctore  et  fonctions  des  ganglions  lymphatiques  dans  l'esp^ce  humaine. 

C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  64  N.  4  S.  103—107. 
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29)  Sabin,  Florence  R.,  On  the  Origin  of  the  Lymphatic  System  from  the 
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31]  Stndnicka,  F.  K.,  Über  das  Epithel  der  Mundhöhle  von  Chimaera  monstrosa. 

Mit   besonderer  Berücksichtigung   der   Lymphbahnen   desselben.     5  Fig. 

Bibliogr.  anat.,  T.  11  F.  3  S.  217—233. 
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B.  37,  N.  F.,  B.  30  H.  1  S.  133—186. 
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Squales.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  8  S.  249-251. 
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Captirro  (2)  fixierte  Hoden  von  Gallus,  Ovis  nnd  Canis  in  den 
gleichen  Reagentien,  bettete  sie  aber  teils  in  Paraffin,  teils  in  Celloidin 
ein.  Anf  Grund  der  Präparate  kommt  er  zu  folgenden  Schlüssen: 
1.  Die  weiten,  freien  peritubulären  Räume,  welche  man  in  Schnitten 
von  Hoden  findet,  stellen  keine  strukturelle  Eigentümlichkeit  des 
Organs  dar,  sondern  ein  Kunstprodukt.  2.  Sie  bilden  sich  a)  durch 
Schrumpfung  des  Hodengewebes  aus  als  Folge  der  zur  Einschmelzung 
der  Präparate  in  Paraffin  erforderlichen  Temperatur  und  b)  infolge 
der  das  Gewebe  dehnenden  Wirkung  der  Masse  bei  interstitiellen 
Injektionen.  3.  Der  Grad  der  Ausdehnung  wird  weder  durch  die 
Fixierungsflüssigkeiten  noch  durch  FarbstoflFlösungen  nachweisbar  be- 
einflußt. 

Ehrhardt  (9)  konnte  durch  parenchymatöse  Injektionen  in  die 
Schilddrüse  feststellen,  daß  Lymphgefäßverbindungen  zwischen  den 
beiden  Schilddrüsenlappen  bestehen,  jedoch  nicht  sehr  zahlreich  sind. 
Die  Hauptmenge  der  Lymphgefäße  der  Drüse  sammelt  sich  in  einigen 
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größeren  Stämmen  auf  der  lateralen  und  hinteren  Seite  dersdba 
Aus  klinischen  Beobachtungen  von  malignen  Tumoren  der  Sehflddii* 
geht  weiter  hervor,  daß  diese  Ljrmphgefäße  zu  den  im  Plexus  jugnlan? 
prof.  neben  den  großen  Halsgefößen  gelegenen  Drüsen  fuhren.  Tob 
hier  aus  bilden  sich  Metastasen  in  den  Gl.  cervicales  profundae  iiii 
aus  und  weiterhin  in  den  Gland.  mediastin.  ant.  et  post,  Gkai 
bronchiales  und  cardiacae,  femer  obwohl  selten  im  Plexus  subdaviis 
und  in  den  Axillardrüsen.  Mit  den  Lymphgefäßen  der  medialen  TeS? 
der  Schilddrüsenlappen  stehen  retrotracheale  und  retrooesophageak 
Lymphdrüsen  in  Verbindung.  Vom  oberen  Schilddrüsenpol  gebei 
Lymphgefäße  zu  submandibularen  und  sublingualen  Lymphdrüsei 
Ein  analoger  Lymphstrang  geht  vom  unteren  Pol  direkt  zu  mediasti- 
nalen  Lymphdrüsen.  Mit  den  zuletzt  genannten  Drüsengruppen  steha 
auch  die  Lymphgefäße  des  Isthmus  in  Verbindung.  Bei  maligBei 
Tumoren  können  sich  Metastasen  auch  in  den  Gl.  cervic.  superiore 
prof.  und  superf.  bis  an  die  Schädelbasis  hinan  entwickeln. 

Cuneo  (3)  hat  an  16  Leichen  die  Lymphgefäße  der  Nieren  injicier, 
um  die  Topographie  der  regionären  Lymphdrüsen  festzustellen.  Die 
rechte  und  linke  Körperseite  verhalten  sich  verschieden.  Rechts  lassei 
sich  die  Lymphgefäße  in  vordere  und  hintere  einteilen.  Die  vordereD 
verlaufen  vor  der  Nierenvene  abwärts  und  nach  vorne  und  endig« 
in  Lymphdrüsen,  welche  rechts  von  der  Aorta  auf  der  Vorderflicte 
der  V.  Cava  inf.  unmittelbar  unter  der  Einmündung  der  Nierenveu«! 
gelegen  sind.  Selten  verläuft  ein  Gefäß  von  der  Niere  zu  einer  ai 
Ursprung  der  V.  cava  inf.  gelegenen  Drase  und  noch  seltener  zu  einer 
vor  der  Aorta  liegenden  Drüse.  —  Die  hinteren  Stämme  sind  kürzer, 
verlaufen  mehr  horinzontal  und  endigen  in  2  oder  3  umfangreiches 
Drüsen,  welche  hinter  der  V.  cava  inf.  und  vor  dem  rechten  Diaphragma- 
pfeiler  liegen.  Die  Vasa  efferentia  derselben  dringen  dmth  die 
Splanchnicusöffnung  und  münden  in  den  Ductus  thoracicus.  —  Lini^^ 
endigen  die  aus  der  Niere  im  Niveau  des  Hilus  austretenden  Lymph- 
gefäße in  4  oder  5  Drüsen ,  welche  sich  auf  der  linken  Seite  der 
Bauchaorta  ausbreiten.  Die  obersten  kommen  auf  den  linken  Pfeiler 
des  Diaphragmas  zu  liegen  und  ihre  Vasa  efferentia  münden  in  den 
Ductus  thoracicus.  In  seltenen  Fällen  erreicht  eines  der  Sammel- 
gefäße  eine  vor  der  Aorta  gelegene  Drüse.  —  Es  ist  demzufolge  m- 
zulässig,  zu  behaupten,  daß  die  Lymphgefäße  der  Niere  in  Diüsen 
endigen,  welche  im  Niveau  des  Hilus  gelegen  sind.  Zwar  findet  man 
auch  im  Hilus  kleine  Lymphknötchen,  doch  sind  dieselben  als  Schalt- 
drüsen aufzufassen ,  welche  in  pathologischen  Fällen  allerdmgs  sek 
groß  werden  können.  —  Die  Fettkapsel  der  Niere  besitzt  ein  reiches 
Lymphgefäßnetz,  dessen  ausführende  Gefäße  in  den  regionären  Ljmpi- 
drüsen  der  Niere  endigen. 

Cuneo  und  MarcilU  (4)  demonstrieren  ein  Mammacarcinom.  ifl 
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welchem  die  Lymphgefäße  injiziert  waren.  Die  Untersuchungen 
wurden  zu  dem  Zwecke  ausgeführt,  um  den  Prozentsatz  der  Fälle 
zu  bestimmen,  in  welchen  die  Lymphgefäße  für  künstliche  Injektion 
zugänglich  sind.    Genauere  Angaben  fehlen. 

Davison  (5)  injizierte  zunächst  die  Venen  mit  einer  warmen  Stärke- 
mischung  und  dann  die  Lymphgefäße  mit  wässeriger  Berlinerblau- 
lösung. Am  Vorderfuß  entspringen  aus  dem  Lymphgefäßnetz  zwischen 
den  Seimen  des  Flexor  auf  der  Volarseite  3  oder  4  Gefäße,  welche 
auf  die  Dorsalseite  umbiegen  und  sich  zu  einem  oder  zwei  die  V. 
cephalica  begleitenden  Stämmen  vereinigen.  Aus  dem  Gefäßnetz  des 
subkutanen  Bindegewebes  der  Dorsalseite  der  Pfote  entspringen  in 
der  Karpalregion  gewöhnlich  2  Stämme,  welche  ebenfalls  die  V.  ceph. 
begleiten.  Zuweilen  anastomosieren  die  Stämme  am  Vorderarm  mit- 
einander und,  bevor  sie  den  Ellbogen  erreichen,  erhält  einer  derselben 
einen  Zufluß  aus  den  tiefen  Lymphgefäßen.  Im  distalen  Abschnitt 
des  Humerus  gibt  es  nur  2  Stämme  zu  Seiten  der  V.  ceph.  Näher 
der  Schulter  gehen  dieselben  in  3—5  Gefäße  auseinander,  welche  in 
eine  der  2  oder  3  am  vorderen  Rande  der  Scapula  liegenden  Cervical- 
drüsen  münden.  Diese  Stämme  sammeln  die  Lymphe  aus  der  Haut 
der  Pfote,  dem  distalen  Teile  des  Vorderarms  und  teilweise  aus  den 
"Weichteilen  der  Pfote.  Die  Lymphe  der  Haut  des  Armes  und  der 
Schulter  fließt  direkt  in  die  Cervikaldrüsen.  Das  tiefe  Lymphgefäß- 
system nimmt  seinen  Ursprung  im  Netzwerk  der  Flexorensehnen.  In 
der  Karpalregion  vereinigen  sich  die  Gefässe  zu  einem  einzigen  Stamme, 
welcher  die  A.  radialis  begleitet  und  am  Ellbogen  mit  dem  oberfläch- 
lichen System  anastomosiert.  Auf  der  inneren  Seite  des  Biceps  teilt 
sich  derselbe  in  3  oder  4  Gefäße,  welche  auf  ihrem  Verlaufe  der  A. 
brachialis  entlang  bis  zu  ihrer  Einmündung  in  die  einzige  Achsel- 
drüse vielfach  anastomosieren.  Von  dieser  Drüse  leitet  gewöhnlich 
Bur  ein  Gefäß  die  Lymphe  in  den  Trachealstamm.  Der  größte  Teil 
der  Lymphe  aus  den  Schultermuskeln  ergießt  sich  in  die  Achseldrüse 
und  nur  ein  kleiner  Teil  in  die  Halsdrüsen.  —  In  der  hinteren  Ex- 
tremität entspringen  2  Gefäße  von  der  Dorsalseite  des  Fußes,  sie  wenden 
sich  auf  die  äußere  Seite  des  Unterschenkels  und  münden  in  die 
Lymphdrüse  der  Kniehöhle.  Aus  dieser  geht  ein  einzelnes,  breites 
Gefäß  hervor,  welches  die  V.  saphena  parva  begleitet  und  in  eine 
Glutealdrüse  an  der  Wurzel  des  Schwanzes  einmündet.  —  Weitere 
2  oder  3  Gefäße  entspringen  auf  der  Plantarseite  des  Fußes,  begleiten 
die  V.  saphena  magna  bis  zu  ihrer  Vereinigung  mit  der  V.  femoralis 
und  setzen  sich  längs  derselben  fort  zu  Lumbardrüsen,  welche  lateral 
am  Ursprung  der  A.  femoralis  liegen.  Mehrere  große  subkutane  Ge- 
fäße leiten  die  Lymphe  aus  der  Haut  des  Schenkels  zu  den  paarigen 
Inguinaldrüsen.  Das  tiefe  Lymphgefäßsystem  des  Hinterfußes  ist  sehr 
schwer  darzustellen.    Auf  der  Hinterseite   des  Kniegelenkes  bilden 
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sich  ein  oder  zwei  Stämme,  welche  die  A.  femoralis  begleiten  und  m 
die  Lumbardrüsen  einmünden.  Ein  anderer  Stamm  entspringt  ans 
der  Knieregion  und  mündet  in  die  Kniehöhlendrüse.  Während  die 
Anzahl  der  Lymphdrüsen  bei  der  Katze  nur  ein  Zehntel  derjenigen 
des  Menschen  beträgt,  so  ist  das  Kapillametz  an  den  Sehnen  und  das 
subkutane  Netz  ebensogut  entwickelt  wie  beim  Menschen. 

Nach  iJelamare  (6,  7)  findet  unter  normalen  Bedingungen  keine 
Auftiahme  und  Zerstörung  von  roten  Blutkörperchen  (Hämatophagie) 
in  den  Lymphdrüsen  statt.  Abgesehen  von  ganz  vereinzelten  FäUai 
fand  D.  nur  in  den  Mesenterialdrüsen  von  Kaninchen,  bei  denen  die 
Splenektomie  ausgeführt  oder  bei  denen  Pilokarpin  in  eine  Mesenteri&l- 
vene  injiziert  worden  war,  zahlreiche  Beispiele  von  Hämatophagie. 
Die  Drüsen  erscheinen  makroskopisch  niemals  rot  und  enthalten  nur 
Spuren  von  Eisen.  In  der  zweiten  Arbeit  stellt  D.  fest,  daß  in  den 
Lymphdrüsen  verschiedener  Säuger  eosinophile  Zellen  und  Mastzellen 
vorkommen  und  ferner,  daß  die  Bildung  von  roten  Blutkörperchen  in 
Lymphdrüsen  nur  ausnahmsweise  vorkommt. 

Fleury  (11)  gibt  zunächst  eine  ausführliche  Übersicht  über  die 
Literatur  der  Lymphdrüsen  von  Vögeln  und  beschreibt  dann  ein- 
gehend die  Lage  und  den  Bau  derselben  von  der  Gans.  Die  Lymph- 
drüsen liegen  den  V.  jugulares  an  in  der  Höhe  der  ersten  Rippe,  ihr 
oberes  Ende  ist  5  oder  6  cm  von  der  Artic.  coraco-scapularis  entfernt 
Sie  haben  die  Form  einer  Spindel  und  eine  orangerote  Farba  In 
jede  Drüse  münden  ein  oder  mehrere  Vasa  aflfer.  ein,  oder  auch  nur 
eins,  während  ein  anderes  an  der  Drüse  vorbeizieht.  Ebenso  können 
ein  oder  mehrere  V.  eflferent.  aus  derselben  hervorgehen,  welche  ein- 
zeln oder  vereinigt  in  die  V.  jugularis  einmünden.  Bei  Injektionen 
dringt  die  Masse  außerordentlich  leicht  durch  die  Drüsen  hindurch. 
Die  Kapsel  besteht  aus  einem  dünnen  fibrösen  Gewebe.  Trabekel 
fehlen.  Das  Innere  der  Drüse  nimmt  retikuläres  Gewebe  ein,  in 
welches  LymphfoUikel  und  Lymphstränge  eingelagert  sind.  Die  Follikel 
enthalten  Keimceutren.  Unter  der  Kapsel,  in  der  Umgebung  der  Follikel 
und  zwischen  den  Marksträngen  befinden  sich  Lymphsinus,  von  denen 
die  peripherischen  einen  ziemlich  regelmäßigen  runden  oder  ovalen 
Querschnitt  besitzen,  während  die  im  Innern  liegenden  unregelmäßig 
begrenzte  Räume  darstellen.  Niemals  werden  die  Sinus  von  Trabekeln 
durchzogen.  Sie  sind  mit  Endothel  ausgekleidet  und  enthalten  außer 
Lymphe  Lymphocyten,  große  einkernige  Zellen,  Phagocyten,  eosino- 
phile Zellen  und  rote  Blutkörperchen,  welche  wahrscheinlich  durch 
den  Lymphstrom  in  die  Drüse  gelangt  sind.  Die  eintretenden  Arterien 
und  ihre  Verzweigungen  sind  von  einer  Lymphscheide  umgeben.  In 
den  Follikeln  findet  sich  ein  feines  Gefäßnetz.  Die  Lymphdrüsen  der 
Gans  kann  man  noch  am  ehesten  mit  embryonalen  Lymphdrüsen  von 
Säugern  vergleichen. 
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Fölya  und  v,  Navratü  (18)  haben  mittels  der  Gerota'schen  Methode 
meistens  an  Kinderleichen,  und  zwar  an  48  Kopfhälften  die  Lymph- 
bahnen der  Wangenschleimhaut  und  der  angrenzenden  Teile  (Zahn- 
fleisch, Gaumenbögen,  Tonsillen,  Lippen,  Gesichtshaut)  untersucht  und 
sind  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Die  Lymphgefäße  der  Wangen- 
schleimhaut münden  in  der  Eegel  sämtlich  in  die  submaxillaren 
Lymphdrüsen;  ausnahmsweise  können  einzelne  Lymphgefäße  auch  in 
die  in  der  Parotissubstanz  eingebetteten  oder  in  die  am  unteren  Rand 
der  Parotis  oder  nächst  dem  Angulus  mandibulae  liegenden  ober- 
flächlichen oberen  Cervikaldrüsen  einmünden.  Die  Lymphgefäße  des 
unteren  Zahnfleisches  münden  in  die  submaxillaren  und  submentalen 
Lymphdrüsen.  Von  den  Lymphgefäßen  des  oberen  Zahnfleisches  ziehen 
die  meisten  mit  den  Lymphgefäßen  der  Wangenschleimhaut  zu  den 
submaxillaren  Lymphdrüsen,  ein.  kleiner  Teil  gelangt  mit  den  Lymph- 
gefäßen des  Gaumens  in  die  oberen  tiefen  Cervikaldrüsen.  Die  Lymph- 
gefäße der  Gaumenbögen  und  Tonsillen  gehen  zu  den  oberen  tiefen 
Cervikaldrüsen.  Die  Lymphgefäße  der  Wangenhaut  führen  zum  größten 
Teil  in  die  submentalen,  die  parotischen,  die  am  unteren  Parotisrande 
liegenden  oberflächlichen  oberen  cervikalen  und  in  die  submaxillaren 
Lymphdrüsen;  einzelne  Lymphgefäße  können  aber  auch  dii'ekt  zu  den 
kontralateralen  submaxillaren  und  beiderseitigen  tiefen  oberen  Cervikal- 
drüsen ziehen.  Die  Lymphgefäße  der  Lippe  münden  in  der  Regel  in 
die  Lymphdrüsen  der  submentalen  und  submaxillaren  Region,  zuweilen 
aber  auch  in  die  tiefen  Cervikaldrüsen.  Im  Verlaufe  der  aus  der 
Wange  stammenden  Lymphgefäße  sind  ziemlich  häufig  kleinere  Drüsen 
eingeschaltet,  welche  auf  dem  Unterkiefer  oder  dem  Wangenmuskel 
liegen.  Die  Lymphgefäße  der  Wangenschleimhaut  ziehen  zum  größten 
Teile  eine  Strecke  lang  auf  der  Faszie  des  Wangenmuskels  nach 
unten,  einige  sind  zum  großen  Teile  von  der  Fascia  buccopharyngea 
umhüllt;  sämtliche  stehen  weiter  unten  in  engem  Verhältnisse  zum 
Periost  des  Unterkiefers,  d.  h.  liegen  unmittelbar  auf  oder  in  dem- 
selben. Die  Vasa  efferentia  der  parotischen  und  oberen  oberfläch- 
lichen cervikalen  Lymphdrüsen  ziehen  zu  den  gleichseitigen,  die  der 
submaxillaren  und  submentalen  Lymphdrüsen  zu  den  beiderseitigen 
tiefen  Cervikaldrüsen. 

RenatU  (20)  untersucht  das  lockere  Bindegewebe  eines  im  Winter- 
schlaf befindlichen  Murmeltieres.  Das  Gewebe  wurde  ausgespannt 
und  in  dem  Gemische  von  Osmium,  Pikrinsäure  und  Silbernitrat  fixiert. 
Er  findet,  daß  die  blind  endigenden  Lymphkapillaren  nur  in  Wasser 
gelöste  Mineralsalze  oder  kristalloide  Stickstofl^verbindungen  enthalten ; 
ei-st  w^o  Klappen  in  den  Gefäßen  auftreten,  finden  sich  in  letzteren 
weiße  Blutkörperchen  und  albuminoide  Substanzen. 

Retterer  (21)  gibt  in  diesem  Vortrage  eine  zusammenfassende  Über- 
sicht über  seine  sämtlichen  die  Lymphdrüsen  betrefi'enden  Arbeiten. 
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Er  beginnt  mit  der  EntAvicklung  der  Lymphdrüsen  bei  Säugetierec 
An  der  Hand  von  Abbildungen  zeigt  er,  wie  sich  aus  einer  einheit- 
lichen, Kerne  enthaltenden  Protoplasmamasse  Fäden  oder  vielmehr 
das  chromophile  Reticulum  herausdifferenziert.  Die  Maschen  desselben 
sind  mit  dem  weniger  sich  färbenden  Hyaloplasma  ausgefüllt  Späterhin 
verflüssigt  sich  dasselbe  und  es  bleibt  nur  der  Kern  und  perinukleäres 
Protoplasma  übrig,  welches  in  Kontinuität  steht  mit  den  chi-omo- 
philen  Fäden  des  Reticulums.  An  gewissen  Stellen  verschwinden  aoch 
diese  letzteren  und  es  werden  dadurch  Zellen  frei,  welche  sich  direkt 
in  Leukocyten  umwandeln  oder  durch  Hämoglobintransformation  sich 
zu  roten  Blutkörperchen  umbilden.  Hiermit  wäre  die  Stufe  einer  aus- 
gewachsenen Lymphdrüse  erreicht.  Die  chromophilen  Fäden  wandeb 
sich  noch  zu  elastischen  Fasern  um.  Weiter  beschreibt  R,  die  Ent- 
wicklung und  den  Bau  der  Lymphdrüsen  bei  der  Gans  und  Ente.  Die 
Entwicklung  verläuft  ebenso  wie  bei  Säugetieren,  nur  wandeln  sich 
die  Fasern  des  Reticulums  nicht  in  elastische  Fasern  um.  Das  Lymph- 
drüsengewebe der  Vögel  bleibt  also  auf  einer  primitiveren  Entwick- 
lungsstufe. Weiter  werden  die  Versuche  mit  Blutentziehung  und 
Reizung  der  Haut  erwähnt  und  die  Arbeiten  anderer  Forscher  kritisch 
besprochen. 

Derselbe  (22)  beschreibt  die  Lage  der  Lymphdrüsen  bei  der  Gans 
und  Ente  und  dann  seine  Befunde  an  Schnitten  von  denselben.  Je 
jünger  das  Tier  ist,  um  so  größeren  Raum  nehmen  die  kompakten 
Teile  des  Drüsengewebes  ein.  Letzteres  ist  primordiales  Bindegewebe, 
d.  h.  eine  Anhäufung  von  Protoplasma,  welches  mit  soviel  Kernen 
durchsetzt  ist,  als  Zellindividuen  vorhanden  sind.  In  solchen  Stadien 
unterliegt  der  Körper  gewisser  Zellen  bereits  der  Hämoglobindegen^ 
ration,  wird  durch  Einschmelzung  des  peripheren  Protoplasmas  frei 
und  bildet  mit  einem  chromatischen  Kern  ein  kernhaltiges  rotes  Blnt- 
körperchen.  Bevor  jedoch  das  primordiale  Bindegewebe  sich  in  Plasma 
und  rote  Blutkörperchen  verwandelt,  differenziert  sich  der  größte  Teil 
desselben  zum  chromophilen  Reticulum  und  zu  Hyaloplasma.  Während 
die  Einschmelzung  des  Protoplasmas  und  die  Hämoglobindegeneration 
von  statten  gehen,  nimmt  das  Organ  ein  spongiöses  Aussehen  an  und 
es  entstehen  Lücken  oder  Sinus,  welche  von  dem  Rest  des  in  Netz- 
form angeordneten  Gewebes  begrenzt  werden.  Das  Gewebe  der  Lymph- 
drüsen von  Vögeln  beharrt  auf  dem  Zustande  des  primordialen  und 
retikulären  Bindegewebes  und  bildet  weder  kollagene  noch  elastische 
Fasera.  Ebenso  wie  die  Lymphdrüsen  der  Säuger  bilden  die  der 
Vögel  Plasma  und  rote  Blutkörperchen. 

Derselbe  (23)  appliziert  Kaninchen  und  Meerschweinchen  Vesi- 
katorien  oder  Ammoniak  auf  die  Haut  oder  Schleimhaut  und  unter- 
sucht dann  die  entsprechenden  Lymphdrüsen.  Letztere  vergi'ößern 
sich  um  das  Zwei-  oder  Dreifache  und  ei^cheinen  grau,  transparent 
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Stellenweise  mit  roten  Flecken.  Im  Schnitt  erscheint  die  Drüsen- 
substanz spongiös.  In  den  Lymphwegen  liegen  freie  Elemente  von 
folgender  Beschaffenheit:  1.  chromatische  Kerne  und  Lymphocyten, 
2.  Zellen  mit  voluminösem  Protoplasma,  dessen  Konturen  abgerundet 
oder  unregelmäßig  und  sternförmig  sind,  3.  fragmentierte  Kerne  in 
protoplasmatischen  Massen  (polynukleäre  Leukocyten),  4.  mehrere  Kerne 
in  einer  gemeinsamen  Protoplasmamasse  (Riesenzellen),  5.  protoplas- 
matische  Massen,  von  denen  die  einen  chromatische  Kerne  besitzen, 
die  anderen  auf  dem  Wege  sind,  einer  Hömoglobintransformation  zu 
unterliegen.  Außerdem  gibt  es  noch  kernhaltige  und  kernlose  rote 
Blutkörperchen  und  protoplasmatische  Massen,  welche  chromatische 
Kerne  enthalten  oder  Kerne,  welche  der  Hämoglobindegeneration  an- 
heim  gefallen  sind  (Makrophagen  der  Autoren).  Das  Protoplasma  der 
im  Lymphdrüsengew^ebe  vereinigten  Zellen  ist  transparent,  doch  läßt 
sich  auch  noch  das  chromophile  Eeticulum  feststellen.  Auf  weite 
Strecken  hin  hat  es  eine  Hämoglobintransformation  erfahren;  teils 
farl)en  sich  seine  Kerne,  teils  bleiben  sie  farblos.  Der  auf  die  Haut 
und  die  Drüsen  ausgeübte  Reiz  ändert  den  Entwicklungsmodus  des 
Lijnmphdrüsengewebes  keineswegs,  sondern  beschleunigt  ihn  nur. 

Derselbe  (24)  gibt  an,  daß  die  Lymphdrüsen  von  neugeborenen 
Kindeni  die  gleiche  Struktur  besitzen  wie  diejenigen  der  Tiere.  Die 
Lymphdrüsen  von  erwachsenen  Individuen,  welche  erst  24  Stunden 
nach  dem  Tode  fixiert  wurden,  enthalten  ein  Netzwerk  von  verästelten 
Fibrillen,  zwischen  denen  sich  durch  Lücken  voneinander  getrennte 
Zellelemente  befinden.  Die  peripherischen  und  kavernösen  Sinus  ent- 
halten zahlreiche  Leukocyten  und  rote  Blutkörperchen.  Ganze  Gebiete 
des  eigentlichen  Drüsengewebes  sind  überdies  von  hämoglobiöhaltigen 
Elementen  gebildet,  und  zwar  von  kernhaltigen  und  kernlosen  roten 
Blutkörperchen,  welche  vom  Drüsengewebe  abstammen.  Diese  Drüsen 
bieten  das  gleiche  Aussehen  dar  wie  Drüsen  von  Hungertieren.  Die 
Lymphdrüsen  des  Menschen  sind  ebenso  wie  die  der  Tiere  Blutlymph- 
drüsen. 

Nach  Retterer  (25)  zeigen  Lymphdrüsen  von  Tieren,  welche  längere 
Zeit  gehungert  haben,  folgende  Bilder:  Die  Drüsen  sind  weich,  die 
Fixienmgsflüssigkeit  dringt  schneller  in  dieselben  ein,  im  Schnitte 
erscheint  die  Substanz  spongiöser,  das  Protoplasma  des  Follikel-  und 
Markstrangsgewebes  ist  glasig  oder  kaum  gi-anuliert  und  vakuolisiert. 
Das  chromophile  Reticulum  färbt  sich  w^enig  in  Hämatoxylin  oder 
Thionin,  wohl  aber  in  Eosin,  Orange,  Aurantia  und  Säurefuchsin;  in 
vielen  Follikeln  und  Marksträngen  haben  sich  die  Zellen  voneinander 
gelöst,  das  retikuläre  Gewebe  tritt  sehr  deutlich  zutage,  die  Sinus 
sind  erweitert  und  enthalten  1.  zahlreiche  chromatische  Kerne,  2.  Leuko- 
cyten, 3.  Zellen,  deren  Protoplasma  hell  ist,  sich  schlecht  färbt  und 
gezackte  Konturen  hat,  4.  protoplasmatische  Massen  mit  mehreren 
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Kernen.    Die  Zellkerne  färben  sich  gut,  erscheinen  aber  kleiner.   Die 
gleichen  Erscheinungen  treten  bei  Mazeration  der  Lymphdrüsen  zutage. 

Derselbe  (26)  findet  bei  verschiedenen  Tieren  graue  und  rote 
Lymphdrüsen.  Letztere  enthalten  rote  Blutkörperchen.  Nach  Blut- 
entziehung  und  längerer  Inanition  nehmen  sämtliche  Lymphdrüsen 
eine  rote  Farbe  an.  Bei  Erniedrigung  des  arteriellen  Druckes,  ver- 
größert sich  der  Lymphstrom  und  spült  die  in  den  LjTnphdrüsen  ge- 
bildeten roten  Blutkörperchen  heraus.  Die  Drüsen  werden  daher  blafi 
und  grau.  Bei  länger  dauernder  Inanition  ändeni  sich  die  Verhält- 
nisse: der  Lymphstrom  wird  minimal  und  die  roten  Blutkörperchen 
häufen  sich  infolgedessen  an.  Alle  Lj-mphdrüsen  besitzen  die  gleiche 
Struktur  und  die  gleiche  Funktion :  sie  sind  Blutlymphdrüsen,  welche 
Lymphe  und  rote  Blutkörperchen  bilden. 

Richter  (27)  untersucht  die  Lymphdrüsen  aus  allen  Lymphdrüsen- 
gebieten des  Körpers  von  Pferd,  Rind,  Schwein  und  Hund.     Beim 
Vergleich  der  den  verschiedenen  Stellen  des  Körpers  entnommenen 
Lymphdrüsen  ergibt  sich,  daß  gewisse  konstante  Unterschiede  zwischen 
den  Drüsen  verschiedener  KörpeiTegionen  bei  ein  und  demselben  Tiere 
bestehen  und  daß  ferner  auch  gewisse  Eigentümlichkeiten  des  Baues 
den  Lymphdrüsen  einer  Species  gemein  sind.    Die  Zusammenstellung 
am  Schlüsse  der  Arbeit  des  Verf.  gibt  hierüber  Auskunft.   Aus  einem 
Vergleich  der  Lymphdrüsen  der  oben  genannten  Tiere  ersieht  man, 
daß  die  Lymphdrüsen  des  Rindes  die  stärkste  Gerüstsubstanz  und  zu- 
gleich  die  reichlichsten   glatten  Muskelfasern  besitzen,   dann  folgt 
Pferd,  Schwein,  Hund.    Septen  sind  beim  Rind  und  Hund  wohl  ent- 
wickelt.   Beim  Schwein  gehen  die  Trabekel  nur  geringe  Verbindungen 
mit  der  Kapsel  ein,  sind  aber  im  Innern  der  Drüse  stark  entwickelt 
Der  Hilus  ist  beim  Schwein  höchstens  nur  als  eine  Kapselverstärkung 
vertreten  und  fehlt  in  den  meisten  Fällen.    Bei  den  übrigen  Tieren 
ist  ein  Hilus  in  60—70  Proz.  der  Lymphdrüsen  vorhanden.    Das  Ver- 
hältnis zwischen  Rinden-  und  Marksubstanz  ist  beim  Rinde  am  kon- 
stantesten, die  Rinde  liegt  meist  peripher  und  das  Mark  central  und 
am  Hilus.    Bei  Pferd  und  Hund,  namentlich  bei  ersterem  ist  das 
Verhältnis  sehr  schwankend.    Beim  Schwein  ist  das  Verhältnis  zwar 
konstant,  aber  die  beiden  Substanzen  ganz  anders  angeordnet,  die 
Rindensubstanz  vertritt  hier  entweder  das  genannte  Parenchj^m  oder 
sie  ist  von  einem  meist  unterbrochenen  peripheren  Saum  der  gering 
entwickelten   Marksubstanz   umgeben.     Keimzentren   sind   bei  Rind, 
Schwein  und  Hund  in  allen  Lymphdrüsen  vorhanden,  fehlen  dagegen 
in  10  Proz.  der  Pferdelymphdrüsen.    Die  gi*ößten  Keimzentren  besitzt 
das  Rind,  die  meisten  das  Schwein.    Das  Reticulum  des  lymphoiden 
Gewebes  ist  bei  Pferd,  Rind  und  Hund  in  der  Marksubstanz  enger 
und  fester  gefügt  als  in  der  Rindensubstanz.    Beim  Schwein  gibt  es 
in  den  helleren  Partien  des  Parenchj-ms,  welche  weniger  Lj'mphzellen 
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enthalten,  ein  engmaschigeres  Reticulum  als  in  den  dunkleren,  dicht- 
gekörnten  Partien  der  Rindensubstanz.  Die  Lymphsinus  sind  beim 
Rinde  am  breitesten,  beim  Schwein  am  schmälsten  und  überhaupt 
spärlich.  Beim  Pferde  tritt  außer  den  Sinus  noch  ein  System  von 
kavernösen  Gängen  auf,  welches  frei  das  lymphoide  Gewebe  der 
Rindensubstanz  durchzieht,  ohne  von  Gerüstzflgen  begleitet  zu  sein. 
Sabin  (29)  führte  an  Schweinsembryonen  zahlreiche  Injektionen 
von  Lymphgefäßen  mit  Berlinerblau  oder  Tusche  aus.  Die  Embryonen 
wurden  entweder  in  toto  oder  an  Serienschnitten  untersucht.  Die 
unter  großen  Schwierigkeiten  ausgeführte  Arbeit  führte  zu  folgenden 
wichtigen  Resultaten:  Das  Lymphgefäßsystem  entwickelt  sich  bei 
Schweinsembryonen  von  14,5  mm  Länge  in  Form  von  2  blind  endigenden 
Gängen,  welche  durch  Knospung  aus  den  Nackenvenen  hervorgehen, 
und  zwar  an  der  Stelle,  wo  die  V.  cardinales  ant.  mit  den  V.  sub- 
claviae  zusammenstoßen.  Hier  bildet  sich  alsbald  eine  Klappe  aus, 
welche  die  Lymphgefäße  von  den  Venen  abschließt.  Die  Wand  der 
Lymphgefäße  besteht  nur  aus  Endothelzellen,  welche  in  die  der  Vene 
unmittelbar  übergehen.  Bei  einem  15  mm  langen  Embryo  wachsen 
die  Lymphgefäße  weiter  aus  und  bilden  eine  deutliche  Erweiterung, 
welche  den  vorderen  Lymphherzen  vom  Frosch  entsprechen.  Von 
dieser  sprossen  kleine  Gefäße  in  der  Richtung  gegen  die  Haut  aus 
und  erreichen  diese  bei  Embryonen  von  18  mm  Länge.  Bei  2,5  cm 
langen  Embiyonen  bilden  die  Hautgefäße  ein  Büschel  hinter  dem  Ohr 
und  ein  zweites  in  der  Skapularregion.  Femer  wachsen  aus  den 
beiden  Erweiterungen  (Lymphherzen)  längs  der  N.  vagi  die  Anlagen 
der  Ductus  thoracici  hervor.  An  den  gleichen  Embryonen  läßt  sich 
femer  feststellen,  daß  im  hinteren  Teile  des  Körpers  das  Lymphgefäß- 
system sich  in  ähnlicher  Weise  entwickelt.  Aus  der  V.  cardinales 
post.  unterhalb  des  Wolffschen  Körpers  gehen  2  Lymphgefäße  hervor, 
welche  sich  durch  eine  Klappe  von  der  Vene  abschließen  und  weiter- 
hin eine  kleine  Erweiterung,  das  hintere  Lymphherz  bilden.  Aus 
ihnen  gehen  ebenfalls  Sprossen  zur  Haut  hervor.  Bei  2,7  cm  langen 
Embryonen  wächst  der  linke  Ductus  thoracicus  stärker  als  der  rechte 
und  sendet  überdies  noch  hinter  der  Aorta  einen  Zweig  vorbei,  welcher 
auf  der  rechten  Seite  der  Aorta  kaudalwärts  läuft.  Der  zurück- 
bleibende rechte  obere  Stamm  wendet  sich  zur  Wurzel  der  rechten 
Lunge.  Aus  dem  linken  gehen  in  der  gleichen  Höhe  Zweige  hervor, 
welche  zum  Herzen  und  zur  Lunge  ziehen.  Bei  3  cm  langen  Embryonen 
haben  der  linke  D.  thoracicus  und  sein  rechter  Zweig  bereits  die 
hinteren  Lymphherzen  erreicht  und  haben  sich  mit  demselben  ver- 
einigt. Auf  der  Strecke  zwischen  den  beiden  Nieren  bilden  sich  an 
den  beiden  Ductus  Erweiterungen  aus,  die  als  Receptacula  chyli  be- 
zeichnet werden.  Aus  dem  linken  Ductus  geht  noch  ein  Gefäß  zur 
Wurzel  des  Mesenteriums  hervor.    Bei  4  cm  langen  Embryonen  ließen 
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sich  Plexus  von  Lymphgefäßen  an  der  Vorderseite  der  Aorta  and 
femer  im  Herzen,  in  Lungen,  im  Magen,  Duodenum,  im  Wolffschen 
Körper,  in  Nieren  und  Nebennieren  injizieren.  Bei  Embryonen  von 
5,5  cm  vereinigen  sich  die  oberflächlichen  Lymphgefäße  der  vorderen 
Körperhälfte  mit  denjenigen  der  hinteren,  gleichzeitig  verkleinem  sich 
die  Lymphherzen  und  stellen  sich  nun  in  Form  von  einfachen,  nur 
etwas  weiteren  Gefäßen  dar.  In  der  vorderen  Körperhälfte  entwickehi 
sich  aus  den  vorderen  Lymphherzen  4  Gefilße,  welche  nach  der  flaut 
zu  wachsend  die  Mittelpunkte  von  4  Lymphbezirken  werden.  Von 
diesen  Mittelpunkten  breiten  sich  die  feinen  Lymphgefäße  radienartig 
aus.  Vom  Skapularpunkt  wird  der  hintere  Teil  des  Nackens,  vom 
Maxillarpunkt  das  Gesicht,  vom  Axillarpunkt  die  Körperwand  und 
vom  Klavikularpunkt  die  vordere  Halspartie  versorgt.  Jeder  von  diesen 
Punkten  bildet  einen  Plexus,  welcher  sich  zu  einer  Lymphdruse  ent- 
wickelt. Im  hinteren  Körperabschnitt  gibt  es  nur  2  solcher  Punkte. 
Der  eine  liegt  auf  der  Crista  ilei  und  versorgt  die  Seitenteile  des 
Körpers,  der  andere  befindet  sich  in  der  Inguinalregion  und  versorgt 
die  vordere  Körperwand  und  die  Hinterextremität  mit  Lymphgefäßen. 
Das  Lymphgefäßsystem  der  Schweinsembryonen,  soweit  er  in  der  vor- 
liegenden Arbeit  beschrieben  worden  ist,  befindet  sich  auf  der  Ent- 
wicklungsstufe des  Lymphgefäßsystems  eines  erwachsenen  Frosches. 
Es  sei  noch  erwähnt,  daß  die  Wachstumspitzen  der  Lymphgefäße  sich 
als  erweiterte  Blindsäcke  darstellen. 

ShidnicJcu  (31)  findet  zwischen  den  Epithelzellen  der  Mundschleim- 
haut von  Chimaera  monstrosa  Kanäle,  welche  er  als  Lymphbahnen 
deutet.  Dieselben  beginnen  zwischen  den  basalen  Zellen  des  Epithels, 
indem  sich  die  Intercellularlücken  erweitern  und  Lakunen  bilden, 
welche  untereinander  in  Verbindung  stehen.  Das  so  gebildete  Lakunen- 
netz  liegt  parallel  zur  Oberfläche  des  Epithels.  In  demselben  befinden 
sich  zahlreiche  Leukocyten  „und  es  ist  klar,  daß  das  ganze  Lücken- 
system nur  dem  Lymphstrome,  mit  dem  zugleich  die  Leukocyten  ge- 
kommen sind,  ihre  Entstehung  verdankt".  Von  den  Lakunen  gehen 
Kanäle  oder  Kamine  aus,  welche  meist  ganz  gerade  oder  nur  Avenig 
gebogen  zur  Oberfiäche  verlaufen.  Sie  bahnen  sich  ihren  Weg  zwischen 
den  Epithelzellen,  haben  einen  runden  Querschnitt  und  überall  fast 
die  gleiche  Breite ,  aber  keine  eigene  Wandung.  An  der  Oberfläche 
münden  die  Kanäle  mit  verengter  Öffnung  aus.  '  Eine  Verbindung 
dieses  Saftkanalsystems  mit  den  Lymphbahnen  des  subepithelialen 
Bindegewebes  ließ  sich  nicht  nachweisen ,  ist  aber  nach  der  Ansicht 
des  Verf.  vorhanden. 

Thom4  (32)  gibt  eine  ausführliche  Literaturübersicht  und  genaue 
Beschreibung  seiner  Untersuchungsmethoden.  Als  Material  dienten 
ihm  Lymphdrüsen  der  verschiedensten  Säugetiere.  Zur  Fixierung 
erwies   sich   die  Zenker'sche  Flüssigkeit,  Sublimat  und  Formol  am 
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trauchbai'Sten,  zur  Färbung  der  Reticulumfasern  die  Mallory-Stöhr'sche 
und  Hansen'sche  Methode.    Verf.  stellt  die  Resultate  der  an  Einzel- 
beobachtungen reichen  Arbeit  in  folgender  Weise  zusammen:   Das 
Reticulum  der  Lymphknoten  sowohl  in  dem  Sinus  wie  im  Parench5^m 
besteht  aus  anastomosierenden  Zellen.    In  den  bei  weitem  meisten 
Zellen  bezw.  Zellausläufern  ist  ein  Teil  des  Protoplasmas  zu  Fasern 
differenziert,  die  denen  des  fibrillären  Bindegewebes  nahe  stehen,  aber 
nicht  identisch  mit  ihm  sind.    Die  Fasern  liegen  stets  innerhalb  des 
Protoplasmas  und  bilden  ebenso  wie  dieses  Netze  von  größerer  und 
geringerer  Maschenweite.    In  fast  allen  Schnitten  durch  Lymphknoten 
finden  sich  Reticulumbälkchen,  die  keine  Fasern  enthalten.   Bei  jungen 
Individuen  ist  dies  häufiger  wie  bei  ausgewachsenen,  auch  sind  bei 
ersteren  die  Fasern  meist  feiner.    In  dem  Eeticulum  der  Keimcentren 
sind  nur  selten  Fasern  ausgebildet.    Außer  diesen  Eeticulumfaseru 
finden  sich  in  den  Zellausläufern  elastische  Fasern,  die  ebenfalls  Netze 
bilden.     Bei  Neugeborenen  fehlen  sie  noch  fast  vollständig.    Ihre 
Menge  und  ihr  Verhalten    ist    bei    den   einzelnen  Tierarten  noch 
größeren  Verschiedenheiten  unterworfen  als  das  der  reticulären  Fasern. 
Die  sog.  Endothelzellen  sind  nur  als  plattgedrückte  Reticuhimzellen  auf- 
zufassen. Ebenso  bestehen  Kapsel  und  Trabekel  größtenteils  aus  reticu- 
lärem  Gewebe.    Doch  muß  es  vorläufig  unentschieden  bleiben,  ob  die 
Fasern  in  denselben  auch  noch  von  einer  Protoplasmahülle  umgeben 
sind  oder  ob  diese  verloren  geht.    Das  von  His  für  Lymphknoteü  des 
Rindes  aufgestellte  Schema  des  Trabekulargerüstes  hat  nur  für  wenige 
Tiere  Geltung.    Es  finden  sich  alle  Übergänge  von  einem  durch  den 
ganzen  Lymphknoten  hin  zusammenhängenden  Trabekelnetzwerk  bis  zu 
solchen  Lymphknoten,  in  denen  die  Kindenknoten  und  Markstränge 
durch  Lymphsinus  voneinander  getrennt  sind,  ohne  daß  in  diesen  auch 
nur  eine  Andeutung  von  Trabekelbildung  vorhanden  ist. 

VialJeton  (33)  gibt  eine  Beschreibung  gewisser  Nierenvenen  und 
des  venösen  Plexus,  welcher  die  Nebennieren  umgibt  und  vor  den 
Nieren  liegt.  Die  den  Plexus  bildenden  Venen  sind  sehr  unregel- 
mäßig, sie  zeigen  bedeutende  Erweiterungen  und  zwischen  denselben 
Einschnürungen.  Ihre  sehr  dünnen  Wände  werden  nur  von  Endothel- 
zellen, aber  keinen  Muskelfasern  gebildet.  Einen  gleichen  Charakter 
besitzen  die  venösen  Gefäße  der  Niere  und  die  interrenale  Vene. 
Diese  Gefäße  stehen  in  Beziehung  zu  folgenden  lymphoiden  Organen : 
1.  zu  den  IjTuphoiden  Körpern  von  Meier  und  2.  zu  sehr  variablen 
Anhäufungen  von  Leukocyten,  die  sich  entweder  in  der  Niere  oder 
den  umliegenden  Organen  befinden.  Die  Venen  belördern  die  Leuko- 
cyten aus  diesen  Zentren  in  den  Kreislauf. 

Derselbe  (34)  macht  auf  das  Verhältnis  von  Klappen  in  den  Lymph- 
gefäßen zu  Lymphdrüsen  aufmerksam.  Die  Drüsen  bilden  ein  Hinder- 
nis für  den  Lymphstrom,  um  dies  zu  überwinden,  entwickeln  sich  die 
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Klappen  in  den  Gefäßen.  Wo  das  Hindernis,  wie  in  den  HaMjrmpk- 
drusen  der  Gans  fehlt,  fehlen  auch  die  Klappen  im  Verlauf  der  fe 
fäße  fast  vollständig  und  existieren  nur  an  der  Einmündung  eine^ 
Lymphgefäßes  in  das  andere.  Fische,  Amphibien  und  Reptilien  be- 
sitzen keine  Lymphdrüsen,  daher  fehlen  auch  Klappen  in  den  Lympi- 
>  gefäßen. 


D.  Milz  und  Blatlymphdrüsen. 

Referent:  Professor  Dr.  Hoyer  in  Krakan. 
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Bianchi  und  Leri  (1)  haben  bei  60  Frauen  mittels  der  Phonen- 
doskopie  die  Milz  vor  und  nach  der  Niederkunft  untersucht  und  ge- 
funden, daß  die  Oberfläche  und  das  Volumen  der  Milz  sich  während 
der  Schwangerschaft  wesentlich  vergrößern,  unmittelbar  nach  der 
Niederkunft  aber  sich  beträchtlich  verringern.  Erst  nach  einigen  Tagen 
kehrt  die  Milz  zur  Norm  zurück.  Wahrscheinlich  ist  die  Blutstauung 
die  Ursache  der  Vergrößerung  und  der   nachherigen  Verkleinerung. 

Fürst  (3)  berichtet  über  eine  bei  einem  neugeborenen  Kinde  ge- 
fundene Milz,  welche  in  5  Einzelabschnitte  geteilt  war,  von  denen 
nur  2  durch  eine  ganz  schmale  Brücke  miteinander  verbunden  waren. 
Der  ganze  Komplex  war  durch  die  Blätter  des  Mesogastriums  büschel- 
förmig zusammengehalten  und  wiederholte  im  ganzen  ungefähr  die  Form 
der  normalen  Milz.  Die  Gefäße  treten  von  hinten  her  ein,  um  sich 
zu  den  einzelnen  Abschnitten  zu  begeben.  Die  einzelnen  Teile  waren 
alle  von  annähernd  gleich  großer,  kugel-  bis  bohnenförmiger  Gestalt. 
Alle  besaßen  eine  stärker  konvexe  und  eine  leichter  konkave  Fläche, 
an  welch  letzterer  sich  ein  Hilus  für  die  Gefäße  befand. 

Näche  (8)  findet,  daß  Psychopathen  aller  Art  sich  von  normalen 
Menschen  durch  die  Zahl  Wichtigkeit  und  größere  Ausbreitung  der 
sog.  Entartungszeichen  deutlich  unterscheiden.  Auf  die  Anomalien 
hin  wurden  untersucht  Lungen,  Herz,  Milz,  Nieren  und  Leber.  Unter 
104  Psychopathen  war  die  Milz  bei  3  =  3  Proz.  zu  klein,  bei  9  =  8,6 
Proz.  bestand  Einschnürung  oder  Lappen bildung  und  bei  18  =  17,3 
Proz.  Einschnitte  an  der  Facies  diaphragmatica.  Unter  108  Normalen 
war  die  Milz  in  keinem  Falle  zu  klein,  in  4  Fällen  =  3,7  Proz.  be- 
stand Einschnürung  oder  Lappenbildung  und  in  12  =  11  Proz.  Ein- 
schnitte. 

Shepherd  (15)  fixierte  durch  Gefäßinjektion  mit  Formalin  die 
Organe  in  situ  und  untersuchte  dann  die  Form  und  Lagebeziehungen 
der  Milz.  Hinsichtlich  der  Form  lassen  sich  2  Haupttypen  unterscheiden : 

18* 
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die  zum  ersten  Ty^us  gehörenden  Milzen  haben  die  Form  eines  Seg- 
mentes einer  Birne  und  besitzen  eine  äußere  parietale  Fläche,  die 
konvex  ist,  und  2  viscerale  Flächen,  die  Nieren-  und  Ma^enfläche: 
der  zweite  Typus  von  Milzen  hat  die  Form  eines  unregelmäßigen 
Tetraeders  und  besitzt  eine  parietale  Fläche,  welche  die  Basis  des 
Tetraeders  darstellt,  und  3  viscerale,  die  Nieren-,  Magen-  und  Colon- 
fläche,  welche  sich  in  einem  Punkte,  welcher  die  Spitze  des  Tetraeders 
bildet,  schneiden.  Bei  dem  ersten  Typus  ist  die  Magen-  und  Nieren- 
fläche durch  den  Mittelgi-at,  die  Magenfläche  von  der  parietalen  durch 
den  Vorderrand,  die  Nierenfläche  von  der  parietalen  durch  den  Hinter- 
rand geschieden.  Bei  dem  zweiten  Typus  weicht  der  Mittelgrat  an 
seinem  unteren  Ende  auseinander  und  schließt  die  Colonfläche  ein. 
welche  von  der  Parietalfläche  durch  einen  sekundären  Rand,  den 
unteren,  geschieden  wird.  Die  beiden  Formen  der  Milz  sind  abhängig 
von  dem  Ausdehnungsgrad  der  sie  umgebenden  Organe:  bei  aus^ 
dehntem  Magen  und  leerem  Colon  zeigt  die  Milz  die  Form  des  ersten 
Typus,  bei  ausgedehntem  Colon  und  leerem  Magen  die  des  zweiten. 
Der  Übergang  aus  der  einen  Form  in  die  andere  vollzieht  sich  perio- 
disch während  des  Lebens.  Die  Milz  berührt  mit  der  Nierenfläche 
in  vereinzelten  Fällen  auch  die  Nebenniere,  was  bei  Kindern  häufiger 
vorkommt.  Ein  auf  dem  Mittelgrat  auftretendes  Tuberculum  steht 
zum  Schwanzteil  des  Pancreas  in  Beziehung.  —  Der  vordere  Rand 
besitzt  meistenteils  2  oder  3  Einkerbungen,  der  hintere  seltener.  Sind 
letztere  vorhanden,  dann  setzen  sich  dieselben  auf  der  parietalen 
Fläche  in  Form  von  Spalten  fort.  Der  untere  Rand  zeigte  nur  in 
2  Fällen  Einkerbungen.  Beziehungen  zwischen  Einkerbungen  und 
Gefäßen  sind  nicht  vorhanden,  auch  weisen  Kerben  und  Spalten  nicht 
auf  eine  ehemalige  Lappenbildung  hin.  In  fast  jedem  Falle,  in 
welchem  die  Milz  die  Tetraederform  hat,  zieht  sich  ein  Peritoneal- 
band  zum  vorderen  Milzwinkel  hin,  wobei  der  Winkel  meistens  g^ 
bogen  ist.  Bei  einigen  Milzen  wurde  ein  Ligament  beobachtet,  das 
vom  oberen  Ende  der  Milz  zur  Unterfläche  des  Diaphragmas  sich  hin- 
überspannte (Lig.  lieno-phrenicum)  und  1  oder  2  Arterien  enthielt. 

Orrü  (9)  untersuchte  die  Entwicklung  der  Milz  bei  Embryonen 
der  Eidechse  Gongylus  ocellatus  von  SV-, — 4  mm  Länge.  Die  Milz- 
entwicklung beginnt  bald  nach  dem  Auftreten  des  Pankreas.  Am 
Aufbau  der  Milz  beteiligen  sich  das  Mesenchym,  das  Coelomepithel 
das  Pankreas  dorsale  und  Blutgefäße.  In  gewissen  Stadien  erscheint 
das  Pankreas  in  die  Milz  gleichsam  eingekeilt,  das  Gewebe  des  einen 
Organs  geht  in  das  des  anderen  ohne  scharfe  Grenze  über.  Des- 
gleichen läßt  sich  stellenweise  auch  das  Coelomepithel  von  Mesenchym 
gar  nicht  abgrenzen.  Das  Pankreas  ist  für  die  Milzentwicklung  Ton 
großer  Wichtigkeit. 

Aus  den  Untersuchungen  von  Piper  (12, 13)  ergibt  sich  bezüglich 
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der  Entwicklung  der  Milz,  daß  die  Milzanlage  schwanzwärts  vom 
Qaerschnittsniveau  des  kaudalen  Pankreaszipfels  und  an  dem  der 
Pankreasanlage  gegenüberliegenden  Dannumfang  liegt.  Wie  bei  der 
Forelle  und  Acanthias  (Laguesse)  bestehen  von  vornherein  die  engsten 
histogenetischen  Beziehungen  zwischen  Milzanlage  und  Wand  der  V. 
subintestinalis.  Die  Histogenese  der  Milz  ist  durch  Wucherungs-  und 
eigentliche  Zeildifferenzierungsvorgänge  im  Mesenchym  charakterisiert. 
Die  Milzanlage  ist  stets  deutlich  durch  eine  Basalmembran  gegen  das 
Entoderm  abgerenzt.  Das  Darmepithel  steht  also  (ebensowenig  wie 
die  Pankreasanlage  zu  der  Milzentwicklung  in  Beziehung. 

Enriques  (2)  findet,  daß  die  Pigmentkörner,  welche  in  den  Wander- 
zellen des  Darms  und  namentlich  des  Duodenums  vom  Frosch  existieren, 
denen  der  Milz,  nicht  aber  denen  der  Leber  gleichen.  Sie  treten 
besonders  zahlreich  auf  in  Duodenalschlingen,  welche  für  einige  Zeit 
abgebunden  wurden.  Die  Anzahl  der  Körnchen  ist  ebenfalls  vermehrt 
bei  Blutstase  nach  Unterbindung  der  Gefäße  und  nach  Injektion  von 
Blut  in  die  Leibeshöhle.  In  der  Milz  und  Leber  vermehren  sich  die 
Pigmentkörner  unter  den  gleichen  Bedingungen,  jedoch  wenig  nach 
Blutinjektion  in  die  Leibeshöhle,  dagegen  beträchtlich  nach  künstlich 
hervorgebrachter  Anämie  durch  Injektion  von  physiologischer  Koch- 
salzlösung. Verf.  zieht  aus  den  histologischen  Befunden  und  den  Ex- 
perimenten den  Schluß,  daß  die  Pigmentkörner  des  Duodenums  sich  in 
der  Milz  aus  zerstörten  roten  Blutkörperchen  bilden.  Aus  der  Milz 
werden  sie  durch  Leukocyten  in  den  Darm  transportiert,  hier  dringen 
sie  durch  das  Epithel  und  gelangen  in  das  Darmlumen,  um  mit  den 
Fäces  herausbefördert  zu  werden.  Die  Milz  ist  also  beim  Frosch  ein 
•  wahres  Exkretionsorgan  ohne  Ausführungsgang.  Das  Exkret  wird 
durch  Vermittlung  der  Leukocyten  wahrscheinlich  in  Lymphbahnen 
weiter  geführt. 

Helly's  (5)  umfangreiche  Arbeit  besteht  hauptsächlich  nur  in 
einer  Kritik  der  Arbeit  von  Weidenreich  (Jahr.-Ber.  für  1901  III 
S.  209).  Er  wiederholte  die  Transfusionsversuche  Weidenreich's,  indem 
er  derfibriniertes  Hühnerblut  Kaninchen  einspritzte.  Die  genaue 
Prüfung  der  Präparate  ergab  keinerlei  Anhaltspunkte  für  die  An- 
nahme einer  intermediären  Blutbahn,  dagegen  ließ  sich  an  zahlreichen 
Stellen  ein  Durchtritt  von  roten  Blutkörperchen  durch  die  Gefäßwand 
hindurch  feststellen.  Selbst  nach  sehr  kurzer  Zeit  (etwa  nach 
l^/o  Minuten  nach  Beginn  der  Transfusion)  findet  man  zahlreiche 
fremde  Blutkörperchen  in  den  Gefäßen,  aber  auch  verhältnismäßig 
viele  in  der  Pulpa.  Besonders  zahlreiche  Beispiele  des  Durchtritts 
von  Blutkörperchen  finden  sich  an  den  Gefäßen  der  Knötchenrand- 
zone.  Weitere  Versuche  wurden  mit  defibriniertem  Froschblut  ange- 
stellt, welches  durch  eine  Karotis  herzwärts  injiziert  wurde.  Die 
Mehrzahl  der  Froschblutkörperchen  lag  innerhalb  der  arteriellen  und 
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venösen  Gefäße  und  nur  wenige  außerhalb  derselben  in  der  Polio. 
Durchtritte  wurden  seltener  beobachtet,  weil  die  Menge  des  injizierten 
Blutes  verhältnismäßig  gering  war.  Injektionen  mit  Leimmasse  be- 
weisen  gleichfalls  die  Durchlässigkeit  der  Gefäße,  indem  die  Mas» 
^us  den  Gefäßen  in  Form  von  feinen  Strömchen  seitlich  austritt 
Weiter  beweist  H.  an  der  Hand  eines  Plattenmodels,  daß  auch  die 
arteriellen  Knötchenkapillaren  direkt  in  Venen  übergehen.  Um  fest- 
zustellen, wie  schnell  fremde  Blutkörperchen  durch  die  Wandungen 
der  Gefäße  hindurchtreten,  wui'de  an  lebenden  Kaninchen  30  Se- 
kunden nach  Beginn  der  Transfusion  von  15  cbcm  defibriniertem 
Hühnerblut  die  Milz  herausgeschnitten  und  fixiert.  Es  zeigte  sich, 
daß  zahlreiche  Hühnerblutkörperchen  in  arteriellen  und  venösen  Ka- 
pillaren, ein  Teil  bereits  außerhalb  derselben,  viele  in  Diapedese  be- 
griffen waren.  H.  schließt  in  folgender  Weise:  1.  Die  Milz  hat  ein 
überall  von  einer  regelmäßigen  Endothelschichte  ausgekleidetes,  daher 
geschlossenes  Gefäßsystem  mit  sehr  durchlässigen  Wandungen.  2.  Der 
Grad  der  Durchlässigkeit  unterliegt  höchst  wahrscheinlich  physiologi- 
schen Einflüssen.  3.  Lymphgefäße  des  Milzparenchyms  sind  in  keiner 
Form  nachweisbar.  4.  Die  Milz  ist  zufolge  ihrer  anatomischen  und 
physiologischen  Eigenschaften  eine  regionäre  Lymphdrüse  für  das  Blut 

Derselbe  (6)  setzt  in  Kürze  den  Bau  der  Müz  auseinander,  be- 
schreibt dann  die  von  ihm  beobachtete  Diapedese  von  Blutkörperchen 
durch  die  Wandungen  der  Gefäße  und  kommt  schließlich  auf  die 
Funktion  zu  sprechen.  Wie  den  Lymphdrüsen  nach  dem  Verlaufe 
ihrer  zuführenden  Lymphgefäße  ein  gewisses  abgegrenztes  Wirkungs- 
gebiet zukommt,  so  kommt  auch  der  Milz  ein  derartig  abgegrenztes 
Wirkungsgebiet  zu,  nur  betrifft  dasselbe  kein  fixes  Organ,  sondern 
die  gesamte  Blutflüssigkeit.  Man  kann  daher  die  Milz  als  eine  regio- 
näre Lymphdrüse  des  Blutes  betrachten ;  als  solcher  liegt  es  ihr  ob, 
dem  Blute  Leukocyten  zuzuführen  und  dasselbe  von  Schädlichkeiten 
und  Fremdkörpern  (inkl.  funktionsuntüchtig  gewordenen  roten  Blnt- 
körperchen)  zu  reinigen. 

Phisalix  (10)  erinnert  an  seine  früheren  an  der  Milz  von  Tritonen 
und  Selachiem  ausgeführten  Untersuchungen  (Arch.  de  zool.  exp.  et 
g6n.  B.  3,  1885),  wonach  in  der  Milz  sich  runde  Zellen  mit  reich- 
lichem Protoplasma  finden,  welches  den  Charakter  von  Hämoglobin 
besitzt.  Die  Kerne  derselben  sind  wenigstens  doppelt  so  gi'oß  als  die 
von  ausgebildeten  roten  Blutkörperchen  und  teilen  sich  mitotisch.  Es 
sind  dies  Vorstufen  von  roten  Blutkörperchen;  sie  sind  bereits  in  sehr 
frühen  Stadien  in  der  Milz  zu  finden,  ehe  noch  die  arteriellen  Ka- 
pillaren mit  den  Milzlakunen  in  Verbindung  getreten  sind. 

Pugliese  (14)  exstirpiert  Hunden  die  Milz,  führt  Pyrodin  ins  Blnt 
ein  und  untersucht  die  Galle  auf  ihren  Gehalt  an  Farbstoffen.  Aaf 
Grund  der  Versuche  behauptet  er,  daß  es  zu  den  wesentlichen  Auf- 
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g-aben  der  Milz  gehört,  das  zur  Bildung  der  Gallenfarbstoffe  not- 
TÄTendige  Material  für  die  Leber  zu  liefern.  Nach  Exstirpation  der 
Milz  verteilt  sich  das  Material  über  verschiedene  andere  Organe  und 
namentlich  im  Knochenmark,  daher  erhält  die  Leber  einen  verhältnis- 
mäßig nur  geringen  Teil  desselben  und  produziert  infolgedessen  auch 
weniger  Farbstoffe. 

Weidenreich  (16)  wirft  Kelly  vor,  daß  dessen  Beobachtungen  über 
die  Eichtung  der  Diapedese  der  roten  Blutkörperchen  nicht  richtig 
sein  können.    Denn  in  Milzen,  welche  15  Sekunden  nach  Beginn  der 
Transfusion  mit  defibriniertem  Hühnerblut  herausgeschnitten  und  fixiert 
worden  sind,  liegen  zahllose  fremde  Blutkörperchen  außerhalb  der 
Oefäße,  dagegen  nur  sehr  wenige  in  denselben.    Wartet  man  längere 
Zeit,  so  nimmt  die  Anzahl  der  Blutkörperchen  in  den  Sinus  zu,  in 
der  Knötchenrandzone  dagegen  ab.    Der  Weg  des  Blutes  führt  aus 
der  Kandzone  in  die  Sinus  hinein  und  nicht  umgekehrt.    Ferner  be- 
weist W.  an  Helly's  eigenen  Präparaten,  daß  die  Stellen,  an  denen 
Helly  einen  Durchtritt  von  roten  Blutkörperchen  angeblich  durch  Ge- 
fäße beobachtet  haben  will,  nicht  beweisend  sind,  weil  es  nicht  Ge- 
fäße, sondern  nur  Maschen  sind.    Da  ferner  die  roten  Blutkörperchen 
nicht  selbständig  durch  die  Gefaßwand  treten,  so  müssen  ziemlich  be- 
deutende Lücken  zwischen  den  Endothelzellen  der  Sinus  vorhanden 
sein  oder  mit  anderen  Worten  eine  offene  Kommunikation  mit  der 
Milzpulpa. 

Wlaeff  (17)  prüfte  die  Bestandteile  des  Blutes  eines  Menschen 
vor  und  nach  der  Exstirpation  der  Milz  und  fand,  daß  sich  die  An- 
zahl der  roten  Blutkörperchen  innerhalb  der  ersten  3  Monate  pro- 
gressiv vermindert,  während  die  Anzahl  der  weißen  Blutkörperchen 
steigt.  Femer  treten  kernhaltige  rote  Blutkörperchen  auf.  Gleich- 
zeitig läßt  sich  eine  Vergrößerung  der  Thyreoidea,  der  Lymphdrüsen 
in  der  Hals-,  Achsel-  und  Leistengegend  und  der  Leber  feststellen. 
Im  Verlaufe  der  weiteren  3  Monate  kehrt  alles  allmählich  wieder  zur 
Norm  zurück.  An  Tieren  ließen  sich  ungefähr  die  gleichen  Er- 
scheinungen feststellen. 

Lewis  (19)  bezeichnet  mit  dem  Ausdrucke  Blutlymphdrüsen  (Haemo- 
lymph  glands)  alle  Organe,  welche  mit  dem  Blute  und  der  LjTuphe 
in  Beziehung  stehen,  wie  Milz,  Nebenmilzen,  Blutdrüsen,  Blutlymph- 
drüsen und  Lymphdrüsen.  Die  Blutlymphdrüsen  sind  weiter  einzu- 
teilen in  1.  Blutdrüsen  (Haemal  glands),  welche  wie  die  Milz  keine 
Lymphsinus  besitzen,  2.  Lymphdrüsen,  deren  Sinus  nur  Lymphe  ent- 
halten, 3.  Blutlymphdrüsen  (Haemal  Ijonphatic  glands),  welche  Über- 
gangsbildungen darstellen  und  in  den  Sinus  Blut  und  Lymphe  ent- 
halten. Es  wird  eine  große  Anzahl  von  Wirbeltieren  auf  die  Existenz 
und  die  Lage  der  Blutlymphdrüsen  hin  untersucht  und  es  ergibt  sich, 
daß  dieselben  auf  3  Hauptgruppen,  nämlich  auf  eine  Milz-,  Nieren- 
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und  Subvertebralgruppe  verteilt  sind.  Typische  Blutdrüsen  komna 
nur  bei  Primaten  und  Ungulaten  vor  und  sind  für  diese  charakteristiseL 
Bei  Carnivoren  scheinen  nur  Blutlymphdrüsen  s.  str.,  und  zwarb 
der  Milz-  und  Nierengnippe  vorzukommen.  Bei  Rhodentien  existiem 
zwar  Blutdrüsen,  doch  weichen  dieselben  in  verschiedenen  Einzel- 
heiten ihrer  Struktur  von  denen  der  Ungulaten  ab,  so  finden  sick 
z.  B.  bei  Cavia  Übergangsformen,  welche  man  als  Blut-  oder  Bio:- 
lymphdrüsen  bezeichnen  kann.  Bei  Vögeln  sind  typische  Blutiymph- 
drüsen  nur  bei  Gallus,  Meleagris  und  Phasianida  gefunden  worda 
Bei  Eeptilien  und  Amphibien  existieren  außer  der  Milz  keine  Blut- 
lymphdrüsen und  bei  Fischen  besitzt  nur  die  Kopfhiere  eine  annähend 
ähnliche  Struktur.  Der  Bau  einer  typischen  Blutdrüse  z.  B.  yoni 
Rind  oder  Schaf  ist  folgender:  Das  adenoide  Gewebe  in  der  Mittt 
der  Drüse  wird  von  einem  unter  der  Kapsel  liegenden  Sinus  umgeba 
von  welchem  Zweige  in  die  centrale  Masse  eindringen.  Von  der 
Kapsel  setzen  sich  zahlreiche  Trabekel  von  Sinus  begleitet  in  dis 
adenoide  Gewebe  hinein  fort.  Kapsel  und  Trabekel  bestehen  «s 
Bindegewebs-,  elastischen-  und  Muskelfasern.  Das  lymphoide  Gewebe 
wird  aus  einem  dichten  Reticulum  und  eingelagerten  Leukocyten  je- 
bildet.  Stellenweise  treten  darin  Keimcentren  auf.  Das  adenoide  Ge- 
webe ist  frei  von  roten  Blutkörperchen,  dieselben  liegen  stets  in  (k- 
fäßen  oder  an  Stellen,  wo  das  Endothel  fehlt,  dagegen  finden  sich  dort 
zahlreiche  gelbe  oder  braune  Pigmentmassen.  Bezüglich  der  ver- 
schiedenen Zellformen,  welche  sich  im  lymphoiden  Gewebe  finden, 
bestätigt  Verf.  die  Befunde  von  Vincent  und  Harrison.  Die  Sinns 
enthalten  außer  den  gewöhnlichen  Elementen  des  Blutes  Phagocyten 
in  allen  Stadien  ihrer  Tätigkeit.  Das  Reticulum  der  Blutdrüsen  weicht 
wenig  oder  gar  nicht  von  demjenigen  der  Milz  oder  der  Lymphdrösen 
ab ;  es  ist  dichter  im  adenoiden  Gewebe  als  in  den  Sinus.  Die  die 
Fasern  des  Reticulums  bedeckenden  Zellen  stehen  mit  dem  Endothel 
der  zuführenden  Arterien  und  abführenden  Venen  in  unmittelbarem 
Zusammenhang.  Durch  eine  Endothellage  werden  auch  die  Sinus  von 
dem  lymphatischen  Gewebe  abgegrenzt.  Die  Blutlymphdrüsen  bei  den 
Carnivoren  sind  insofern  charakteristisch,  als  in  denselben  der  Band- 
sinus  durch  einzelne  Bluträume  ersetzt  ist.  Letztere  enthalten  so- 
wohl Blut  als  auch  Lymphe  und  kommunizieren  wahrscheinlich  direkt 
mit  Blut-  und  Lymphgefäßen.  Bei  Nagern  treten  gewisse  Unter- 
"schiede  im  Bau  auf,  so  sind  z.  B.  bei  Ratten  die  Drüsen  der  Mib 
region  von  denen  der  Niere  verschieden  Allen  Blutlymphdrüsen  ge- 
meinsam ist  die  große  Anzahl  von  Phagocyten.  Bei  Gallus  banüva 
ist  das  lymphoide  Gewebe  von  den  Sinus  sehr  schwer  zu  nnter- 
scheiden.  Letztere  sind  mit  roten  Blutkörperchen  und  Phago- 
cyten dicht  angefüllt.  Die  Kopfhiere  der  Fische  besteht  ans 
adenoidem  Gewebe,  welches  von  Blutsinus  durchsetzt  wird.    Von  den 
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in  die  Drüsen  eintretenden  Arterien  versorgen  einige  Äste  die  Kapsel 
und  öffnen  sich  direkt  in  die  Sinus,  andere  durchqueren  die  Sinus, 
dringen  in  das  lymphoide  Gewebe  ein  und  zerfallen  daselbst  in  ein 
Netz  von  Kapillaren.  Bei  arterieller  Injektion  füllen  sich  die  Sinus, 
bei  venöser  dringt  die  Masse  nicht  in  die  Sinus,  sondern  in  das 
lymphoide  Gewebe.  Die  Blutlymphdrüsen  werden  reichlich  mit  Nerven 
versorgt,  welche  aus  dem  Ganglion  semilunare  hervorgehen.  Sie  bilden 
um  die  Drüsen  herum  Geflechte,  dringen  in  das  Innere  hinein  und 
verzweigen  sich  in  der  Kapsel  und  den  Trabekeln.  In  den  Blutlymph- 
drüsen von  Katze,  Hund,  Putorius  existieren  zu-  und  abführende 
Lymphgefäße,  welche  mit  den  Sinus  in  Kommunikation  stehen.  — 
Die  Blutdrüsen,  Milz  und  Blutlymphdrüsen  sind  Zerstörungscentren 
für  rote  und  weiße  Blutkörperchen,  die  Lymphdrüsen  haben  dieselbe 
Funktion,  aber  in  geringerem  Grade.  Die  Zerstörung  geschieht  durch 
Phagocytose,  welche  für  rote  Blutkörperchen  in  folgender  Weise  ver- 
läuft: Nach  Aufnahme  der  roten  Blutkörperchen  wird  das  Hämoglobin 
derselben  frei  und  wird  dann  von  der  Peripherie  nach  dem  Centrum 
des  Phagocyten  zu  stufenweise  in  körniges  gelbes  Pigment  umge- 
wandelt. Das  Endprodukt  scheint  eine  dem  Bilirubin  verwandte  Sub- 
stanz zu  sein,  welche  in  das  adenoide  Gewebe  austritt  Die  Phago- 
cyten stammen  wahrscheinlich  von  den  Endothelzellen  ab,  welche  die 
Sinuswände  oder  das  Eeticulum  bedecken,  doch  ist  es  nicht  aus- 
geschlossen, daß  sie  sich  auch  aus  Leukocyten  ausbilden.  —  Über 
die  Entwicklung  der  Blutlymphdrüsen  macht  Verf.  keine  bestimmten 
Angaben,  ist  jedoch  der  Meinung,  daß  sie  nicht  aus  Lymphdrüsen 
hervorgehen.  Die  Blutlymphdrüsen  bilden  hinsichtlich  ihrer  Struktur 
eine  fast  ununterbrochene  Serie  von  Organen,  welche  mit  den  am 
wenigsten  differenzierten  Lymphdrüsen  beginnt  und  mit  der  am  höchsten 
differenzierten  Milz  endigt.  Zwischen  beiden  liegen  die  Übergangs- 
formen, welche  durch  die  Blutlymphdrüsen,  Blutdrüsen  und  Neben- 
milzen repräsentiert  sind.  Die  Milzpulpa  ist  den  Sinus  der  niederen 
Formen  nicht  nur  homolog,  sondern  ist  mit  denselben  fast  identisch. 
Ihre  Sinus  sind  von  dem  adenoiden  Gewebe,  welches  durch  die  Mal- 
pighi'schen  Körperchen  dargestellt  wird,  durch  ein  deutliches  Endothel 
abgegrenzt,  welches  mit  dem  in  typischen  Blutdrüsen  sich  findenden 
vergleichbar  ist. 

Weidefhreich  (22)  stellt  als  Typus  der  Blutlymphdrüsen  einstweilen 
diejenigen  vom  Schaf  auf,  weil  es  den  Anschein  hat,  daß  bei  anderen 
Tierspecies  noch  primitivere  Zustände  beständen.  Die  Anzahl  der 
Drüsen  ist  sehr  variierend,  ebenso  ihre  Größenverhältnisse.  Ihre  Form 
ist  rundlich,  ihre  Farbe  rot  bis  schwarz.  Die  nahen  Beziehungen  der 
Blutlymphdrüsen  zur  Milz  und  die  Abweichungen  von  typischen  Lymph- 
drüsen treten  im  mikroskopischen  Bilde  besonders  deutlich  zutage. 
Die  Kapsel  besteht  aus  Bindegewebe  und  zahlreichen  glatten  Muskel- 
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Zellen.  Innerhalb  derselben  liegt  ein  breiter  mit  Blut  gefüllter  Sinus; 
das  lymphoide  Gewebe  nimmt  die  Mitte  der  Drüse  ein  und  läßt  an 
seiner  Peripherie  deutliche  Follikel  erkennen.  Im  Hilus  liegt  eine 
kleine  Arterie  und  eine  große  Vene.  Letztere  geht  alsbald  in  weit« 
Bäume  mit  wenig  Inhalt  über,  welche  Aushöhlungen  in  der  Masse 
des  lymphoiden  Gewebes  darstellen.  Diese  Lakunen  kommunizieren 
mit  den  Blutsinus.  Lymphgefäße  fehlen  in  den  Drüsen.  In  den  Blnt- 
Ijmphdrüsen  des  Hundes  und  der  Ratte  sieht  Verf.  Übergangsformen 
zu  Lymphdrüsen.  Dieselben  besitzen  sowohl  zu-  und  abführende  Lymph- 
gefäße sowie  ein  vom  Blutgefäßsystem  vollständig  getrenntes  Lymph- 
gefäßsystem.  Die  Blutlymphdrüsen  des  Schweines  unterscheiden  sich 
von  Lymphdrüsen  dadurch,  daß  sie  viel  Blut  enthalten  und  dieses 
nicht  in  den  Sinus  gelegen  ist,  sondern  in  den  Maschen  des  B^ticulmns 
im  Gebiete  der  Follikel.  Die  Blutlymphdrüsen  sind  Organe  sui  generis 
mit  Übergängen  zu  Milz  und  Lymphdrüsen. 
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Mit  Fig.    Atti  Accad.  Sc.  med.  e  nat  Ferrara,  Anno  76,  1902,  F.  1,^ 
'*'32)  Gi&nnelli,   L,,  e  Lvmghetti,  B.,  Eicerche  anatomo-comparatiTe  snlpatii 
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Zellarten.    Anat  Anz.,  B.  20  N.  18  p.  433—440.    Mit  8  Abb.    1902. 
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Trachea.    Diss.  med.  Leipzig  1902.    45  S.    [Siehe  Mißbildungen.] 

89)  Wertheim,  A,,  Contribution  ä  Tanatomie  et  la  topographie  de  I'appendiee 
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Altudioff  (1)  beschreibt  einen  ungewöhnlich  langen  Wurmfortsatz 
(Länge  in  situ  gemessen  25  cm,  Dicke  6  mm)  beim  erwachsenen 
Menschen.    Der  Fall  ist  von  besonderem  Interesse,  weil  der  Wurm- 


VII.  Darmsystem.    A.  Darmkanal.  287 

fortsatz  in  seiner  ganzen  Länge  durch  das  Bauchfell  bedeckt  wurde. 
In  seinem  Umfange  wurde  er  vom  parietalen  Blatt  bedeckt,  der  Rest 
war  in  das  Mesenterium  des  Dünndarmes  eingeschlossen,  indem  er 
oberflächlich  unter  dem  rechten  Blatt  der  Duplikatur  des  Bauch- 
felles lag. 

Anile  (2)  beschreibt  in  der  Musculaiis  mucosae  des  Darmes  ner- 
vöse Ganglien  ähnlich  denen  des  Meißner'schen  Plexus  (Schwein, 
Kaninchen,  Hund  und  Katze). 

Barpi  (3)  beschäftigt  sich  mit  der  Anordnung  der  Muscularis 
mucosae.  Die  früheren  einschlägigen  Untersuchungen  Verf 's  am  Magen 
des  ßindes  kamen  im  5.  Bd.  dieser  Berichte,  III.  Abt.  pag.  217  zur 
kurzen  Darstellung.  Jetzt  untersuchte  Verf.  die  Muscularis  mucosae 
im  Magen  des  Pferdes,  Schweines  und  Kaninchens.  Es  findet  dabei 
die  Anordnung  der  Muscularis  mucosae  in  den  verschiedenen  Regionen 
des  Magens  (Schlundabteilung,  Cardiadrusenregion ,  Fundusdrüsen- 
region, Pylorusdrüsenregion)  sowie  auch  das  Verhalten  an  den  Über- 
gangsstellen zwischen  den  verschiedenen  Regionen  eine  eingehende 
Schilderung,  bezüglich  deren  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  wird. 

Barton  (5)  findet,  daß  Salmo  salar,  auch  wenn  er  im  Flusse 
heraufsteigt,  Nahrung  zu  sich  nimmt,  aber  in  sehr  spärlichen  Mengen. 
Der  Nachweis  hierfür  ergibt  sich  dadurch,  daß  sich  in  diesen  Tieren 
dort  ein  fettfärbender  Körper  findet,  wo  Fett  bei  einem  Fische  ge- 
funden werden  sollte,  welcher  fetthaltiges  Futter  verdaut  hat. 

Becker  (6)  hat  die  Mundschleimhaut  von  Cryptobranchus  japonicus 
untersucht  unter  Berücksichtigung  der  einschlägigen  Literatur  und 
kommt  zu  folgenden  Resultaten:  Der  Schleimhautüberzug  der  Mund- 
höhle ist  nicht  völlig  glatt,  wie  angegeben  wird,  sondern  zeigt  an 
gewissen  Stellen  Prominenzen  und  Fältchen.  Das  Mundepithel  läßt 
zwei  deutlich  voneinander  unterschiedene  Zellarten  erkennen.  Kolben- 
zellen und  Becherzellen,  bezüglich  deren  genauer  Beschreibung  auf 
die  Originalarbeit  verwiesen  wird.  Im  Mundepithel  finden  sich  zahl- 
reiche Wanderzellen,  die  bei  Massenanhäufungen  sich  zu  foUikelartigen 
Gebilden  vereinigen  können  (Mundboden,  hinterer  Teil  des  Gaumen- 
daches). Das  Mundepithel  des  Riesensalamanders  ist  vaskiüarisiert 
im  Sinne  Maurer's  und  nach  der  Voraussetzung  Joseph's  für  ein- 
heimische Amphibien,  d.  h.  es  sind  intraepitheliale  Blutkapillaren  vor- 
handen, die  bogen-  oder  schlingenförmig  sich  im  Epithel  verteilen. 
Die  weit  ins  Epithel  hineinragenden  Blutkapillaren  haben  wahrschein- 
lich respiratorische  Bedeutung  und  dienen  zur  Unterstützung  der 
Lungenatmung.  Epitheliale  Sinnesorgane  sind  (gegen  Malbranc)  bei 
Cryptobranchus  am  Gaumendach,  Ober-  und  Unterkiefer  zu  finden. 
Dieselben  können  entweder  auf  Papillen  oder  auf  einem  Bindegewebs- 
polster  aufsitzen.  Eine  Glandula  intermaxillaris  existiert  ebensowenig, 
wie  Glandulae  linguales.    Die  am  hinteren  Umfang  der  Choanen  ge- 
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fondenen  Drüsenschläuche  entsprechen  nicht  der  bei  Anuren  tot- 
kommenden  Bom'schen  Rachendrüse,  sondern  wohl  Ausläufern  irgend 
einer  Nasendrüse.  Der  papillenfreie  Mundboden  bildet  durch  starke 
Entwicklung  seines  Bindegewebes  eine  geringe,  wulstartige  Hervor- 
treibung,  die  Zunge.  Ein  selbständiges,  einigermaßen  bewegliches, 
muskulöses  Organ  ist  nicht  vorhanden.  —  Beim  Vergleich  mit  des 
übrigen  Urodelen  ergibt  sich,  daß  der  Eiesensalamander  bezüglieb 
seiner  Mundverhältnisse  ebenfalls  den  ihm  in  der  systematischen 
Zoologie  angelesenen  Platz  (Übergang  von  Perennibranchiaten  zi 
Salamandrinen)  einnimmt. 

Beguin  (7)  hat  den  feineren  Bau  des  Verdauungsrohres  einiger  Bei»- 
tilien  untersucht  (Tropidonotus  natrix,  und  tesselatus,  Yipera  aspis. 
Anguis  fragilis,  Chamaeleon  vulgaris,  Lacerta  viridis,  muralis  und 
ocellata,  Testudo  graeca  und  Emys  europaea).  Es  ergab  sich,  daß 
bei  den  Sauriern  und  besonders  bei  den  Cheloniern  die  Muskelschichten 
entlang  dem  Darm  viel  dicker  sind,  als  bei  den  Ophidiem  (Einfluß 
der  Muskulatur  der  Körperwände).  Eine  subepitheliale  Basalmembran 
fehlt  meist,  an  Stelle  einer  Zellmembran  findet  sich  eine  verdichtete 
Protoplasmaschicht,  Intercellularsubstanz  findet  sich  oft,  auch  Ver- 
bindungsbrücken zwischen  den  verschiedenen  Einheiten  eines  Geweben 
Das  Ösophagusepithel  wechselt  stufenweise  von  einem  Flimmerepithel 
(Saurier)  bis  zu  einem  geschichteten  Epithel  (Chelonier).  Die  Theca 
der  Becherzellen  entspricht  einem  wahren  Organ  der  Zelle,  Der 
Schleim  wird  hier  durch  die  protoplasmatischen  Maschen  eines  feinen 
anastomosierenden  Netzwerkes  gebildet.  Der  Ösophagus  von  Testudo 
graeca  und  Emys  europaea  zeigt  wichtige  Unterschiede  je  nach  den 
untersuchten  Gegenden.  Testudo  graeca  zeigt  in  Ösophagus  und  End- 
darm (Vorhandensein  oder  Fehlen  massiver  Knospen)  auch  starke  in- 
dividuelle Unterschiede.  Ösophagealdrüsen  ließen  sich  bisher  sicher 
nur  bei  einigen  Cheloniern  nachweisen,  sie  sind  vielleicht  denen  der 
Amphibien  homolog.  Die  Magendrüsen  sind  sehr  tief  bei  den  Chelo- 
niern, tief  bei  den  lacertiformen  Sauriern,  viel  weniger  bei  den  serpen- 
tiformen  Sauriern  und  den  Ophidiern.  Das  Oberende  der  Magen- 
epithelien  unterscheidet  sich  durch  seine  Reaktionen  von  dem  Inhalt 
der  Theca  der  Becherzellen.  Es  muß  übrigens  auch  als  ein  Organ 
der  Zelle  betrachtet  werden.  Die  Entwicklung  des  schleimhaltigen 
Teiles  der  Magen-  und  Darmepithelien  steht  in  naher  Beziehung  zum 
physiologischen  Zustand  der  Schleimhaut  (Hunger  und  Verdauung! 
Die  hyaline  Masse  der  Hals-  und  der  Pylorusdrüsenzellen  unterscheidet 
sich  durch  ihre  Reaktionen  vom  schleimhaltigen  Abschnitt  der  Ober- 
flächenepithelien.  Die  Halszellen  entsprechen  wahrscheinlich  den  Haupt- 
zellen der  Säugetiere,  die  Grundzellen  den  Belegzellen.  Zylinder-  und 
Becheraellen  entsprechen  zwei  Übergangsfoimen  ein  und  derselben 
Zellart.    Die  massiven  Knospen  des  Enddarmes  sind  wahrscheinlich 
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morphologische  Äquivalente  der  Lieberkühn'schen  Drüsen  und  scheinen 
zum  Ersatz  bestimmt  zu  sein. 

Bensley  (8)  hat  die  Cardiadrüsen  des  Säugermagens  untersucht 
und  zwar  bei  Mensch,  Schwein  und  einigen  Nagetieren.  Verf.  kommt, 
im  Gegensatz  zu  EUenberger,  Edelmann  und  Schaffer  zum  Resultat, 
daß  die  Cardiadi-üsen  Schleimzellen  sind  (Muchaematein  und  Muci- 
karmin).  Die  Cardiadrüsen  unterscheiden  sich  von  den  Grundhaupt- 
zellen der  Fundusdrüsen  dadurch,  daß  letztere  keine  Schleimfärbung 
zeigen,  dagegen  Zymogenkörner  und  Basalfilamente  enthalten.  Die 
Cardiadrüsen  stehen  dagegen  in  naher  Beziehung  zu  den  Halshaupt- 
zellen der  Fundusdrüsen  und  zu  den  Pylorusdrüsenzellen.  Doch  zeigen 
sich  auch  zwischen  den  Cardiadrüsen  und  den  Pylorusdrüsen  in 
Färbung  und  Anordnung  des  Schleimgehaltes  Unterschiede,  welche 
Verf.  damit  erklärt,  daß  die  Cardiadrüsen  physiologisch  weniger  tätig 
seien  und  ihr  Mucin  weniger  rasch  und  in  einer  weniger  konzentrierten 
Form  sezemieren.  Die  eigentümliche  Gruppierung  und  Verzweigung, 
"welche  Edelmann  und  andere  bei  den  Cardiadrüsen  angegeben  haben, 
besitzen  keine  wichtige  Bedeutung  weder  als  charakteristisch  für  die 
Cardiadrüsen  noch  als  ünterscheidungspunkt  zwischen  ihnen  und  den 
Fundus-  und  Pylorusdrüsen.  Das  Vorkommen  der  Schaffer'schen  Drüsen 
beim  Menschen  (belegzellhaltige  Drüse,  welche  aber  in  der  Form  den 
Cardiadrüsen  gleichen)  zeigt  deutlich,  daß  diese  Verzweigung  und  An- 
ordnung durch  andere  Faktoren  bedingt  ist,  als  die  phylogenetische 
Geschichte  der  Drüsen  oder  die  Natur  der  sie  zusammensetzenden  Zellen. 
Endlich  tritt  Verf.  unter  eingehender  Begründung  in  einem  eigenen 
Abschnitte  dafür  ein,  daß  die  Cardiadrüsen  dekadente  oder  regressive 
Bildungen  sind,  welche  aus  den  Fundusdrüsen  hervorgehen  durch 
Schwinden  ihrer  höher  spezialisierten  Zellbildungen  (der  Haupt-  und 
Belegzellen).  Diese  auch  vom  Ref.  (in  den  Ergebnissen  der  Anat. 
und  Ent.  Bd.  VII  pag.  72  oben)  als  durchaus  naheliegende  Annahme 
erklärte  Lehre  begründet  Verf.  eingehend  unter  Heranziehung  der 
Literatur.  Besonders  beweiskräftig  erscheinen  ihm  1.  der  Umstand, 
daß  sich  Belegzellen  und  Hauptzellen  in  den  Schaffer'schen  Drüsen 
beim  Menschen  finden,  2.  die  schwache  physiologische  Tätigkeit,  auf 
welche  die  Struktur  der  Cardiadrüsen  hinweist,  3.  die  langsame  An- 
nahme mucigener  Funktion  durch  die  Cardiadrüsenzellen  beim  Schwein. 

Botezat  (10)  untersuchte  das  Verhalten  der  Nerven  im  Epithel 
der  Säugetierzunge,  besonders  bei  der  Hauskatze,  doch  auch  bei  Igel, 
Maulwurf,  Spitzmaus,  Hund,  Maus,  Ratte,  Kaninchen  und  Meer- 
schweinchen, wobei  besonders  die  bisher  auf  ihre  Innervierung  noch 
nicht  untersuchte  Unterseite  der  Zunge  Beachtung  findet.  Im  wesent- 
lichen kann  Verf.  mit  der  Methylenblaumethode  die  von  anderen 
Forschern  an  der  Zunge  mit  anderen  Methoden  konstatierten  Tatsachen, 
von  denen  er  eine  Darstellung  gibt,  bestätigen.    Die  durch  Dogiel 
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und  V.  Lenhossfek  bei  Fischen,  Arnstein  und  Ploschko  in  der  Epi- 
glottis  des  Hundes  unterhalb  der  Becher  beschriebene  Cupiila  findet 
Verf.  an  den  Knospen  der  Wallpapülen  der  Katze.  An  der  Cnte- 
Seite  der  Zunge  ist  die  Nervenmenge  eine  bedeutend  geringere,  aL^ 
jene  des  Papillentragenden  Teiles;  es  finden  sich  hier  freie  intr»- 
epitheliale  Endigungen,  ferner  Endigungen,  welche  denen  an  die  Seite 
zu  stellen  sind,  welche  Szymonowicz  in  der  Schnauze  des  Schweines 
vorgefunden  und  als  „freie  Endigungen  an  der  Basalmembran''  be- 
schrieben hat. 

Brandt  (12)  untersuchte  die  Backentaschen  der  Säugetiere.  Be- 
reits Meckel  und  Owen  unterscheiden  innere  und  äußere  BackentascheB. 
Äußere  Backentaschen  besitzen  eine  Reihe  von  Nagern  (DiplostomsL 
PseudoStoma,  Saccomys,  Ascomys).  Verf.  untersuchte  Ascomys.  Goelo- 
genis  paca  hat  dagegen  (mit  Owen,  gegen  Meckel)  innere  Backei- 
taschen.  Letztere  finden  sich  weitverbreitet,  so  bei  Cricetus,  Spermo- 
philus,  Tamias,  Coelogenys,  ebenso  bei  vielen  Affen  der  alten  Welt 
einigen  Chiropteren  (Meckel)  und  Omithorhynchus.  Das  Kadiment 
einer  Backentasche  glaubt  Verf.  beim  Hasen  (L.  europaeus)  und  bei» 
Kaninchen  (L.  cuniculus)  nachgewiesen  zu  haben  und  zwar  in  Fora 
einer  an  die  Spitze  des  behaarten  Feldes  (Insel,  Zunge)  der  Wange 
stoßenden  halbmondförmigen  Grube.  Verf.  verspricht,  daß  in  Vor- 
bereitung befindliche  histologische  und  embryologische  Untersuchungeii 
über  die  Richtigkeit  oder  Unrichtigkeit  dieser  Deutung  entscheiden 
sollen. 

ColomUni  (17)  hat  4500  Individuen  auf  das  Vorkommen  von  Talg- 
drüsen in  der  Mundschleimhaut  untersucht.  Von  diesen  zeigten  1073. 
d.  h.  23,84  Proz.,  diese  eigentümlichen  Formen  makroskopisch.  (GewiJ 
würde  mikroskopische  Untersuchung  einen  höheren  Prozentsatz  er- 
geben. Ref.)  Dagegen  hat  Calderone  (Contributo  allo  studio  della  glan- 
dule  a  secrezione  grassa  nella  mucosa  orale  delF  uomo.  Giern.  itaL 
d.  mal.  ven.  e  d.  pelle.  1901.  pag.  572),  wie  Verf  mitteilt,  die  Drusen 
bei  45  von  100  untersuchten  Individuen  gefunden. 

Demme  (20)  untersuchte  die  Frage  der  Blutung  nach  Tonsillo- 
tomie durch  Präparation  von  etwas  über  300  Pharynx  und  klinische 
Beobachtungen.  Er  findet,  daß  die  Ärteria  lingualis  im  unteren  Drittel 
oder  in  der  Hälfte  der  Tonsille  eine  Schlinge  bildet,  deren  Vor- 
lagerung in  die  Tonsillarnische  oder  unmittelbar  hinter  die  fibröse 
Tonsillenkapsel,  bei  operativen  Verletzungen,  Unfällen  oder  dorch 
Abscesse  hervorgerufenen  Gefäßarrosionen,  heftige  Blutungen  entstehen 
lassen  kann.  Bei  Pulsationen,  welche  sich  allerdings  klinisch  selten 
wahrnehmen  lassen,  ist  daher  in  operativen  Fällen  Vorsicht  geboten. 

De  Witt  (21)  hat  durch  Plattenrekonstruktion  die  Pylorusdrüsen 
von  Mensch,  Hund,  Katze  in  verschiedenen  Entwicklungsstadien. 
Kaninchen,  Schildkröte  und  Frosch  untersucht  und  beschreibt  kun 
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Form  und  Verzweigung  der  Pylorusdrüsen  bei  diesen  verschiedenen 
Tieren. 

Enriques  (25)  kommt  hinsichtlich  der  pigmentierten  Wanderzellen 
des  Froschdarmes  zu  folgenden  Ergebnissen :  Die  Pigmentzellen,  welche 
sich  in  den  Wanderzellen  des  Darmes  beim  Frosch  (Duodenum)  finden, 
sind  ähnlich  denen  der  Milz,  aber  nicht  denen  der  Leber.  Sie  finden 
sich  am  reichlichsten  in  der  viele  Tage  isolierten  Duodenalschlinge. 
Sie  vermehren  sich  bei  Stauung  durch  Gefäßligatur  und  bei  Injektion 
von  Blut  in  die  Bauchhöhle.  Die  Körnchen  von  Milz  und  Leber  ver- 
mehren sich  unter  denselben  Bedingungen,  aber  etwas  weniger  bei 
Injektion;  sie  vermehren  sich  bemerkenswert,  bei  Anämie  durch 
Aderlaß.  Daraus  schließt  Verf. :  Die  Pigmentkörnchen  des  Duodenums 
bilden  sich  in  der  Milz,  durch  Destruktion  der  roten  Blutkörperchen, 
von  denen  sie  ein  Derivat  sind,  dem  die  Bedeutung  eines  Exkrets 
zukommt.  Die  Leukocyten  transportieren  sie  zum  Darm  und  sie  durch- 
setzen das  Epithel,  bei  dieser  Passage  werden  sie  mehr  oder  weniger 
von  den  Leukocyten  selbst  begleitet,  sie  gelangen  ins  Darmlumen 
und  werden  mit  den  Fäces  ausgestoßen. 

Ä.  Exner  (26)  berührte  die  Schleimhaut  des  Magens  oder  Dünn- 
daims  bei  Hunden  und  Katzen  wiederholt  an  derselben  Stelle  mit 
einer  Nadel,  es  bildeten  sich  dann  anämische  Stellen  und  Einziehungen 
der  Schleimhaut  am  Ort  der  mechanischen  Eeizung.  Diese  Erschei- 
nungen beruhen  auf  Kontraktion  der  Muscularis  mucosae,  verstärkt 
im  Magen  und  Darm  durch  Kontraktion  der  zwischen  die  Drüsen 
aufsteigenden  Muskelbündel,  im  Dünndarm  außerdem  noch  durch 
Kontraktion  der  Zottenmuskulatur.  Bei  Tieren,  denen  Glassplitter  in 
den  Magen  und  Darm  gebracht  wurden,  finden  sich  diese  in  so  ge- 
bildeten Buchten  der  Schleimhaut.  Magen  und  Darm  der  Tiere 
pflegen  Stecknadeln,  die  mit  dem  spitzen  Ende  voraus  eingeführt 
wurden,  umzudrehen,  so  daß  die  Nadeln  mit  dem  stumpfen  Ende 
voraus,  also  ohne  schädigende  Wirkung,  durch  den  Verdauungstrakt 
wandern. 

Bruno  Fischer  (27)  gibt  eine  eingehende  Darstellung  der  Literatur 
betreftend  die  Gaumengrtibchen  (Foveae  palatinae)  des  Menschen,  auf 
welche  neuerdings  wieder  L.  Stieda  (zufolge  angeblich  neuer  Ent- 
deckung durch  Herbst)  besonders  aufmerksam  gemacht  hat.  Die 
Ergebnisse  Verfs  sind:  Die  beiden  Gaumengrübchen  kommen  bei 
mehr  als  50  Proz.  Kindern  und  noch  häufiger  bei  etwa  70  Proz.  Er- 
wachsenen vor.  In  jedem  Gaumengrübchen  münden  die  Gänge 
mehrerer  Schleimdrüsen  aus.  An  der  Schleimhaut,  des  harten  Gaumens 
finden  sich  eigentümliche,  hohe  zylindrische  Papillen,  deren  Kuppe 
von  einer  einzigen  Zellenschicht  des  Stratum  germinativum  und  von 
den  mehrfachen  Zellenschichten  des  Stratum  gi^anulosum  bedeckt  ist. 

Frieben  (28)   untersuchte   die   normale  Anatomie   und  Histologie 
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des  Wurmfortsatzes  beim  Menschen,  vom  Kind  und  Erwachsenen  bis 
hinauf  zum  höchsten  Greisenalter.  Er  findet  beim  kindlichen  WunD- 
fortsatz  eine  reichliche  Ausbildung  des  lymphatischen  und  drfisigöi 
Apparates  der  Schleimhaut,  welche  mit  zunehmendem  Alter  einer 
Kückbildung  beider  Teile  unter  Verschmälerung  und  Sklerosierung  der 
Schleimhaut  Platz  macht,  eine  Veränderung,  welche  als  ein  dordi- 
aus  unter  normalen  Verhältnissen  eintretender  RückbildungsvorgaBg 
anzusehen  ist  und  keinen  pathologischen  Charakter  trägt.  Dieselbe 
Ansicht  wird  (wie  Frieben  bekannt  ist)  auch  von  Kibbert,  Sonnen- 
berg  und  anderen  vertreten.  Ebensowenig  ist  man  berechtigt  das 
Vorkommen  von  Kotmassen  im  Lumen  des  Organes  als  pathologisch 
anzusehen,  solange  es  sich  nicht  um  Bildung  ausgesprochener  Kot- 
steine, sondern  um  weichen  Kotbrei  handelt.  Ein  Verschluß  des 
Wurmfortsatzes  durch  eine  an  seinem  Eingange  befindliche  Klaj^ 
besteht  nur  in  einer  beschränkten  Anzahl  von  Fällen,  ist  bei  weitem 
nicht  als  konstant  anzusehen,  wie  Gläser  (wie  Frieben  bekannt  ist 
neuerdings  wieder  betont  hat.  —  Die  Muscularis  mucosae  besteht  aos 
zwei  bis  drei  nebeneinander  befindlichen  Lagen  glatter  Muskelfasern; 
dieselbe  stellt  jedoch  keine  zusammenhängende  Membran  dar,  sondern 
sie  wird  von  den  Noduli  vielfach  durchbrochen,  so  daß  sie  auf  Flächen- 
schnitten ein  siebartiges  Aussehen  erhält.  Die  Noduli  erhalten  ihre 
größte  Ausdehnung  unter  der  Muscularis  mucosae.  In  der  Submucosa 
und  der  Muskelhaut  ist  ein  feines  Filzwerk  elastischer  Fasern  nach- 
weisbar. 

Gmelin  (33)  hat  die  Magenverdauung  neugeborener  Hunde  unter- 
sucht und  zwar  in  systematischer  Kombination  des  physiologischen 
Verdauungsversuches  und  der  mikroskopischen  Untersuchung.  Das 
Ergebnis  der  histologischen  Untersuchung  ist  kurz  folgendes :  In  Über- 
einstimmung mit  dem  physiologischen  Extraktionsversuch  zeigt  das 
histologische  Bild,  daß  die  Fermentsekretion  von  Seiten  der  Magen- 
drüsen  um  den  18.  Tag  herum  einsetzt  und  von  da  an  ständig  zu- 
nimmt. Zuerst  beginnt  die  Fermentbildung  im  Fundus  und  erst 
später  im  Pjdorus.  Sie  ist  gebunden  an  eine  Umwandlung-  der  Epi- 
thelien  des  Drüsengrundes.  Diese  Umwandlung  vollzieht  sich  sowohl 
am  Kern,  wie  am  Protoplasma:  der  Kern  wird  klein,  reich  an  Chro- 
matin  und  rückt  nach  der  Peripherie;  das  Protoplasma  wird  reich 
an  nicht  tingierbarer  Substanz  und  an  tingierbaren  feinen  Körnchen. 
Am  Pylorus  ist  zwar  eine  Umwandlung  der  Grundzellen  der  Drnsen- 
schläuche  früher  vorhanden  als  im  Fundus  —  allein  es  fehlt  die 
typische  Granulierung,  die  erst  spät  auftritt.  In  Übereinstimmung 
damit  erweist  sich  das  Extrakt  der  Pylorusdrusen  unwirksam  zn 
einer  Zeit,  da  schon  das  Fundusextrakt  Fibrin  lebhaft  verdaut  Das 
Gesamtergebnis  faßt  Verf.  in  folgenden  Sätzen  zusammen:  1.  Der 
Magen  der  neugeborenen  Hunde  enthält  kein  Eiweißferment  und  kern 
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Tjabferment.  2.  Beide  Fermente  treten  um  den  18.  Tag  herum  auf 
und  zTwar  zuerst  im  Fundus  und  nehmen  an  Menge  und  Wirksamkeit 
zu  mit  der  Umwandlung  der  Epithelien  in  Hauptzellen.  Die  Um- 
"wandlung  vollzieht  sich  zuerst  an  den  Drüsengrundzellen  und  schreitet 
von  da  aus  vor  nach  dem  Drüsenhalse.  3.  Auch  im  Pankreas  ist  das 
liab  nicht  schon  zur  Zeit  der  Geburt  vorhanden,  sondern  tritt  erst 
später  auf,  etwa  zur  selben  Zeit  wie  im  Magen.  4.  Die  Säure  im 
Magen  ist  Milchsäure ;  Salzsäure  tritt  erst  später  auf.  Die  Gerinnung 
der  Milch  ist  eine  Milchsäurefallung.  5.  Das  Hundecasein  löst  sich 
leicht  und  ohne  Rückstand  in  verdünnter  Milchsäure.  Die  Verdauung 
des  Caseins  und  die  Verdauung  der  übrigen  Eiweißkörper  geschieht 
im  Dünndarm  unter  Wirkung  des  Pankreasfermentes. 

Hilton  (37)  hat  die  Morphologie  und  Entwicklung  der  Falten  und 
Zotten  im  Vertebratendarm  untersucht.  Von  beiden  unterscheidet  er 
nach  der  äußeren  Gestalt  je  vier  TjT)en.  Entwicklungsgeschichtlich 
entstehen  nach  Verf.  die  Zotten  anfangs  aus  Falten,  aber  später 
werden  sie  gebildet,  ohne  das  Faltenstadium  zu  durchlaufen  (Huhn 
nnd  weiße  Ratte).  Zu  einer  gewissen  Entwicklungszeit  finden  sich 
im  Säugerdarm  Zotten  im  Dickdarm,  einschließlich  Caecum  und 
Processus  vermiformis.  Mit  dem  Wachstum  des  Darmes  verschwinden 
hier  die  Zotten.  Das  Verschwinden  der  Zotten  scheint  größtenteils 
unabhängig  von  der  Entwicklung  der  Lieberkühn'schen  Drüsen  zu 
sein.  Speziell  bei  der  weißen  Ratte  entwickeln  sich  die  Lieber- 
kühn'schen  Drüsen  als  einfache  Epithelbildungen  ohne  jede  Be- 
ziehung zu  den  Zotten. 

Holmgren  (39)  hat  das  von  ihm  an  Nervenzellen  (Trichlor-Essig- 
säure.  Weigert's  Elastinfarbe)  beschriebene  Eindringen  verzweigter 
Ausläufer  von  den  Nervenzellen  dicht  anliegenden,  multipolar  gestalteten 
interstitiellen  Zellen  in  die  Nervenzellen  hinein  (Trophospongium)  auch 
an  anderen  Zellkategorien  gefunden,  von  denen  die  Drüsenzellen  des 
Darmes  hierhergehören.  In  den  Lieberkühn'schen  Drüsen  des  Duo- 
denums der  erwachsenen  Katze  sind  alle  Zellen  mit  einem  dem 
„Trophospongium"  ähnlichen  Netze  ausgestaltet,  das  zwischen  Kern 
nnd  Lumen  auftritt.  Ähnliche  Verhältnisse  sind  auch  in  den  Brunner- 
schen  Diiisen  vorhanden.  Sehr  bemerkenswert  ist,  daß  man  im  Ober- 
flächenepithel des  Darmes  solche  Netze  vermißt. 

Derselbe  (40)  fügt  seiner  letzen  Mitteilung  (Anat.  Anz.  B.  20, 
Nr.  18,  1902)  bei,  daß  er  Trophospongien  desgleichen  an  den  Pylorus- 
drüsen,  an  dem  Oberflächenepithel  des  Magens  und  des  Darmes  beob- 
achtet habe. 

Derselbe  (41)  beschreibt  seine  Trophospongien  in  den  Darmepithel- 
zellen beim  Igel,  wo  sie  mit  zwischenzelligen ,  ähnlich  färbbaren  la- 
mellären  Strängen  zusammenhängen  sollen.  Diese  Trophospongien 
liegen  zwischen  Kern   und  Darmlumen   durch  sämtliche  Zellen  auf 
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gleicher  Höhe  und  bilden  kleine  Körbchen.  Ferner  beschreibt  Ted. 
Trophospongien  im  Zottenepithel  vom  hingerichteten  Menschen,  ebeiB»j 
in  den  Paneth'schen  Zellen  derselben  Präparate  und  in  den  Bech«. 
Zellen.  In  den  letzteren  beiden  Präparaten,  namentlich  in  den  Paneft- 
sehen  Zellen  durchziehen  die  Trophospongien  fast  den  ganzen  Zell- 
körper. 

Derselbe  (42)  faßt  in  seinen  neuen  Beiträgen  zur  Morphologie  der 
Zellen  unter  anderem  (p.  311  f.)  seine  Befunde  über  die  Trophospongiea 
der  Darmepithelzellen  sowie  der  Epithelzellen  des  Magens  zusamneL 
(siehe  die  vorausgehenden  Arbeiten). 

Keith  und  Jones  (43)  wollen  zeigen,  daß  sich  der  Fundus  de 
menschlichen  Magens  (worunter  sie  den  Teil  verstehen,  der  links  Td 
einer  Linie  liegt,  welche  die  Achse  des  abdominalen  Teiles  des  Öso- 
phagus fortsetzt)  nicht  als  eine  allgemeine  Ausdehnung  des  Magea- 
teiles  des  Vorderdarmes,  sondern  als  ein  lokalisierter  Auswuchs  oder 
Divertikel  des  Cardiaendes  der  großen  Curvatur  (dorsaler  Eand)  des 
Magens  entwickelt,  so  daß  in  der  Entstehungsart  gemeinsames  mit 
dem  Fortsatz  bestehen  würde,  aus  dem  sich  Caecum  und  ProcesiK 
vermiformis  bilden.  Der  Prozeß  ist  am  deutlichsten  im  dritten  und 
vierten  Entwicklungsmonat  Aus  der  Art  der  Entwicklung  läßt  siel 
auch  die  Anordnung  der  Magenmuskulatur  erklären.  —  Hieran  schliefc 
sich  noch  die  makroskopische  Schilderung  und  Abbildung  eines  Magens 
von  Semnopithecus,  bei  welchem  Tier  nach  den  Verf.  die  Schleimhaat 
der  ersten  und  zweiten  Magenabteilung  Ähnlichkeit  im  Bau  zeigen 

Nach  W.  Koch's  (44)  Auffassung  sind  alle  Eingeweidebruche  ii 
und  am  Becken  angeboren;  zugleich  Teilerscheinung  eines  Darmauf- 
risses, dem  wir  bei  gewissen  Primaten,  sehr  viel  seltener  bei  Tr- 
säugern,  beziehentlich  den  ihnen  verwandten  Insecti-  und  CamiTorcB 
ebenfalls  begegnen,  endlich  gebunden  an  Stellen,  an  welchen  bei 
niederen  Tieren  und  einzelnen  Vertebraten  Segment-  und  Exkretioiu«- 
lücken,  Pori,  liegen.  Für  die  Therapie  der  Eingeweidebrüche  ergibt 
sich  neues  aus  der  Lehre  des  Verf ,  nach  der  der  Bruch,  auf  wie  ver- 
schiedenes er  hinweist,  zunächst  doch  zweckmäßig  und  vernünftig, 
obschon  keine  gewöhnliche  menschliche  Einrichtung,  —  eine  tierische 
Wiederholung  ist,  mit  welcher  sich  leben  läßt. 

Lonshy  (49)  untersuchte  die  Anatomie  des  Darmrohres  von  Hym. 
Der  Beschreibung,  welc|ier  der  Darmtraktus  eines  Männchens  von 
Hyrax  syriacus  zu  Grunde  liegt,  schickt  Verf.  die  wenigen  in  der 
Literatur  bisher  vorliegenden  Notizen  über  das  Darmrohr  von  Hmi 
voraus.  Wie  letztere  bewegen  sich  auch  die  Darstellungen  des  Veit 
durchaus  auf  makroskopischem  Gebiet.  Betreffend  die  Einzekheiten 
der  eingehenden  Schilderung  sei  auf  die  Originalarbeit  verwiesen. 

Maumm  (51)  hat  das  Caecum  der  Vögel  untersucht  und  kommt 
zu  folgenden  Hauptresultaten.     Verf.  betrachtet  makroskopisch  die 
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verschiedenen  Formen  der  Caeca  und  zeigt,  daß  in  jeder  Ordnung 
eine  Anzahl  spezieller  Charaktere  bestehen,  welche  diese  Organe  von 
denen  der  benachbarten  Ordnungen  unterscheiden,  untersucht  dann 
ihre  Gefäßversorgung  und  ihre  Innervation  bei  den  Vögeln  mit  gut 
entwickelten  Caeca,  mit  rudimentären  Caeca  und  endlich  bei  denen, 
welche  nur  ein  einziges  Caecum  besitzen,  sowie  bei  denen,  bei  welchen 
die  Caeca  ganz  verschwunden  sind.  Dann  werden  Vergleiche  ange- 
stellt zwischen  den  Caeca  der  Vögel  und  denen  der  Reptilien  und 
der  Säugetiere.  Die  Vögel  bilden  nicht  eine  isolierte  Gruppe  zwischen 
den  Reptilien  und  den  Säugetieren,  sondern  scheinen  sich  im  Gegen- 
teil diesen  beiden  Klassen  anzuschließen.  Das  bei  jungen  Vögeln 
stets  vorhandene  und  bei  erwachsenen  bisweilen  persistierende  dritte 
Caecum  ist  zuerst  nur  ein  einfacher  Kanal,  welcher  den  Darm  mit 
der  Dotterblase  verbindet.  Der  Bau  der  Caeca  ist  nicht  überall  der 
gleiche,  besonders  ist  der  proximale  Teil  viel  reicher  an  Zotten  und 
Drüsen  als  die  anderen  Regionen.  An  den  Zotten  ließen  sich  fünf 
Hauptformen  wahrnehmen.  Die  Noduli  faßt  Verf.  als  Drüsentypus 
auf,  erkennt  jedoch,  daß  sich  die  Drüsen  als  Einstülpungen  der  Mu- 
cosa  entwickeln,  daß  die  Noduli  dagegen  von  einer  Anhäufung  von 
Lymphzellen  gebildet  werden,  welche  mehr  oder  weniger  deutlich  von 
den  Zellfortsätzen  des  retikulierten  Gewebes  gebildet  werden.  Das 
Lymphgewebe  ist  um  so  besser  entwickelt,  je  kleiner  die  Caeca  sind. 
Das  dritte  Caecum  läßt  sich  nach  seinem  Bau  den  anderen  Darm- 
anhängen nahestellen,  seine  Rückbildung  erfolgt  bei  der  Mehrzahl  der 
Vögel  durch  Phagocytose  von  selten  von  makrophagen  Zellen.  End- 
lich verfolgte  Verf.  noch  die  Entwicklung  und  das  Wachstum  der 
Caeca  von  ihrem  Erscheinen  am  viei-ten  Tage  an  und  die  DiflFe- 
renzierung  der  Gewebe,  welche  schon  am  14.  Tage  leicht  zu  beobachten 
ist  und  am  21.  Tage  ihre  vollständige  Entwicklung  erreicht  hat. 
Hinsichtlich  der  Bedeutung  des  Caecums  der  Vögel  kommt  Verf.  zu 
folgendem  Schluß.  Bei  den  Vögeln  mit  entwickelten  Caeca  dienen 
diese  Organe  der  Absorption,  bei  denen  mit  rudimentären  Caeca  sind 
sie  einfache  lymphoide  Organe. 

In  einer  weiteren  Arbeit  befaßt  sich  derselbe  (52)  speziell  mit 
dem  dritten  Caecum  der  Vögel,  welches  von  Macartney  1811  entdeckt 
und  besonders  durch  Meckel  bekannt  geworden  ist.  Dasselbe  kommt 
allen  Vögeln  in  der  Jugend  zu,  verschwindet  aber  meist  beim  Er- 
wachsenen und  erhält  sich  nur  bei  wenigen  Vögeln  während  des 
ganzen  Lebens.  Verf.  beschreibt  die  Bildung,  den  feineren  Bau  und 
die  Art  des  Verschwindens  dieses  Caecums.  Dasselbe  ist  der  Rest 
des  Dotterkanals.  Solange  der  Vogel  im  Ei  bleibt,  besteht  das  dritte 
Caecum  nur  aus  dem  Epithel  (Darm epithel),  umgeben  von  mesoder- 
malen  Bildungen;  neben  zahlreichen  Lymphzellen  ist  es  schwer,  die 
verschiedenen  Gewebe  zu  unterscheiden,  welche  später  die  Mucosa 
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umhüllen.  Am  20.  Tag  differenzieren  sich  die  mesodermalen  Bilduiigöi, 
doch  lassen  sich  erst  am  30.  Tag  die  verschiedenen  Schichten  gm 
abgrenzen.  In  den  folgenden  Tagen  erscheinen  Makrophagen,  derei 
Tätigkeit  (Phagocytose)  zum  Verschwinden  des  dritten  Caecums  beiträgt 

Menard  (54)  findet,  daß  es  keine  regelmäßige  Lage  des  Processi 
vermiformis  beim  Menschen  gibt.  Dieses  Organ  kann  nach  seiner 
Lage  folgenden  verschiedenen  Typen  zugeteilt  werden :  1.  Typus  des- 
cendens,  2.  Typus  descendens  internus,  3.  Typus  lateralis  exterans. 
4.  Typus  ascendens  anterior,  5.  Typus  retro-caecalis  posterior  ascendens. 
Die  Bedeutung  dieser  verschiedenen  Typen  für  die  Pathologie  der 
Appendicitis  wird  in  der  Arbeit  eingehend  erörtert. 

Mongour  (55)  kommt  im  Gegensatz  zu  Knapp  (Deutsch,  mei 
Wochenschr.  1.  Mai  1902)  zum  Resultat,  daß  es  nicht  möglich  i<i 
durch  Inspektion  die  untere  Grenze  des  menschlichen  Magens  fest- 
zustellen und  daß  die  im  Niveau  der  Bauchwand  beobachteten  Kon- 
traktionen die  Musculi  recti  als  Sitz  haben  dürften. 

Rina  Monti  und  Achüle  Monti  (bl)  haben  die  Magendrüsen  dfö 
Murmeltieres  während  des  Winterschlafes  und  zur  Zeit  der  Tätigkeit 
untersucht,  und  kommen  zu  folgenden  ßesultaten.  In  der  Magen- 
schleimhaut des  Murmeltieres  fehlt  die  Cardiadrüsenregion;  an  ihrer 
Stelle  findet  sich  ein  sehr  dünner  Drttsenring,  in  welchem  wenige 
Drüsen  der  Bel.egzellen  ermangeln;  die  Fundusdrüsenregion  ist  im 
Magen  viel  ausgedehnter,  als  die  Pylorusdrüsenregion.  In  der  Fnndos- 
drüsenregion  lassen  sich  zwei  Zonen  unterscheiden:  eine  nahe  der 
Cardia,  wo  die  Drüsen  breit  sind,  mit  sehr  hohen  Hauptzellen,  mit 
hellem  Protoplasma  und  basal  gedrängtem  Kern,  und  mit  wenigen 
eingeschalteten  Zellen,  nie  in  Berührung  mit  dem  Drüsenlumen,  sondern 
auf  die  Membrana  propria  gedrängt.  Die  andere  Zone  oder  eigent- 
liche Fundusdrüsenregion  zeigt  längere  und  schmälere  Drüsen  mit  sehr 
zahlreichen  Belegzellen  und  niedrigeren,  manchmal  gekörnten  Haupi- 
zellen.  In  der  Fundusdrüsenregion  finden  sich  auch  verzweigte  Drfisen 
mit  sekundären  untereinander  anastomosierenden  Schläuchen  (analog 
den  von  Zimmermann  beim  Pferd  beschriebenen).  Die  Fundusdrfisen 
des  Murmeltieres  im  Winterschlaf  sind  viel  mehr  zusammengezogen, 
als  die  beim  wachenden  Tier,  die  Differenzen  im  Durchmesser  wechseln 
von  18—30  fi  (im  Winterschlaf)  bis  44—50  //  (in  der  Tätigkeit). 
Während  des  Winterschlafes  sind  alle  Kerne  in  Ruhe ;  es  fehlen  die 
Mitosen  entsprechend  dem  Drüsenhals,  welche  beim  wachenden  Murmel- 
tier sehr  häufig  sind.  Die  Belegzellen  vermindern  sich  während  des 
Winterschlafes  nicht  an  Zahl,  aber  sie  sind  kleiner  als  wähi-end  der 
Tätigkeit  und  sie  stehen  auf  derselben  Linie  mit  den  Hauptzellen. 
Während  der  Tätigkeit  w^erden  die  Belegzellen  größer  und  ragen  mit 
ihrem  ganzen  Körper  unter  die  Membrana  propria  der  Drüse,  da- 
gegen schieben  sie  ihren  Hals  oder  Stiel  zwischen  die  Hauptzellen 


VII.  Darinsystein.    A.  Dannkanal.  297 

gegen  das  Drüsenlumen.  Die  Sekretkanälchen  bilden  in  den  Beleg- 
zellen des  Munneltieres  in  der  Tätigkeit  Körbe,  welche  mit  dem 
Drüsenlumen  durch  einen  Stiel  verbunden  sind.  Im  Winterschlaf  sind 
sie  dagegen  sehr  reduziert  und  bilden  Keulen  oder  bisweilen  einfache 
Einge,  seltener  mehrfache.  Jedenfalls  verschwinden  die  Kanälchen 
während  des  Winterschlafes  nicht  ganz  und  sind  daher  als  stabile 
Bildungen  der  Zelle  zu  betrachten.  Diese  Kanälchen  sind  stets  ganz 
endocellulär,  sie  zeigen  andrerseits  keine  Membran  ae  propriae,  sie  sind 
im  Zellprotoplasma  ausgehöhlte  Wege.  Der  Stiel  ist  eine  Fortsetzung 
der  Zellmembran.  Die  Belegzellen  haben  eine  sehr  deutliche  Zell- 
membran, welche  sie  begrenzt;  sie  zeigen  einen  oder  zwei  Kerne, 
beinahe  immer  in  Ruhe  beim  erwachsenen  Tier,  und  ein  Protoplasma 
bestehend  aus  Körnchen,  welche  sich  nach  Sublimatfixierung  mit 
Kongo  und  nach  Fixierung  mit  osmiumsäurehaltigen  Flüssigkeiten 
mit  Rubin  gut  färben  lassen.  Die  hauptsächlichsten  Unterschiede 
zwischen  Winterschlaf  und  Tätigkeit  bestehen  in  ihrer  Vergrößerung 
und  in  der  Erweiterung  der  Sekretkanälchen.  Sie  zeigen  keine  merk- 
bare Änderung  in  der  Zusammensetzung  ihres  Protoplasmas.  Dies 
bestätigt  von  neuem,  daß  die  Belegzelle  nicht  eine  umgewandelte 
Hauptzelle,  sondern  ein  eigenes  spezifisches  Element  ist.  Die  Haupt- 
zellen zeigen  bemerkenswerte  Veränderungen  beim  Übergang  von  der 
Ruhe  zur  Tätigkeit,  Veränderungen,  welche  ihre  Anteilnahme  an  der 
Magensekretion  zeigen.  Bei  längerer  Verdauung  erscheinen  die  Haupt- 
zellen hell  mit  netzförmigem  Protoplasma ;  in  der  Ruhe  dagegen  füllen 
sie  sich  mit  Körnchen,  welche  sich  mit  bestimmten  Reagentien  gut 
nachweisen  lassen.  .  Die  Beobachtungen  und  Experimente  führen  zum 
Schluß,  daß  die  Belegzellen  die  Salzsäure  in  verdünnter  Lösung  aus- 
arbeiten, und  daß  sie  dieselbe  allmählich  ausstoßen,  wie  sie  sie  bilden. 
Diese  Tätigkeit  hört  im  Winterschlaf  vollständig  auf.  Die  Haupt- 
zellen dagegen  arbeiten  pepsinogene  Körnchen  aus,  welche  sich  all- 
mählich in  der  Ruhe  anhäufen  und  dagegen  zu  Anfang  der  Verdauung 
ausgestoßen  werden. 

Oppel  (62)  widerlegt  die  von  Gegenbaur  gegen  Oppel's  Lehre  von 
der  Phylogenie  der  Wirbeltierzunge  und  der  Bedeutung  und  Herkunft 
der  ünterzunge  vorgebrachten  Einwendungen  und  berichtigt  eine 
Anzahl  der  von  Gegenbaur  gemachten,  den  Bau  der  Zunge  im 
speziellen  betreffenden  Angaben.  Ferner  bespricht  Verf.  kritisch  in 
diesen  Berichten  bereits  inhaltlich  referierte  Zungenarbeiten  aus  den 
letzen  Jahren.  (Zwei  weitere  Abschnitte  behandeln  Bauchspeichel- 
drüse und  Leber,  siehe  dort.) 

Aus  Peiser's  (63)  Resultaten,  soweit  dieselben  nicht  im  Kapitel 
Speicheldrüsen  zu  besprechen  sind,  ergibt  sich,  daß  die  Fundusdrüsen 
des  Menschen  tubulöse  Drüsen  sind,  Pylorusdrüsen  und  Brunnersche 
Drüsen  stehen  der  tubulösen  Grundform  nahe. 


298    Dritter  Teil.    Spezielle  Anatomie  u.  Entwicklungsgeschichte  <l<?a  Menschen  iL  L 

Pflüge/^  (64)  neueste  Arbeit  über  die  Fettresorption  bescbäfä 
sich  damit,  die  Ansichten  von  Löwi,  der  die  Aufnahiiie  ^ler  Fette 
wasserlöslicher  Form  als  Seifen  leugnet  (Sitzungsber,  der  Ges,  i 
Beförderung  der  gesamten  Naturwiss.  Nr.  7,  in  Marburg),  zu  wid^ 
legen.  Verf.  selbst  bleibt  dabei:  Alle  Verdauung  ist  Hydrolyse,  a 
Resorption  ist  HydrodiflFusion. 

Piper  (65)  hat  die  Entwicklung  von  Magen  uud  l>uodeiium  1 
Amia  calva  untersucht.  Der  Entodermtraktus  verläuft  zur  Zeit  d 
ersten  Leberanlage  nicht  mehr  gestreckt  kranio-kaudalwärts.  Er  bit! 
vielmehr  in  seinen  mittleren  Partien  (Magen,  Duodenum)  aas  der  1 
lateral-symmetrischen  Lage  in  die  linke  Körperhälfte  ab,  imd  kei 
weiter  kaudal  in  die  mediane  Lage  zurück.  Der  mittlere  En toder 
abschnitt  beschreibt  somit  einen  nach  links  konvexen  Bogen*  I 
kraniale  Darmbucht  reicht  bis  zum  distalen  Ende  dei^  .Magenanla^ 
Im  Gebiete  der  Kiemenanlage  sind  ihre  Epithelwände  miteinander  r* 
klebt,  so  daß  hier  kein  Lumen  zu  finden  ist;  die  ilagena obige  i 
hohl.  Vom  distalen,  links  gelegenen  Magenende  an  ist  der  Eutoden 
traktus  zum  Dotter  hin  offen.  Die  kranio-kaudal  fortschreiten^ 
Darmnaht  hat  somit  die  Stelle  der  Leberanlage  noch  nicht  passiej 
Im  Querschnittsniveau  der  kaudalen  Dottersackwand  scblieüt  sich  d 
Entoderm  zur  kaudalen  Darmbucht.  Die  Darmnaht  schreitet  kandä 
vvärts  fort,  geht  dann  von  der  ventralen  Wand  des  aus  der  Lebe 
falte  entstandenen  Divertikels  kontinuierlich  auf  die  ventrale  Dan 
wand  über  und  schreitet  kranio-kaudal  fort,  bis  sie  mit  der  Xal 
verschmilzt,  welche  die  kaudale  Darmbucht  in  kaudo-kranialer  Eiehtm 
successive  vergrößert.  Der  Magen  krümmt  sich  nach  und  nach  S-tormi 
Die  erste  Konvexität  ist  kaudal wärts,  die  zweite  kranialwärts  e 
richtet.  Im  letzten  S-Schenkel  liegt  die  Pylorusklap]>e.  Man  kac 
diese  Formveränderung  des  Magens  aus  dem  zuerst  beschriebent 
Entodermverlauf  in  der  Weise  ableiten,  daß  man  das  Quei-schuttt 
niveau  der  kaudalen  Ösophagusgrenze  (Cardia)  und  das  der  Dottei 
darmöffnuug  des  Magens  (Pylorus)  als  fix  betrachtet  und  sich  nu 
vorstellt,  daß  der  proximale  Magenteil  eine  Senkung  kaudal  wärts.  dt 
distale  eine  Hebung  kranialwärts  erfahrt.  Abgesehen  ^  on  den  Foni 
Veränderungen  erfolgen  topographische  Verlagerungen  zweierlei  An 
a)  Pylorusteil  des  Magens,  Leber  und  Duodenum,  welche  in  frühe 
Stadien  durch  die  große  Dottermasse  gegen  die  linke  Hälfte  der  doi 
salen  Coelomwand  angedrückt  sind,  schieben  sich  nar-li  und  nach  a 
der  inneren  Randung  der  linken  und  dann  der  ventralen  (^oelomwan 
ventralwärts  und  nach  rechts  vor.  Dabei  geht  der  Klappenteil  de 
Duodenums  als  führender  Teil  voran.  Diese  ümlagernng  erfolgt  prc 
portional  der  Größenzunahme  der  Intestinalorgane  und  der  Mafseo 
abnähme  des  Dotters,  b)  Am  Duodenum  vollzieht  sich  eine  Achsen 
drehung  nach  links  um  180  ^,  so  daß  die  ursprünglich  ventrale  Duodenal 
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wand  zur  dorsalen  wird.  Infolgedessen  findet  man  den  zuerst  ven- 
tralen Pankreasteil  später  der  dorsalen  Darmwand  angelagert.  Die 
gleiche  scheinbare  Verschiebung  erfährt  die  Mündung  des  Ductus 
choledochus.  Auch  die  Gallenblase  macht  die  Drehung  mit  und,  so- 
lange er  vorhanden  ist,  der  Ductus  omphalo-entericus,  dessen  in  den 
letzten  Stadien  seines  Bestehens  fast  dorsalwärts  gerichtete  Dotter- 
mündung  besonders  auffällt. 

Reuter  (69)  kommt  zu  folgenden  Resultaten:  Die  Eesorption  der 
Fette  und  Eiweißstoffe  im  Dünndarm  ist  durchaus  abhängig  von  der 
individuellen  physiologischen  Funktion  der  einzelnen  resorbierenden 
Darmepithelzellen,  die  vermöge  ihres  Baues  und  ihrer  Anordnung  vor 
allen  anderen  Zellen  des  Organismus  in  besonders  hohem  Maße  zur 
Resorption  befilhigt  sind.    Der  in  und  an  den  Epithelzellen  bei  der 
Resorption  sich  abspielende  Vorgang  zerfällt  seinem  Wesen  nach  in 
zwei  Phasen.    Die  erste  besteht  in  der  Aufnahme  der  Fett-  und  Ei- 
weißmassen seitens  der  Cylinderzellen   an  ihren  freien   Oberflächen 
auf  Grund  osmotischer  Vorgänge,  bei  denen  der  intakte  Randsaum 
die  Funktion   einer  osmotischen  Membran   auszuüben   scheint.     Die 
zweite  Phase  wird  charakterisiert  durch  die  Wiederausscheidung  der 
aufgenommenen  Bestandteile  seitens  der  Epithelzellen  in  den  Lymph- 
maschen   des    adenoiden    Gewebes    auf   mechanischem    Wege.      Bei 
diesem  letzteren  Vorgange  erfolgt  die  Sekretion  der  Fettmassen  in 
der  ünterkernzone  von  Kernhöhe  ab,  seitlich,  intercellulär,  während 
die  Eiweißmassen,    der   Schleimsekretion   vergleichbar,    intracellulär 
ausgeschieden  werden.    Die  Grünhagen'schen  Räume  hält  Verf.  (gegen 
R.  Heidenhain,  Oppel  und  andere  und  mit  Mingazzini)  nicht  für  Kunst- 
produkte, sondern  für  typische  physiologische  Epithelveränderungen, 
welche  bei  der  inneren  Sekretion  der  Eiweißstoffe  in  Erscheinung 
treten  würden.    Auf  der  Passage  durch  Epithel   und  Lymphbahnen 
bis  zur  Wand  des  centralen  Chylusraumes  hin  gelang  es  Verf.  nicht, 
die   resorbierten   Eiweißstoffe  mit   Flemming'scher   Flüssigkeit   oder 
Sublimat  zu  fixieren  und  färberisch  darzustellen,  erst  im  Lumen  des 
centralen  Chylusraumes  fand  er  sie  mit  diesen  Methoden  vor,  so  daß 
der  Schluß  gerechtfertigt  erscheint,  sie  seien  bis  dahin  in  sehr  leicht 
löslicher  Form  gelangt  und   dann  erst  in   gerinnbare  Eiweißkörper 
umgewandelt. 

Roith  (71)  untersuchte  die  Füllungsverhältnisse  des  menschlichen 
Dickdarms  und  findet:  Was  die  absolute  und  relative  Kotfüllung  an- 
belangt, so  kommen  unter  den  einzelnen  Dickdarmabschnitten  Caecum 
-}-  C.  ascendens  an  erster  Stelle  und  zwar  beim  männlichen,  wie 
beim  weiblichen  Geschlecht.  Hierbei  befindet  sich  aber  in  frischen 
Leichen  weitaus  der  größte  Teil  des  Kotes  im  Caecum,  viel  weniger 
im  C.  ascendens,  welches  hauptsächlich  das  Gas  des  aufsteigenden 
Dickdarmschenkels  beherbergt.    Das  Colon  transversum  weist  zwar 
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den  größten  absoluten  Kotgehalt  auf,  deshalb,  T\'eil  es  der  läopl 
der  Colonabschnitte  ist.  Sein  relativer  Kotgehalt  dagegen  betnt 
kaum  mehr  als  die  Hälfte  der  in  dem  vorangehenden  Abschnitt  t^tii 
haltenen  Kotmenge.  Aber  es  scheint  in  Anbetracht  ^ler  indi^idn^lU 
Schwankungen  möglich,  daß  an  einem  anderen  zutaliig  sich  zn^amtnei 
findenden  Material  dieses  Verhältnis  sich  anders  erestaltet.  Das  ( 
ascendens  wird  sehr  häufig  ganz  leer  angetroö'en  und  findet  sieh  doi 
Kot,  beträgt  er  meist  nur  wenige  Gramm.  Es  ist  absolut  und  relati 
der  den  wenigsten  Kot  beherbergende  Abschnitt.  Daw  C.  sigmoideiü 
kommt  zwar  in  seinen  Mittelwerten  dem  C.  desc.  xi  ein  lieh  nahe,  d« 
finden  sich  in  seiner  Kotfiillung  sehr  bedeutende  iiullviihif^lie  Scbwai 
kungen  und  zwar  bei  beiden  Geschlechtern.  Beim  Kind  scheint  dj 
Füllung  des  C.  sigm.  konstant  ziemlich  ansehnlich  zu  sein.  In  ßezn 
auf  die  Gasfüllung  ist  die  Reihenfolge  der  Colonabsdinitte  ^lieselt 
wie  für  die  Kotfüllung,  doch  sind  die  Unterschiede  der  für  di 
einzelnen  Darmabschnitte  gefundenen  Mittel-  und  Einzel  weite  ii» 
größer  als  dort,  ferner  lehnt  sich  das  C.  sigm.  in  dit-ser  Richtung  rie 
mehr  den  proximalen  Dickdarmabschnitten  an,  als  dem  C.  descenden 
Vor  allem  tritt  hervor,  daß  das  C.  desc.  nicht  nur  in  Bezug  auf  sein 
Kot-,  sondern  ganz  besonders  hinsichtlich  seiner  Giisfülhmg  m 
Sonderstellung  gegenüber  allen  übrigen  Dickdarmabi^chnitten  einnimm 
insofern  es  bei  beiden  Geschlechtern  und  in  allen  Altersstufen  absoii] 
und  relativ  eine  bedeutend  geringere  Inhaltsmengv  aufweist.  alsjeiK 
Verf.  kommt  zum  Resultat,  daß  das  C.  desc.  auch  im  Lebenden  i 
Bezug  auf  seine  Füllungsverhältnisse  dieselbe  Sonde  ist  eil  nng  einnimnii 
als  in  der  Leiche.  Als  Ursache  der  gefundenen  FLiIluugsverhaltniss 
betont  Verf.  besonders  den  Einfluss  der  Flexura  sinistra  auf  die  2 
beobachtende  Füllung  des  Caecum,  C.  asc.  und  (-.  transv.  Ist  rlp 
Widerstand  der  linken  Flexur  einmal  überwunden,  so  kann  der  Inhal 
rasch  das  C.  desc.  durchlaufen,  weil  hier  kein  weiteres  Hindeinis  be 
steht  und  weil  die  Muskulatur  dieses  Abschnittes  eine  kräftige  isn 
Das  mit  einem  Gekröse  versehene  bewegliche  Colon  sigmoideiim  biete 
sodann  für  die  Weiterbeförderung  des  Inhaltes  ofi'enlKn-  keinen  wesent 
liehen  Widerstand  mehr. 

Stahr  (73)  findet,  daß  ein  wesentlicher  Unterschied  im  Aufbai 
der  Papilla  foliata  besteht  zwischen  dem  wilden  und  dem  zahmei 
Kaninchen.  Beim  zahmen  Kaninchen  reicht  die  mittlere  Stromaleistt 
viel  höher,  oft  doppelt  so  hoch  hinauf,  wie  die  seitlichen  Stromaleisteu 
denen  die  Knospen  aufsitzen.  Deshalb  trifl't  man,  von  oben  in  iU 
Gräben  eingehend,  beim  zahmen  Kaninchen  erst  in  der  Tiefe  eim 
auf  halber  Höhe,  auf  Knospen,  Avelche  beim  wilden  viel  weiter  nac! 
oben  reichen.  Dieser  Unterschied  entsteht  dadurch,  daß  vom  Einl* 
der  zweiten  Lebenswoche  ab  beim  wilden  Kaninchen  ein  fast  gleich- 
mäßiges Wachstum  der  drei  Schleimhaut blätter  stattfindet,  beim  zahmen 
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hingegen  ein  ungleichmäßiges,  zu  Ungunsten  der  sekundären  Leisten. 
Stahr  sieht  in  der  Foliata  des  wilden  Tieres  den  ursprünglichen  Zu- 
stand, in  der  des  Stallhasen  den  Ausdruck  einer  erst  im  domestizierten 
Zustande  erworbenen  Eigenschaft  (Folge  des  Nichtgebrauches). 

i.  Stiecla  (74)  bespricht  in  seinem  Vortrage  über  das  Vorkommen 
sog.  freier  Talgdrüsen  (d.  h.  solcher  Talgdrüsen,  die  nicht  mit  Haaren 
in  Verbindung  stehen)  unter  anderem  auch  die  Talgdrüsen  des  Lippen- 
rots und  die  an  den  Innenflächen  der  Mundhöhle,  im  Bereich  der 
Mundschleimhaut  vorkommenden  Talgdiüsen  und  stellt  diese  in  den 
letzten  Jahren  so  vielfach  (siehe  die  letzten  Bände  dieser  Berichte) 
untersuchten  Drüsen  auf  eine  allgemeine  Basis,  indem  er  behauptet: 
freie  Talgdrüsen  kämen  am  menschlichen  Körper  überall  in  der  Zone 
vor,  durch  welche  die  äußere  Haut  und  die  Schleimhaut  miteinander 
verbunden  seien  und  welche  er  als  „Übergangszone"  bezeichnet. 

Derselbe  (75)  bespricht  die  neuerdings  wieder  als  neuentdeckt  be- 
schriebenen, schon  lange  (Morgagni,  Albinus,  später  Sappey,  Rauber, 
Romiti  und  anderen)  bekannten  Gaumengrübchen  (Foveolae  palatinae). 
Derselbe  (76)  bespricht  in  seinen  Ausführungen  über  das  Vorkommen 
freier  Talgdrüsen  am  menschlichen  Körper  auch  die  Talgdrüsen  des 
Lippeuj-ot  und  der  Wangenschleirahaut  unter  Heranziehung  der  den 
Lesern  dieser  Jahresberichte  bekannten  Literatur  (Liepmann,  Krakow 
und  andere).  Verf  weist  noch  auf  eine  hier  noch  nicht  referierte 
Dissertation  von  Raymond  Rozieres  (De  l'etat  ponctu6  et  des  glandes 
sebacees  de  la  muqueuse  labio-buccale.  These.  Toulouse  1901j  hin. 
Letztere  Abhandlung  liefert,  wie  Stieda  mitteilt,  eine  sehr  genaue 
Schilderung  des  Befundes  an  Lebenden,  sowie  die  Ergebnisse  genauer 
Untersuchungen  an  Schnitten ;  die  gesamte  Literatur,  auch  die  deutsche, 
ist  sehr  genau  berücksichtigt. 

Studnicka  (77)  (die  Resultate  dieser  Arbeit  gehören  in  den  Ab- 
schnitt: Epithel)  befaßt  sich  bei  seinen  Untei-suchungen  über  Stachel- 
zellen und  sternförmige  Zellen  in  Epithelien  auch  mit  dem  auffallend 
dicken  Epithel,  das  die  Mundhöhle  von  Chimaera  monstrosa  aufweist. 
Eine  Abbildung  zeigt  die  Veränderungen,  welche  dieses  Epithel  durch 
Eindringen  von  Leucocyten  erfahren  kann. 

In  einer  weiteren  Arbeit  gibt  derselbe  (78)  eine  eingehende  Be- 
schreibung des  Epithels  der  Mundhöhle  von  Chimaera  monstrosa  mit 
besonderer  Berücksichtigung  der  Lymphbahnen  desselben.  Dieses 
Epithel  zeigt  da,  wo  es  dicker  ist,  bis  20,  anderswo  10  oder  8  Zell- 
schichten. Leydig'sche  Drüsen  sind  in  größerer  oder  geringerer  Menge 
vorhanden.  Die  Epithelzellen  sind  auf  ihren  Oberflächen  mit  mehr 
oder  weniger  dicken  Exoplasmaschichten  bedeckt,  den  Basalzellen  fehlen 
letztere.  In  diesem  Epithel  finden  sich  nun  außer  dem  Systeme  der 
gewöhnlichen  engen  Intercellularlücken  noch  besondere  breite  nach 
außen  mündende  Lymphbahnen,  wie  ähnliche  anderswo,  in  Epithelien 
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des  entwickelten  Wirbeltierkörpers  wenigstens  bisher  nicht  beobacta 
wurden  und  betreffend  deren  von  Abbildungen  begleitete  eingehen! 
Beschreibung  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  wird. 

Sudler  (79)  gibt  eine  eingehende  Darstellung  der  Entwicklung  d( 
Gestalt  des  Pharynx  bei  menschlichen  Embryonen  (Rekonstniktio« 
flguren)  und  verfolgt  die  Umbildung  des  Pharynx  aus  einer  mehr  odi 
weniger  runden  Höhle  zu  Ende  der  zweiten  Woche  zu  einer  i^inkeligi 
Höhle  während  der  vierten  Woche  und  zu  einer  gekrümmten  ui 
wieder  wohl  gerundeten  Höhle  beim  Embryo  der  siebenten  AVocli 
Betreffend  der  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

Wenn  auch  Szelong  (82)  zum  Resultate  kommt  daß  der  von  ih 
beschriebene  Fall  von  angeborener  netzförmiger  Hypertrophie  di 
menschlichen  Magenschleimhaut  mit  Ebstein  als  Vitium  ijrimae  fa 
mationis  aufzufassen  ist,  so  besitzt  dieser  Fall  doch  aucli  nooh  il 
gemeineres  Interesse,  indem  er  zeigt,  daß  die  Muscularis  mucosae  eii 
große  Bedeutung  für  die  ganze  Schleimhaut  haben  kann,  sie  ist  nicl 
nur  derjenige  Teil,  der  die  Stütze  für  die  Schleimhaut  bildet  sonder 
hat  auch  Einfluß  auf  das  Aussehen  derselben.  Das  sieht  man  aue 
bei  Blättermägen  der  Wiederkäuer,  wo  sie  normalerT\eise  die  Blärtt 
bildet. 

Trevor  (84)  beschreibt  beim  Menschen  einen  9^^  Zoll  lan^e 
retroperitoneal  gelegenen  von  einer  fibrösen  Scheide  umgebenen  ?Ti 
cessus  vermiformis. 

Vosseier  (85)  beschreibt  die  Lieberkühn'schen  Öftnuugren  aii  de 
Zottenspitzen  und  die  Grünhagen'schen  Räume,  ohne  sicli  tmtz  de 
in  der  Diskussion  erhobenen  Einwände,  über  die  Artt^Jactnatur  dies* 
beiden  Bildungen  klar  zu  werden.  Die  Letzerich'sclien  Poren  ei^keun 
er  dagegen,  übereinstimmend  mit  den  früheren  Autoren,  als  Ait^ 
facte  an. 

Wd>er  und  Betterer  (87)  haben  besonders  bei  der  Ente  die  Vw 
änderungen  untersucht,  welche  das  Entoderm  bei  der  Bildung  de 
Mitteldarmes  und  der  damit  verbundenen  Drüsen  (Lel)er  und  Pantreaf 
zeigt.  Die  Yerf  beschreiben  eine  wahre  ringförmige  ]iepatoi>ankm 
tische  Zone,  in  deren  vorderem  Teil  sich  die  Leber  bildet  im  Niveai 
der  Leberrinne,  drei  oder  vier  segmentale  Höcker  im  kaudalen  Teii^ 
des  Ringes  liegend  bilden  die  dorsale  Pankreasanlage ;  die  ventrala 
Anlagen  entstehen  auch  von  dieser  Eingzone  in  der  der  Leberanl^ 
unmittelbar  anliegenden  Gegend.  Die  doi-sale  Pankreasaiilage  zei^ 
also  bei  ihrem  Ursprung  eine  Segmentation,  welche  sich  der  des  "SVm 
derms  überstellen  läßt. 

[Wertheim  (89)  hat  im  ganzen  100  Leichen,  und  zwar  58  Mäuiiei 
und  42  Frauen  im  Alter  von  15 — 88  Jahren  untersucht.  Die  Längt 
des  ausgebreiteten  und  vom  Mesenterium  befreiten  Piocessus  venui 
formis  beträgt  im  Mittel  9,7  cm,  seine  Dicke  an  dt^r  Basis  6.3  jm 
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in  der  Mitte  5,2  mm  und  1  cm  oberhalb  seines  freien  Endes  4  mm. 
Die  Basis  des  P.  vermiformis  entspricht  dem  Vereinigungspunkte 
der  3  Taenien  und  liegt  konstant  2,1  cm  von  der  Einmündung  des 
neam  ins  Coecum  entfernt.  Die  Lage  des  P.  vermiformis  hängt  von 
der  Länge  des  Mesocolon,  der  Lage  des  Coecum  und  der  benachbarten 
Organe  und  schließlich  von  der  Länge  des  Fortsatzes  selbst  ab.  In 
31  von  97  Fällen  lag  der  Processus  im  kleinen  Becken  und  in  66  im 
großen.  In  7  Proz.  der  Fälle  war  derselbe  bei  Individuen  von  57 — 
88  Jahren  obliteriert.  Stets  war  derselbe  vom  Peritoneum  gänzlich 
umgeben.  Das  Mesenteriolum  war  in  verschiedenem  Grade  ausgebildet 
und  fehlte  in  drei  Fällen.  Der  Punkt  Mac  Burneys  entspricht  keines- 
wegs der  Basis  noch  irgend  einem  markierbaren  Punkte  auf  dem  P. 
vermiformis  und  Coecum.  Hinsichtlich  der  Form  des  Coecums  nimmt 
Verf.  die  vier  Typen  von  Treves  an.  Das  Coecum  war  stets  vom 
Peritoneum  umgeben  und  lag  in  88  Fällen  im  großen,  in  9  Fällen 
im  kleinen  Becken.  Bezüglich  der  Falten  und  Divertikel  bestätigt 
Verf.  die  Befunde  von  Lockwood,  Rolleston  und  Berry. 

Hojer  (Krakau).J 
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Tims  (34)  liefert  zunächst  einen  historischen  Überblick  der  Theorien 
über  den  Ursprung  der  Säugetiermolaren  und  schließt  sich  in  be- 
dingtem Maße  der  Konkreszenztheorie  an,  indem  er  die  antero-poste- 
riore   Verschmelzung   von   Zähnen    derselben   Dentition   zugibt,    die 
außerdem  vom  Ref.  vertretene  Auffassung  aber  einer  Verschmelzung 
von  Zähnen  verschiedener  Dentitionen  für  nicht  haltbar  erklärt.    Der 
Trituberkulartheorie  Cope's  vermag  T.  nicht  zuzustimmen,  weder  vom 
embryologischen  noch  vom  paläontologischen  Standpunkte  aus,  und 
hält  auch  Forsyth-Major's  Multituberkulartheorie  nur  für  die  Molaren 
der  Nager  aufrecht  (siehe  Anat.  Jahresbericht  t  1901  Bd.  3  p.  263). 
Er  bringt  nunmehr  eine  eigene  Theorie,  die  von  der  Cingulumbildung 
ausgeht.    Das  Cingulum  ist  ein  sehr  altes  Gebilde,  das  auch  in  der 
Entwicklung  sich  sehr  frühzeitig  anlegt.    Es  hat  ursprünglich  wohl 
die  Basis  des  haplodonten  Zahnes  umgeben,  ein  Teil  ist  aber  bei  der 
AVeiterentwicklung  meist  verschwunden,  nämlich  die  äußere  Portion, 
während  die  Enden  der  inneren  Cingulumportion  zu  kleinen  Höckern 
wurden.    Dadurch  entstand  ein  triconodonter  Zahn,  wie  er  bei  den 
triassischen  Dromatherium,  Amphilestes  und  Microconodon  vorkommt. 
Ein  ganz  ähnlicher  Zahntypus  findet  sich  in  den  Milchschneidezähnen 
des  Hundes.    Mit  der  Vergrößerung  des  vorderen  und  hinteren  Höckers 
bildete  sich  ein  Zahn   mit  3  gleich  großen  Höckern  aus,   wie  bei 
Triconodon  und  den  Prämolaren   der  rezenten  Feliden.    Mechanische 
Ursachen  mögen  der  Ausbildung  und  dem  Wachstum  dieser  Höcker 
zu  Grunde  liegen.    Im  Laufe  der  Weiterentwicklung  zeigen  manche 
Formen  eine  Tendenz  den  vorderen  Höcker  verschwinden  zu  lassen, 
wie  das  z.  B.  beim  oberen  Reißzahn  des  Hundes  der  Fall  ist.    Die 
äußere  Portion  des  Cingulum  schwindet  zwar  gewöhnlich,  läßt  aber 
noch  eine  kleine  Erhebung  auf  der  Außenseite  des  Zahnes  zurück; 
bei  Peralestes,  Otocyon  und  den  Centetiden  dagegen  bleibt  die  äußere 
Cingulumportion  nicht  nur  erhalten,  sondern  gibt  auch  wohlausge- 
bildeten Höckern  den  Ursprung.    Es  entsteht  nun   die  Frage:  ent- 
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wickeln  sich  die  Molaren  ebenso  wie  die  Prämolareu?  Verf  geht  a 
von  den  Molaren  der  Nager,  welche  zuerst  als  einfacher  Kegeln 
scheinen,  der  von  einem  Cingulum  umgeben  ist  und  dessen  inuerer  n 
äußerer  Teil  am  stärksten  entwickelt  ist;  der  Kegel  bildet  schlieSl 
die  Grundlage  der  vorderen  und  äußeren  Partie  de^  erwachsei 
Molaren,  während  dessen  hinterer  Teil  durch  eine  Art  Yerdopj^elc 
des  Kegels  entsteht,  die  höchst  wahrscheinlich  auf  die  YerschmeiKii 
mit  einem  zweiten  primären  Kegel  zurückzuführen  ist  So  ist  a 
der  Nagetiermolar  aufzufassen  als  entstanden  durch  VerschmeIrD 
zweier  primärer  Zahnkegel.  Bei  Arvicola  amphibius  scheinen  nrsprüj 
lieh  4  Zahuindividuen  die  Verschmelzung  eingegangen  zu  sein,  wähn 
die  hinteren  oberen  Molaren  von  Mus  und  Cricetus,  sowie  die  hiniei 
unteren  Molaren  von  Gerbillus  Indiens  durch  Verschmelzung  dre 
Zähne  entstanden  zu  sein  scheinen.  Bei  den  Multituberkalaten,  i 
Verf.  mit  Forsyth-Major  als  Vorfahren  der  Nager  betrachtet,  scheiE 
dieselben  Verschmelzungsprozesse  eingetreten  zu  sein,  doch  ist  i 
äußere  Cingulum  noch  meist  erhalten.  Die  Zahl  der  lei-schmoken 
Zahnindividuen  ist  hier  größer;  bei  Ctenacodon  potens  sind  es  4,  1 
Polymastodon  attenuatus  7—8.  Die  sogenannten  wahren  Molaren  <i 
Kodentier  wie  der  Multituberkulaten  bilden  sich  also  ebenso  aus  v 
die  Prämolaren  der  übrigen  Eutheria,  mit  der  gleiclien  Tendenz  z 
Unterdi*ückung  des  äußeren  Cingulum.  Der  Unterschied  ist  nun  d 
bei  den  Prämolaren  die  vorderen  und  hinteren  Höcker  Derivate  d 
umgebenden  Cingulums  sind,  während  bei  den  Molaren  die  antei 
posteriore  Verschmelzung  von  ursprünglich  getrennten  Zähnen  z 
Unterdrückung  dieser  Teile  und  Ausbildung  des  mnJtitiiberkuiat 
Typus  geführt  hat.  Auch  die  Mehrzahl  der  Ungnlatenmolaren  lä 
sich  auf  eine  Verschmelzung  zweier  getrennter  Zähne  znrilckfiihre 
wie  z.  B.  bei  Anchitherium  vom  Untereozän  deutlich  zu  sehen.  D 
transversalen  paarigen  Leisten  der  Elefantenmolaren  faßt  T,  auf  a 
die  kompleten  Cingula  ursprünglich  getrennter,  dann  venv^achsen^ 
Zähne,  die  longitudinal  zusammengedrückt,  transversal  verbreitert  sin 
Auch  das  Gebiß  des  Hundes  läßt  sich  auf  Grund  der  Cingulum-Höcke 
h5^pothese  erklären.  Im  allgemeinen  läßt  sich  sagen»  daU  in  trnhi 
Stadien  Prämolaren  und  Molaren  sich  gleichartig  ausbilden  j  spät< 
divergieren.  Von  den  beiden  Haupthöckern  jedes  Molaren  enti^ioke 
sich  der  vordere  vor  dem  hinteren.  T.  erklärt  sich  das  dadure 
daß  die  Molaren  sich  überhaupt  von  vorn  nach  hinten  anle^ei 
und  daß  auf  diese  Weise  erst  der  Paraconus,  dann  der  3Ietacofli 
von  mj,  hierauf  der  Paraconus  von  m.,,  dann  dessen  l^U^taccmus  en^ 
steht  und  so  fort.  In  Bezug  auf  die  Prämolaren  der  ^lultitnberkiilate 
äußert  Verf.  Zweifel,  ob  es  wirklich  Prämolaren  un<i  nicht  Molare 
sind.  Wenn  des  Autors  Ansicht  richtig  ist,  so  ist  die  Frage  zu  bt 
antworten,  was  aus  der  vorausgegangenen  Milchdentition  wiri    Tri 
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Anhänger  der  Konkreszenztheorie  in  weiterem  Sinne  nehmen  an,  daß 
diese  mit  der  permanenten  verschmilzt,  Tims  dagegen  ist  der  Ansicht, 
daß  sie  unterdrückt  wird,  und  verweist  auf  die  Existenz  von  Epithel- 
perlen  bei  Canis,  Gymnura  und  Ornithorhynchus.  Die  wirkende  Ur- 
sache der  Verschmelzung  liegt  in  der  Verkürzung  der  Kiefer,  welche 
hauptsächlich  an  deren  hinterem  Ende  stattfindet,  während  in  der 
Prämolarregion,  in  der  die  Zähne  auch  weiter  auseinander  stehen, 
das  nicht  in  dem  Maße  der  Fall  ist. 

Auch  Adloff  (2)  beschäftigt  sich  mit  der  Frage  nach  der  Ent- 
stehung der  heutigen  Säugetierzahnformen.  Vorausgeschickt  werden 
Darstellungen  der  DiflFerenzierungstheorie  und  der  Konkreszenztheorie 
in  ihren  verschiedenen  Modifikationen.  Durch  die  Beobachtung  der 
Verschmelzung  verschiedener,  früher  zeitlich  und  räumlich  getrennter 
Dentitionen  bei  Bildung  der  heutigen  Säugetierzähne  ist  der  Beweis 
geliefert,  daß  die  Entstehung  des  trituberkulären  Zahnes  aus  dem 
trikonodonten  Typus  unmöglich  ist.  Erst  von  dem  trituberkulären 
Typus  an  bewegt  sich  die  Cope-Osborne'sche  Theorie  in  gesicherten 
Bahnen ;  die  Entstehung  sämtlicher  komplizierter  Säugetierzahnformen 
aus  einer  dreihöckerigen  Grundform  muß  als  feststehend  angesehen 
werden,  mit  Ausnahme  des  multituberkulaten  Zahnes,  dessen  Ab- 
leitung zur  Zeit  unmöglich  ist.  Keine  der  beiden  Theorien,  weder 
die  Differenzierungstheorie  noch  die  Konkreszenztheorie  kann  für  sich 
befriedigen,  die  Schwierigkeiten  fallen  erst,  wenn  man  sie  gemeinsam 
wirken  läßt.  Die  Verschmelzung  ist  aber  nicht  nur  bei  der  Bildung 
der  Molaren  und  Prämolaren  tätig  gewesen,  sondern  auch  bei  den 
Schneidezähnen;  auch  diese  müssen  als  kompliziertere  Gebilde  be- 
trachtet werden.  Die  Molaren  sind  aufzufassen  als  Verschmelzungs- 
produkte der  prälaktealen ,  ersten  und  zweiten  Dentition,  und  die 
freien  Schmelzleistenenden  lingual  von  ihnen  oder  von  Ersatzzähnen 
sind  atavistisch  aufzufassen,  nicht  wie  Leche  und  Rose  meinen,  als 
erste  Andeutung  eines  „Zukunftsgebisses".  Der  erste  Schritt  zur  Ver- 
vollkommnung war  durch  Verschmelzungsprozesse  bedingt,  erst  dann 
wirkten  mechanische  Momente  auf  das  bereits  komplizierte  Organ  um- 
bildend ein  und  es  kam  zu  Differenzierungsprozessen.  —  Die  Tatsache, 
daß  prälakteale  Zahnanlagen  fast  stets  bei  Zähnen  vorkommen,  die 
mehr  oder  weniger  der  Reduktion  anheim  gefallen  sind,  erklärt  Verf. 
dadurch,  daß  jeder  Zahn  bei  beginnender  Rückbildung  in  seine  Kom- 
ponenten zerfällt,  wie  er  aus  einer  Verschmelzung  verschiedener  Den- 
titionen seinen  Ursprung  genommen  hat.  Die  gelegentlich  vorkommende 
Abtrennung  labialer  Höcker  bei  menschlichen  Molaren  ist  vielleicht 
durch  ähnliche  Prozesse  bedingt. 

In  Scheffs  (27)  Lehrbuch  der  Zahnheilkunde  findet  sich  in  dem 
Kapitel  über  makroskopische  Anatomie  der  Zähne  eine  Anzahl  von 
Abbildungen  von  Molaren,  die  mit  einem  sog.  „Nebenwulst"  versehen 
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sind.  Diese  partielle  Abtrennung  eines  Teiles  eines  Kaiilu>ckenr  ka 
weiter  gehen,  indem  sich  auch  ein  Teil  der  Wurzel  abschuiiren  kai 
so  daß  ein  stiftförmiges  Zähnchen  am  Molar  angewachsen  erschd 
In  einzelnen  Fällen  kann  sogar  die  Trennung  des;  Höckei-teils  sa 
zugehörigem  Wurzelstück  vom  übrigen  Molaren  erfolgen,  eine  im  H 
blick  auf  die  Konkreszenztheorie  sehr  interessante  Tatsache- 
in seinen  Beiträgen  zur  Anthropologie  der  Schweiz  hat  Sdtu 
(30)  auch  ein  Kapitel  den  prähistorischen  und  rezenten  Alveolar-  i 
Zahnverhältnissen  gewidmet  und  kommt  zu  folgenden  Schlüssen.  1 
Größen-  respektive  Breiten  Verhältnisse  der  Alveolen  und  Zähne  i 
Oberkiefer  der  schweizerischen  prähistorischen  Bevölkening  haben  s 
nicht  geändert,  sie  sind  die  gleichen  geblieben  bis  zur  Jetztzeit,  i 
schon  in  den  ältesten  Zeiten  war  der  dritte  Mahlzalm  des  Obei'kief 
kleiner  als  die  übrigen  zwei  Mahlzähne.  Ebenso  sinti  auch  im  Um 
kiefer  die  Maße  der  Alveolen  und  Zähne  die  gleichen.  Nur  der  dri 
Molar  macht  im  Unterkiefer  eine  Ausnahme,  indem  er  bei  den  frühei 
und  frühesten  Bewohnern  im  allgemeinen  etwas  größer  gewesea  i 
Auch  die  Höckerzahl  der  Molaren  der  jetzigen  Bevülkerungr  vreh 
nicht  ab  von  derjenigen  vorzeitlicher  Bevölkerungen.  In  einem  weitei 
Kapitel  über  Zahnusuren  kommt  der  Verfasser  zu  tilgender  Schli 
betrachtung.  Während  die  Zähne  der  prähistorischen  Bei'ölkenini^ 
bei  einer  großen  Dichtigkeit  der  harten  Zahnsubstanzen  sehi*  hau 
normale  Zahnusuren  verschiedenen  Grades  aufweisen,  die  von  < 
harten  Nahrung  herrühren,  welche  diese  Menschen  verzehrten»  finJ 
sich  auch  anormale  Zahnusuren,  die  infolge  der  Derbheit  der  Nahm 
noch  gesteigert  werden.  Dagegen  erreichen  bei  der  jetzigen  I 
völkerung  bei  normalen  Ai'tikulationsverhältnissen  und  bei  einer  mi 
oder  weniger  ausgeprägten  Undichtigkeit  der  Zahnsubstanzen  die  ni 
malen  Abnutzungsflächen  meist  nur  den  ersten  Grad.  Der  Grund  li^ 
nach  Verf.  darin,  daß  sich  unsere  heutige  Nahrungs weise  der  Undid 
heit  der  harten  Zahnsubstanzen  anpassen  mußte.  Die  normalen  Usor 
sind  also  im  Verhältnis  zu  denen  der  prähistorischen  Bevölkem 
heutzutage  viel  seltener,  und  wenn  wir  auf  Abnutzungstiäcljen  stofe 
die  den  zweiten  Grad  erreichen  oder  noch  tiefer  gehen,  so  sind 
alsdann  anormale  Usuren. 

Walkhoff  (37  und  38)  faßt  in  zwei  Arbeiten  die  Re^ult-a 
zusammen,  die  er  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  der  Kieferform 
des  Menschen  und  der  Anthropoiden  erhalten  hat.  Eine  Nachuntf 
suchung  der  diluvialen  menschlichen  Kiefer  erwies  iiervorragende  A 
weichungen  von  den  heutigen,  indem  sie  eine  weit  stärkere  Entwic 
lung  des  Knochens  in  Höhe  und  Dicke  aufweisen,  fenier  eine  vi 
bedeutendere  Breite  der  Basalfläche,  den  Mangel  eines  wirklicln 
Kinnes,  eine  Grube  an  Stelle  der  Spina  mentalis  interna,  sowie  eil 
bedeutend   stärkere  Entwicklung  sämtlicher   Zähne.     Die  diluriaL 
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Menschenzälme  zeigen  eine  Neigung  zu  vermehrter  Höcker-  oder 
Schmelzfaltenbildung,  und  die  Wurzeln  der  Vorderzähne  sind  nach 
rückwärts  gekrümmt.  Nach  des  Verf.  Ansicht,  sind  jene  diluvialen 
Vorfahren  in  Bezug  auf  Kiefer  und  Zähne  auf  der  Höhe  der  Aus- 
bildung gestanden,  es  waren  Organe  von  höchster  spezifischer  Leistungs- 
fähigkeit und  bester  funktioneller  Anpassung,  während  Kiefer  und 
Zähne  der  heutigen  Menschen,  besonders  der  Kulturvölker  sich  auf 
dem  absteigenden  Aste  der  Entwicklung  befinden,  und  meist  patho- 
logische Bildungen  zeigen.  In  der  Höhe  ihrer  Ausbildung  bilden  die 
diluvialen  Kiefer  eine  Stufenleiter;  auf  der  höchsten  Stufe  der  Funktion 
steht  der  Schipkakiefer,  hinter  dem  die  Kiefer  von  la  Naulette  und 
die  Krapinaer  Funde  rangieren,  dann  die  Spykiefer  und  als  jüngster 
der  von  Pfedmost. 

Schröder'^  (29)  Untersuchungen  über  Prognathie  sind  mehr  von 
anthropologischem  Interesse. 

Nach  Port  (23)  ist  ein  Fehlen  von  Zähnen  bedingt  entweder 
durch  eine  Nichtanlage  oder  ein  frühzeitiges  Zugrundegehen  des  Zahn- 
keimes; in  diesen  FäUen  hat  man  es  mit  einer  wahren  Unterzahl  zu 
tun,  oder  der  Zahnkeim  ist  zwar  zur  normalen  Entwicklung  gekommen, 
kann  aber  aus  irgend  welchem  Grunde  nicht  zum  Durchbruch  kommen, 
oder  es  können  Milchzähne  stehen  bleiben  und  die  permanenten  Zähne 
am  Durchbruche  hindern.  Ist  dieser  Fall  bei  einem  Erwachsenen 
vorhanden,  so  fehlt  entweder  der  Keim  des  permanenten  Zahnes  voll- 
ständig, oder  er  ist  so  in  dem  Kiefer  gelagert,  daß  er  nicht  durch- 
brechen kann,  oder  der  Keim  könnte  zwar  durchbrechen,  der  Milch- 
zahn bleibt  aber  doch  aus  irgend  einem  Grunde  stehen.  Zu  diesen 
Möglichkeiten  liefert  Verf  auf  Grund  von  Eöntgenphotographien  eine 
Anzahl  von  Beispielen.  Unterzahl  von  Zähnen  kommt  am  häufigsten 
dadurch  zu  stände,  daß  die  oberen  seitlichen  Schneidezähne  fehlen. 
Verf.  schließt  sich  der  Ansicht  an,  daß  hier  eine  allmähliche  Eück- 
bildung  des  Gebisses  vorliegt,  die  den  Übergang  bildet  zu  einem 
künftigen  Gebiß  des  Menschen  mit  nur  einem  Incisivus. 

Siffre  (31)  unterscheidet  eine  innere  Migration  des  Zahnes  von 
seiner  Bildung  an  bis  zum  Durchbruch,  und  eine  äußere  Migration 
vom  Dui'chbruch  bis  zur  definitiven  Stellung. 

Einen  Fall  von  abnormem  Verlauf  des  Canalis  mandibularis  bringt 
Scheff  (28)  mit  der  Lage  der  Weisheitszähne  in  einen  gewissen  ur- 
sächlichen Zusammenhang,  von  denen  der  rechte  halb,  der  linke  total 
retiniert  war.  Die  Wurzelspitze  des  halb  retinierten  Zahnes  erschien 
eingebettet  im  Kanal,  und  hat,  in  ihrem  senkrechten  Wachstum  ge- 
hemmt, nach  rückwärts  ausweichen  müssen. 

JPandagis  (22)  berichtet  von  einem  eigentümlichen  Fall  dritter 
Dentition  bei  einem  55  jährigen  Manne,  der  infolge  einer  Zahnfleisch- 
erkrankung alle  Zähne  verloren  hatte,  und  nach  30  Jahren  nochmals 
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18  kleine,  weiße  Zähne,  10  im  Unterkiefer,  8  im  Oberkiefer  erhie 
Es  fehlten  ihm  nur  2  Schneidezähne,  die  4  großen  MahLzähne,  ^on 
die  Weisheitszähne  des  Oberkiefers,  die  4  Mahlzähne  und  die  2  AVe 
heitszähne  im  Unterkiefer. 

Keith  (12)  setzt  die  Beziehungen  auseinander,  welche  rw"Lfrh 
dem  Wachstum  und  der  Ausdehnung  des  Sinus  maxillaris  und  di 
Durchbruch  der  oberen  Molaren  bestehen,  und  ist  der  Ansicht,  i 
die  Wachstums-  und  Alterserscheinungen  im  Unterkiefer  sich  zorüt 
führen  lassen,  auf  die  des  Oberkiefers  und  die  Entwicklung  des  Sk 
maxillaris. 

[Erkelens  (9)  liefert  eine  Monographie  über  die  Eetentio  deutiü 
In  einem  ersten  Kapitel  beschreibt  er  18  Fälle  eigener  Beobachtu 
und  illustriert  sie  durch  vortrefiliche  stereoskopische  Photograplili 
14  dieser  Fälle  betreffen  Eetention  eines  oder  zweier  (  anini,  darani 
12  im  Oberkiefer,  nur  2  im  Unterkiefer.  Fall  15  betrifft  die  Reteoti 
eines  sehr  mißgestalteten  J^  im  Oberkiefer,  Fall  10  Reteution  v 
P-  im  Oberkiefer,  17  und  18  retinierte  M^  im  Obeikiefer  uud  zw 
im  letzteren  Falle  mit  starker  Mißbildung  des  retiiiierten  Zaliiji 
Es  folgt  dann  eine  gründliche  historisch-kiitische  Übersicht  uIj 
Retentio  dentium  und  im  dritten  Kapitel  eine  gründHclie  Ziisammt 
Stellung  der  vorhandenen  Angaben  über  Entwicklung  der  Zähne  iii 
Kieferknochen  und  über  den  Durchbruch  der  Zähne.  Im  viert 
Kapitel  werden  die  verschiedenen  Ansichten  über  die  Ui'saclien  d 
Retentio  dentium  besprochen.  Verf.  faßt  seine  eigene  Meinung  dah 
zusammen,  daß  Zahnretention  in  letzter  Instanz  duicli  das  abnojT 
Wachstum  des  Epithelialstranges  verursacht  wird.  Das  häufige  Vc 
kommen  von  Retention  des  Eckzahns  im  Oberkiefer  ist  ziirückzufTihn 
auf  die  normale  Neigung  dieses  Zahnes  zu  längerem  ^^'al:hstUJu  m 
die  bequeme  Gelegenheit,  von  der  normalen  Richtunjy:  abzu weicht 
die  ihm  durch  seine  Lage  zwischen  Maxiila  und  Os  intenna:tilk 
geboten  wird.  Das  ziemlich  häufige  Vorkommen  von  Retention  d 
Weisheitszahnes  beruht  auf  seiner  Lage  am  hinteren  Ende  des  Pr 
cessus  alveolaris.  In  einem  letzten  Abschnitt  werden  die  Sjinpton 
der  Retentio  dentium  besprochen.  G.  Schwalbe.  Sti^aßbur^J 

[Elliot  Smith  (32)  fand  in  der  Praemaxilla  eines  etwa  30  ^3i 
alten  Schädels  aus  der  ältesten  Periode  Unterägypteiis  einen  klein« 
überzähligen  Schneidezahn  zwischen  dem  1.  rechten  Incisivus  und  d^ 
Mittellinie,  der  die  Sutura  intermaxillaris  nach  links  drängte.  Ai 
diesem  Befunde  ergibt  sich  die  Möglichkeit  der  Annahme,  da£  d\ 
beim  Menschen  verloren  gegangene  Incisivus  nicht,  \\ie  man  bishi 
annahm,  der  dritte,  auch  nicht  nach  Tomes  der  zweite,  sondern  di 
Incisivus  1  ist.  G.  Schwalbe.  Straßbur^.] 

[RegnauU  (24)  gibt  eine  Zusammenstellung  der  über  die  Verläagi 
rung  der  Schneidezähne  bei  manchen  Nagern  (Kaninchen,  Hase,  Eatt 
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Paka,  Biber  etc.)  vorhandenen  Literatur.  Die  Verlängerung  der  Schneide- 
zähne ist  durch  Mangel  an  Kontakt  verursacht.  Experimentell  wird 
dies  dadurch  bewiesen,  daß,  wenn  man  beim  Schwein  den  Caninus 
superior  entfernt,  der  untere  Caninus  sich  in  Form  einer  Spirale  ver- 
längert (analog  dem  Befunde  bei  Babirussa).  Der  Kontaktmangel  aber 
kann  verschiedene  Ursachen  haben:  1.  Unterdrückung  des  unteren 
Schneidezahnes,  2.  eine  Erkrankung  des  Kiefers,  welche  die  von  vorn 
nach  hinten  gerichteten  Bewegungen  verhindert;  3.  eine  Torsion  des 
Kopfes,  welche  die  oberen  Incisiven  lateral wärts  verlagert,  4.  ein 
Zurückbleiben  des  Oberkiefers  in  der  Längenentwicklung. 

G.  Schwalbe,  Straßburg.] 
[Auch  NoS  (20)  beschäftigt  sich  mit  der  abnonnen  Verlängerung 
der  Schneidezähne  der  Nager  nach  Wegfallen  des  Kontakts  der  oberen 
und  unteren  Incisiven.  Er  verwertet  eine  an  einem  Kaninchen  ge- 
machte Beobachtung,  um  die  Größe  des  Längenwachstums  festzustellen. 
Die  unteren  Schneidezähne  hatten  außerhalb  des  Kiefers  eine  Länge 
von  35  mm;  sie  brachen  im  Niveau  des  Alveolarrandes  ab,  hatten 
aber  13  Tage  darauf,  als  das  Tier  starb,  außerhalb  des  Kiefers  bereits 
wieder  8  mm  Länge.  Das  tägliche  Wachstum  hat  also  0,615  mm  be- 
tragen; ein  Wachstum  um  1  mm  erfordert  also  etwa  V/^  Tag.  Eine 
Hemmung  in  der  Entwicklung  und  Störung  in  der  Ernährung  hat  das 
Tier  dabei  nicht  erfahren.  G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

Lecke  (14)  wählt  zum  Ausgangspunkt  seiner  phylogenetischen 
Studien  über  die  Insektivorenfamilie  der  Erinaceidae  das  Zahnsystem, 
welches  den  3  Methoden  historischer  Forschung,  vergleichender  Ana- 
tomie, Embryologie  und  Paläontologie  besonders  zugänglich  ist.  Er 
teilt  die  Erinaceidae  in  zwei  Unterfamilien,  die  Gymnurini  und  die 
Erinaceini.  An  der  Hand  eines  reichen  Materiales  werden  zunächst 
eine  Fülle  von  Einzel tatsachen  aufgeführt,  bezüglich  deren  auf  die 
Originalarbeit  verwiesen  werden  muß.  Dann  folgt  ein  Kapitel  über 
die  historische  Entwicklung  des  Zahnsystemes  dieser  Familie.  Verf. 
geht  von  dem  Satze  aus,  daß  bei  Reduktion  des  Gebisses  das  Milch- 
gebiß in  höherem  Maße  von  derselben  betroffen  wird  als  das  Ersatz- 
gebiß, somit  früher  als  dieses  schwindet.  Dadurch  erklärt  sich  auch 
der  Schwund  der  Milchzähne  der  mittleren  Antemolaren  bei  Erinaceus 
wenigstens  zum  Teil,  doch  kommt  noch  hinzu,  daß  der  Verlust  resp. 
die  Rückbildung  des  Jd3  und  Pd2  bei  Erinaceus  ein  von  den 
Gymnurini  ererbter  nicht  etwa  erst  von  Erinaceus  erworbener  Zu- 
stand ist,  da  gerade  diese  Milchzähne  bei  den  Gymnurini  schon  äußerst 
verkümmert  sind.  Die  Ursache  der  Rückbildung  dieser  Milchzähne 
bei  den  Gymnurini  liegt  nach  Verf.  in  der  Schwäche  der  entsprechen- 
den persistierenden  Zähne.  Zum  Ausgangspunkt  der  Vergleichung 
wird  Necrogymnurus  gewählt,  dessen  Zahnsystem  den  folgenden  An- 
forderungen entspricht.    Es  gehört  erstens  einem  der  historisch  ältesten 
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Repräsentanten  an,  und  ist  zweitens  weder  offenbar  rückgebüdet  i 
einseitig  differenziert,  verglichen  mit  dem  der  übrigen  Af itglieder 
Familie.  Von  Necrogymnurus  aus  haben  sich  die  Gebisse  der  übu 
Gymnurini  in  zwei  verschiedenen  Eichtungen  entwickelt,  und  2 
ist  die  eine  Richtung  von  Galerix,  Lanthanotherium  und  Gymn 
die  andere  von  Hylomys  eingeschlagen  worden.  Das  Gebiß 
Gymnura  läßt  sich  unter  Vermittlung  von  dem  von  Galerix  zw! 
los  von  dem  des  Necrogymnurus  ableiten,  während  Lanthauothei 
als  eine  von  Galerix  sich  abzweigende  Form  zu  betrachten 
Hylomys  hat  sich  in  der  Entwicklung  seines  Gebisses  wejiiger  i 
von  dem  Ausgangspunkt  entfernt  als  Gymnura.  Das  Zahiisystem 
zweiten  Unterfamilie,  der  Erinaceini  ist  wesentliclj  als  eine  AVei 
bildung  des  Hylomysgebisses  aufzufassen.  In  dem  Zahns?ys;tem 
Erinaceini  sind  zwei  Kraftpunkte  in  der  oberen  und  unteren  Zs 
reihe  entstanden,  die  durch  J  1  resp.  J  2  und  P  4  repräsentiert  wen 
Bei  Erinaceus  europaeus  bildet  sich  noch  ein  dritter  Xraftpunkt 
durch  Entstehung  eines  wirklich  „Eckzahn"artigen  überen  EckzaJ 
allein  oder  zusammen  mit  dem  ähnlichen  J3  und  P2.  In  eü 
weiteren  Kapitel  wird  die  historische  Entwicklung"  einzelner  Zä 
behandelt.  J3  bei  den  Erinaceini  ist  in  seiner  heutigen  (Gestalt 
kein  Erbe  sondern  ein  Neuerwerb,  während  der  zwei\\'uizeUge  C  ^ 
Prämolarennatur  jedenfalls  als  Erbstück  von  den  Gymnurini  ul 
kommen  hat.  Die  Zweiwurzligkeit  eines  typischen  Eckzahns  ht 
ein  Beweis  eines  einstigen  Prämolarenstadiums  aufeufauisen.  In  \ 
bindung  mit  der  Tatsache,  daß  bei  Erinaceus  Cd  in  ludiraentai 
Zustande  auftritt,  ergibt  sich,  daß  für  C  bei  Erinaceus  das  Prämolai 
und  nicht  das  Eckzahnstadium  das  Primäre  ist.  Erinaceus  europa 
ist  die  einzige  Form,  bei  der  dieser  Zahn  sich  voji  einem  Zahn 
Prämolarenkrone  und  zwei  getrennten  Wurzeln  zur  Avirklichen  E 
Zahnkrone  mit  einer  oder  zwei  Wurzeln  herausgebildet  liat,  ! 
außerordentlich  große  Variationsbreite  des  C  zeigt,  daß  die  E 
Wicklungsvorgänge  beim  Igel  noch  in  lebhaftem  Flusse  sind,  die  E 
zahnform  somit  ein  relativ  moderner  Zustand  bei  E.  europaeus 
Durch  reiches  Vergleichsmaterial  war  Verf.  in  der  Lage  nachzuweif 
daß  die  eine  Wurzel  durch  Verschmelzung  von  zweien  und  ni 
durch  Unterdrückung  der  einen  entstanden  ist.  ^\  ie  der  Eckza 
so  werden  auch  die  übrigen  Zähne  in  ihrer  historischen  Eutwicklu 
vorgeführt.  Die  Untersuchung  von  P_3  ergab,  daß  wahrscheiul 
die  Hylomysvorfahren ,  zur  Zeit  als  die  Erinacei  sich  von  ihnen  ; 
zweigten,  einen  vollständiger  als  heute  ausgebildeten  ^  geh; 
haben.  Bei  pl  glaubt  Verf.  einen  allmählichen  progressiven  E 
wicklungsgang  konstatieren  zu  können,  der  bei  Necrogymnurus  j 
fängt  und  bei  Erinaceus  europaeus  seinen  Höhepunkt  erreicht.  I>i< 
progressive  Entwicklung   zeigt   sich   besonders  in    iter  alhnähüct 
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Ausbildung  des  Innenhöckers   und  der  vorderen  Basalspitze.    Diese 
beiden  Bestandteile  sind   erst  innerhalb  der  Familie  erworben.    In 
einem  weiteren  Kapitel  wird  die  stammesgeschichtliche  Bedeutung  des 
Milchgebisses  behandelt.    Verf.  steht  auf  dem  Standpunkte,  daß  das 
Milchgebiß  eine  historisch  frühere  Phase  in  der  Entwicklung  des  Ge- 
bisses als  das  Ersatzgebiß  offenbart,  doch  ist  bei  den  einfachen  Zahn- 
formen stets  zu  fragen,  ob  diese  Einfachheit  ursprünglich  oder  durch 
Eückbildung  entstanden  ist.    So  zeigen  sich  die  Wirkungen  der  Rück- 
bildung bei  manchen  Milchzähnen  der  Erinaceini  so  stark,  daß  es 
nicht  mehr  zur  Anlage  eines  verkalkten  Zahnes  kommt;  auch  Cd 
und  P  d  3  sind  rückgebildet.    Von  jedem  Rückbildungsprozesse  ver- 
schont blieben  nur  Jd^  Pd4,  p ^^  bei  Gymnura.    Mehrere  dieser  Zähne 
haben  ein  ursprünglicheres  Gepräge  bewahrt  als  die  entsprechenden 
Ersatzzähne.    So  stimmen  pTä   und   Fdl   viel  besser  als  die  ent- 
sprechenden Ersatzzähne  mit  P3  und  pl  bei  Necrogymnurus  überein, 
Pf  der  ausgestorbenen  Erinaceini  stimmt,  soweit  man  diesen  Zahn 
bisher  kennt,  nicht  mit  P 4  sondern  mit  Pd4  der  lebenden  Erinaceus- 
arten  überein.    pi  bei  den  ältesten  Erinaceini  (aus  dem  Untermiozän) 
sowie  bei  dem  mittelmioziänen  Palaeoerinaceus  intermedius  trägt  das 
Gepräge  des  pT4,  nicht  das  des  P4  der  lebenden  Arten,  während 
erst  beim  mittelmiozänen  Er.  sansaniensis  die  Form  des  P4  der  mo- 
dernen Erinaceusarten  auftritt.    Der  Pd'3  der  Erinaceini,  welcher  von 
der  Rückbildung  angegriffen  ist,  ist  mit  am  besten  ausgebildet  bei 
Er.  auritus  und  albulus.    Bemerkenswert  ist  deshalb,  daß  ^d3  bei 
den  letztgenannten  vollständig  mit  P3  bei  Necrogymnurus  überein- 
stimmt.   Endlich   sind  J  <^1   und  Jd2  bei   den  rezenten  Gymnurini 
etwa  gleich  hoch,  während  Ji  und  J2  sehr  verschiedene  Höhe  auf- 
weisen; auch  sind  die  Milchschneidezähne  bei  Hylomys  auch  in  ihrer 
Form  denjenigen  bei  Gymnura  ähnlicher,  als  die  Ersatzzähne  sind. 
Die  Differenzierung  der  beiden  vordersten  Schneidezähne  ist  also  im 
Milchgebisse  weniger  w^eit  vorgeschritten  als  im  Ersatzgebiß,  erstere 
stehen  daher  auf  einer  ursprünglicheren  Entwicklungsstufe  als  ihre 
Ersatzzähne.    An   diese   Beobachtungen   schließen   sich   noch    einige 
Ausführungen  allgemeinerer  Art.    Im  Gegensatz  zu  der  Anschauung 
der  meisten  anderen  Autoren,  daß  die  Zahl  der  Zähne,  wie  die  der 
Skeletteile,   bei  den  Säugetieren  zwar  abnehmen  aber  niemals  zu- 
nehmen kann,  vertritt  L.  die  Idee  einer  progressiven  Entwicklung 
des  Zahnsystems.    Es  können  nach  ihm  auch  neue  entwicklungsfähige 
Schmelzkeime  aus  der  Schmelzleiste  entstehen.    „Ebenso   wie  jeder 
Organismus  weit  mehr  Abkömmlinge  erzeugt  als  zur  Geschlechtsreife 
gelangen  können,  werden  während  der  Ontogenese  weit  mehr  Organ- 
keime (in  diesem  Falle:  Schmelzkeime)  angelegt,  als  zur  Ausbildung 
kommen  können.    Nun  versteht  es  sich  aber  von  selbst,  daß  falls  ein 
Zuwachs  in   der   Zahnzahl    dem  Tiere  vorteilhaft  sein   kann,   falls 
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durch  sekundäre  Verlängerung  der  Kiefer  Platz  entstanden,  und  fal 
alle  übrigen  Voraussetzungen  für  das  Zustandekommen  neuer  Zähl 
vorhanden  sind,  eine  oder  mehrere  dieser  „überzähligen"  Anlage 
welche  sonst  resorbiert  worden  wären,  zur  vollständigen  Reife  g 
langen  können.  Es  kann  somit  eine  progressive  Entwicklung  in  d< 
Anzahl  der  Zähne  erfolgen,  ohne  daß  man  von  Atavismus  zu  rede 
berechtigt  ist.**  Diese  schon  früher  ausgesprochene  Auffassung  glaul 
Verf.  durch  seine  neuen  Befunde  stützen  zu  können.  So  sind  b 
pl  der  Erinaceidae  im  Laufe  der  Stammesentwicklung  Innenhöcb 
und  vordere  Basalspitze  neu  hinzugekommen,  Pi  bei  Erinaceus  zei^ 
eine  Verlängerung  des  hinteren  Kronenteils  und  der  entsprechend« 
Wurzel,  welche  bei  Pd4  sich  sogar  teilen  kann;  auch  kann  ^  zi 
Entstehung  einer  äußeren  accessorischen  Wurzel  kommen,  die  nicl 
als  Atavismus  sondern  als  Neubildung  aufzufassen  ist.  Verf.  wei 
dann  ferner  auf  die  Fälle  einer  Entstehung  neuer  Zahnindividuen  i 
Laufe  phylogenetischer  Entwicklung,  und  führt  u.  a.  die  starke 
Knospen  der  Schmelzleiste  hinter  und  neben  dem  letzten  Molare 
(M3)  bei  Halbaffen  an.  Die  Möglichkeit  der  Zahnwerdung  beruht  ai 
der  Länge  des  Kiefers.  Die  Ausbildung  solcher  Knospen  zu  einei 
vierten  Molaren  ist  öfters  nachgewiesen  bei  Anthropoiden  und  h 
Semnopithecus.  Ein  Vorfahr  mit  einem  vierten  Molaren  ist  bei  dies« 
Tieren  nicht  nachweisbar,  so  daß  jeder  Verdacht  eines  Atavismus  hi€ 
ausgeschlossen  ist.  Dabei  nimmt  aber  Verf.  die  Säugetiere  der  St 
kundärzeit  aus,  die  in  diesen  Fällen  nicht  verwertbar  sein  soUei 
Auch  die  Vergrößerung  des  M3  beim  Vorhandensein  eines  M^  ist  nac 
Verf.  ein  durchaus  progressiver  Entwicklungsvorgang.  Daneben  komme 
aber  auch  Neuerwerbungen  durch  Atavismus  vor,  so  fand  sich  bc 
einem  gemeinen  Igel  jederseits  im  Oberkiefer  ein  Zahn,  der  den  sons 
den  Erinaceini  fehlenden  P  1  repräsentierte,  und  bei  einem  E.  sena 
ariensis  trat  in  einer  Unterkieferhälfte  der  sonst  verloren  gegangen 
P3  auf.  Schließlich  weist  der  Verf.  darauf  hin ,  daß  bei  den  Um 
w^andlungen  des  Zahnes  Krone  und  Wurzel  nicht  in  gleichem  Temp 
abändern,  sondern  daß  die  Krone  im  progressiven  Differenzierungs 
Prozesse  der  Wurzel  vorauseilt.  Über  die  phylogenetischen  Schlüsse 
ist  an  einer  anderen  Stelle  dieses  Jahresberichtes  referiert  worden 
Über  die  Bezahnung  von  Cogia  breviceps  gibt  Benham  (6)  ai 
bei  einem  Exemplar  in  jeder  Unterkieferhälfte  13  Zähne,  bei  einen 
anderen  15  Zähne  gesehen  zu  haben.  Diese  Zähne  sind  ziemlicl 
schlank  kegelförmig,  gebogen  und  spitz  anliegend,  ihre  Spitzen  sind 
nach  einwärts  gerichtet.  Im  Zwischenkiefer  befindet  sich  jederseiti 
ein  Zahn,  so  daß  die  Zahnformel  für  diesen  australischen  Zahnwal 
1—1    ,.       1  —  1 
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ist. 


Nach  neuen  Untersuchungen  von  Warrm  (39)  über  die  Entwick- 
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lung  der  Cyklostomenzähne  sind  diese  rein  epidermoidale  Gebilde,  die 
ähnlich  wie  Haare  angelegt  werden.  Unter  jedem  Zahn  entwickelt 
sich  frühzeitig  der  Ersatzzahn.  Diese  Hornzähne  machen  nicht  den 
Eindruck,  als  ob  sie  degenerierte  echte,  ursprünglich  verkalkte  Zähne 
wären.  Verf.  ist  geneigt  auch  die  Plakoidgebilde  der  Selachier  auf 
ähnliche,  sehr  primitive  Zahnbildungen  zurückzuführen. 

Kerr  (13)  fand  bei  seiner  Untersuchung  der  Zahnentwicklung  bei 
Lepidosiren,  daß  die  Entwicklung  anders  verläuft  als  bei  Ceratodus, 
bei  welchem  ursprünglich  getrennte  Zahnkeime  durch  Hautknochen 
zu  den  so  charakteristischen  Zahnplatten  verschmolzen  werden.  Die 
ersten  Zahnkeime  legen  sich  zu  einer  Zeit  an,  in  welcher  die  Mund- 
region noch  ohne  Lumen  ist,  und  entwickeln  sich  nach  plakoidem 
Typiis.  Zuerst  sind  es  Verdickungen  des  oralen  Epitheliums,  dann 
bildet  sich  die  Mesoblastpapille  aus  und  es  erscheinen  die  ersten 
Spuren  von  Hartgebilden  in  Form  einer  konischen  Kappe  unter  dem 
Schmelzorgan.  Diese  Kappe  hängt  fest  an  dem  Schmelzorgan  und 
ist  mitunter  einige  Zeit  von  dem  darunter  liegenden  Dentin  scharf  ge- 
schieden. Von  gewöhnlichem  Schmelz  unterscheidet  sie  sich  durch 
die  größere  Menge  organischer  Substanz,  muß  aber  als  modifizierter 
Schmelz  aufgefaßt  werden.  Etwas  später  legt  sich  das  Dentin  an, 
welches  längere  Zeit  eine  flbrilläre  oder  netzförmige  Struktur  zeigt. 
Wenn  der  junge  Lepidosiren  begonnen  hat  Nahrung  zu  sich  zu 
nehmen,  brechen  die  Zähne  durch  die  Mundschleimhaut  hindurch. 
Das  Schmelzorgan  ist  alsdann  verschwunden  bis  auf  einen  um  die 
Basis  des  Zahnes  ziehenden  Rest,  auch  der  Schmelz  selbst  ist  nicht 
länger  sichtbar  und  wohl  ebenfalls  verloren  gegangen  infolge  seiner 
weichen  Beschaffenheit.  Das  Dentin  hat  sich  sehr  vermehi-t  und 
nimmt  allmählich  im  Innern  die  Struktur  des  Vitrodentins  an. 

Über  die  Bezahnung  von  Scymnus  und  Laemargus  teilt  Helbing  (11) 
mit,  daß  bei  Embrj^onen  von  Scymnus  lichia  die  vordersten  Zahn- 
reihen einfache  rundlich  plakoide  Gebilde  darstellen,  die  noch  nichts 
von  der  typischen  Zahnform  des  erwachsenen  Tieres  erkennen  lassen. 
Bei  den  weiteren  Zahnreihen  sieht  man  ein  kegelförmiges  Gebilde  sich 
von  seiner  verbreiterten  Unterlage  abheben,  welches  in  den  nach- 
folgenden Zahngenerationen  in  Fußplatte  und  Zahnspitze  sich  diffe- 
renziert. Ganz  ähnlich  ist  das  Embryonalgebiß  des  Unterkiefers  von 
Laemargus  rostratus.  Im  Unterkiefer  sind  7  Reihen  angelegt,  von 
denen  die  beiden  vordersten  wieder  kleine  plakoide  Höcker  darstellen, 
die  erste  Reihe  mit  10,  die  zweite  mit  32  Elementen.  Die  folgenden 
schließen  sich  den  Verhältnissen  im  Gebiß  des  erwachsenen  Tieres 
an,  wo  jede  Zahnreihe  aus  33  Elementen  besteht. 

Adloffs  (1)  Untersuchung  des  Zahnsystems  von  Hyrax  beginnt 
mit  einer  Darstellung  des  fertigen  Gebisses.  Die  oberen  Schneidezähne 
des  Ersatzgebisses  sind  bei  männlichen  Tieren  scharf  gekantet,  bei  weib- 
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liehen  abgerundet.    Eckzähne  waren  niemals  vorlmnden;   Prämolfti 

und  Molaren  sind  gleich  gebaut,  nur  die  ersten  Prämolaren  weicl 

davon  ab,  indem  sie  reduziert  erscheinen,  auch   gehen  sie   bald  \ 

loren.    Der  Zahnwechsel   scheint  sehr  spät  einztitreteu_      Der  er 

Molar  funktioniert  noch  mit  sämtlichen  Milchzähnen  zusammen,  znlt 

wird  Pd^  gewechselt.    An  4  embryonalen  Stadien  konnte   Verf. 

Entwicklungsgeschichte   des  Zahnsystems   studieren.     Während  ^ 

1        (1*'*)       4 
Gebiß   des   erwachsenen  Tieres   nur  J  -7^  C  ^^^  P  -r-  aiifzuwei 

Z  ü  4 

hat,  finden  sich  im  embryonal  angelegten  Milchgt'MlJ  alle  Zähne  aa 


dem  oberen  Jd,>  nach  der  Formel:  Jd 


Cd 


1 


1  ^^  -4- 


Hyrax 


also  aus  einer  Form  mit  geschlossener  Zahnreihe  lienorge^angien. 
finden  sich  noch  die  Spuren  einer  prälaktealen  Dentition^  in  ein 
Falle  war  auch  die  Verschmelzung  des  prälaktealeu  Restes  mit  ^ 
danebenliegenden  Anlage  zu  konstatieren.  Die  .Milcbbezahnun^ 
zweifellos  primitiver  als  das  Ersatzgebiß,  so  geliören  die  mehr  spai 
förmigen  mit  Wurzeln  versehenen  Vorgänger  der  großen  imm 
wachsenden  Nagezähne  einem  einfacheren  Typus  an,  und  die  ersi 
Milchprämolaren  zeigen  keinerlei  Anzeichen  eintr  beginnenden  Rü< 
bildung,  während  ihre  Ersatzzähne  einer  schnellen  Reduktion  an  hei 
fallen.  Von  einer  Entwertung  des  Milchgebisses  kann  bei  Hyt 
keine  Rede  sein  und  Verf.  vermag  daher  auch  dem  Lech  ersehen  Sa 
daß  stets  die  erste  Dentition  gegebenen  Falles  zuerst  reduziert  wi 
nicht  zuzustimmen.  So  ist  z.  B.  der  permanente  l\  /weifellos  fiöl 
oder  später  dem  Untergänge  verfallen,  sein  Milch  Vorgänger  wird  al 
dieser  Reduktion  nicht  anheimfallen,  sondern  in  die  zweite  Dentiti 
mit  übernommen  werden,  wie  das  bereits  in  der  Entwicklung  ( 
Zahnsystems  des  Schweines  der  Fall  ist.  —  Eine  nähere  Verwarn 
Schaft  von  Hyrax  mit  den  Nagern  auf  Grund  des  Gebisses  ist  nie 
zu  begründen.  Die  Bezahnung  von  Hyrax  ist  aus  einem  geschlossen« 
ungulaten ähnlichen  Gebisse  hervorgegangen  uiid  die  nage^iahnäi 
liehe  Ausbildung  der  ersten  Schneidezähne,  die  wiederum  eine  E 
duktion  der  übrigen  Schneidezähne  wie  der  Eckzähne  hervorgenii 
hat,  ist  nur  eine  Konvergenzerscheinung,  hervorj^eriifen  durch  ei 
Lebensweise,  die  der  der  Nagetiere  ähnelt. 

Steiners  (33)  Versuche  ergaben,  daß  die  Oberfläche  einei?  unv* 
sehrten  Zahnes  deutliche  Tastempfindung  besitzt.  Die  Übertra^oi 
der  Empfindung  erfolgt  nicht  durch  die  Alveole,  sondern  durch  d 
Eigenempfindlichkeit  des  Zahnes.  Eine  echte  Warmeenipfindung  tr 
ein  bei  80 "  C.  und  bei  weiterer  Steigerung  der  Temperatur  auf  95  * 
trat  Schmerz  auf.  Bei  sinkender  Temperatur  \\iirde  +  5 "  C.  als  Vi 
angegeben,  doch  wurde  die  Temperatur  für  den  Kälteschmerz  äüi 
bei  —  15  ^  noch  nicht  erreicht    Nach  Verf.  Ansicht   geschieht  d 
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Irregung  dieser  Empfindungen  durch  die  Dentinnerven,  wobei  von 
3m  Schmelze  aus  die  Temperatur  geleitet  wird. 

Brandt  und  Jodlbauer  (7)  fanden  in  Zähnen  0,33—0,52  Proz. 
luor  und  bestätigten  damit  die  bereits  von  Hempel  gemachten  An- 
aben. 

Schaffer  (26)  bespricht  neuere  Untersuchungsmethoden  des  Knochen- 
nd  Zahngewebes.  Zur  Darstellung  der  Dentinfasem  empfiehlt  er  be- 
mders  eine  Methode  von  Schmorl  (Thioninfarbung,  Behandlung  mit 
[olybdän-  oder  Wolframphosphorsäure).  Auch  Lepkowski's  Methode 
er  Vergoldung  liefert  gute  Resultate. 

Mtitjer's  Arbeit  (19)  enthält  zur  Histologie  des  Schmelzes  nichts 
on  Belang. 

Wallcfioff  (36)  gibt  einen  Überblick  über  den  jetzigen  Stand  der 
Lenntnis  des  sensiblen  Dentins ;  und  kritisiert  besonders  Morgensternes 
tetunde  von  Nerven  im  Zahnbein.  Nach  Verf.  Anschauung  ist  Odonto- 
last  und  Dentinfortsatz  auch  physiologisch  als  eine  Einheit  zu  be- 
rachten.  Das  sogenannte  sensible  Dentin  beruht  auf  einem  Eeiz- 
ustand  der  Odontoblasten,  welcher  eine  Hyperästhesie  und  einen 
vruit^hrten  Stoifwechsel  hervorruft.  Es  tritt  also  eine  Steigerung  der 
iormalen  Empfindlichkeit  und  eine  vermehrte  Produktion  von  Zahn- 
»ein  seitens  der  Odontoblasten  ein.  Man  muß  zTvischen  normaler 
lensibilität  und  der  eigentlichen  Hyperästhesie  des  Zahnbeins  scharf 
Luterscheiden.  Die  Nerven  der  Pulpa,  welche  gelegentlich  auch  zwischen 
IJe  Odontoblasten  eintreten,  regulieren  die  vitale  Tätigkeit  der  Pulpa, 
roT  allem  die  Produktion  des  Zahnbeins  und  den  Stoffwechsel  des 
ebenden  Protoplasmas.  Das  Vorkommen  von  Nerven  im  Zahnbein 
st  daher  gar  nicht  einmal  notwendig  für  die  Erklärung  der  Dentin- 
jmpfindlichkeit,  sondern  es  genügt  für  die  Erklärung  aller  Vorgänge 
im  Dentin  die  Annahme  eines  lebenskräftigen  Zellprotoplasmas  in 
kn  mittelbar  innervierten  Odontoblasten.  Die  Dentinfortsätze  der 
Odontoblasten  übernehmen  zunächst  die  Reizleitung  und  die  Erregung 
äerselben  besteht  also  nur  in  einer  vermehrten  Reizung  des  Zell- 
yr^Uoplasmas. 

Gegen  diese  Ausführungen  Walkhofi^s  polemisiert  Morgensfern  (15), 
der  auf  seinem  Standpunkte  beharrt. 

Andresen  (5)  hat  besonders  die  organische  Substanz  des  Schmelzes 
URterwut  ht,  und  gefunden,  daß  diese  aus  quergestreiften  Fäden  von 
perlschnurartigem  Aussehen  bestehen,  welche  durch  eine  nicht  sicht- 
bare Substanz  zusammengehalten  werden.  Der  axiale  Teil  der  Amelo- 
blasteiK  der  augenscheinlich  in  Verbindung  mit  deren  Kernen  steht, 
bildet  den  Tomas'schen  Fortsatz,  dem  centralen  Teil  der  Prismen  ent- 
sprechend ;  die  übrigen  Teile  des  Protoplasmas  scheiden  in  Tropfenform 
eine  kalkhaltige  organische  Substanz  aus,  welche  eine  homogene  Masse 
zwischen  den  Tomas'schen  Fortsätzen  bildet,  und  den  peripheren  Teilen 
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der  Prismen  und  der  interprismatischen  Substanz  entspricht  Die  pe 
pheren  Teile  der  Prismen  entstehen  allmählich  um  die  axialen  Te 
auf  Kosten  der  Kittsubstanz,  die  allmählich  bedeutend  reduziert  wi 
nur  bei  der  Dentingrenze  ist  das  nicht  der  Fall.  Die  Kittsubsti 
ist  der  letzte  Teil  des  Schmelzes,  der  verkalkt  wird,  und  es  ist  wa 
scheinlich,  daß  die  osmotische  Wirksamkeit  bei  der  Härtung  nnd  E 
Wässerung  des  Schmelzes  darin  vor  sich  geht.  Dabei  spielen  wa 
scheinlich  die  vielen  Verästelungen  der  Dentinkanälchen  in  der  Ni 
des  Schmelzes,  sowie  das  Vorkommen  solcher  im  Schmelze  eine  Ro 

Auch  Morgenstern  (16)  hat  sich  von  neuem  mit  der  Histologie  i 
Schmelzes  befaßt.  Im  Schmelz  finden  sich  als  „Spaltfasem"  bezeichn 
Fasern  vor  an  Stellen  verringerter  Dichtigkeit  der  Struktur  und  t 
minderter  Festigkeit  der  Substanz.  Diese  Fasern  treten  meist 
mehreren  in  Bündelform  auf,  und  sind  nach  des  Verf.  Meinung  m( 
oder  weniger  dichte  Anhäufungen  unverkalkter  oder  mangelhaft  v 
kalkter  Kittfibrillen.  Es  enthält  der  fertige  Schmelz  zwischen  6 
Prismen  eine  Kittsubstanz  von  1  fi  Dicke,  während  die  „Kittfibrüle; 
welche  Verf.  zwischen  den  Prismen  aufgefunden  hat,  noch  feiner  si 
und  nur  0,3 — 0,6  in  messen.  Über  die  Bedeutung  der  Kittfibril] 
äußert  sich  Verf.  dahin,  daß  sie  Rudimente  früherer  feinster  Sa 
gänge  darstellen,  wie  sie  in  den  Zähnen  von  Nagetieren  und  Beut 
tieren  in  besserer  Ausbildung  als  Schmelzkanälchen  vorkommen. 

[Rygge  (25)  faßt  die  Resultate  seiner  Untersuchungen  dahin  i 
sammen,  daß  man  in  der  menschlichen  Zahnpulpa  mittels  der  Eam 
y  Cajal'schen  Modifikation  der  Golgimethode  feststellen  kann,  daß  v 
den  parietalen  Nervenfasern  der  Kronenpulpa  Fasern  in  die  Odonl 
fclastenschicht  hineintreten.  Entweder  treten  diese  Nervenfasern  wink] 
von  den  parietalen  Fasern  ab,  oder  eine  parietale  Faser  geht  böge 
förmig  nach  oben.  Zwischen  den  Odontoblasten  teilen  sich  einzel 
Fasern  dichotomisch.  Die  meisten  laufen  in  eine  Spitze  aus  od 
lösen  sich  in  feine  Körnchen  auf.  Wahrscheinlich  sind  die  meiste 
der  zwischen  den  Odontoblasten  sich  verzweigenden  Fasern  als  En 
äste  anzusehen.  G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

Morgenstern  (17)  bespricht  die  Resultate,  welche  Rygge  erhalte 
hat,  der  in  der  Odontoblastenschicht  mittels  der  Methylenblaumetho( 
keine  Nervenfasern  auffinden  konnte,  mit  der  Golgimethode  dies 
Ziel  erreichte,  aber  wirkliche  Zahnbeinnerven,  die  in  die  Denti 
kanälchen  eintreten,  nicht  entdecken  konnte.  M.  ist  der  Ansicht,  Ai 
die  von  Rygge  angewandten  Methoden  dafür  ungeeignet  sind,  m 
gibt  genaue  Vorschriften  der  von  ihm  angewandten. 
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Peiser  (18)  hat  eine  Reihe  von  Drüsen  des  menschlichen  T( 
dauungsapparates  durch  Salzsäuremazeration  isoliert  und  die  daji 
erhaltenen  Formen  verglichen  mit  den  Resultaten,  welche  Maziars 
vermittels  der  Plattenmodelliermethode  erhalten  hatte.  Es  er^ 
sich,  daß  es  in  den  Speicheldrüsen  zahlreiche  Stellen  gibt  welche  di 
Modellen  Maziarski's  entsprechen,  daß  aber  neben  den  kngel-,  ei-  ni 
kolbenförmigen  Endstücken  auch  längere  schlauchfürniio:e  Eudstüd 
bestehen.  Von  den  Drüsen  des  Verdauungsapparates  gehören  nur  d 
Fundus-  und  die  Ebner'schen  Drüsen  der  tubulösen  Form  an.  i 
anderen  sind  Übergangsformen  und  zwar  stehen  die  Lippendiüse 
die  Subungualis,  der  muköse  Teil  der  Submaxillaris,  die  Pyloms-  und  i 
Duodenaldrüsen  der  tubulösen  Grundform,  die  Parotis,  der  seröse  Tt 
der  Submaxillaris  und  das  Pankreas  der  alveolaren  (^J  rundform  näht 

Bram  (2)  hält  den  Nachweis  von  Deck (=  Schluß-)  *Lei st en  nicl 
für  unbedingt  nötig  zur  Entscheidung,  ob  die  SekretkaiKil<  jien  z wische 
oder  binnenzellig  liegen.  Da  wo  solche  Kanal chen  quer  ^e^etrottt 
sind,  ist  die  genaue  Beachtung  ihrer  Lage  zu  den  meist  deutlich  sich 
baren  Zellwänden  ausreichend  und  dieses  Mittel  ist  unisoniehr  das  j 
allgemeinerer  Verwendung  fähige  Merkmal,  als  auch  an  ^ut  fixiert* 
Präparaten  die  Darstellung  der  Schlußleisten  zuweilen  mißliDgl. 

Lange  (11)  ist  bei  seinen  Untersuchungen  über  den  Bau  und  d 
Funktionen  der  Gastropodenspeicheldrüsen  neben  physiologischen  2 
folgenden  anatomischen  Resultaten  gekommen.  In  der  bindegewebißr^e 
Drüsenkapsel  finden  sich  nicht  nur  die  schon  von  Leydig  entdenku 
einzelligen,  sondern  zuweilen  auch  mehrzellige  Drüsen.  Die  Befand 
Barfurth's,  daß  in  allen  Stadien  der  Fütterung  und  auch  des  Hungei 
zustandes  nie  sämtliche  Sekretionszellen  auf  derselben  Sekret ionsstuj 
sich  finden,  sondern  in  jedem  Stadium  der  Fütterung  und  des  Hung*?i 
alle  Sekretionsstadien  (aber  in  verschiedener  Häufigkeit)  vorkumniei 
werden  bestätigt.  Der  Kern  nimmt  innigen  Anteil  an  der  seki^torisehe 
Tätigkeit,  indem  im  Anfang  seine  Membran  sich  auflöst  und  sein  Inhal 
sich  mit  dem  Protoplasma  mischt,  so  daß  der  erste  sekretorische  Voi 
gang  am  Kern  sich  bemerkbar  macht.  Die  „Speichelkugeln^'  Barfnrth' 
bestehen  aus  mucigener  Substanz,  deren  Umwandlung  in  Mucin  deut 
lieh  verfolgbar  ist.  Wenn  das  Mucin  gebildet  ist,  verliert  der  Ken 
wohl  durch  Austritt  von  Kernflüssigkeit,  seinen  Turgor.  Am  ZeU 
leib  lassen  sich  zwei  Teile  unterscheiden:  der  den  Kern  umgebemi 
protoblastische  Teil  und  der  periphere,  parablastische.  der  die  Seki-et 
Vakuolen  enthält  und  mitsamt  dem  in  ihm  gereiften  Mucin  aus^e 
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ißen  wird.    Das  die  Drüsenkapseln  umgebende  Bindegewebe  enthält 
chlich  Körnchenzellen,  deren  Bedeutung  rätselhaft  bleibt. 

Kolossow  (10)  ist  bei  seinen  an  verschiedenen  Drüsenzellen  der  Katze 
gestellten  Untersuchungen  zu  eigenartigen  Resultaten  gelangt,  die 
h  bei  dem  Fehlen  von  Abbildungen  —  solche  werden  erst  für  die 
sführliche  Arbeit  in  Aussicht  gestellt  —  und  der  nicht  immer  ganz 
rständlichen  Diktion  schwer  beurteilen  lassen.  Die  Seitenflächen 
1'  Drnsenzellen  sollen  durch  miteinander  anastomosierende  lamellöse 
^rtsetzungen  der  ektoplasmatischen  Grenzschicht  zusammenhängen. 
iese  Fortsetzungen  fehlen  an  den  Stellen,  wo  die  Zellen  mit  ihren 
itenkanten  zusammenstoßen;  dadurch  kommen  spaltförmige  Gänge 

Stande,  aus  denen  sich  durch  ihre  ansehnliche  Ausdehnung  die 
genannten  Sekretkapillaren  bilden,  die  richtiger  „Wasserkanäle" 
nannt  werden  müßten,  da  ihre  physiologische  Bedeutung  in  erster 
uie  darin  besteht,  daß  „sie  dem  durch  die  Membrana  propria  sich 
neinfiltrierenden  Bluttranssudat  den  Eintritt  in  das  Innere  der 
tigen  Drüse  beeinflussen".  Die  Wasserkanäle  sollen  auch  das  Sekret 
ifnehmen  und  (ganz  im  Widerspruch  zu  dem  bisher  Bekannten;  Ref.) 
ets  bis  an  die  Membrana  propria  herantreten.  Die  Mehrzahl  der 
räparate  zeigt  freilich  nichts  davon,  aber  das  wird  erklärt  durch 
ne  Kompression  ihres  distalen  Endes,  die  bei  der  Fixierung  der 
t)jekte  durch  Kontraktion  der  muskulösen  Epithelzellen  (Korbzellen) 
isgeübt  wird,  oder  durch  Abbiegen  der  Kanäle  von  ihrer  früheren 
ichtung.  Auch  der  Kern  ist  bei  der  Neubildung  des  Sekrets  be- 
;iligt,  dafür  sprechen  Ausstülpungen  sowie  Einschnürungen,  welche 
flf  amöboide  Bewegungen  der  Kemmasse  hinweisen.  „Es  ist  kaum 
iöglich  eine  direkte  Umwandlung  dieses  oder  jenes  Teiles  des  Kernes 
1  Sekret  anzunehmen,  da  weder  eine  Abschnürung  der  einzelnen 
Lempartien  noch  der  Austritt  des  Kemkörperchens  vor  sich  geht. 
>as  Sekret  bildet  sich  weder  auf  Kosten  irgend  welcher  Kembestand- 
BÜe,  noch  des  Protoplasmas  aus,  sondern  aus  der  in  der  Zelle  vom 
Hut  herkommenden  Eiweißflüssigkeit,  welche  zur  Ernährung  ihrer 
esamten  lebendigen  Masse  dient  und  allmählich  in  Sekret  umge- 
andelt  wird."  Die  Basalfilamente  sollen  optische  Durchschnitte  der 
Vabenwände,  die  in  Pankreas-  und  in  Schilddrüsenzellen  nachweis- 
aren  „Netzapparate"  Kunstprodukte  sein.  Im  Protoplasma  in  der 
Cähe  des  Kernes  gelegene  feinste,  stellenweise  lakunenartig  erweiterte 
ränge  (das  Trophospongium  ?  Ref.)  hält  K.  für  den  Ausdruck  der  im 
^otoplasma  entstehenden  Kemsaftausflüsse,  die  durch  den  Druck  des 
Dekrets  hervorgerufen  werden  sollen. 

Hegaud  (21)  faßt  die  Ergebnisse  seiner  zum  Teil  schon  veröffent- 
ichten,  zum  Teil  noch  nicht  herausgegebenen  und  unvollendeten  Unter- 
suchungen, die  er  an  Drüsenzellen  —  auch  solche  mit  „innerer  Se- 
ü'etion**  wie  die  Zwischenzellen  des  Hodens  wurden  mit  einbezogen  — 
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verschiedener  Wirbeltiere  angestellt  hat,  folgendermaßen  zusam 
Es  gibt  viele  quantitative  und  qualitative  Verschied enlieiten  des] 
chromatins  bei  den  verschiedensten  Dräsenzellenarten>  Vene 
Safranin-  oder  Weigert-Färbung  kann  man  wenigstens  zwei  1 
täten  des  Nukleins  feststellen,  eingi'eifende  Färbungen  ergaben 
Untervarietäten.  Kerne  eines  und  desselben  Epithels  könnei 
eine  dieser  Varietäten,  die  „safranophile"  oder  die  hemateii>hiJfe 
eine  Mischung  beider  enthalten ,  was  auf  einen  allmählichen 
chemischen  Wechsel  schließen  läßt.  Oft  färbt  sich  iu  manchen  E 
eine  amorphe,  dem  Kemsaft  eingelagerte  SubstaTiz,  die  difo 
ganzen  Kern  erfällt.  Wahrscheinlich  stehen  die  quantitative! 
qualitativen  Veränderungen  in  Beziehung  zur  BeteiliguDg  des  h 
an  den  Leistungen  des  Protoplasmas,  denn  es  läßt  sich  nach^ 
daß  dieselben  Substanzen,  sowohl  im  Kern  wie  im  Protojil 
nur  getrennt  voneinander  durch  die  Kemmembrati  gleichzeitig 
banden  sind. 

NoU  (14, 15)  hat  die  Frage  nach  der  Bedeutung  der  Gianoizi' 
Halbmonde  aufs  neue  an  der  Glandula  submaxillaris  und  Gl. 
lingualis  des  Hundes  geprüft  und  dabei  die  Beschaffenheit  der  „körn 
Bestandteile  der  Halbmondzellen  besonders  auch  in  frischem 
Stande,  nicht  nur  an  ungereizten  Drüsen  junger  und  erwail) 
Tiere,  sondern  auch  an  gereizten  Drüsen  studiert.  Die  ,,Körnche 
mit  diesem  Namen  bezeichnet  der  Autor  im  Gegensatz  zu  den  ^S< 
granula"  oder  „-tropfen"  die  kleineren,  nicht  mehr  als  glänzemie  Tr 
erkennbaren  Formen  —  der  Halbmondzellen  simi  nicht  idei 
mit  den  Sekretgranula  seröser  Drüsen.  Nach  Clioidareizung  1 
sich  Übergangsformen  zwischen  Halbmondzellen  und  Schleim; 
nachweisen.  Bei  Hungertieren  waren  Anfänge  der  Umbildung 
Halbmondzellen  zu  Schleimzellen  festzustellen.  Endlich  zeigt* 
Entwicklung  begriffene  Drüsenzellen  Neugeborener,  daß  der  st 
leere  Abschnitt  der  Sclüeimzelle  Merkmale  besitzt,  wie  sie  au^l 
Halbmondzellen  zu  eigen  sind.  Auch  die  Gl.  retrolingualis  entbä 
gereizten  wie  nicht  gereizten  Drüsen  erwachsener  Tiere  Überi 
zwischen  Schleim-  und  Halbmondzellen  und  bei  neugeborenen  1 
Schleimzellen,  die  in  ihren  nicht  sekrethaltigen  Teilen  das  Aüä 
von  Halbmondzellen  zeigen.  Hungernde  Tiere  besitzen  in  ihrer  I 
lingualis  mehr  Schleimzellen,  als  Tiere  mit  nicht  gereizten  Di 
In  diesen  Befunden  erblickt  N.  einen  Beweis  für  die  Eichti 
der  Hebold-Stöhr'schen  Theorie:  „die  Halbmonde  sind  sekrel 
Schleimzellen",  betont  aber  mit  vollem  Recht,  daß  es  unstal 
wäre,  die  an  den  genannten  Drüsen  gewonnenen  Ergebnisse  aud 
andere  Halbmonde  führende  Drüsen  auszudehnen.  N.  möchte  niu 
jenigen  Halbmonde  als  „Giannuzzische"  bezeichnen,  von  denen  si 
gestellt  ist,  daß  sie  sekretleere  Schleimzellen  sind;  die  aus  se: 
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elleii  gebildeten  Halbmonde  sollten  dann  die  „Ebner'schen"  genannt 
^erden. 

Colombini  (4)  hat  die  von  Delbanco  und  anderen  beschriebenen 
algdriisen  der  Mundschleimhaut  an  4600  Personen  untersucht  und 
ie  bei  1073  also  23,84  Proz.  gefunden.  Sie  kommen  bei  Ejndem 
icht  vor,  das  jüngste  Individuum,  das  dieselben  zeigte,  war  17  Jahre 
lt.  Die  im  übii^^en  nichts  wesentlich  Neues  bringende  Schrift  ist 
iteressant  durch  Hinweise  auf  die  diesbezügliche  Literatur,  die  hin- 
iehtlich  der  Deutung  dieser  Gebilde  zum  Teil  recht  merkwürdige 
LUschauun^en  aufweist 

Nach  den  Untersuchungen  Hammar'^  (7,  8)  entsteht  die  Tonsille 
Is  ein  sich  vom  Schlundboden  entwickelnder  Höcker,  der  „Tonsillen- 
öcker  \  der  in  die  schwache  dorsale  Verlängerung  der  im  übrigen 
trophierenden  zweiten  Schlundtasche  hineinwächst.  Die  Verlängerung 
rird  dadurch  erweitert,  erfahrt  mit  der  Bildung  der  beiden  Gaumen- 
lögen  eine  wi^iteie  Vergrößerung  und  eine  schärfere  Abgrenzung  und 
rird  damit  zur  ./ronsillenbucht".  Höcker  und  Bucht  sind  die  bei  der 
ronsillenbilduujs:  criundlegenden  Gebilde,  deren  Verhalten  bei  den  ver- 
chiedenen  Tierspecies  verschieden  ist  Bei  der  Eatte,  der  eine  Gaumen- 
onsille  fehlt,  werden  Höcker  und  Bucht  überhaupt  nicht  gebildet 
jn  übrigen  lassen  sich  zwei  Formen  der  Tonsillenbildung  unter- 
ichei<jen,  die  primäre  und  die  sekundäre.  Bei  ersterer  bleibt  neben 
1er  Bucht  auch  der  Höcker  bestehen  und  nimmt  an  der  Tonsillen- 
bildung telL  Um  die  sich  mehr  oder  weniger  umgestaltende  Bucht 
bildet  siclj  lymjtlioides  Gewebe,  das  die  Bucht  ringsum  einbettet  und 
Jas  Innere  des  Tonsillenhöckers  in  verschieden  grossem  Umfange  ein- 
aimmt.  So  ist  es  beim  Kaninchen,  Eichhörnchen,  bei  Igel,  Katze  und 
Himd.  Bei  der  .sekundären  Form  wird  der  Höcker  zwar  angelegt, 
aimmt  aber  mi  der  Tonsillenbildung  keinen  Anteil,  sondern  atrophiert 
wieder.  Das  Ei>ithel  der  Bucht  treibt  hohlwerdende  Sprossen  in  die 
Tiefe,  um  ilie  sich  lymphoides  Gewebe  entwickelt.  Beim  Schwein 
bleibt  die  Bucht  ungeteilt,  bei  Rind,  Schaf  und  Mensch  aber  erhebt 
sich  aus  der  Tiefe  der  Bucht  die  „Intratonsillarfalte"  und  teilt  da- 
mit die  Bucht  in  zwei  Rezesse.  Diese  Falte  kann  beim  Menschen  in 
spute  reu  Kntwicklungsstadien  wieder  schwinden,  wodurch  die  zwei 
Rezesse  wieder  kiinfluieren,  aber  die  durch  die  Rezesse  bedingte  zwei- 
lappige  BeschaflcfiUeit  der  Tonsille  bleibt  bestehen  und  zeugt  fort- 
während für  ilnv  Entstehungsweise.  Beim  Menschen  kann  der  Ton- 
sUlenliücker  als  eine  dem  vorderen  Tonsillenrande  entlang  verlaufende 
Falte  beateheu  Ideiben,  es  ist  die  bekannte  Plica  triangularis  (His). 
Sekundär  kann  auch  am  hinteren  Tonsillarrande  eine  Falte  auftreten, 
die  ,.Ktt^^^tonsillarfalte".  Je  nachdem  diese  beiden  inkonstanten  Falten 
bestehen  bleiben  oder  wieder  verschwinden,  können  vier,  durch  Über- 
gänge miteinander  verbundene  Tonsillentypen  bestehen.  Beim  Menschen 
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findet  im  Fötalleben  ein  Abschnüren  von  Epithelsprossen  ü 
Tonsille  statt,  sie  können  als  Cysten  persistiren,  meistens  abei 
fallen  sie  der  Rückbildung;  an  der  Bildung  der  Sekundärknc 
sind  diese  Sprossen  nicht  beteiligt.  Die  Bildung  des  lymphoide 
webes  der  Tonsille  wird  durch  eine  starke  Vermehrung  der 
Bindegewebszellen  eingeleitet.  Die  relativ  spät  auftretenden  Ly 
cyten,  stammen  wahrscheinlich  der  Hauptsache  nach  nicht  an 
Gefäßen,  sondern  sind  wahrscheinlich  Derivate  der  fixen  Zellen 
Töpfer  (22)  hat  in  einem  Stück  exstirpierter  Tonsille  I 
quergestreifter  Muskelfasern  gefunden,  die  als  abnorm  in  die  fil 
Septen  der  Tonsille  verlagerte  Partien  der  Muskeln  aufznfassei 
die  in  der  Regel  sich  nur  an  der  äußeren  Kapsel  der  Tonsi 
serieren  (Mm.  pharyngo-  und  glosso-palatinus ,  constrictor  pha 
superior  und  Stylopharyngeus).  In  derselben  Tonsille  fand  T. 
Herde  hyalinen  Knorpels,  die  er  nicht  als  Kiemenbogenabkömn 
sondern  „als  Neubildung  in  einem  heterologen  Gewebe"  au^ 
wissen  will. 
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Arap&w  (1)  hat  weiße  Mäuse  den  verschiedensten  Emährn 
bedingungen  unterworfen  und  dann  auf  das  Vorhand  ens^ein  dop 
kerniger  Leberzellen  untersucht.  Die  wenigsten  ZeUen  findet  ma 
der  lieber  normaler,  mit  Hafer  ernährter  Tiere,  sie  machen  21^  ] 
aus.  Bei  vollständigen  Hungertieren  beträgt  ihre  Zahl  26  Proz- 
Fütterung  mit  Zucker  26,5  Proz.,  mit  Speck  27,9  Proz,,  mit  Ve 
34,4  Proz.,  mit  Eiweiß  40,1  Proz.  Da  keine  Karyokinese  gefm 
wurde,  wird  die  Kemvermehrung  auf  Fragmentation  zurück^ef 
Was  die  Größe  der  Leberzellen  angeht,  so  ist  diese  am  kleii 
bei  Hungertieren,  am  größten  bei  normal  mit  Hafer  gefijtterten 
bei  den  übrigen  Fütterungen  rangiert  die  Größe  in  folgender  R< 
Zucker,  Pepton,  Eiweiß,  Speck.  Daraus  folgert  A.,  daß  die  Fun! 
der  Vermehrung  der  Leberzellen  auf  ganz  anderer  Ui^ache  be 
als  die  ihrer  Ernährung.  Die  Vermehrung  der  Zahl  der  Eltern 
mit  doppelten  Kernen  kann  nicht  nur  statthaben,  wenn  die  reprodui 
Tätigkeit  der  Kerne  gewachsen  ist,  sondern  auch  wenn  die  Tel 
der  Zellkörper  gehindert  wird,  während  die  der  Kerne  in  norm 
Weise  weiter  geht. 

[Browicß  (2)  konnte  an  Präparaten  von  injizierten  Kaninc 
lebem,  welche  ihm  Prof  Schäfer  aus  Edinburg  zugeschickt  h 
feststellen,  daß  die  Injektionsmasse  von  der  Pfortader  her  in 
Leberzelle  eingedrungen  war,  und  sich  daselbst  in  scharf  be^gren 
Bahnen  in  Form  von  Netzen  selbst  in  den  Kern  hinein  ansbrei 
Diese  intracellulären  Kanälchen  sind  für  gewöhnlich  nicht  sich 
und  kommen  erst  zum  Vorschein,  sobald  sie  mit  irgend  einem  In 
ausgefüllt  sind.  Bei  stärkerer  FüUung  erscheinen  dieselben  als  Vakm 
Verf.  wiederholt  noch  einmal  seine  früher  bereits  ausge^sprochene 
sieht,  daß  die  Leberzelle  die  einzige  tierische  Zelle  sei,  in  wel 
die  Existenz  intracellulärer  Kanälchen,  und  zwar  sowohl  Emäbm: 
als  auch  Sekretionskanälchen,  welche  bis  in  den  Kern  hineinreic 
nachgewiesen  ist.  Hoyer  (Krakan 

Derselbe  (3)  präzisiert  unter  Berufung  auf  seine  fiüheren  Arbe 
gegenüber  anderweitiger  Anschauungen,  besonders  Arnold'g  (cf.  Jab 
bericht  1901),  seinen  Standpunkt  in  der  Frage  nach  dem  Bau  der  Le 
zelle  dahin,  daß  er  die  Existenz  intracellulärer  Kanälchen  in  \ 
selben  auf  Grund  der  Ergebnisse  künstlicher  Injektion  und  physiologi 
pathologischer  und  experimentell  hervorgerufener  Bilder  für  \l^vg{ 
erklärt.  Die  intracellulären  Gallenkapillaren  stehen  in  einem  unmit 
baren  Zusammenhang  mit  den  intercellulären  Kanälchen,  während 
intracellulären  Emährungskanälchen  nur  indirekt  mit  den  intraacmt 
Blutkapillaren  zusammenhängen.  Die  Wandzellen  dieser  letzteren  i 
mittein  den  Zusammenhang  zwischen  Leberzellen  und  Hlutkapilla: 
auch  in  ihnen  existieren  intracelluläre  Kanälchen.  Dii^  intracellulä 
Gallenkanälchen  haben  eigene  Wandungen,  die  mit  den  der  in 
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[lulären  zusammenfließen  und  die  durch  einen  f&rbbaren  Saum  dar- 
stellt werden;  die  Kanälchen  verlaufen  in  einem  Gerüst  (Holm- 
en's  Trophospongium)  des  Leberzellenparenchyms,  so  daß  dadurch 
1  schwammiger  Bau  entsteht,  in  dessen  Maschen  die  übrigen  Zell- 
stantlt*  Ue  eingelagert  sind.  Das  Hineingelangen  von  roten  Blut- 
^rpe^ctlen  und  Hämoglobin  in  die  Zelle  bis  in  den  Kern  deutet  auf 
□e  gewisse  Kontraktilität  der  Leberzelle  hin.  Die  Kanälchen  sind, 
änn  inhaltlos,  unsichtbar  und  treten  je  nach  dem  Füllungsgiade  hervor, 
sonders  bei  Stauung  infolge  von  Störungen  des  Sekretionsmecha- 
smus. 

D^selbe  (4)  betont  gegenüber  Holmgren  (10),  daß  die  intracellulären 
^kretkanälchen  der  Leberzelle  nicht  wie  dieser  Autor  glaube,  die 
ehr  oder  weniger  verflüssigten  Ausläufer  der  Kupffer sehen  Stemzellen 
ien,  sondern  ständige  Wege  darstellen,  welche,  sobald  sie  offen  sind, 
s  Spalten  j  zusammengefallen  unsichtbar  sind  und  erst,  wenn  sie 
irch  irgend  eine  Methode  sichtbar  gemacht  werden,  als  gleichsam 
'otoplasmatisclie  Netze  zum  Vorschein  kommen.  Die  Sekretkanälchen 
mgeji  nur  mittelbar  mit  den  intraacinösen  Blutkapillaren  zusammen 
[id  zwar  durch  Vermittlung  der  Kupffer'schen  Stemzellen ;  eine  Aus- 
ündung  in  perivaskuläre  Räume  sei  nicht  vorhanden,  da  derartige 
äuine  nonnalerweise  überhaupt  fehlen,  weil  die  Kapillarwand  den 
eljerzellen  direkt  anliegt.  Die  Möglichkeit,  die  Kanälchen  durch 
ijektioo  der  Blutkapillaren  zu  füllen,  wie  das  Schäfer  geglückt  ist, 
:i rieht  nicht  fQr  eine  direkte  Kommunikation  mit  der  Blutbahn;  die 
imne  Kapillarwand  wird  dabei  durchbrochen  und  von  den  Leberzellen 
bsrelöstj  dadurch  kann  die  Injektionsmasse  in  die  Kanälchen  ge- 
uigen. 

Derselbe  (5)  hebt  Heinz  gegenüber  (c£  Jahresbericht  1901)  hervor, 
aß  er  gleichzeitig  mit  Kupffer  die  phagocytäre  Natur  der  Stemzellen 
nd  ihre  Identität  mit  Wandzellen  der  intraacinösen  Blutkapillaren 
achgewiesen  habe,  indem  er  sich  dabei  auf  frühere  Publikationen  be- 
iift.  Im  Gegensatz  zu  Heinz  betrachtet  er  die  Vergrößemng  der 
Vandzelien  nicht  als  Folge  der  Erythrocyteneinwirkung  oder  über- 
aupt  morphotischer  Teile,  die  als  formativer  Reiz  wirken  sollen, 
ondern  als  den  Ausdruck  des  tätigen  Zustandes  der  Zellen,  die  aktiv 
lorphologische  Blutbestandteile  aufnahmen.  Femer  hält  er  aufrecht, 
aÖ  er  innerhalb  der  Leberzellen  und  sogar  im  Kern  beim  Hunde  wohl- 
rhaltene  rote  Blutkörperchen  getroffen  habe. 

Carmkhael  {%)  hat  die  Lage  der  Gallenblase  zu  der  Bauchwand 
in  einer  Reihe  von  Leichen  festzustellen  gesucht,  nachdem  er  durch 
üjektioD  von  Formalin  in  Magen,  Harnblase  und  Rectum  eine  mög- 
ichst  gute  Fixation  der  Organe  in  situ  herbeigeführt  hat.  Er  kam 
läbei  zu  dem  Resultate,  daß  die  Angabe  der  Lehrbücher,  wonach  die 
Gallenblase  gegenüber  dem  Knorpel  der  9.  Rippe  läge,  in  ca.  75  Proz. 


328    Dritter  Teil.    Spezielle  Anatomie  n.  Entwicklongsgeschichte  des  Menschen  Q.  l  ' 


der  Fälle  falsch  wäre  und  daß  dieser  Knorpel  selbst  einen  sehr  a 
sicher  fixierten  Punkt  darstelle  wegen  seiner  wei':hselnden  Läm 
und  Größe.  Zweckmäßiger  sei  eine  Lagebestimmun];^  mittels  eö 
vertikalen  Linie;  die  Blase  findet  sich  in  90  Proz.  der  Fälle  aoEt 
halb  der  rechten  Addison'schen  Seitenlinie  (Vertikale  in  der  Jlitt*  i 
Lig.  inguin.,  d.  Ref.),  der  Fundus  liegt  in  den  meisten  Fällen  in  ein 
von  der  Mitte  der  Clavicula  gefällten  Vertikalen. 

Eppinger  (7)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  menschlichen  Galle 
kapillaren  folgendes  Verfahren :  Härtung  der  Leberstückchen  in  Fom 
5 — 10  Tage  lang,  darauf  ohne  auszuwaschen  in  die  Weigert'sc 
Neurogliabeize  10  Tage  bei  Zimmertemperatur,  Abspülen  in  Wa^ss 
Alkohol,  Celloidin;  Färben  der  Schnitte  in  Iproz.  wässerigem  Hün 
toxylin  von  5  Minuten  bis  24  Stunden  (je  nach  Beschaffenheit  d 
Farbe);  Überführen  in  wässerige  konzentrierte  Kupferacetatlösu] 
für  5  Minuten,  Abspülen,  Differenzieren  in  der  Weigert'schen  Fen 
cyankalilösung,  Abspülen,  konzentrierte  wässerige  Litiiioncarboniirn] 
lösung,  Wässern,  Alkohol,  Origanumöl,  Balsam.  Vor  der  Färbung 
Hämatoxylin  können  die  Schnitte  für  5  Minuten  inFlennning'f^che  Lösie 
gebracht  werden,  um  sich  dann  sofort  mit  Eosin  iarben  zu  las8< 
Die  Untersuchungen  ergaben  eine  Übereinstimmung  der  menschlich 
Leber  mit  der  tierischen  im  allgemeinen,  nur  sind  die  Verhältnis 
etwas  komplizierter,  was  mit  dem  dichten  Geflecht  der  LeberzelJreih 
in  dem  Läppchen  zusammenhängt.  Eine  bestimmte  Länge  und  Vi 
laufsrichtung  der  Eeihen  läßt  sich  wegen  der  zahlreicJien  Anastomos 
nicht  nachweisen ;  aber  gewiß  liegen  in  jedem  Querdurchniesser  ein 
Eeihe  2  Leberzellen,  zwischen  denen  die  trabekuläre  GallenkapiUä 
verläuft.  Die  Zellen  gehören  zur  Wandung  der  Kapillaren  und  i 
Lumina  dieser  und  der  interlobulären  Gänge  gehen  ineinander  üb 
Die  intercellulären  Gänge  endigen  blind;  von  ihnen  dringen  in  i 
Leberzellen  intracelluläre  Gänge  ein,  die  dort  endigen.  Die  Galle 
kapillaren  sind  wirkliche  Röhrchen,  deren  Wand  strukturlos  ist.  Dit 
wird  von  den  Leberzellen  gebildet,  die  an  den  streuen  tiirm  igen  Ötelle 
mittels  der  sie  das  Lumen  umschließen,  rinnenartig  ausi^ehr^hlt  und  n 
einem  Cuticularsaum  überzogen  sind;  eine  gewisse  Emanzipation  d 
cuticularen  Gewebes  von  der  Leberzelle  selbst  dürfte  vorhanden  sei 
Die  Längeverschiedenheit  zwischen  den  intercellulären  und  intr 
cellulären  Gängen  ist  auf  die  Verschiedenheit  der  ]\Ienge  der  i>e7e 
nierten  Galle  zurückzuführen.  Was  die  Verlaufsweise  der  Kapillar« 
betrifft,  so  können  diese  da  und  dort  auch  zwischen  den  Kanten  dreit 
aneinanderstoßender  Zellen  verlaufen,  Gallenkapillaivn,  die  länors  d( 
Blutgefäße  verlaufen,  existieren  nicht;  die  von  Browicz  (cf.  Jahresbericl 
1900)  so  gedeuteten  Bilder  hält  E.  für  starrgewordene  tKier  geronnei 
Galle,  die  sich  in  perivaskulären  Lymphräumen  befindet  imd  aus  e; 
öffneten  intercellulären  Gallenkapillaren  dahin  ausgetreten  ist    Di 
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apffer'schenSternzelleii  gehören  dem  System  der  Pfortaderverzweigung 
i,  sie  finden  sich  in  nischenförmigen  x4.nsbuchtungen  der  Leberzellen- 
ihe  und  liegen  der  Leberzelle  nicht  direkt  an,  sondern  sind  durch 
n  deutliches  Spatium  davon  getrennt. 

Hildebrandt  (9)  hat  die  erste  Entwicklung  der  Vogelleber  an 
nem  sehr  reichhaltigen  Material  studiert  (80  Serien  von  Enten- 
nbryonen,  37  Hühner-,  30  Wellensittich-,  25  Tauben-,  2  Nymphen- 
ttich-,  4  Eulenembryonen).  Danach  kommt  er  zu  folgenden  Ergeb- 
issen:  Nahe  dem  kranialen  Umfang  des  Darmnabels  bildet  sich  die 
eberfalte,  deren  Form  und  Ausdehnung  von  dem  jeweiligen  Grade 
38  Darmrohrschlusses,  also  von  ihrer  Lage  zur  Umschlagsstelle  des 
>armes  auf  den  Dotter  abhängt.  Man  kann  2  extreme  Typen  unter- 
sheiden,  einen,  bei  dem  die  ganze  Anlage  von  dem  schon  geschlossenen 
>srm  ausgeht  (Typus  A) ;  den  anderen,  bei  dem  sie  noch  von  dem  auf 
em  Dotter  ausgebreiteten  Entoderm  ihren  Ursprung  (Typus  C)  nimmt, 
azwischen  gibt  es  alle  denkbaren  Übergangsformen  (Typus  B).  Durch 
lUswachsen  des  kranial  und  kaudal  gelegenen  Abschnittes  der  Falte 
ntsteht  der  kraniale  und  kaudale  Teil  der  Leberanlage,  ersterer 
orsal,  letzterer  ventral  von  den  großen  Venen  gelegen.  Der  kraniale 
^eil  wächst  zu  einem  kranial  gerichteten  Zapfen  aus,  der  kaudale 
rscheint  im  Falle  des  Typus  C  paarig  und  breitet  sich  in  transver- 
aler  Richtung  aus.  Die  Form  des  verbindenden  Abschnittes  ist  sehr 
erschieden,  ebenso  wechselt  das  Größenverhältnis  zwischen  beiden 
^eilen  der  Anlage.  Durch  die  Feststellung  der  verschiedenen  Ent- 
ricklungsmöglichkeiten  gelingt  es  alle  z.  T.  einander  wiedersprechen- 
en  Angaben  früherer  Autoren  in  Einklang  zu  bringen. 

Holmgren  (10)  nimmt  zu  dem  Aufsatz  Browicz  (s.  Nr.  3)  Stellung 
ind  präzisiert  den  Angaben  dieses  Autors  gegenüber  seine  Auffassug 
[er  Kanälchen  in  der  Leberzelle  dahin,  daß  er  in  prinzipieller  Über- 
instimmung  mit  B.  sie  als  mit  den  trophischen  Verhältnissen,  mit 
len  stofflichen  Umsetzungen  im  Zusammenhang  stehend  bezeichnet, 
>hne  sie  direkt  als  Sekretions wege  aufzufassen,  da  sie  ja  mit  den 
xallenkapillaren  in  keinem  nachweisbaren  Zusammenhang  stünden, 
lagegen  glaubt  er  im  Gegensatz  zu  B.  nicht,  daß  die  Kanälchen  in 
ien  Kern  eindringen,  sondern  er  behauptet,  daß  sie  den  Kern  nur 
inbuchten  könnten.  Die  Schäfer'schen  Injektionspräparate,  wo  nach 
5ch.  und  B.  ein  direkter  Zusammenhang  zwischen  den  intracellulären 
Janälchen  und  den  Blutkapillaren  nachweisbar  wäre,  deutet  H.  als 
?;unstprodukte.  Ein  Zusammenhang  besteht  nur  mit  den  perivaskulären 
Jäumen,  aus  denen  dann  bei  Injektion  nach  künstlichem  Durchbruch 
lus  den  Gefäßen  die  Kanälchen  sich  füllen  würden. 

Derselbe  (11)  hat  in  den  Leberzellen  vom  Igel,  die  mit  Carnoy- 
;chem  Gemisch  oder  5  proz.  Trichlormilchsäure  fixiert  waren,  Saft- 
[anälchen  beobachtet,   die  mit  den  intracellulären  Gallenkapillaren 
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nichts  zu  tun  haben,  erstere  erscheinen  immer  ganz  hell,  stehen  i 
diesen  niemals  in  direkter  Verbindung,  sondern  „entleeren"  sich 
die  perivaskulären  Interstitien.  Auch  mit  den  Blutkapillaren  best< 
keine  Kommunikation.  Es  folgt  daraus,  daß  man  nicht  berecht 
ist,  Saftkanälchen  und  binnenzellige  Sekretkapillaren  einander  gleii 
zustellen.  Die  Saftkanälchen  der  Leberzellen  scheinen  mit  den  chemiscl 
Stoffwechselvorgängen  etwas  zu  tun  zu  haben,  sie  scheinen  der  morpl 
logische  Ausdruck  gewisser  Phasen  der  stofflichen  Einwirkungen  ( 
betreffenden  Zelle  und  der  diesen  zugehörenden  Trophospong^nmszel 
aufeinander  zu  sein. 

Derselbe  (12)  hat  in  den  cilienführenden  Lebergangsepithelien  ^ 
Helix  pomatia  ein  besonders  geeignetes  Objekt  gefunden,  um  ( 
reziproke  Verhalten  zwischen  Fadenapparat  und  Ti'ophospongium 
eniiren.  Die  Trophospongien  liegen  ausschließlich  innerhalb  des  kömi|D 
oder  mit  körnigen  Massen  erfüllten  Heidenhain'schen  toten  Saum 
dem  Endoplasma  der  Flimmerzellen,  und  treten  niemals  mit  di 
Fadenapparat  in  irgend  einer  Weise  in  direkte  Verbindung. 

Derselbe  (13)  polemisiert  gegen  Browicz  (4),  indem  er  behaupt 
daß  dieser  nicht  berechtigt  sei,  die  Priorität  binnenzelliger  Ernähruni 
kanälchen  der  Leberzelle  für  sich  in  Anspruch  zu  nehmen,  da  a 
dem  Nachweis  von  Vakuolen  mit  Inhalt  (Hämoglobin  oder  Erytiu 
cyten)  noch  nicht  ein  Kanalsystem  erschlossen  werden  könne,  aber  v 
Br.  erschlossen  worden  sei.  Die  Schäfer'schen  Injektionen  hält 
für  Kunstprodukte.  Die  Leberzellen  des  Igels  hat  H.  mit  der  Heide 
hain'schen  Methode  (Thiazinrot-R-Toluidinblau)  gefärbt,  dabei  < 
scheint  ihm  die  Zelle  ringsherum  von  Bindegewebe  umgeben.  Inn( 
halb  der  Zelle  findet  man  Stränge,  die  durch  gegenseitige  Verbinde 
ein  intracelluläres  Netz  darstellen;  wo  sie  das  intracelluläre  Bind 
gewebe  erreichen,  gehen  sie  in  dasselbe  ganz  unvermittelt  über; 
den  Kern  dringen  sie  jedoch  niemals  ein.  Diese  Stränge  können  v( 
flüssigt  werden,  man  hat  es  dann  mit  richtigen  Saftkanälchen 
tun  („Trophospongien"  und  „Trophospongienkanälchen").  Läßt  man  d 
Igel  hungern,  dann  werden  die  Kanälchen  sehr  spärlich,  füttert  mi 
ihn  dagegen  ausschließlich  mit  Kohlehydraten,  dann  erhält  man  na 
Konservierung  zahlreiche  Vakuolen,  die  durch  ein  feinstes  Netz  klein 
Körnchen  geschieden  sind.  Die  netzbüdenden  „Trophospongien"  steh 
jedoch  zurück;  selten  treten  Kanälchen  auf.  Die  Netze  bestehen  ai 
den  „Trophospongien"  und  aus  protoplasmatischen  resp.  ergastisch< 
Körnchenablagerungen  an  der  Oberfläche  derselben. 

Johnson  (15)  hat  die  Variation  in  der  Verteilung  der  Gallengän« 
bei  der  Katze  untersucht;  von  85  Fällen  fand  sich  nur  7 mal  ei 
Gallengang,  35  mal  waren  zwei  Gänge  vorhanden,  meistens  aber  mel 
als  zwei  und  zwar  26  mal  drei,  11  mal  vier,  3  mal  fünf  und  je  einmi 
6,  7  und  9  Gänge.    Der  Gallengang  des  Lob.  Spiegelü,  der  am  meiste 
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ariiert,  leitete  in  10  verschiedene  Gänge.  Die  Variation  war  so 
rroß,  daß  nur  3  Proz.  typisch  waren,  d.  h.  einen  Gang  aufwiesen, 
Ler  den  gebräuchlichsten  Verhältnissen  dieses  besonderen  Ganges 
entsprachen. 

Jordan  (16)  hat  die  Mitteldarmdrüse,  die  sog.  Leber,  des  Krebses 
luf  ihre  Funktion  hin  untersucht.  Käme  es  nur  auf  die  sekretorische 
rätigkeit  der  Drüse  an,  so  könnte  sie  schließlich  Pankreas  genannt 
w^ei'den,  sie  produziert  nämlich  ein  rein  tryptisches  Ferment,  das  ganz 
lieselben  Produkte  wie  der  Pankreassaft  liefert.  Aber  abgesehen 
von  dieser  sekretorischen  Funktion,  resorbiert  die  Drüse;  futtert  man 
Ferr.  oxyd.  sacch.,  so  fand  sich  auf  den  Schnitten  nachweisbares 
Eisen  in  den  Schläuchen  und  in  den  Vakuolen  der  Zellen.  Der  Darm 
resorbiert  Eisen  nicht,  wohl  aber  Fett.  Die  sog.  Leber  der  Krebse 
(ebenso  wie  die  der  Schnecke)  ist  funktionell  nichts  anderes  als  der 
durch  Ausstülpung  vergrößerte  und  wohl  auch  vor  harten  Körpern  ge- 
^^chützte  Mitteldarm. 

Kehr  (17)  beschreibt  eine  ihm  bei  einer  Gallensteinoperation  auf- 
g-efaJlene  Anomalie  der  Gallengänge.  Die  Gallenblase  saß  am  1.  Leber- 
lappen, medial  von  Lig.  teres.  Der  Duct.  cysticus  mündete  in  einen 
engen  linken  D.  hepat.,  der  auf  der  Vena  portae  schräg  von  oben 
nach  unten  verlief.  Dicht  vor  dem  Duodenum  vereinigte  sich  der  1. 
D.  hepat.  mit  dem  normal  am  unteren  Rand  des  Lig.  hepato-duoden. 
^^erlaufenden  r.  D.  hepat.  zum  D.  choledoch. 

Koutchmk  (18)  hat  Meerschweinchenlebem  auf  das  Vorkommen 
doppeltkemiger  Zellen  hin  untersucht.  Er  findet,  daß  bei  Zugrunde- 
legTing  einer  Untersuchung  von  58192  Zellen  bei  normalem  Tier  der 
Gehalt  an  diesen  Formen  9,88  Proz.  beträgt ;  nach  Unterbindung  des 
Duct.  choledochus  ist  er  bei  Tieren,  die  3  Tage  noch  gelebt  haben, 
5,86  Proz.  Diese  Ligatur  wirkt  relativ  intensiv  auf  die  Zellkörper, 
indem  sie  ihre  direkte  Teilung  in  den  doppeltkernigen  Zellen  be- 
jeriinstigt,  aber  sie  wirkt  nicht  in  gleichem  Sinne  auf  die  Zellkerne. 
Das  systematische  Studium  der  doppeltkernigen  Zellen  bringt  neue 
Beweise  zu  gunsten  der  Lehre  von  der  biologischen  Selbständigkeit 
der  Hauptelemente  der  Zelle  —  ihres  Kernes  und  ihres  Plasmaleibes. 
Die  Ligatur  wirkt  verschieden  auf  die  direkte  und  indirekte  Teilung 
der  Leberzellen ;  dies  beweist  ferner,  daß  der  karyokinetische  Prozeß 
antlei^n  Gesetzen  unterliegt  als  der  der  direkten  Teilung. 

Lm  (19)  demonstrierte  an  Lebern,  die  mit  Pikrosublimat  fixiert 
nnd  mit  Heideuhain'schem  Eisenhämatoxylin  gefärbt  waren,  daß  sich 
die  Wand  der  Gallenkapillaren  intensiv  schwarz  färbt,  während  das 
Cytoplasma  der  Leberzellen  heller  erscheint;  die  Wand  kann  auf 
relativ  lange  Strecken  hin  verfolgt  werden.  Es  gelingt  leicht  sich 
zu  überzeugen,  daß  die  Wand  nur  eine  differenzierte  Cytoplasma- 
scliiclit  der  Leberzelle  ist,  wie  es  von  Kölliker  behauptet  wurde ;  ihre 
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verschiedene  Reaktion  Farbstoffen  gegenüber   hängt  wahrscheinli 
von  ihrer  größeren  Dichte  ab. 

Näcke  (21)  hat  bei  108  normalen  Menschen  und  104  Paralytike 
die  inneren  Organe  auf  ihre  Variationen  hin  untersucht.    Die  auf  ( 
Leber  bezüglichen  Angaben  eignen  sich  im  einzelnen  nicht  zur  Refer; 
Wiedergabe  und  müssen  im  Original  nachgesehen  werden.     Bei  d 
normalen   Menschen   fanden   sich  Einschnitte   im   1.  Leberlappen 
9,2  Proz.,  Einschnitte  im  Lob.  Spigelii  in  4,6  Proz.,  Einschnitte 
Lob.. quadr.  in  10,2  Proz.,  Lappenbildung   an   denselben   Stellen 
4,6  Proz.,  3,7  Proz.  und  28,7  Proz.,  zu  kurze  Gallenblase  in  14  Pn 
bei  den  Paralytikern  sind  die  Prozentsätze  in  der  gleichen  Beih< 
folge,  wie  eben  aufgezählt,  7,7  Proz.,  0,9  Proz.,  10,6  Proz.,  1,9  Pk 
3,8  Proz.,  18,3  Proz.,  28  Proz. 

Mit  der  Leberentwicklung  bei  Amia  calva  hat  sich  Piper  (22,  : 
24)  beschäftigt.  Die  erste  Anlage  der  Leber  tritt  in  Grestalt  eii 
dorsalwärts  ausgestülpten  Falte  des  auf  dem  Dotter  ausgebreitet 
Dotterendoderms  auf  und  zwar  des  Abschnittes,  der  sich  kranial wärtsv 
der  kranialen  Darmbucht  umschlägt.  Dann  erhält  das  kraniale  Driti 
der  Falte  eine  ventrale  Wand,  die  kaudal  sich  vergrößert;  es  lä 
sich  dann  ein  kranialer  divertikelförmiger  und  ein  kaudaler  falt€ 
förmiger  Abschnitt  unterscheiden;  ersterer  wächst  auf  Kosten  d 
letzteren,  so  daß  die  ganze  Anlage  divertikelförmig  wird.  Die  Mündu] 
liegt  dann  auf  dem  kranialen  Umfang  des  Duct.  omphalo -enteric.  E 
Bildung  der  ventralen  Wand  greift  nun  auf  den  Darm  über,  d 
Mündung  rückt  damit  in  die  ventrale  Wand  des  rohrförmig  g 
schlossenen  Darmteils  ganz  wenig  kranial  von  jenem  Ductus.  ] 
vollzieht  sich  weiterhin  eine  in  kranio-kaudaler  Richtung  fortschn 
tende  Abschnürung,  durch  die  die  Mündung  verengt  und  kaudalwär 
verlagert  wird;  die  Verbindung  der  Drüse  mit  dem  Darm  wird 
zu  einem  längeren  Gang,  dem  D.  choledochus,  ausgezogen.  Die  Bildui 
der  ventralen  Wand  und  die  der  kranio-kaudal  fortschreitenden  Dari 
naht  ist  ein  kontinuierlicher  einheitlicher  Vorgang.  P.  bringt  d 
Befunde  bei  Amia  in  Übereinstimmung  mit  denen  bei  Selachiern  m 
Teleostiem.  Die  Entwicklung  und  spätere  Beschaffenheit  des  Pankre 
bei  Amia  stimmt  fast  völlig  mit  dem  bei  Teleostiem  FestgesteUt< 
überein.  Zuerst  tritt  eine  dorsale  Anlage  auf,  die  als  Darmepithe 
ausstülpung  ziemlich  weit  kaudal  von  der  Leberanlage  erscheiD 
später  werden  zwei  ventrale  Knospen  gebildet,  die  vom  Epithel  d( 
D.  choled.  nahe  seiner  Mündung  ausgehen.  Diese  beiden  ventrale 
Anlagen  verbinden  sich  miteinander  unter  zii'kulärer  Umwachsung  di 
D.  choled.,  ferner  verwachsen  sie  mit  dem  der  dorsalen  Anlage  an 
stammenden  Drüsenkomplex,  der  Ausführgang  der  dorsalen  Anlag 
obliteriert  und  die  Sekretableitung  erfolgt  ausschließlich  durch  eine 
Gang  des  Pancr.  ventr.  (D.  Wirsung.).    In  älteren  Stadien  wuchern  di 
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Drüsenschläuche  den  Pfortaderästen  entlang  in  das  Lebergewebe  hinein, 
bleiben  jedoch  durch  feine  Bindegewebswände  von  dessen  Parenchym 
geschieden  und  haben  ein  vollständig  von  den  Gallengängen  ge- 
sondertes Kanalsystem.  Der  lange  extrahepatische  Pankreasteil  bleibt 
kompakt.  Eine  zweite  (kaudale)  dorsale  Pankreasanlage ,  wie  sie 
Kupffer  bei  Accipenser  beschreibt,  wurde  nicht  gefunden. 

IUi{fe  (25)  unterscheidet  an  der  Primatenleber  vier  größere  selb- 
ständige Lapf^en  und  zwar:  1.  den  Stammlappen  (Lobus  central.),  der 
dojxh  die  Hauptlängsfurche  (Fossa  sagitt.  sin.)  und  Lig.  suspens.  in 
einen  r.  und  1.  Abschnitt  zerlegt  wird,  er  füllt  die  Zwerchfellkuppe 
aus;  2.  den  Hoblvenenlappen  (Lobus  venae  cavae),  dorsalwärts  von 
letzterem  gelegen,  aber  an  der  ünterfläche  durch  die  Pforte  von  ihm 
g-etrennt,  oft  in  eine  1.  Lob.  papillär,  und  eine  r.  Lob.  caudat.  ge- 
schieden; 3.  den  r.  Seitenlappen  (Lob.  lat.  dexter),  vom  Stammlappen 
durch  die  tticis.  interlob.  lat.  dextr.  getrennt;  4.  den  1.  Seitenlappen, 
durch  (]ie  Incis.  interlob.  lat.  dextr.  vom  Stammlappen  getrennt.  Alle 
4  Lajjpen  sind  miteinander  in  der  Umgebung  der  Cava  inf.  ver- 
schmolzen und  werden  erst  entfernt  von  ihr  selbständig,  der  Zu- 
sammenhang bleibt  durch  die  in  die  Hohlvene  sich  einsenkende  V. 
hepat.  erhalten;  das  gleiche  findet  an  der  Leberpforte  durch  den 
Pfortadei^tanim  und  die  Gallengänge  statt;  die  3  Lappen  sind  also 
um  den  Stammlappen  gruppiert  und  mit  ihm  an  der  Pforte  und  der 
Hohlvene  verschmolzen.  Die  größte  Selbständigkeit  der  Lappen  triflft 
man  bei  den  niederen  Formen,  bis  zur  Unkenntlichkeit  der  Lappen 
fuhrende  Versclimelzung  bei  den  Anthropomorphen  und  den  Menschen. 
Die  mit  der  Leber  in  Berührung  stehenden  Abschnitte  der  Bauch- 
höhleu wand  ung.  sowie  die  Nachbarorgane  sind  in  erster  Linie  für  die 
jeweilige  Form  der  Leber  verantwortlich  zu  machen.  Die  typisch 
gelappte  Leber  besitzt  eine  regelmäßige  verzweigte  Pfortader  und 
ebensolche  Lebervenen.  Ein  ursächlicher  Zusammenhang  zwischen 
Pfortaderbaum  und  Leberlappung  besteht  nicht.  Der  r.  Abschnitt 
des  Hohlraumlappens  kann  Lob.  caudat.,  der  1.  Lob.  papillär,  genannt 
werden.  Kbt^n sowenig  wie  der  Pfortaderbaum  haben  die  Gallen- 
Stamm^än^^e  etwas  mit  der  Lappenbildung  zu  tun;  auch  die  Gallen- 
blase erzeugt  keine  Lappung,  ihr  formgestaltender  Einfluß  ist  der 
gleiche  wie  der  benachbarter  Organe  (Magen,  Nieren  etc.).  Die  be- 
schränkte Entfaltung  des  1.  Leberlappens  ist  auf  die  Einwirkung  der 
Nachharovfrane  (Magen,  Milz,  Herz)  zurückzuführen.  Für  den  ge- 
sunden Köri)er  ist  eine  gewisse  Menge  von  Leberdrüsengewebe  er- 
forderHch:  wie  dies  in  der  Bauchhöhle  Platz  findet,  ist  vom  Stand- 
punkte des  Gesamtorganismus  gleichgültig,  der  in  Betracht  kommende 
Kaum  wird  durch  Bauchwand  und  Bauchorgane  vorgeschrieben,  sie 
erzeugen  die  Form  der  Leber.  Die  Zwerchfellatmung  bedingt  einen 
stetigen  Wechsel  der  Form  in  der  Reihe  der  Säugetiere.   Bei  Tieren 
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mit  keilförmig  gestaltetem  Brustkorb  und  stark  gewölbtem  Zwerd 
ist  wegen  dessen  großen  Exkursionen  der  Wechsel  sehr  ergie 
ihnen  ist  die  Lappung  (großer  centraler  Lappen  uiid  Seitenma 
angepaßt;  bei  den  höheren  Primatenformen  wird  die  Leber  wit 
kompakter,  in  dem  Maße  als  das  Zwerchfell  eine  flache ,  qaer 
stellte  Kuppel  bildet.  Hinsichtlich  der  Form  läßt  sich  bei  den  H; 
äffen  folgendes  feststellen :  Von  wesentlicher  Bedeutung  ist  die  Spe 
röhre,  sie  bildet  mit  dem  Magen  ein  Ausdehnungshindernis  für 
Leber,  die  gezwungen  ist  zu  beiden  Seiten  kaudalwäi  ts  zu  \*-achi 
dadurch  entsteht  eine  Incisura  oesophagea;  sie  ist  am  stärksten 
Nycticebus  entwickelt;  der  Lob.  descend.  und  Lob.  lat.  sin.  bilden 
Wandpfeiler  des  Einschnitts.  Bei  den  höheren  Formen  der  Halba 
wird  die  Inc.  oesoph.  zu  einer  breiteren  Nische,  und  zwar  in  < 
Maße  wie  der  quere  Durchmesser  der  Leber  gegenüber  der  Hol 
ausdehnung  an  Größe  zunimmt.  Das  Ligam.  coronar.  liep,  ist  in  sei 
beiden  Abschnitten  hinsichtlich  seiner  Stellung  vom  Verbalten 
Wandungen  der  Incis.  oesoph.  abhängig;  sie  verlaufen  fast  senkn 
über  die  Dorsalfläche  von  der  V.  c.  aus  und  enden  am  unteren  Ea 
des  Lob.  lat.  sin.  und  Lob.  descend.;  mit  der  Breitenzunahme  der  Ii 
geht  die  senkrechte  Richtung  in  eine  schräge  über,  \\1rd  aus 
Inc.  eine  Impressio,  so  kann  das  Band  nahezu  quer  verlaufen- 
§ache  hierfür  ist  gleichfalls  die  Größenzunahme  des  Querdurch  mes 
gegenüber  der  Höhe  des  Organes.  Diese  ist  wieder  die  Folge 
segmentalen  Verkürzung  des  Rumpfes  der  Halbaffen;  was  die  Le 
dadurch  an  Höhe  einbüßt,  muß  sie  an  Breite  wiedergewinnen. 
Hauptlängsftirche  des  Stammlappens  bleibt  im  Dorsal  abschnitte  ot 
Die  Fossa  venae  umbilic.  wird  durch  Verwachsung  der  sie  begrenzen 
Wände  überbrückt  und  zwar  tritt  diese  Verschmelzung  hier  ein,  s 
die  Lage  der  Grube  eine  derartige  ist,  daß  sie  bei  den  Atniuiij?:?^ 
Schiebungen  die  geringsten  Verschiebungen  erfahrt.  Das  allinähJi 
Verschwinden  des  Nabelveneneinschüittes  ist  darauf  zurückzufühi 
daß  der  1.  Seitenlappen  der  Incisur  sich  von  unten  her  anlagert.  ] 
1.  Abschnitt  des  Stammlappens  schwankt  in  Größe  luid  Ausdehni 
nach  ventraler  Richtung  und  ist  abhängig  vom  Verhalten  des  L  Seit 
lappens.  Der  r.  Abschnitt  des  Stammlappens  ist  durch  die  Einla 
rung  der  Gallenblase  und  durch  die  Nachbarschaft  zum  wechselv 
gestalteten  r.  Seitenlappen,  sowie  die  des  1.,  in  größerem  ii 
Schwankungen  unterworfen.  Die  ursprüngliche  Lage  des  L  Seit 
.  lappens  ist  die,  daß  er  sich  der  unteren  Fläche  des  1.  Stammlapp 
abschnittes  anschließt  und  sich  von  der  L  lateralen  Körperwand 
ventraler  und  dorsaler  Richtung  hinausdehnt.  In  der  weiteren  E 
Wicklung  überschreitet  er  die  ventrale  Medianebene  und  nimmt 
r.  Hypochondrium  Platz.  Der  r.  Seitenlappen  reicht  ni-spriinglich 
unteren  Anschluß  an  den  Stammlappen  von  der  ventralen  bis  i 
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dorsalen  Bauchhöhlenwand.  Bei  einzelnen  Arten  ist  er  auf  die  dor- 
sale Region  beschränkt;  er  kann  in  ein  langes  zungenförraiges  An- 
hangsgebiide  umgewandelt  sein,  das  nahe  der  Pforte  den  Zusammen- 
lianje:  mit  den  Lob.  descend.  bewahrt,  dabei  kann  dieses  vikariierend 
als  iiiiansehnliches  Anhangsstück  des  ersteren  erscheinen.  Das  Lig. 
corouar.  wird  zuweilen  auf  die  Dorsalfläche  des  Lappens  ausgedehnt 
angetroffen.  Der  Hohlvenenlappen  ist  den  größten  Schwankungen 
untenvorfeUj  er  gliedert  sich,  wo  er  am  besten  ausgebildet  ist,  in  3 
selbständige  Abschnitte,  ein  Wurzelstück,  dorsal  von  der  Leberpforte, 
von  diesem  Stück  geht  der  in  den  Netzbeutelvorraum  ragende  Lob. 
omentaljs  aus;  hinter  ihm  und  nach  r.  von  dem  Wurzelstück  dehnt 
sich  der  eigentliche  Lob.  descendens  aus.  Jeder  dieser  drei  Ab- 
schnitte kann  zu  unansehnlichen  Teilen  zurückgebildet  sein.  Die 
Fiss.  in  teil  ob.  lat.  sind  in  Stellung  und  Ausdehnung  von  den  Lappen 
abhängig,  die  sie  einschließen. 

In  einer  weiteren  Mitteilung  behandelt  derselbe  (26)  die  Leber 
der  platynhinen  Westaflfen,  als  deren  Repräsentanten  Cebus  capucinus 
und  Ateles  ater  untersucht  wurden.  Auch  hier  zeigen  sich  Flächen 
und  Lai}piing  abhängig  von  der  Einlagerung  des  Organs  in  die  Zwerch- 
fellknppel,  von  der  Anlagerung  an  die  Wandungen  der  Bauchhöhle  und 
von  den  Eindrücken  der  Nachbarorgane.  Die  Leber  ist  gleichmäßig 
in  die  Quere,  in  dorso- ventraler  und  in  senkrechter  Richtung  ent- 
fallet; das  Organ  gleicht  mehr  einer  flachen  Schale  mit  kaudalwärts 
seiender  Konkavität.  Der  Querdurchmesser  nimmt  allmählich  auf 
Kosten  der  dorso-ventralen  Ausdehnung  zu.  Die  an  verschiedenen 
Stellen  kaudalwärts  herabhängenden  Fortsätze  der  Halbaffen-Leber 
haben  sicli  hier  gewissermaßen  zurückgezogen,  dadurch  erscheint  das 
Organ  massiver  und  die  einzelnen  Abschnitte  enger  zusammenge- 
schlossen. Die  Lappen  haben  sich  jedoch  auch  hier  eine  große  Selb- 
ständigkeit bewahrt.  Die  Cebusleber  erscheint  bildungsfähiger,  die 
Ätelesäeber  eintöniger,  erstere  dadurch  enger  an  niedere  Zustände 
angegliedert,  Individuelle  Schwankungen  sind  an  der  Cebusleber 
reiclüich  vertreten,  sie  finden  sich  an  der  unteren  Fläche,  welche 
wegen  der  Unbeständigkeit  der  Nachbarschaft  nicht  zu  Abweichungen 
hinneigt.  Die  regelmäßig  wiederkehrenden  Lappen  sind:  1.  der  Stamm- 
lappen, 2,  der  1.  Seitenlappen,  3.  der  r.  Seitenlappen,  4.  der  dorsale 
Lappen  fLob.  descendens).  Der  Stammlappen  ist  durch  die  Haupt- 
läJigsfarche  in  den  r.  und  1.  Teil  getrennt,  der  r.  trägt  an  seiner 
tmieren  Fläche  den  Abdruck  der  Gallenblase;  bei  der  Atelesleber 
dagegen  ist  sie  der  Intestinalfläche  des  1.  Stammlappens  eingelagert. 
Die  oberflächliche  Einsenkung  der  Blase  ist  die  Regel,  Ursache  dafür 
ist  die  breite  Schalenform  der  Leber,  die  hier  eine  nur  wenig  ver- 
tiefte Intestinalfläche  darbietet;  bei  den  Halbaffen  ist  die  Blase  da- 
gegen oft  tief  in  das  Parenchym  eingelassen.    Die  beiden  Seitenlappen 
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sind  gegen  den  Stamralappen  zu  durch  eine  ventro- dorsal wärts 
einschneidende  Fissura  interlob.  abgesetzt;  die  Spalten  sind  meis 
derart  schräg  gestellt,  daß  sie  sich  median-  und  beckenwärts  nei 
Die  seitlichen  Lappen  müssen  sich  bei  der  Inspiration  ab-  und  mH 
wärts  bewegt  haben.  Die  obere  Fläche  des  Stammlappens  ist  oft 
geflacht  und  in  die  Zwerchfellkuppel  eingelassen,  an  ihr  tritt  di 
Cava  zum  Zwerchfell.  Der  Dorsallappen  ist  von  der  Hühlvene  du 
bohrt,  er  zeigt  einen  Hohlraumfortsatz  und  zerfällt  in  einen  L 
r.  Abschnitt ;  der  erstere  ist  warzenförmig  und  entspricht  dem  m; 
gewordenen  Basalteil  eines  Proc.  oment.  bei  Halbaffen;  er  stellt 
Dorsalwand  der  Leberpforte  dar.  Der  r.  Abschnitt  ist  der  eijs 
liehe  Lobus  desc. ;  er  tritt  entweder  in  der  Form  eines  in  absteige 
Richtung  die  Hohlvenen  begleitenden  Lappens  auf,  der  sich  in  e 
1.  und  r.  Abschnitt  gliedert,  oder  er  ist  ansehnlich  in  querer  Kichi 
nach  r.  entfaltet  und  überragt  dann  den  Lob.  tat.  dext.  bis  zur 
rührung  der  seitlichen  Bauchwand.  Der  charakteristische  Absei 
liegt  horizontal  und  quer  und  läuft  seitlich  spitz  aus,  der  Lobu  < 
wird  hier  zu  einem  Lob.  caudatus,  er  tritt  als  dreiseitige  Prrai 
in  die  Erscheinung.  Fehlt  ein  solcher  Lobus,  so  ahmt  der  Lob. 
dext.  seine  Gestalt  nach.  Ist  der  Lob.  dors.  mit  einem  Proa  c 
ausgestattet,  so  tritt  die  Hohlvene  nicht  mehr  an  seiner  Spitx 
ihn  ein.  Mit  der  Rechtsausdehnung  dieses  Lappens  entfernt  sich 
Tunica  serosa  weit  von  der  Hohlvene  nach  r.  und  bildet  so 
ligamentöses  Doppelblatt,  das  von  der  r.  Hohl venen  wand  zum  Ki 
des  Lob.  caud.  hinzieht  Die  Speiseröhre  verursacht  bei  Ateles  e: 
flachen  Eindruck,  bei  Cebus  bildet  sie  eine  Incisur,  die  r.  durch 
Wandfläche  des  Proc.  papill.  des  dorsalen  Lappens  begrenzt  wird, 
1.  Wand,  vom  Lob.  lat.  sinist.  gebildet,  ist  sehr  verkürzt  Das  '. 
coron.  besteht  in  seinem  r.  Abschnitt  bei  Cebus  als  wirkliches  Dop 
blatt,  das  auf  die  Dorsalfläche  des  Lob.  desc.  übergreift.  Die  Ate 
leber  zeigt  eine  höhere  Stufe,  insofern  als  die  beiden  Blätter  '. 
nach  der  Seite  auseinanderweichen,  wodurch  eine  von  Serosa  f 
Fläche  entstand;  die  Leber  ward  so  fester  mit  der  Rumpf  wand  i 
bunden.  Der  1.  Schenkel  des  Lig.  coron.  zeigt  bei  Obus  elners 
die  primitive  senkr.  Stellung,  andrerseits  auch  transvensalen  Verl 
der  bei  Ateles  sich  findet  Vom  r.  Schenkel  zweigt  sich  regelmi 
ein  Fortsatz  auf  den  r.  Seitenlappen  ab,  bei  Ateles  dehnt  sich  di< 
Fortsatz  auf  die  Dorsalfläche  des  Kaudallappens  aus  und  läßt  i 
bis  zu  dessen  unteren  Rande  verfolgen;  an  der  t  ebusleber  ist  t 
derartige  Abzweigung  nicht  vorhanden.  Der  r.  Schenkel  des  1 
coron.  tritt  bei  den  Primaten  in  2  verschiedenen  Zuständen  auf, 
eine  stellt  jene  senkrecht  gestellte  Duplikatur  dar,  die  vom  Zwei 
feil  auf  die  Dorsalfläche  der  unteren  Hohlvene  und  das  angrenze] 
Parenchym  übergeht,  das  Lig.  hepato-cavo-phrenicnm.     Der  2.  Zusu 
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It  sich  mit  der  Breitenentwicklung  der  Leber  ein;  der  r.  Seiten- 
pen  wird  durch  einen  zum  Doppelblatt  ausgezogenen  Fortsatz  des 
llattes  des  primären  Ligamentes  an  die  Rumpfwand  fester  ange- 
tet,  der  Fortsatz  erscheint  als  schräg  oder  quer  gestellte  Duplikatur 
L  entspricht  dem  r.  Abschnitt  des  Lig.  coron.  hep.  des  Menschen; 
em  seine  beiden  Blätter  auseinanderweichen  und  einen  größeren 
schnitt  der  Düisalfläche  des  Lob.  lat.  dext.  zwischen  sich  fassen, 
ihrt  er  die  gleichen  Veränderungen  wie  das  primäre  Band,  das 
re  Blatt  wird  zum  Lig.  hepato-phrenic. ,  das  untere  besteht  als 
;.  he  pato- renale, 

Schäfer  (28)  kommt,  angeregt  durch  die  Untersuchungen  und 
atungen  Browicx  (s.  o.)  auf  die  von  ihm  gefundenen  Injektions- 
. parate  von  Kaninchenleber  zurück;  man  sieht  daran,  daß  aus 
i  gefüllten  interlobulären  Kapillaren  Injektionsmasse  in  die  Leber- 
len selbst  —  nicht  in  deren  Kerne  —  tibergetreten  ist,  wo  sie  ein 
tzwerk  feitister  Kanälchen  darstellt.  Die  Injektion  ist  nur  auf  die 
pillaren  und  die  intracellulären  Kanälchen  beschränkt  und  findet 
i  nicht  in  den  (^allengängen  oder  den  perivaskulären  und  Lymph- 
Ußeu;  Seh.  schließt  daraus,  in  Anlehnung  an  die  Befunde  Br.,  daß 
e  direkte  KoinmuDikation  zwischen  den  Kanälchen  und  den  Blut- 
"äßoD  besteht  (Br.  schließt  nur  auf  einen  „mittelbaren"  Zusammen- 
ag.   D,  Ref.). 

Sotile  (29)  hat  die  Rippen-  und  ZwerchfeUfurchen  der  menschlichen 
ber  untei'sucht;  seine  Resultate  sind  folgende:  Die  Rippenfurchen 
d  eines  der  gewöhnlichsten  Zeichen  des  Zusammenschnürens  der 
ber;  sie  müssen  von  den  ZwerchfeUfurchen  unterschieden  werden, 
t  denen  sie  oft  zusammen  vorkommen  und  die  von  vorn  nach  hinten 
richtete  Einsenkungen  der  oberen  Leberfläche  darstellen,  in  die 
h  Bündel  des  Zwerchfells  einlagern.  Die  Rippenfurchen  sind  durch 
T  Lage  auf  der  rechten  Seite  der  konvexen  Fläche,  ihren  trans- 
rsalen.  den  Kippen  parallelen  Verlauf  und  ihre  gewöhnlich  narbische 
^schaflenheit  charakterisiert.  Bei  tiefer  Furche  hat  die  darunter 
legene  Leberpartie  die  Neigung  sich  zu  einem  accessorischen  Lappen 
^2uschuü^en.  Die  Furchen  entstehen  durch  den  Druck  einer  oder 
?hre!  er  Ri|ipen  auf  die  Leber  infolge  des  Korsetts  oder  eines  ähnlich 
rkenden  Kleid  imgsstückes;  sie  sind  häufiger  bei  weiblichem  Ge- 
hlecht als  beim  männlichen,  im  ersteren  Falle  besonders  in  der 
Feiten  Hälfte  des  Lebens  häufig;  sie  werden  angetroffen  gleichzeitig 
it  Deformation  des  Thorax  und  der  Leber,  Verlängerung  von  Leber, 
agen,  Milz  und  mit  Enteroptose  und  den  daraus  resultierenden  patho- 
pschen  Erscheinungen  wie  venöse  Stauung,  Gallenstauung  und  Gallen- 
Biiien. 

Schlrd^r  (30)  nimmt  in  Rücksicht  auf  die  neueren  Arbeiten  über  die 
iberzelle  von   ßi^owicz  und  Holmgren  Veranlassung  auf  seine  Auf- 

mJiwsbt! richte  der  Auaiomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  VIII*  (1902).      22 
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fassung  hinzuweisen,  die  et*  in  einer  1898  russisch  erschienenen 
daher  wenig  bekannt  gewordenen  VeröflFentlichung  vertreten 
Danach  würde  sich  im  Keminnem  ein  mit  irgend  welcher  Flüs 
keit  gefüllter  Hohlraum  befinden,  der  dieselbe  Gestalt  wie  der  I 
hat.  also  etwa  ein  Ellipsoid  darstellt.  Zwischen  der  Oberfläche  di 
Raumes  und  der  des  Kernes  liegt  der  eigentliche  Kemleib ;  in  di( 
sind  6  Kemkörperchen  vorhanden,  die  so  gelagert  sind,  daß  sie  ui 
einander  verbunden,  ein  regelrechtes  Oktaeder  darstellen,  in  dei 
Innern  eben  jener  Hohlraum  liegt.  Es  ist  wahrscheinlich,  daß 
Raum  mit  dem  intranukleären  Kapillarsystem  Browicz's  in  Zusami 
hang  steht  und  durch  Vermittelung  des  Zellleibs  auch  mit  dem  e: 
cellulären  und  zwar  dem  venösen. 

TFeftcr  (32)  studierte  die  Entwicklung  der  Leber  bei  der  1 
Die  Bildung  der  Leberanlage  wird  darnach  eingeleitet  durch 
epitheliale  Verdickung  der  vorderen  Wand  des  Nabeldarms  und 
vorderen  seitlichen  Wände  der  Darmrinne.  Aus  der  Leberforche 
steht  zuerst  auf  der  ventralen  Seite  des  Sinus  reuniens  ein  kaue 
Divertikel,  das  sich  beinahe  sofort  gabelt  und  dessen  Teile  : 
reichen  soliden  Zweigen  Ursprung  geben ;  später  entsteht  ein  kran 
Divertikel  an  der  dorsalen  Seite  des  Sinus  und  liefert  später  ei 
Zweige.  Zwischen  diesen  beiden  an  Größe  ungleichen  Verästelui 
bilden  sich  2  Gruppen  von  Anastomosen  auf  jeder  Seite  des  S 
Die  epithelialen  Balken  der  Leberanlage  vermehren  sich  weiter 
gehen  mit  den  Blutgefaßanlagen  charakteristische  Beziehungen 
Die  Leber  nimmt  bedeutend  an  Größe  zu  und  wird  zweilappig. 
Ausfuhrgänge  leiten  sich  von  den  primitiven  Lebergängen  ab; 
dem  kranialen  Diverkel  entsteht  der  Can.  hepato-enteric,  an 
gleichzeitig  eine  der  zukünftigen  Gallenblase  vergleichbare  Erweite] 
auftritt;  das  kaudale  Divertikel  kann  sich  in  einem  bestimi 
Stadium  in  3  Portionen  teilen,  in  einen  Can.  hepato-cysticus,  in 
Anlage  der  Gallenblase  und  in  einen  Can.  cystico-entericus.  Die 
läge  der  Gallenblase  trennt  sich  teilweise  von  dem  primitiven  kaud 
Lebergang  und  mündet  in  den  vom  Can.  cystico-enteric.  abgezweij 
Can.  cysticus  in  gleicher  Höhe  mit  einem  aus  dem  Leberparenc 
kommenden  Kanal,  v der  dem  Can.  hepato-cysticus  wenig  entwicfc 
Embryonen  entspricht. 


b)  Pankreas. 

1)  Albrecht,  Eugen,    Ein  Fall  von  Pankreasbildung  in  einem   Meckd'i 

Divertikel.    Sitz.-Ber.  Ges.  Morph,  u.  Phys.  München,  B.  17,   1901, 
S.  52-53. 

2)  Gentes,  B,,  Hots  de  Langerhans  du  pancr6as  du  lion.    C.  R.  See.  bioL  I 

T.  54  N.  16  S.  535—536.    (Rdunion  Biologique  du  Bordeaux  1902.) 
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und  der  Drilsenzellen  des  Salamanderpankreas.    1  Taf.  u.  3  Fig.    Arch.  l 
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Albrecht  (1)  fand  in  der  Spitze  eines  Meckel'schen  EHvertikels  e 
nicht  ganz  erbsengroßen  gelblichen  Knoten,  der  bei  der  mikroskopist 
Untersuchung  sich  als  eine  typische  Pancreasbildung  ervnes  (Zymo) 
zeUen,  Ausfuhrgänge,  centroacinöse  Zellen,  Langerhans'sche  Inseln).  ] 
weder  handelt  es  sich  um  ein  aberrirtes  Pankreas  oder  eine  t 
genetische  Bildung.  Die  spezifische  Ursache  für  die  Entstehung  mii 
in  einer  dem  Entoderm  des  gesamten  Dünndarmabschnittes  der 
testin alanlage  gemeinsamen  Fähigkeit  zur  Pankreasbildiing  ges\ 
werden. 

Gentes  (2)  beschreibt  die  Langerhans'schen  Inseln  beim  Löi 
die  sich  übrigens  in  ihrem  histologischen  Verhalten  in  nichts  von  i 
der  übrigen  Säuger  unterscheiden.  Im  übrigen  ist  das  Pankreas  i 
weniger  gelappt  als  bei  der  Katze.  Die  einzelnen  Läppchen  \ 
nicht  so  scharf  voneinander  geschieden;  dagegen  ist  das  Läppe 
an  Größe  beträchtlicher.  Die  Inseln  sind  spärlicher  als  bei  der  Ka 
was  umsomehr  in  Betracht  kommt,  da  der  untersuchte  Löwe 
junges  Tier  war,  bei  dem  die  Inseln  zahlreicher  zu  sein  pflegen 
bei  ausgewachsenen.  Während  das  eigentliche  Drüsen  g^e webe 
Pankreas  variabel  ist,  ist  das  Gewebe  der  Inseln  relativ  fixiert  i 
stabil. 

Derselbe  (3)  hat  an  der  weißen  Ratte  mit  der  Gol^i-Methode 
Nerven  der  Inseln  untersucht.  Es  existiert  ein  periinsuläres  Neri 
netz,  von  dem  Fasern  ausgehen,  die  in  das  Gewebe  der  Inseln 
dringen,  dort  ein  Netz  bilden  und  schließlich  zwischen  den  Zellen 
freien  knopfförmigen  Verdickungen  enden;  manche  dieser  Fädc 
sind  ausgesprochen  varikös.  Nervenzellen  färben  sich  nicht  ] 
Netz  ist  sehr  reich  an  Faser,  was  für  die  große  Bedentuiig  der  Im 
spricht. 

Giacomini  (4)  macht  eine  kurze  Mitteilung,  woiiaoh  aus  den 
obachtungen  über  Entwicklung,  Beziehung  und  Yovm  dtis  Lan| 
hansischen  Organs  oder  des  Pankreas  von  Ammocoeies  und  aus 
Vergleichung  zwischen  diesem  Organ  und  dem  Pankreas  von  Petromy 
Planeri  und  marinus  hervorgehe,  daß  das  erstere,  an  dessen  Bildi 
der  Duct.  choledochus  mit  einem  aus  seinem  Epithel  hervorgegange 
DrüsenfoUikel  nur  zum  kleinsten  Teil  beteiligt  ist,  inJolge  snccessi 
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eränderuDgen  der  Form  und  Beziehungen  das  Pankreas  von  Petromyzon 
ird. 

GianndU  (ö)  untersucht  das  Pankreas  der  Vögel.  Seine  Resultate 
nd^  Das  P.  bei  Fringilla  domestica  ist  aus  3  Abschnitten  gebildet, 
svei  größeren  (ein  ventraler  und  dorsaler),  die  von  der  Duodenal- 
shlinge  eingefaßt  werden  und  mittels  einer  Brücke  von  Drttsen- 
ibstatiÄ  vereiuigt  sind,  und  einem  kleineren  dritten,  der  sich  bis  zur 
eriihrung  mit  der  Milz  nach  vom  erstreckt  Es  existieren  3  Aus- 
ibrgänge,  ein  vorderer,  ein  mittlerer  und  ein  hinterer,  die  unabhängig 
»neinander  und  von  dem  Duct.  hepato-cystic.  und  hepatic.  in  den  r. 
chenkel  der  Duodenalschlinge  münden,  der  vordere  und  mittlere  von 
men,  gehören  dem  dorsalen  Abschnitt,  der  hintere  dem  ventralen 
n.  Der  Milzteü  besitzt  keinen  Gang,  der  für  sich  in  den  Darm 
liindet,  sondern  sein  Gang  mündet  in  die  vorhergehenden.  Der  Milzteil 
lud  sich  in  einem  Fall  von  den  übrigen  Drüsen  völlig  getrennt,  seine 
LUöfuhrgäiige  öffneten  sich  in  eine  von  der  Pfortader  abgezweigte 
refäUläkune.  Das  P.  von  Fringilla  domestica,  Gallus  domest.  und 
tohmbü  U\ia  ist  nicht  gelappt,  sondern  kompakt  und  auf  den  Schnitten 
iebt  man  die  Sekretschläuche  miteinander  in  der  Form  eines  Netzes 
na^toßiosieren ;  inmitten  des  sezernierenden  Gewebes  finden  sich  sehr 
pärliche  eingeschaltete  Ausfuhrgänge.  Die  sezernierenden  Zellen 
aben  die  g-leicheu  Charaktere  wie  bei  den  übrigen  Säugetieren,  man 
rifft  auch  bei  den  Vögeln,  wenn  auch  spärlich,  centro-acinöse  Zellen. 
)ie  Inseln,  die  mit  den  sezerierenden  Schläuchen  in  Zusammenhang 
teilen,  werden  aus  epithelialen  Zellen  gebildet,  in  denen  mit  keiner 
■'ärbung  Sekret^^anula  nachweisbar  sind.  Einige  Stellen  ausgenommen 
Inden  sich  die  Inseln  überall,  sehr  zahlreich  und  groß  sind  sie  in 
lern  Milzabsrhnitt  des  Pankreas. 

Derselbe  i öl  hat  die  Entwicklung  des  Pankreas  und  der  Leber  beim 
iViton  untersucht.  Der  Darmteil  des  erwachsenen  Tieres,  der  dorsal 
^OB  dei^  Leber  liegt,  zeigt  zwei  Krümmungen,  eine  mit  kranialer  und 
ine  mit  kaudaier  Konkavität.  Das  Pankreas  liegt  größtenteils  in 
irsterer,  es  besteht  aus  einem  Körper  und  einem  vorderen  und  hinteren 
Cndej  das  vordere  Ende  steht  in  Beziehung  zur  Leber,  mit  der  es 
lerart  zusammenhängt,  daß  da  und  dort  die  eine  Drüse  in  die  andere 
ich  fortsetzt,  AVährend  sie  meistens  durch  spärliches  Bindegewebe 
getrennt  werden.  Dieses  Pankreasstück  (P.  intrahepaticus)  entleert 
sein  Sekret  iu  den  Duct.  hepato-cystic.  Der  Rest  des  Pankreas  hat 
iinei»  Äust'übrungsgang,  der  dort  in  den  Darm  mündet,  wo  dieser 
n  die  zweite  Krümmung  einzubiegen  beginnt.  Die  Langerhans'schen 
Inseln  finden  sich  nicht  innerhalb  des  Pankreas  intrahepat.,  sondern 
sei^trent  im  icanzen  übrigen  Teil  des  Pankreas.  Die  Leberanlage 
wird  zuerst  dni^h  einen  bestimmten  Teil  jener  Dotterzellenmasse  ge- 
bildet, die  veutralwärts  den  Darm  abschließt;  in  den  hinteren  Teil 
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dieser  Masse  dringt  eine  Verlängerung  des  Darmlumens  ein.  di 
der  Folge  zum  Duct.  hepat  wird;  auf  Kosten  dieses  Teils  entwic 
sich  die  rechten  und  linken  ventralen  Pankreasanlagen,  Die  L* 
anläge,  die  sich  vom  Darm  an  seiner  dorsalen  Seite  völlig  In 
trennt  sich  auch  von  der  rechten  Pankreasanlage,  nicht  aber  von 
linken,  mit  der  sie  das  ganze  Leben  hindurch  in  Zusammenhang  bl 
Die  Gallenblase  entsteht  aus  einem  kleinen  Haufen  von  Dotterw 
die  der  primitiven  Leberanlage  angehören.  Das  Pankreas  enti 
aus  drei  getrennten  Anlagen,  einer  dorsalen  und  zwei  ventr 
Die  erstere  tritt  zuerst  auf,  das  kraniale  Ende  der  doi^salen  Ai 
und  die  rechte  ventrale  verschmelzen  dorsalwärts  von  der  Pfort; 
Während  der  größte  Teil  der  Zellen  sich  allmählich  zu  Drüsen» 
differenziert,  findet  man  mitten  unter  ihnen  Zellhaufen,  in  denen 
immer  noch  Dotterblättchen  beobachtet  und  in  denen  kein  Zwi« 
räum  auftritt,  der  mit  den  umgebenden  Elementen  der  Schlfiudi 
Zusammenhang  stünde.  Diese  Zellen  sind  die  erste  Anlage 
Langerhans'schen  Inseln,  die  als  Teile  der  dorsalen  Pankreasati 
aufgefaßt  werden  müssen  und  die  immer  einen  primiti^'en  <;hara 
bewahren.  Die  ventrale  Pankreasanlagen,  die  sich  aus  dem  hint 
Abschnitt  der  primitiven  Leberanlage  entwickeln,  stellen  zwei  ^ 
Zellhaufen  dar.  Die  rechte  ist  von  der  Leberanlage  getrennt,  wäh 
die  linke  so  eng  mit  ihr  vereinigt  ist,  daß  sie  direkt  ineinander  i 
gehen.  Die  Ausführungsgänge  der  beiden  ventralen  Paiikrea« 
schmelzen  zu  einem,  der  in  den  Duct.  hepato-cystic.  vor  seiner  i 
mündung  in  den  Darm  mündet.  Das  ventrale  rechte  Pankreas 
sich  dorsalwärts  von  der  Pfortader  ausbreitet,  verscbniibit  mit 
dorsalen,  ein  Fortsatz  desselben  erstreckt  sich  gegen  die  Leberbai 
die  dorsalwärts  von  der  Gallenblase  gelegen  sind  und  die  den  Anj 
der  Bildung  eines  beim  ausgewachsenen  Tier  an  der  dorsalen  S 
der  Gallenblase  gelegenen  kleinen  Leberlappens  sind.  Schlief 
verschmilzt  das  dorsale  Pankreas  mit  dem  ventralen  linken, 
ganze  kraniale  Ende  des  fertigen  Pankreas,  das  seiö  Sekret  in 
Duct.  hepatic-cystic.  ergießt,  stammt  von  den  ventralen  Anlagen 
nur  aus  der  ventralen  linken  Anlage  rührt  jener  Teil  des  Pank 
her,  der  mit  der  Lebersubstanz  in  inniger  Beziehung:  steht 
intraparietalen  Drüsen  des  Verdauungsrohres  entstehen  in 
Form  enger  und  umgrenzender  Spalten,  die  von  dem  Lumen  j( 
Darmsegmentes,  das  in  der  Folge  den  Magen  bildet^  in  jene  I)ot 
Zellen  eindringen,  die  in  verschiedenen  Lagen  angeniilnet  übe 
jenes  Darmlumen  einfassen.  Die  Spalten  und  die  um^^ebendeu  Ze 
bilden  sich  zu  Drüsenschläuchen  um  und  werden  von  eindringen* 
Mesenchymgewebe  voneinander  abgesondert.  Sie  stellen  dann  < 
fache,  nicht  verzweigte  Drüsenalveolen  mit  kubischen  Zellen  d 
von   dem  Grunde   der   Alveolen    erheben   sich  ZellwucherungeDj 
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knndäie  Räume  abgrenzen,  die  dann  wieder  von  Mesenchym  um- 
heidet  werden;  sö  erklärt  sich  das  Wachstum  der  Magendrtisen,  so- 
ie  die  Einmündung  mehrerer  in  ein  und  dasselbe  Grübchen. 

Gt>nti€r  de  la  Boche  (7)  wiederholte  die  Experimente  SsoboJew^s  (22) 
siTn  Meerschweinchen,  indem  er  die  zu  untersuchenden  Stücke  der 
rüse  durch  Zerschneiden  des  Pankreas  zwischen  zwei  Ligaturen 
aliert«  und  sorgfältig  dieses  Stück  entfernte.  Diese  so  isolierten 
^rtiouen  wurden  dann  in  verschiedenen  Zeitintervallen  nach  der 
peratiou  untei-sucht.  Seine  Resultate  sind  folgende:  Die  Acini  ver- 
h winden  «ehr  früh;  die  Ausführgänge  erweitem  sich  zuerst,  dann 
an  dein  sie  sich  in  undifferenzierte  Reihen  um,  aus  denen  bald 
ieudo- Acini,  bald  Inseln  hervorsprossen;  das  Bindegewebe  dringt 
Jmählich  in  die  Drüse  ein,  es  organisiert  sich  zu  immer  dichteren 
ündt^ln,  iiie  die  Drüse  in  mehr  oder  weniger  zahlreiche  epitheliale 
noten  teilen.  Dann  bildet  es  sich  wieder  zurück,  infiltriert  sich  mit 
ett  oder  wandelt  sich  in  retikuliertes  Gewebe  um.  Die  Inseln  be- 
afaren  ihre  Lebensfähigkeit;  sie  wachsen  und  es  bilden  sich  neue 
»sein;  doch  werden  sie  auch  von  dem  eindringenden  Bindegewebe 
iterieit,  abei  zu  einer  Degeneration  kommt  es  nicht;  von  den  Ver- 
iderungen  werden  übrigens  nur  die  Zellen  des  Typus  I  (die  kleineren 
eilen)  betroffen,  die  am  häufigsten  im  Innern  der  Inseln  sich  finden, 
;ra  ?iclilechter  ernährten  Teile  im  Vergleich  zu  der  Peripherie,  wo 
ie  großen  hier  in  guter  Verfassung  befindlichen  Zellen  des  Typus  II 
egen.  Aus  der  Tatsache,  daß  die  Inseln  erhalten  bleiben,  während 
as  eigentliche  Drüsengewebe  zu  Grunde  geht,  kann  gefolgert  werden, 
Eiß  beide  Teile  verschiedene  Funktion  haben  und  zwar  stellen  die 
iseln  den  Teil  der  Drüse  mit  innerer  Sekretion  dar.  G.  glaubt,  daß 
ach  Anlegen  der  Ligatur  die  Drüse  wieder  zur  embryonalen  Form 
arückkehie ;  er  identifiziert  die  entstehenden  undifferenzierten  Röhren 
lit  tlen  primitiven  embryonalen  Schläuchen,  wie  bei  diesen  entstehen 
OS  jenen  Giuppen  von  Zellen  (primitive  Inseln).  Die  entstehenden 
seudo- Acini  dienen  zur  Sicherung  der  Lebensfähigkeit  des  endocrinen 
ystems^,  sie  sind  gewissermaßen  ;,Inselsamen". 

Hameimmn  (8)  hat  die  Bedeutung  der  Langerhans'schen  Inseln 
urch  Untersuchung  einer  großen  Reihe  der  verschiedensten  Tiere 
nd  des  Menschen  festzustellen  gesucht.  Am  besten  ist  ihre  Struktur 
ei  der  ägyptischen  Springmaus  zu  sehen.  Das  charakteristische  der 
aseJn  ist  ein  kapillarer  Gefäßknäuel,  auf  dem  ein  mehrschichtiges 
Ipithel  sitzt,  dessen  Zellen  meist  wie  ein  Syncytium  erscheinen. 
;ine  Kapsel  existiert  nicht,  ebensowenig  ein  Raum  zur  Aufnahme 
ines  Sekretes;  was  als  solches  angesprochen  wird,  ist  Kunstprodukt. 
in  der  Sekj  etion  der  Drüsenzellen  beteiligt  sich  das  Epithel  nicht, 
aber  treten  die  Inseln  während  der  Verdauung  deutlicher  hervor  als 
eini  Hungern,    Was  die  Entwicklung  betrifft,   so   treten  die  Inseln 
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ziemlich  spät  auf,  wenn  die  drüsigen  Bestandteile  schon  eine  ^1 
Entwicklung  erlangt  haben;  sie  entstehen  aus  einer  Zell  %  erdiel 
des  Stromas,  ganz  unabhängig  von  den  Drusenzellen.  Die  Inseln 
also  mesenchymalen  Ursprungs,  die  Belegzellen  haben  den  Chan 
fötaler  Bindegewebszellen  und  nehmen  erst  den  protoplasmawi 
Charakter  an,  ganz  unabhängig  von  den  Drüsenzellen.  Hinaid] 
der  Funktion  ist  anzunehmen,  daß,  da  Drüsengänge  nicht  existi 
irgend  eine  Substanz  aus  den  Gefäßen  in  die  Lymplibahnen  odea 
gekehrt  befordert  wird.  Daß  bei  der  Unterbindung  d^s  Ausftihrga 
die  Inseln  allein  und  sämtlich  intakt  übrig  bleiben,  kann  H.  Dicbi 
erkennen.  In  34  Fällen  von  Pankreasdiabetes  felilten  die  Ii 
niemals;  wenn  das  ganze  Parenchym  vernichtet  war.  waren  ancl 
Inseln  spärlich.  Dagegen  ist  eine  Sklerosierung  der  Inseln  bei 
betes  häufig;  ob  diese  auch  ohne  Diabetes  vorkommt,  steht  noch  i 
fest    H.  leugnet  die  Beziehung  der  Inseln  zum  Diabetes. 

HeUy  (9)  polemisiert  gegen  Völker  (vgl.  Jahresbericht  1901^  \ 
Aufrechterhaltung  seiner  Schlußfolgerungen  (vgl.  Jabi^stiericht  1 

Hdlmgren  (10)  fügt  seiner  früheren  Mitteilung  über  das  Auffi 
von  Saftkanälchen  in  den  Drüsenzellen  des  Pankreas  bei  Salam;* 
mac.  und  den  Zusammenhang  dieses  Netzwerkes  mit  den  Korbz 
hinzu,  daß  er  auch  bei  der  Katze  das  gleiche  Verhalten  für  si 
halte.  Bei  Salamandra  sind  die  Netze  exogen  und  den  ^Tn 
spongien"  der  Nervenzelle  vergleichbar.  Die  centroacinö^sen  Z 
und  die  Korbzellen  sind  von  derselben  Natur,  die  Trophospoii 
stellen  die  terminalen  Verbindungen  der  Ausläufer  sowohl  der  ü 
Zellen  als  der  centro-acinösen  Zellen  dar. 

Keibel  (11)  macht  Angaben  über  die  Entwicklung  des  Panl 
bei  Echidna;  danach  entsteht  die  Drüse  aus  3  Anlagen,  einer 
salen  und  zwei  ventralen;  die  erste  nimmt  ihren  Ui^pnmg  aus 
dorsalen  Darmwand,  die  letzteren  beiden  aus  dem  Duet.  choledoc 
die  linke  ventrale  ist  etwas  kleiner  als  die  rechte»  aber  sie  b 
richtiges  Drüsengewebe,  das  zum  Aufbau  des  definitiven  Organ» 
trägt.  Der  Ausführgang  der  dorsalen  Anlage  bleibt  in  der  Ent\i 
lung  zurück.  Der  Widerspruch  mit  der  Angabe  anderer  Aut< 
wonach  gerade  dieser  Gang  der  definitive  wäre,  wird  gestützt 
den  Befund  am  erwachsenen  Tiere,  wo  sich  neben  ilem  Hauptj 
noch  ein  pyloruswärts  gelegener  kleiner  findet,  mit  dem  \'orkoii] 
beträchtlicher  Variationen  in  dieser  Hinsicht  bei  Echidna  erklärl 

Bei  Galeus  canis  fand  Laguesse  (12)  das  Pankreas  von  längli< 
kompakter  und  gut  abgegrenzter  Form,  das  Drüsen^ewebe  sehr  i 
und  meist  in  keinere  Läppchen  zerlegbar;  das  Bindegewebe  ist  s 
lieh  vorhanden.  Die  Acini  sind  schlauchförmig,  ziemlich  kurz 
wenig  vergrößert  und  enthalten  die  beiden  gewöhnlichen  Lagen 
Zellen.    Die  feineren  Ausführgänge  bieten  die  antfallendsten  M 
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male,  die  letzten  Verzweigungen  werden  von  einer  doppelten  Zelllage 
ausjerekleidet  und  zwar  einer  niedrigen,  wie  sie  für  die  Schaltstücke 
charaktenstisch  ist.  und  t^iner  hier  spezifischen  zweiten  Lage  großer, 
fcpitlielialei*j  aufgeblähter  Elemente,  die  um  die  erstere  einen  dicken 
Mantel  bilden.    Die  so  gebauten  Kanäle  sind  relativ  zahlreich,  wenig 
aiisgebuchtet  und  haben  eine  regelmäßige,  baumartige  Verzweigung. 
Die  Blutgefäße  sinfl  zahlreicher  und  weiter  um  diese  Kanäle  als  um 
die  Drüse  nscliläuche.     Die  innere  Zellschicht  besteht  aus  zusammen- 
gedriickten  Elementen,  die  eine  dichte  Mauer  um  das  centrale  Lumen 
darstellen  und  eine  fast  kontinuierliche  Lage  bilden,   sie  scheint  die 
äußere    sekretorische   Schicht  von   dem    Lumen   zu   trennen.     Diese 
wird  von  hohen  pjramidenfiirmigen  oder  prismatischen,  großen,  wasser- 
reichen, leicht  aufblähbarenj  also  sehr  delikaten  Zellen  gebildet,  die 
TOu  tlen  Hauptzellen  des  Pankreas  vollständig  abweichen.    Sie  sitzen 
auf  einer  Basalmenibran  auf  und  schieben  sich  etwas  zwischen  die 
Fortsätze  der  inneren  Schicht  ein;  sie  erscheinen  mit  feinen  staub- 
förmigen    Granulationen    vollgepfropft,    die    kleiner    sind    als    die 
Zymogenkörnchen  und  besonders   an  der  Zellbasis  sich  finden.    An- 
dere Zellen  dieser  Lage  zeigen  eine   alveoläre  Protoplasmastruktur, 
deren  Scheidewände  Verdickungen  besitzen,  in  denen  feine  Granu- 
lationen sich  finden  können.    Diese  zwei  Arten  von  Zellen  können 
gemischt  sein  oder  mehr  zusammengruppiert.    Aus  der  Existenz  einer 
Zwischenschicht  zwischen  diesen  Zellen  und  dem  Lumen,  dem  reichen 
Eapillarnetz,  das  nach  außen  an  sie  angi'enzt,  der  Anhäufung  von 
Sekretgranula  an  dieser  Seite  und  der  Lagerung  des  Kernes  an  der 
entgegengesetzten  und  dem  Vergleich  mit  den  ohne  deutliches  Lumen 
versehenen  Strängen  der  Üphidier  schließt  L.,  daß  es  sich  bei  den 
Torliegenden  Bildungen  um  Elemente  mit  innerer  Sekretion  handelt, 
die  eine  primitive  Form  Langerhans'scher  Inseln  darstellen  würden. 
Häufig  finden  sich  um  diese  Kanäle  ein  größere  oder  geringere  Zahl 
von  Zellhaufen,   die   eiuen    ähnlichen    Anblick    bieten    wie    die   der 
äußeren  Schicht,  oder  solid  sind  und  keine  oder  nur  wenige  Granu- 
lation zeigen.     Diese    heller   erscheinenden   Bezirke  sind   durch   die 
stärkere  Ausbildung   von    Bindegewebe   ausgezeichnet.    L.  hält   für 
wahrscheinlich,  daß  diese  die  Kanäle  umgebenden  Zellen  ursprünglich 
der  äußeren  Schicht  diest^r  Kanäle  angehört  haben  und  dann  nach  ab- 
geschlossener Punktionstätigkeit  nach  außen  gedrängt  werden,  wo  sie 
dann  zu  Grunde  gehen  win  den ;  der  Nachschub  an  Zellen  der  äußeren 
Schicht  wurde  durch  die  innerste  das  Lumen  begrenzende  Lage  geliefert. 
Derselbe  (13)  faßt  seine  umfangreichen  Untersuchungen  über  das 
Pankreas    der  Ophidier   (vgl.   auch  Jahresbericht  1901)   in   folgende 
t^ätze  ifusammen.    Die    Grenzen    zwischen   dem    wenig    verzweigten 
Gangsysteni  und  den  langten  sezernierenden  Drüsenröhren  sind  sehr 
wenig  schart     Die  centroacinösen  Zellen  sind  mit  den  prismatischen 
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gangauskleidenden  Epithelzellen  fast  ganz  verschmolzen.  Diela 
sind  besonders  am  vorderen  Rand  in  der  Milzregion  angehänft,  ofi 
den  kleinen  accessorischen  Pankreas;  sie  bestehen  aus  einem  !i 
breiter  Stränge,  die  durch  erweiterte  Blutkapillaren  getrennt  si 
diese  werden  hauptsächlich  aus  spezifischen  epithelialen  Elem^ 
gebildet,  die  mit  den  Zymogenkömchen  ähnlichen,  aber  kleine 
und  anders  reagierenden  Kömchen  vollgepfropft  sind.  Alles 
spricht  für  eine  innere  Sekretion  der  Inseln,  sie  lassen  sich  mit 
gewendeten  Drüsenschläuchen  vergleichen,  d.  h.  ihre  sezemieren 
Zellen  sind  nicht  gegen  ein  centrales  Lumen,  sondern  gegen  ( 
periphere  Blutkapillare  gerichtet.  Es  besteht  eine  vollständige  I 
tinuität  zwischen  den  Ausfiihrgängen,  die  in  die  Inseln  eindrin 
können,  und  deren  Strängen,  zwischen  diesen  und  den  Acini,  Sek 
Zellen  und  Sekretzellen,  centroacinösen  und  centroacinösen,  Lumen 
Lumen.  Dieses  dient  oft  als  Ausführungsweg  für  die  kleinen  aeinc 
Ausbuchtungen,  die  manchmal  zu  einfachen  Halbmonden,  den  Gi 
nuzzi'schen  analog,  reduziert  sind.  Es  bestehen  nicht  nur  Übergä 
zwischen  Acinus  und  Strang,  sondern  oft  eine  innige  Vermischung 
beiden  Arten  von  Elementen  mit  intermediären  Zellformen,  die  a 
häufig  die  Umbildung  von  Acini  in  Stränge  bezeugen.  Manche  Ins 
der  Milzregion  oder  Teile  davon  bleiben  unverändert  während  ei 
sehr  langen  Zeit  hindurch,  aber  erneuern  allmählich  ganz  oder  t 
weise  ihre  Substanz  auf  Kosten  des  umgebenden  exocrinen  Gewel 
Die  meisten  Inseln  sind  sekundäre,  die  im  ausgewachsenen  Tiere  e 
stehen,  wachsen  und  eine  kürzere  oder  längere  Entwicklung  dur 
machen.  In  der  ßückbildungsperiode  können  sie  entweder  in  kle 
Inselchen  zerfallen  oder  sich  wieder  in  exocrines  Gewebe  umbild 
sei  es  direkt  oder  durch  einen  vermittelnden  Übergang  in  ( 
Zustand  embryonal  aussehender  Schläuche.  Die  Gesamtmenge  < 
Gewebes  mit  innerer  Sekretion  variiert  wenig  in  den  verschiedei 
Funktionsstadien  der  Drüse  und  während  einer  längeren  Fast 
Periode,  während  das  exocrine  Gewebe  beträchtlichen  Schwankunj 
unterliegen  kann.  Die  Zonen  exocrinen  Gewebes,  die  die  Ins 
umgeben  (periinsuläre  Zonen)  unterliegen  bedeutenderen  Variatioi 
in  deutlicher  Abhängigkeit  von  dem  Funktionszustand  der  Ins^ 
denen  sie  Material  liefern.  Sie  sind  außerordentlich  reich  an  Zymoj 
nach  einer  Fastendauer  von  mehr  als  einem  Monat. 

Laguesse  (14)  kommt  auf  die  Untersuchungen  Diamares  (vgl.  Jahr 
bericht  1899)  zurück,  der  im  Selachierpankreas  eigentümliche  Ze 
häufen  fand,  die  er  geneigt  war  als  primitive  Formen  der  Lang« 
hans'schen  Inseln  aufzufassen.  L.  hat  diese  Bildungen  näher  gepri 
Bei  Scyllium  canicula  stellen  sie  kleine,  sehr  helle,  weniger  gut  fixiei 
und  färbbare  Bezirke  dar,  die  von  einem  dichten  Kapillarnetz  d 
oft  sehr  weiten  Gefäßen  versorgt  werden.    Diese  Stellen  repräse 
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jren  einfach  den  Durchschnitt  einer  oder  mehrerer  der  letzten  Ver- 
reignngen  des  ausführenden  Kanalsystems,  die  aus  2  Zelllagen  be- 
3hen,  deren  innere  aus  kleineren  Elementen  gebildet  einerseits  die 
^rtsetzung  der  centro-acin5sen  Zellen,  andrerseits  der  epithelialen 
ismatischen  Lage  der  mittleren  Kanäle  darstellt.  Die  Elemente 
ben  die  Hauptcharakteristika  der  endocrinen  Zellen,  ein  Teil  zeigt 
ir  eine  sehr  fein  alveoläre  Struktur,  die  anderen  sind  vollgepfropft 
t  staubartigen,  lichtbrechenden  Körnchen,  feiner  als  die  des  Zymogens 
id  geben  alle  Reaktion  der  endocrinen  Granulationen.  Ähnlich  liegen 
B  Verhältnisse  bei  Galeus  canis,  die  innere  Lage  bildet  hier  eine  sehr 
gelmäßige  Schicht,  die  durch  eine  sehr  große  Zahl  kleiner,  in  der 
ichtung  der  Kanalachse  verlängerter  und  in  radialer  Richtung  eckig 
^geplatteter  Zellen  dargestellt  war,  die  Kerne,  an  der  Basis  gelegen, 
id  so  aneinander  gedrängt,  daß  sie  einen  fast  kontinuierlichen  Kranz 
Iden.  Die  zweite  Lage  hat  dieselben  Eigentümlichkeiten  wie  oben 
igegeben.  Ihre  Elemente  sind  von  wechselnder  Form,  voluminös  und 
was  aufgebläht,  aber  völlig  verschieden  von  den  Zymogenzellen. 
ei  den  Selachiem  finden  sich  also  auch  die  für  die  Langerhans'schen 
iseln  charakteristischen  Elemente,  besonders  die  Zellen  mit  den  kleinen 
mtianophilen  Granulationen,  auch  hier  stehen  sie  in  unmittelbarer 
eziehung  zu  den  Kapillaren;  daß  die  endocrinen  Zellen  der  Inseln 
berall  sonst  in  Form  von  soliden  Strängen  und  ohne  Beziehung  zu 
analen  angeordnet  sind,  ist  für  die  Gleichstellung  kein  Hindernis, 
Bi  auch  bei  den  Reptilien  ein  Netz  feinster  in  den  Strängen  ver- 
tufender  Ausfuhrgänge  existiert.  Bei  Galeus  finden  sich  noch  den 
iterstitiellen  Hodenelementen  ähnliche  Zellen. 

Derselbe  (15)  hat  2  Pankreasstücke  vom  Hunde  untersucht,  von 
enen  das  eine  (das  Milzende)  bei  einer  Exstirpation  der  Drüse  zurück- 
elassen,  das  andere  unter  die  Bauchhaut  transplantiert  worden  war. 
Is  zeigte  sich  dabei,  daß  die  Inseln  ziemlich  frühzeitig  verschwinden 
:önnen ;  was  von  Drüsengewebe  übrig  bleibt,  kehrt  in  den  Zustand  der 
rimitiven  Pankreasschläuche  zurück,  von  denen  aus  sich  wenig  diffe- 
enzierte  Zymogenzellen  und  wahrscheinlich  von  diesen  abstammende 
ndocrine  Zellen  entwickeln.  Diese  letzteren  Elemente  sind  wie  beim 
Smbryo  längs  der  Schläuche  zerstreut.  Für  einige  Zeit  wäre  so  die 
Persistenz  der  inneren  Sekretion  gesichert. 

Derselbe  Autor  in  Gemeinschaft  mit  Gontier  de  la  Boche  (16)  hat 
>eim  Meerschweinchen  den  Ausführgang  des  P.  unterbunden  und 
wischen  den  beiden  Ligaturen  das  Pankreasstück  entfernt.  Es  fand 
deh  dabei,  daß  die  Drüsenacini  vollständig  zu  Grunde  gehen  und  zwar 
jchon  nach  8  Tagen,  wahrscheinlich  infolge  der  plötzlichen  Funktions- 
mterdrückung  und  Retention  des  Pankreassaftes  und  der  damit  ver- 
t)undenen  Schädigung  der  Drüsenzellen.  Dagegen  bewahren  die  Insel- 
sellen noch  nach  1 — 2  Monaten  ihre  charakteristische  Struktur  und 
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vergrößern  sich  weiter.  Da  also  sie  allein  ihre  Funktion  behaltj 
muss  diese  in  einer  inneren  Sekretion  bestehen;  Glykosurie  tritt  d^i 
deswegen  nicht  auf. 

Bevell  (18)  hat  die  Ausfahrgänge  des  Pankreas  beim  Hunde  Tiot 
sucht  und  kommt  dabei  zu  folgenden  Resultaten:  das  Pankreas  1 
einen  doppelten  Ursprung  und  entsteht  mindestens  ans  2  Anlas 
die  an  gegenüberliegenden  Stellen  der  Pankreasduodeiialg:eföße  lie^ 
aber  hinter  diesen  sich  zu  einem  sie  überbrückenden  Bogen  vereinig 
Die  Hauptbezirke  der  beiden  Gänge  sind  der  Duct.  Wirsung.  (ventr 
Anlage),  der  Kopf  des  P.  (duo-dors.  Segment  und  die  r,  Hälfte 
basalen  oder  epiduodenalen  Segmentes)  der  Duct  Santor.  ^dorsale  J 
läge),  der  Rest  der  Drüse.  Durch  die  Anastomose,  die  an  der  ] 
rührungsstelle  der  beiden  Bezirke  besteht,  übernimmt  der  D.  Ss 
die  Kanalisierung  des  Gebietes  des  D.  Wirs.  hinter  der  Anastomt 
Man  ist  infolgedessen  berechtigt  verschiedene  Namen  für  die  bei{ 
Segmente  des  r.  Pankreaslappens  zu  wählen;  der  vordere  Teil  d 
Duodeum  angelagert,  besteht  aus  dem  proximalen  oder  basalen  1 
des  Produktes  jeder  Anlage  und  kann  als  basale  Portion  bezekhi 
werden;  der  Teil,  der  vor  dem  Duodenum  divergiert  mag  die  dr?rs 
Portion  genannt  sein.  Der  L  Lappen  des  P.  kann  entsprechend  seil 
Lage  als  omentale  Portion  angesehen  werden.  An  Stelle  der  Ai 
drücke  Duct.  Wirs.  und  Sant.  wäre  zu  setzen:  Duct  hepatopaiicreai 
oder  ventropancreatic,  da  dieser  Gang  nur  aus  der  ventralen  oi 
Hepatopankreasanlage  entsteht,  und  Duct  dorsopancreatic,  da  die! 
nur  aus  der  dorsalen  Anlage  sich  entwickelt  Der  Duct  pancreat.  ist  c 
Hauptausführungsgang  der  fertigen  Drüse  entweder  seinem  Urspru 
nach  einfach  oder  zusammengesetzt  Der  Duct  pancr,  access.  ist  i 
Hilfsgang  oder  der  Rest  eines  Ganges,  wenn  zwei  in  der  fertig 
Drüse  vorhanden  sind. 

Rossi  (20,  21)  wiederholte  die  Experimente  Manko^vski's  (v 
Jahresbericht  1901),  indem  er  in  den  Ausfuhrungsgang  des  Pankr« 
von  Kaninchen  und  Hunden  1  Proz.  Silbernitratlösung  einspritzte :  d 
gleiche  wiederholt  er  bei  der  Parotis.  In  gleicher  Weise  wie  Ma 
kowski  beobachtete  er  das  Auftreten  weißlicher  Punkte  in  Pankn 
und  Parotis ;  nach  Fixation  und  Schneiden  treten  dunkel  gefärbte  Bezir 
hervor,  in  deren  Zellen  im  Gegensatz  zu  denen  des  übrigen  Diiist 
gewebes  das  Silbersalz  durch  das  Zellplasma  reduziert  wurde,  dit 
Stellen  sind  jedoch  nicht,  wie  M.  annimmt,  mit  den  Langerhans'sch 
Inseln  identisch;  auch  läßt  sich  nachweisen,  daß  es  sich  dabei  i 
keine  Präcipitirung  des  Salzes  durch  die  Wirkung  von  Zellplasi 
liandelt,  sondern  um  schon  in  der  Lösung  aufgetretene  Niederschlag 
denn  bei  einiger  Vorsicht  und  Vermeidung  der  Reduktion  fehlen  d 
Zonen  fast  vollständig;  wenn  sie  vorhanden  sind,  finden  sie  sich  au' 
in  der  nach  der  gleichen  Methode  behandelten  Parotis.    Schließli^ 
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iben  auch  die  bei  der  Injektion  auftretenden  weißen  Punkte  absolut 
chts  mit  den  Inseln  zu  tun. 

Ssobolew  (22)  hat,  von  der  Überlegung  ausgehend,  daß  bei  einer 
ßdentung  der  Langerhans'schen  Inseln  für  den  Diabetes  und  bei  dem 
ehlen  einer  Kommunikation  derselben  mit  dem  Duct.  Wirsung.  bei 
nterbindung  desselben  das  eigentliche  Drüsenparenchym  atrophiere, 
e  Inseln  dagegen  sich  erhalten  und  infolgedessen  auch  kein  Diabetes 
iftreten  dürfe,  bei  einer  großen  Anzahl  von  Tieren,  den  Ausflihrungs- 
ing  zwischen  zwei  Ligaturen  durchschnitten  und  das  betreffende  Stück 
jseziert.  Die  Tiere  ertrugen  die  Operation  verhältnismäßig  gut,  im 
am  konnte  kein  Zucker  nachgewiesen  werden.  Während  die  Zellen 
3s  Drüsenparenchyms  allmählich  zu  Grunde  gehen  und  ebenso  die 
dnen  Ausführungsgänge,  bleiben  die  Inseln  erhalten  (bei  Kaninchen  bis 
im  400.  Tage  nach  der  Unterbindung).  Manchmal  zeigten  auch  die 
aseln  Degenerationserscheinungen,  S.  führt  dies  auf  einen  verschiedenen 
rad  von  Eesistenzfähigkeit  der  Inselzellen  den  schädlichen  Einflüssen 
egenüber  zurück.  Wird  das  P.  in  toto  exstirpiert,  so  tritt  Diabetes 
nf  Es  folgt  daraus,  daß  die  Inseln  eine  Funktion  haben,  die  in 
ieziehung  steht  zu  dem  Umsatz  der  Kohlehydrate.  S.  transplantierte 
uch  Pankreasstücke  unter  die  Bauchhaut,  es  zeigten  sich  die  Inseln 
riderstandsfahiger  als  das  Drüsengewebe,  Diabetes  tritt  nicht  auf.  In 
en  Inselzellen  wird  eine  Substanz  in  Form  von  Körnchen  erzeugt; 
ie  Zahl  derselben  ist  beim  Hungern  am  größten,  verringert  sich  aber 
»edeutend,  wenn  an  den  Organismus  die  Anforderung  gestellt  wird, 
in  bestimmtes  Quantum  von  Kohlehydraten  auszunutzen.  Die  Inseln 
anden  sich  schon  bei  einem  6  monatlichen  menschlichen  Fötus;  sie 
können  also  keine  abgearbeiteten,  erschöpften  Zellen  der  Drüsen- 
chläuche  sein ,  da  zu  dieser  Zeit  eine  bis  zur  Erschöpfung  führende 
ekretorische  Tätigkeit  der  Drüse  nicht  vorhanden  sei  Die  patho- 
ogischen  Untersuchungen  ergaben,  daß  bei  atrophischen  Veränderungen 
las  P.  bei  Nichtdiabetikern  erhalten  bliebe  und  daß  sie  überhaupt 
ichädlichen  Einflüssen  gegenüber  wiederstandsfähiger  sind  als  das 
eigentliche  Drüsenparenchyn,  was  übrigens  individuellen  Schwankungen 
mterliegt.  Beim  Diabetes  dagegen  erscheinen  die  Inseln  als  die  am 
neisten  leidenden  Elemente;  ihre  Zahl  ist  dabei  verringert,  oft  fehlen 
»ie  ganz  und  die  erhalten  gebliebenen  wiesen  starke  Veränderungen  auf. 

Tecqmenne  (23)  kommt  auf  Grund  von  Modellen  der  Pankreas- 
Bntwicklung  von  Lacerta  muralis  zu  folgenden  Ergebnissen:  das  P. 
setzt  sich  aus  zwei  Teilen  zusammen,  die  in  Lage  und  Ursprung 
iifferieren,  der  eine  Abschnitt  ist  distal,  der  andere  proximal  gelegen. 
Der  erstere  steht  in  Beziehung  zur  Milz,  er  ist  ontogenetisch  der 
älteste  ist  aus  dem  distalen  Ende  der  dorsalen  Pankreasanlage  ent- 
standen und  wird  durch  das  rein  dorsale  Pankreas  gebildet.  Der  proxi- 
male Teil  hat  doppelten  Ursprung  und  zwar  geht  er  zugleich  aus  der 
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dorsalen  und  ventralen  Anlage  hervor.  Zwischen  diesen  beiden  T« 
und  sie  vereinigend  zieht  ein  großes  Stück  des  Ausfiihrung^g^anges 
dorsalen  Pankreas  hin.  Seine  Untersuchungen  würden  also  die 
gaben  Brachet's  bestätigen  und  die  Völker's  (vgl.  Jahresbericht  h 
gegen  den  er  polemisiert,  als  unrichtig  nachweisen, 

Tiberti  (24)  unterband  bei  Kaninchen  den  Ausföhriingsgang  des  1 
kreas  unmittelbar  an  seiner  Einmündung  in  das  Duodenum.  Die  t 
Veränderung  in  der  Drüse,  die  dabei  auftritt,  ist  eine  aktive  Hv 
Sekretion  von  Granula  in  den  Drüsenzellen,  der  rasch  ein  Stadium 
Hyposekretion  folgt,  bis  die  Bildung  von  Granula  gänzlich  aufhört, 
dem  die  Drüsenacini  und  die  Ausführungsgänge  um^^ebendea  Bind 
webe  vollzieht  sich  zuerst  eine  bemerkenswerte  Infiltration,  die  von  t 
reichlichen  Hyperplasie  gefolgt  ist.  Die  Ausführungsgän^e  erwei 
sich  allmählich  immer  mehr,  ebenso  wie  die  Driist^ii schlauche* 
denen  einige  das  Aussehen  richtiger  Cysten  annehmen.  Durch 
Wirkung  des  stagnierenden  Sekretes  atrophiert  der  größte  Teil 
Zellen  bis  zum  vollständigen  Schwund.  Andere  bt^wahren  dagi 
ihre  Lebensfähigkeit  und  unterliegen  sogar  einem  Prozesse  der  ] 
differenzierung,  d.  h.  sie  nehmen  die  Charaktere  jug:eiidlicber,  enit 
naler  Zellen  an.  Diese  wuchern  und  erwerben  allmählich  ihre  sj>ezifi 
sekretorische  Eigentümlichkeit,  d.  h.  es  treten  Sekretgranula  in  il 
auf  Diese  Zellen  ordnen  sich  zuerst  zu  Zellnesteni  an,  in  di 
Mitte  ein  kleines  Lumen  auftritt  Dann  nehmen  sie  immer  mehr 
Aussehen  wahrer  Acini  an,  so  daß  zwei  Monate  nach  der  Lig 
zwischen  dem  neugebildeten  Bindegewebe  und  den  atrophischen  ,A 
und  stark  erweiterten  Gängen  Schläuche  gefunden  wurden  mit 
Granula  reichen  Zellen,  denen  der  Wert  regenerierter  Di  üseuschJäi 
zugesprochen  werden  muß. 

Weber  (25)  hat  bei  der  Ente  die  Entwicklung  des  Panki  eas  un 
sucht;  darnach  treten  hier  die  beiden  ventralen  Anlagen  früher 
als  die  dorsale.  Diese  letztere,  die  anfanglich  ä\xn:h  eine  eiiifa 
Verdickung  der  dorsalen  Darmwand  dargestellt  wird,  treibt  zw 
artige  Fortsätze,  entfernt  sich  vom  Darm,  mit  dem  sie  durch  ei 
Ausführungsgang  noch  in  Verbindung  bleibt,  und  lokalisiert  sich  an 
dorsalen  Seite  des  aus  der  Vereinigung  der  Venae  omphalo-mesei 
hervorgehenden  Stranges.  Die  ventralen  Anlagen  treten  unter 
Form  solider  Sprosse  der  Darmrinnen  wand  auf-,  spiiter  dem  DartQi 
an  der  Mündungsstelle  des  Canal.  hepato-entoric.  einverleibt, 
wahren  sie  die  engen  Beziehungen  mit  der  Wand  der  Venae  omph 
mesent.  In  diese  ventralen  Aussprossungen  dringen  Fortsätze 
Darmlumens  ein,  von  denen  der  eine,  entwickelter  als  die  anderen«  ( 
selbst  als  der  einzige,  gleich  nach  seinem  Erscheinen  die  Neig 
hat,  sich  zu  verästeln.  Im  letzten  beobachteten  Stadium  sind 
ventralen  Anlagen  aus  Bohren  gebildet,  die  voneinander  unabhäi 
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ind  und  auf  dem  Darm  sitzen;  eine  epitheliale  Brücke  verbindet 
Eie  beiden  Anlagen  quer  durch  das  Darmlumen. 

Derselbe  (26)  macht  weitere  Angaben  über  die  Entwicklung  der 
i^usfilhrungsgänge  der  Pankreas  bei  der  Ente.  Nachdem  die  Darmrinne 
ich  ^ößtenteils  zum  Rohr  geschlossen  hat,  stellt  das  Duodenum  eine 
iemlich  beträchtliche  Erweiterung  dar,  in  die  die  Leber  und  Pankreas- 
livertikel  einmünden.  Nur  ein  unansehnlicher  Teil  dieser  Erweite- 
ung  kann  zu  dem  Wachstum  der  Lebergänge  beitragen,  schon  am 
>.  BebrütiiTigstage  verschwindet  sie  vollständig.  Die  drei  ventralen  von 
inander  getrennten  Pankreasdivertikel  erhalten  sich  nur  kurze  Zeit, 
las  proximale  Ende  schnürt  sich  vom  Darm  ab  und  die  3  kleinen 
V anale  münden  dann  in  einem  gemeinsamen  Kanal,  die  Anlage  des 
r  entralen  Pankreasganges  des  fertigen  Tieres.  Sehr  häufig  wird  eines 
ler  Divertikel  der  1.  ventralen  Anlage  nicht  in  den  gemeinsamen 
\usfiihrimgsgang  mit  eingezogen  und  erhält  sich  gesondert  zwischen  den 
)eiden  ventralen  Anlagen  und  der  Mündung  der  Lebergänge  in  der 
Form  eines  kleinen  hohlen  Sprosses,  den  man  noch  in  sehr  vorgerückten 
^Dtmcklungsstadien  wieder  finden  kann.  Im  Gegensatz  zu  den  anderen 
primitiven  Divertikeln  verzweigt  sich  dieser  Sproß  nicht  und  bildet 
feein  Pankreasgewebe,  so  daß  seine  Anwesenheit  auf  die  Möglichkeit 
tint^r  3.  accessorischen  Anlage  hinweist.  Das  aus  der  dorsalen  An- 
lage entstandene  Pankreasgewebe  verschmilzt  mit  der  ventralen  rechten 
Anlage  und  mit  diesen  beiden  späterhin  auch  die  ventrale  linke.  Der 
Jorsale  Pankreasgang  mündet  nahe  dem  Gipfel  der  Duodenalschlinge 
in  den  aufsteigenden  Teil  des  Duodenums,  die  beiden  ventralen  Drüsen 
it!  insjen  in  die  mittlere  Partie  dieses  Teils  ein  und  münden  jederseits 
mit  einer  abgerundeten  Papille  aus,  auf  der  sich  die  Mündungen  der 
ijtbergänge  befinden.  Bald  tritt  eine  geringe  Verlagerung  der  ven- 
tralen Gänge  nach  dem  Punkte  hin  ein,  wo  die  Gallengänge  die 
Daodenalwand  durchsetzen;  aus  der  seitlichen  Lage  gelangen  sie  an 
einer  dem  Magen  mehr  genäherten  Stelle  zur  Einmündung,  als  dies  bei 
den  (.-fallen wegen  der  Fall  ist.  Späterhin  findet  sich  als  Repräsentant 
des  dorsalen  Ausfuhrungsgangs  nur  ein  kleiner  Kanal,  der  schließlich 
^anz  verschwindet,  wodurch  der  Befund  am  ausgewachsenen  Tier  er- 
reicht wird. 

Diese  Angaben  erfahren  durch  die  weiteren  Untersuchungen,  be- 
sonders durch  die  Modellierung  desselben  (27)  noch  genauere  Präzi- 
ftierung.  Die  erste  Anlage  ist  eine  sehr  frühe;  sie  tritt  in  einem 
Momente  auf,  wo  die  Darmrinne  noch  weit  auf  dem  Dotter  ausge- 
breitet ist;  die  Leberanlage  ist  noch  nicht  vollständig  gebildet,  wenn 
das  dorsale  Pankreas  schon  angedeutet  ist.  Der  Ursprung  der  3 
embryonalen  Pankreas  steht  in  enger  Beziehung  mit  der  Entwicklung 
üfr  mittleren  und  seitlichen  Falten,  die  verdickte  Zonen  der  Darm- 
wände sind,  und  deren  Bildung  wahrscheinlich  z.  T.  unter  mechanischen 
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Einflüssen  sich  vollzieht;  es  ist  möglich,  daß  diese  Faltt^n  außeri! 
eine  Rolle  bei  der  Umformung  der  üarmrinne  in  das  Darmi'ohr  spie 
Es  scheint,  daß  die  beiden  lateralen  Lappen  des  doi-saleu  Panki 
nicht  vollständig  homolog  sind,  der  der  r.  Seite  stammt  voo 
Sprossenkette  ab,  die  die  Verlängerung  der  ersten  r.  Seitenfalte  i 
stellt,  der  der  1.  Seite  leitet  sich  von  der  mittleren  Yerdickiuig  1 
von  der  er  im  Anfang  nicht  unterschieden  war.  Der  mittlere  Lap 
verschwindet  rasch.  Die  ventralen  Pankreas  bilden  nur  einen  a 
kleinen  Teil  der  ganzen  Bildungsreihen,  Verdickungen  oder  epithel 
Sprossungen  mit  einer  Höhlung  versehen,  die  spurlos  verschwini 
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*2)  Dixon,  A.  Francis,  The  Peritoneum  of  the  PelTic  CaTitj-     3  Taf-     J* 

Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  2,  1902'  S,  127 --1 41, 
3)  Dixon,  A,  Francis,  and  Birminghajn,  A„  The  Peritonenm  of  the  Fe 

Cavity.    3  Taf.   Trans.  R.  Acad.  Med.  Ireland,  Dubl..  V.  19,  IWl.  S.  360- : 
'*'4)  Funkenstein,  O,,  Ein  Beitrag  znr  Lehre  von  den  intraabdonünaJen  Uem 

Deutsche  Zeitschr.  Chir.,  B.  64  S.  495—516. 
♦5)  H6rubel,  M.  A,,  Sur  certains  Clements  peritoneaux  du  phascolosome  (Pha 

losoma   vulgare   De   Blainville).     Bull.   soc.   zool.  de  France,    1902,   ? 

p.  105—114.    4  Fig. 
*6)  His,  Wilhelm,  Die  Bildung  der  Somatopleura  und  der  Gefiiße  beim  flühutl 

Anat.  Anz.,  B.  21  N.  10/11  S.  319—320.    [Berichtigung.] 
*7)  Hochstetter,  F„  Die  Entwicklung  des  Blutgefäßsystema. 

höhle  und  das  Septum  pericardiaco-peritoneale  etc.  in  0 

buch    der   yergleich.    und    experim.    Entwicklungslehre 

Jena  1902.    III.  B.    2.  Hälfte.    S  57-80. 
*8)  Jfanrei*,  F,,  Die  Entwicklung  der  Mesenterien,     a)  Allgemeines;   b^  Bildt 

des  primären  Zustandes;  c)  Septum  transTersum;  d)  die  weiteren  Bildmi 

Vorgänge  des  Mesenteriums  in  der  Gegend  der  Leber  und  des  Gastroduod^j 

abschnittes  des  Vorderarmes;  e)  Bursa  omentalis  und  Foramen  WinÄlo^ 

f)  das  dorsale  Mesenterium;  in  0.  Hertwig's  Handbuch  der  verblei rh.  \ 

experim.    Entwicklungslehre    der   Wirbeltiere.     6. — 8.   Lief.      Jena    IS 

S.  221—241. 
*9)  Ileriiel,   Friedrich,   Atmnngsorgane.    89  Fig.     Jena.    (1S2  S.)     Handbi 

der  Anatomie  des  Menschen.    Hrsgbn.  v.  Karl  von  Bardeleben,     Lief. 

B.  6  Abt.  1.    [Enthält  auch  eine  Darstellung  der  Pleureu.] 
*10)  OmbredSLnne,  Absence  de  coalescence  de  culs-de  sac  peritoueam  prevtsicai 

Bull,  et  Mem.  Soc.  anat.  Paris,  1901,  p.  671. 
♦11)  Piper,  H.,  Über  ein  im  Ziegler'schen  Atelier  hergestelltes  iludeü  eines  mens 

liehen  Embryos  von  6,8  mm  Nackenlinie.    Anat.  Anz.,   XSI^   S.  531— ^ 

mit  3  Abb.    [Anlagen  des  Membranae  pleuroperitoneal ß.s ;  VerbältniMe  < 

Mesenteriums  etc.] 
12)  Schaper,   A,,   Über  kontraktile  Fibrillen  in  den  glatten   Muskelf&sero  i 

Mesenteriums  des  ürodelen.    2  Taf.  u.  6  Fig.    Anat.  Anz.,   B.  2E  N,  ^ 

S.  65—82. 
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)  Thiele,  Joh.,  Zur  Cölomfrage.    Zool.  Anz.,  B.  25  N.  661  S.  82—84. 

)  Völker,  Otomar,  Über  die  Eutwicklnng  des  Diaphragmas  beim  Ziesel  (Spermo- 

pbilns  citillus).    Bibliogr.  anat.,  Tom  X,  Paris  1902,  N.  4  p.  240—257. 
)  WiecLersheim ,  R,,   Vergleichende  Anatomie  der  Wirbeltiere.     Jena  1902. 

5.  Anfl.    Peritoneum  und  Pleura  S.  435. 


In  Brcman's  (1)  Vortrage  (gehalten  auf  der  Anatomenversamm- 

ig  zu  Halle  e.  S.  1902)  über  die  Entwicklung  des  Zwerchfells  findet  f 

h  auch    eine  Darstellung    über   die  Verhältnisse   der  Bildung  der  j 

eura-  und  Peritonealhöhle,  der  Entwicklung  der  Mesenterien  etc.  t 
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e  Ergebnisse  seiner  an  neun  menschlichen  Ebryonen  von  3 — 30  mm 
icken-Steißlänge  vorgenommenen  Untersuchungen  müssen  in  der 
rbeit  eingesehen  werden.  Der  Vortrag  wurde  mittels  Abbildungen 
id  Kekonstruktionsmodellen  erläutert 

Dixon  und  Birmingham  (3)  zeigen  an  mittels  Formalin  (Injektionen 
irch  die  Gefäße  etc.)  gut  konservierten  Becken  die  plastischen  Ver- 
iltnisse  des  Peritoneums  des  Beckenbodens  und  der  Beckenwandung, 
achen  speziell  auf  drei  Gruben,  eine  vordere,  mittlere  und  hintere, 
ifmerksam  und  unterziehen  diese  Gruben  des  Peritoneums  einer 
ngehenden,  topographischen  Untersuchung. 

Scha/per  (12)  fand  glatte  Muskelfasern  in  den  Mesenterien  von 
üamandra  maculosa,  Triton  cristatus,  Necturus  und  Acanthias  vul- 
Büris,  doch  waren  sie  bei  letzteren  bei  weitem  nicht  so  zahlreich  vor- 
anden  wie  bei  Salamandra  und  Triton.  Die  Muskelfasern  sind  meist 
a  zarten  Bündeln  vereint,  die  in  vorwiegend  radiärem  Verlaufe  von 
er  Radix  mesenterii  gegen  die  Peripherie  zu  ausstrahlen,  hier  und 
ort  jedoch  sich  nach  allen  Richtungen  durchkreuzen  und  solcher- 
estalt  ein  zierliches  weitmaschiges  Flechtwerk  bilden.  Bisweilen 
ieht  man  auch  einzelne  Zellen  hintereinander  gereiht  und  auf  lange 
trecken  zu  feinsten  Strängen  vereinigt.  Diese  Anordnungsweise  der 
luskelfasem  erinnert  stellenweise  sehr  an  das  Verhalten  der  Mus- 
ulatur  in  der  Blase  des  Frosches.  Bezüglich  des  feineren  Baues  der 
iuskelfasem  muß  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden. 

Thide  (13)  gibt  an,  daß  die  vergleichend-morphologische  Bedeutung 
md  die  phylogenetische  Entstehung  der  „sekundären  Leibeshöhle" 
verschiedener  Tiergruppen  noch  ganz  unklar  ist,  was  aus  einigen 
leuerdings  erschienenen  Arbeiten  (Ziegler,  P.  und  F.  Sarazin,  E.  Mayer, 
?aussek)  hervorgehe.  Verf.  habe  sich  in  einer  größeren  demnächst 
erscheinenden  Arbeit  (Die  systematische  Stellung  der  Solenogastren 
md  die   Phylogenie  der   Mollusken)   mit  dieser  Frage    beschäftigt 

and  ist  zu  einer  Auffassung   über   die   „Leibeshöhle"  von  Mollusken  '?  iJf.V?, 

and  Anneliden  gelangt,  die,  wie  Verf.  sagt,  vielleicht  manchem  zu- 
nächst etwas  eigentümlich  erscheinen  mag,  die  aber  dem  Verf.  doch 
allein  den    vergleichend-morphologischen   Tatsachen  zu   entsprechen 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  VIII»  (1902).     23 
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scheint,  Verf.  will  in  der  vorliegenden  Mitteilung  nur  kurz  die 
soltate  zusammenfassen  und  nicht  die  Begründung  wiederholen, 
alles  nähere  in  der  genannten  Abhandlung  zu  finden  ist.  Die 
lusken  haben  nur  ein  Hämocöl.  Eine  sekundäre  Leibeshöhli 
ihren  Vorfahren  und  ihnen  selbst  ursprünglich  nicht  eigen;  nu 
eiBigen  vereinzelten  Fällen  können  Teile  der  ursprünglichen  . 
führuugsgänge  der  Gronaden  sich  sehr  vergrößern  und  einer  se 
dären  Leibeshöhle  ähnlich  werden,  so  die  rechte  Niere  von  Fisi 
Uden  und  das  Perikardium  von  Cephalopoden ;  man  wird  inde 
gut  tun,  in  dem  einen  wie  in  dem  anderen  Falle  von  der  Bezeichi 
dieser  Räume  als  Cölom  Abstand  zu  nehmen.  Da  Niere  und  Perican 
der  Mollusken  excretorisch  sind,  so  würde  für  sie  die  Nephrocolthi 
zutreifen,  wollte  man  dort  in  beiden  genannten  Gruppen  von  einem  0 
sprechen.  Ganz  anders  verhält  sich  die  Leibeshöhle  der  Anneli 
sie  ist  wie  die  von  Nematoden  und  Gordiiden  ein  durch  Resorp 
des  Parenchyms  entstandener  Lymphraum,  ähnlich  dem  HämocöL  •< 
doch  zunächst  von  diesen  getrennt,  doch  können  beide  sekundär 
miteinander  vereinigen.  Die  ontogenetische  Anlage  der  segmentie 
Mesodermstreifen  besteht  in  der  Hauptsache  aus  den  Mutterzellen 
Muskulatur.  Das  die  Leibeshöhle  auskleidende,  epithelartig  ange 
nete  Gewebe  ist  eine  mesodermale  Grenzschicht.  Sekundär  ist 
Geschlechtsapparat  zur  Leibeshöhle  in  eine  Beziehung  getreten^  we! 
sich  stufenweise  entwickelt  hat.  Verf  geht  dann  auf  diese  stu 
weise  Entwicklung  näher  ein  und  führt  eine  Reihe  diesbezüglic 
Angaben  an.  Verf.  schließt  seine  Mitteilung,  indem  er  sagt :  Demi 
ist  auch  für  die  Anneliden,  die  scheinbar  gut  begründete  Cölomthe 
nicht  zutreffend,  vielmehr  sind  die  Hohlräume  der  Gonaden  und 
Ausfilhrungsgänge  bei  ihnen  rückgebildet,  somit  ist  auch  bei  ih 
kein  Horaologon  des  Pericardiums  und  der  Nieren  von  MoUusken  ' 
banden,  da  diese  zweifellos  aus  den  ursprünglichen  Geschlechtsgän 
hervort^egangen  sind.  „Sekundär"  ist  am  Cölom  der  Anneliden  we 
nichts  als  seine  Beziehung  zu  den  Geschlechtsprodukten,  im  ühri 
ist  es  (lern  Schizocöl  homolog;  homolog  sind  auch  ihre  Nephridien 
ihre  Läugsmuskulatur  mit  denen  verwandter  Tiergruppen. 

Völker's  (14)  Abhandlung  über  die  Entwicklung  des  Diaphragi 
beim  Ziesel  gliedert  sich  in  drei  Abschnitte:  1.  die  Bildung  des  Cök 
das  Scjitum  transversum,  die  erste  Leberentwicklung;  2.  die  spät 
Lebereutwicklung,  Abschluß  der  Pleurahöhle  gegen  die  Perikardial- 
Peritoiiealhöhle;  3.  die  Entwicklung  der  großen  Venenstämme. 
Si)altung  des  Mesoblastes  und  die  Entwicklung  des  Cöloms  begi 
bei  Zieselembryonen  zuerst  im  distalen  Ende  des  Embryonalschi] 
hinter  dem  Kaudalknoten.  Etwas  später  entwickeln  sich  im  vorde 
Teile  Ues  Embryos  zwei  symmetrische  mit  der  Längsachse  des  I 
bryonalschildes  etwas   divergierende   Parietalhöhlen.     Die  Zeit 
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age  dieser  beiden  Höhlen  fällt  gerade  vor  die  Entwicklungszeit 

ersten  Mesoblastsomiten.  Ungefähr  mit  der  Ausbildung  des 
iten  Mesoblastsomiten  vereinigen  sich  die  Parietalhöhlen  unter- 
.nder  mittels  eines  Bogenganges,  der  pericephalen  Parietalhöhle. 
einem  Embryo  mit  drei  vollständig  ausgebildeten  Mesoblastsomiten 
muniziert  die  Parietalhöhle,  die  bisher  distal  blind  geschlossen 
,  mit  dem  ßumpfcölom  durch  zwei  enge  Kanälchen,  welche  die 
tus  paiietalis  lateralis  et  medialis  vorstellen.  Die  Verschmelzung 
Parietalhöhlen  zur  Perikardialhöhle  ist  nicht  durch  Verschmelzen 

Eückbildung  der  medialen  Wände  dieser  Höhlen,  wie  bisher 
emein  angenommen  wurde,  herbeigeführt,  sondern  teils  durch 
inanderlagerung  der  Parietalhöhlen,  teils  durch  die  Rumpfbiegung 

die  transversale  Biegung  des  Embryokörpers,  und  schließlich 
ih.  das  Verstreichen  der  charakteristischen  Unterschiede  zwischen 
einzelnen  Abschnitten.  Die  größte  Rolle  spielt  dabei  die  pericephale 
ietalhöhle,  die  am  meisten  ventral  und  medial  zu  liegen  kommt, 
h  der  Schluß  des  proximalen  Darmabschnittes  geschieht  nicht 
3h  das  Zusammenwachsen  der  Wände  der  Parietalhöhlen,  sondern 
3h  die  erwähnten  Biegungen.  Erst  die  mittlere  Partie  des 
mes  bildet  sich  durch  Aneinanderlagerung  und  Verwachsung  der 
inchnopleuren.   Dieser  Darmabschnitt  hat  ein  Mesenterium  ventrale. 

angeführte  Prozeß  geht  gleichzeitig  mit  der  Ausstülpung  des 
ens  der  Perikardialhöhle,  der  an  das  ventrale  Mesenterium  ange- 
5rt  wird  und  mit  ihm  verschmilzt,  vor  sich.  Durch  diesen  Vor- 
g  ist  die  Bildung  des  Septum  transversums  vollendet.  Der  Ductus 
letalis  lateralis  ist  bei  Embryonen,  wo  die  Leberanlage  vorkommt, 
li  im  ganzen  Verlaufe  durchgängig. 


F.  Thyreoidea,  Thymus. 

Referent:  Prof.  Dr.  Hol!  in  Graz. 

Anton,  G.,  V^ahre  Hypertrophie  des  Gehirns  mit  Befunden  an  Thymusdrüse 
und  Nebennieren.  Wiener  klin.  Wochenschr.,  Jhrg.  1902,  N.  50.  [Ein  ab- 
normes Fortbestehen  der  Thymusdrüse  im  23.  Lebensjahre.  Diese  ging 
einher  mit  einem  abnormen  Ursprung  und  Verlauf  der  Thymusarterien.] 

Apert,  Examens  histologiqnes  de  thyroides  et  des  testicules  d'infantiles.  Bull, 
et  M6m.  Soc.  anat.  Paris,  1901,  Nr.  6  p.  430—431. 

Board,  Jobn,  The  Origin  and  Histogenesis  of  the  Thymus  in  Raja  batis. 
6  Taf.  u.  8  Fig.  Zool.  Jahrb.,  Abt.  Anat.  u.  Ontog.  d.  Tiere,  B.  17  H.  1/2 
S.  403—480.    [Siehe  diese  Jahresberichte.    N.  F.    6.  B.    S.  351  u.  355.] 

Benjamins,  C,  E.,  Über  die  gland.  parethyreoideae  (Epithelkörperchen). 
Beitr.  pathol.  Anat.  u.  allg.  Pathol.    XXXI.    1.    &  143.    (1902.) 

Bensley,  R.  R,,  The  Cardiac  Glands  of  Mammals.  16  Fig.  Amer.  Joum. 
Anat.,  V.  2  N.  1  S.  105-156. 

Civalleri,  A.,  SuUe  Glandulae  parathyroideae  deir  umo.  1  Taf.  Policlinico, 
Anno  9  V.  9-0  F.  3  S.  97—109. 
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*7)  Crispino,  M.,  Oontributo  all'  istologia  delle  formazioni  annesse   alla  glao 

tiroide.    1  Taf.    Policlinico,  Anno  9  V.  9-M  F.  7  S.  294—316. 
*8)  Ebner,    Victor  von,     A.   v.   Koelliker's    Handbnch   der  Gewebelehi« 

Menschen.    6.  nmgearb.  Aufl.    Leipzig  1902.    Schilddrüse^  Beüchilddri 

Thymus,  Carotidenknötchen.    S.  316—341. 
*9)  Edmunds,  Walter,  Further  observations  on  the  thyroid  gland.    Jouhl  Ps 

and  Bacteriol.,  V.  8  N.  3  S.  288. 
*10)  Eiselsherg,  A  v..  Der  Wert  der  Schilddrüse  im  Haushalte  der  Natur.    ^ 

Ges.  deutsch.  Naturf.  u.  Arzte,  74.  Vers.  Karlsbad  1902,  T.  1  S.  63— 1 
*11)  OigliO'Tos,  Erm&nno,  Sugli  organi  branchiali  e  laterali  di  senso  nell'i 

nei  primordi  del  suo  sTiluppo.    Mit  Fig.    Progresso  medico,  Ajino  1  N 

(20  S.)    Sep.  Torino,  tip.  Streglio. 
*12)  Dersdhef  Sugli  organi  branchiali  e  laterali  di  senso  nell'  uomo  nei  primordi 

suo  svüuppo.    4  Fig.    Monii.  Zool.  ital.,  Anno  13  N.  5  S.  105 — 119. 
13)  Kose,  Wilhelm,  Über  das  Vorkommen  einer  „Carotisdrüse"  und  der  „< 

maffinen  Zellen"  bei  Vögeln.    Nebst  Bemerkungen  über  die  Eiemenspa 

derivate.    Anat.  Anz.,  B.  22  N.  7/8  S.  162—170. 
♦14)  Legrj,  TIl,  et  Regnaxtlt,  FSlix,  Pr6sence  de  corps  thyroTdes  normaux 

les  Achondroplaxes.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  17  S.  567—568.    f 

untersuchte  3  Embryonen,  welche  Achondroplasie  zeigten,  und  fand  in  i 

Fällen  eine  Tollständig  normale  Schilddrüse  vor.] 

15)  Letulle,  M.,  et  Nathan- Larrier,  Identification  de  certains  el^ments 

stitutifs  der  thymus.    I.    Le  corpuscnle  de  Hassal.    C.  B.  Soc.  biol.  F 
1902,  N.  15  p.  485-486. 

16)  Dieselben,  Identification  de  certains  Clements  constitutifs  du  thymus.    IL 

Clements  ä  protoplasma  basophile  homogene.    C.  B.  Soc.  biol.  Paris,  1 
Nr.  19  p.  619—620. 

17)  Livini,  Ferdinande,   Organi  del  sistema  timo-tiroideo  nella  Salamand 

perspiciUata.    7  Taf.  u.  5  Fig.    Arch.  Ital.  Anat.  e  di  EmbrioL,  V.  1 
S.  3-96. 

18)  Derselbe^  La  doccia  ipobranchiale  negli  embrioni  di  Polio.    Rendic.  del  3.  i 

vegno   d.   Unione   Zool.   ital.  in   Monit.  Zool.  ital..   An.   13,    supplem 

Firenze  1902. 
*19)  Malengreau,  Fernand,  Sur  les  nucleines  du  thymus  (seconde  communicat 

La  CeUule,  T.  19  F.  2  S.  283-310. 
*20)  Maurer,  F,,    Die  im  Bereich   der   Eiemenhöhle  hntbildenden   epithelo^ 

Organe:  a)  die  Schilddrüse,  b)  die  Thymus,  c)  der  postbronchiale  Kö 

d)  die  Epithelkörpercheu,  e)  die  Beste  des  inneren  Riemens   bei  Am 

Die  Carotidendrüse.    In  Hertwig's  Handb  der  vergleich,  und  experim. '. 

Wicklungslehre  der  Wirbeltiere.    6.-8.  Lief.    Jena  1902.    S.  127—154 

21)  Norris,  Harry  N,,  The  Origin  of  the  so-called  „ventraler  Kiemenrest" 

of  the  Corpus   propericardiale   of  the  Frog.     7  Fig.     Anat.   Anz.,  B 
N.  16/17  S.  433-442. 

22)  Nusbaum,  Jözef,  und  Machowski,  Jözef,  Die  Bildung  der  konzentris« 

Körperchen   und   die   phagocytotischen  Vorgänge  bei   der  Involution 

Amphibienthymus  nebst  einigen  Bemerkungen  über  die  Kiemenreste 

Epithelkörper  der  Amphibien.    5  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  21  N.  3  4  S.  110- 
*23)  Orgler,  Arnold,   Ober  den  Fettgehalt  normaler  und   in   regressiver  M 

morphose  befindlicher  Thymusdrüsen.    Arch.  pathol.  Anat.,  B.  167  (Folgt 

B.  7  H.  2)  S.  310-318.    [Chemisches.] 
''^4)  Pensa,  A,,  Osservazioni  a  proposito  di  una  particolarita  di  struttura  dd  ti 

Nota  prev.     1  Taf.    R.  Ist.  Lomb.  di  sc.  e  lett.  Rendic,  Ser.  2  V.  35  F 

S.  799-810. 
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25)  J'Tenajit  et  Ssint-Rerny,  Sur  r^volntion  des  formations  hranchiales  chez  le 

Lezart  et  TOrvet.    C.  R.  Acad.  sc.  Paris,  T.  135  N.  1  S.  62—63. 

26)  Derselbe,  Sur  Tevolution  des  formations  hranchiales  chez  les  Couleuvres.    C.  R. 

Acad.  sc.  Paris,  1902,  T.  CXXXIV  N.  10  p.  614—616. 
S?)  I^ymsik,  Th,,  Beiträge  znr  Kenntnis  des  feineren  Banes  nnd  der  Involution 

der  Thymusdrüse  hei  den  Teleostiern.     Anat.  Anz.,  B.  XXI  N.  6   u.  7 

p.  164-174. 
28}  Reese,  Albert  M,,  Stmcture  and  Development  of  the  Thyroid  Gland  in 

Petromyzon.    4  Taf.    Proc.  Acad.  Nat.  Sc.  Phü.,  1902,  S.  81—112. 
^)  JJersflbe,  Stmcture  and  Development   of  the  Thyroid  Gland  in  Petromyzon. 

4  Taf.    Proc.  Acad.  Nat.  Sc.  Phü.,  V.  54  P.  1  S.  85—112. 
'30)  ScbUb,,  R.,  Modificazioni  istologiche  della  tiroide  dopo  Testirpazione  dell'  ovaja. 

Arch.  ital.  Ginecol.,  An.  4  N.  6  p.  496-501.    Napoli  1901. 
^)  Wiedersheim,  R,,  Vergleichende  Anatomie  der  Wirbeltiere.    5.  Aufl.    Jena 

1902.    GlMd.  thyreoidea  und  Gland.  thymus,  S.  364—367. 
^)  Wiener,  F,,  Über  Veränderungen  der  Schilddrüse  nach  Anlegung  einer  Fistel 

der  Gallenblase.    Diss.  Breslau  1901.    28  S.    Mit  1  Tab.  u.  1  D.-Taf. 
33)  ZucJterkSLndl ,   E,,    Die  Epithelkörperchen  von  Didelphys   azara  nebst  Be- 
merkungen über  die  Epithelkörperchen  des  Menschen.    2  Taf.  u.  4  Fig. 

Anat.  Hefte,  Abt.  1,  Arb.  a.  anat.  Inst.,  H.  61  (B.  19  H.  1)  S.  59—84. 


Beard  (3)  gab  bereits  in  2  vorläufigen  Mitteilungen  (Anat  Anz. 
Bd.  18  N.  22/23  S.  550—560;  N.  24  S.  561—673  und  Anat.  Anz.  Bd.  18 
N.  15/16  S.  359 — 363)  die  wichtigsten  Befunde  seiner  Untersuchungen 
über  die  Thymus  von  Raja  batis  bekannt  und  wurde  darüber  in  diesem 
Jahresberichte  Neue  Folge,  6.  Bd.  S.  355  u.  356  kurz  berichtet.  Die 
vorliegende  Arbeit  bringt  die  Resultate  der  Untersuchungen  über  den 
Ursprung  und  die  Histogenesis  der  Thymus  von  Raja  batis  in  ein* 
gehender  Weise.  Die  Abhandlung  zerfallt  in  folgende  Kapitel :  1.  Die 
iiesf^liiclite  der  Thymusplacoden.  2.  Die  morphologische  Natur  der 
Jjeukocyten.  3.  Der  Ursprung  der  ersten  Leukocyten.  4.  Die  Thymus- 
vbcoden  in  Embryonen  von  19 — 23  mm.  5.  Die  Bildungsweise  der 
Leukocyten  aus  den  Epithelzellen  der  Piacoden.  6.  und  7.  Die  Thymus- 
placoden in  Embryonen  von  24—27  mm  und  28  —  36  mm.  8.  Das 
s[iätere  Verhalten  der  Thymusplacoden  (Embryonen  37  —  70  mm). 
^^  Die  spiraculare  Thymusplacode.  10.  Thymusplacode  und  sensorielle 
Placodeu.  11.  Hassal's  konzentrische  Körperchen  der  Thymus.  12.  Ge- 
schichtliches.   13.  Die  Thymus  als  Quelle  der  Leukocyten. 

LctuUeuniNathan-Larrier  (15)  nahmen  eine  Untersuchung  des  Baues 
der  Thymus  des  Menschen,  Kaninchens  und  Meerschweinchens  vor. 
Die  vorliegende  Mitteilung  bezieht  sich  hauptsächlich  auf  die  Hassal- 
^tihen  Kürperchen.  Die  Thymus  ist  aus  zahlreichen,  wahrhaften,  voll- 
ständig voneinander  separierten  Lobuli  zusammengesetzt,  was  aber 
weniger  an  ihrer  Peripherie  der  Fall  ist.  Das  Centrum  jedes  Lobulus 
besteht  aus  einem  lockeren  Zellgewebe,  in  welchem  die  Hassairschen 
Körperchen  eingestreut  sind,  welche  alle  eine  epitheliell  malpighische 
Natur  besitzen.     Soweit  degenerative   Läsionen   ihre   histologischen 
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Charaktere  nicht  unkenntlich  gemacht  haben,  zeigen  sie  charak 
ristische  Fäden,  welche  sich  mit  denen  der  benachbarten  Zellen  ? 
flechtelQ.  Eine  große  Zahl  der  Zellen  ist  erfüllt  mit  Eleidinkömcli 
Man  kann  auch  das  progressive  Verschwinden  des  HassaU'schen  Epitl 
durch  Lymphocyten  verfolgen.  Verf.  schließen,  daß  die  HassalF^l 
Zellen  ein  malpighisches  Epithel  darstellen,  welches  Eleidin  sezemii 
und  welches  Epithel  einen  viel  mehr  transitorischen  Charakter  besi 
als  die  Gefäßdrüse,  in  deren  Innern  es  langsam  auftritt 

In  einer  zweiten  Arbeit  teilen  dieselben  (16)  mit,  daß  die  Thyi 
beim  Kaninchen,  von  seiner  organischen  Differenzierung  angefani 
verschiedene  Elemente  von  homogenem,  basophilem  Protoplasma  € 
hält,  welche  die  Anlagen  (souche)  für  amphophile  Myelocyten  sind.  Di 
autochthonen  Elemente  müssen  in  die  Serie  der  Myelocyten  (basopl 
Myelocyten)  eingereiht  werden.  Im  normalen  Zustande  besitzt 
Thymus  der  myelogenen  Reihe  zugehörige  Elemente,  Myelo<g1 
welche  einem  Organe  für  bestimmte  Funktionen  im  Laufe  der  phys 
logischen  Hämatopoiese  zugerechnet  werden  müssen. 

Brymak  (27)  bringt  eine  vorläufige  Mitteilung  über  den  feinei 
Bau  und  die  Involution  der  Thymus  bei  den  Teleostiem-  (Die  a 
ftihrliche  Arbeit  wird  in  den  Archives  Polonaises  des  Sciences  l 
logiques  et  medicales  in  Lemberg  erscheinen).  Verf.  dehnte  se; 
weiteren  Untersuchungen  (vorhergehende  Untersuchungen  Anat.  A 
Bd.  19  Nr.  1  1901)  über  die  Thymusdrüse  der  Teleostier  auf  eini 
andere  Formen  und  zwar  auf  Gobio  fluviatilis,  Carassios  aurat 
Corrina  nigra  und  Stromateus  fiatola  aus.  Zunächst  bestätigt  Ve 
seine  früheren  mit  Nus bäum  gemachten  Angaben.  Es  scheint  d 
die  Thymusdrüse  im  Organismus  der  Fische  und  speziell  der  Teleost 
die  erste  und  ursprünglichste  Quelle  der  Leukocyten  ist  Währe 
die  Thymus  der  Säugetiere  die  höchste  Entwicklung  am  Ende  c 
intrauterinen  Lebens  erreicht,  beginnt  sie  sich  bei  den  Teleostie 
erst  in  dem  Moment  in  ein  lymphoides  Organ  umzuwandeln,  als  i 
betreffende  Individuum  in  die  Phase  des  postembryonalen  Lebens  tri 
Mit  der  fortschreitenden  Größe  und  Alter  der  betreffenden  Stadi 
geht  ein  fortschreitendes  Wachstum  des  Thymus  einher.  Die  Involuti 
des  Thymus  findet  auf  jeden  Fall  statt,  obwohl  verhältnismäßig  v 
später  als  bei  Säugetieren.  Als  charakteristische  Verkündigung  d 
Livolution  des  Thymus  ist  die  Entstehung  der  hier  und  da  leeren  Hol 
räume,  in  denen  keine  lymphoiden  Elemente,  aber  oft  eine  reiche  Fö! 
einer  feinkörnigen  Substanz  zu  sehen  ist ;  femer  kennzeichnet  die  1 
volution  des  Thymus  die  konzentrischen  Körperchen,  die  massenhi 
auftreten.  Dieselben  stammen  von  den  obliterierenden  Blutgefäß 
her  und  sind  keine  Überreste  der  Epithelzellen.  Zu  Ende  der  1 
volution  verschwinden  die  konzentrischen  Körperchen  gänzlich,  wal 
scheinlich  unterliegen  sie  einer  kömigen  Degeneration.   Verf.  hat  an 


Vn.  Darmsystem.    F.  Thyreoidea,  Thymus. 


359 


b  Verwandlung  der  Leukocyten  in  rote  Blutkörperchen  und  zwar 
sonders  in  der  Rindensubstanz  der  Thymus  beobachtet  Diese  roten 
utkörperchen  sowie  auch  die  anderen,  welche  zahlreich  aus  den  ob- 
erierenden  Gefäßen  in  das  umgebende  Gewebe  ausgetreten  sind, 
hen  meistenteils  zu  Grunde.  Der  Untergang  erfolgt  auf  verschiedene 
eise;  die  mehrzahl  unterliegt  einer  körnigen  Degeneration.  Wie 
kannt,  ist  die  Thymusanlage  mit  dem  Epithel  der  dorsalen  Kiemen- 
hlenwand  unmittelbar  verbunden.  In  vielen  Fällen  geht  das  ganze 
treffende  Epithel  in  Thymuselemente  über;  man  könnte  sagen,  die 
lymasdrüse  rage  ganz  frei  nach  außen  hervor.  Und  zwar  findet 
m  nach  dem  Eröffnen  der  Kiemenhöhle  in  dem  oberen  hinteren 
inkel  derselben  eine  ganz  oberflächlich  liegende  rötlich  graue  Drüsen- 
isse,  d.  i.  die  Thymus.  Die  Schleimhaut  besteht  hier  nur  aus  einer 
izigen  Schicht  von  abgeplatteten  oder  cubischen  Epithelzellen,  die 
rekt  in  die  lockere  Rindensubstanz  der  Thymus  tibergehen.  Eine 
Iche,  fast  ganz  oberflächliche  Lage  der  Thymus  ist  nur  den  Fischen 
jentümlich.  Fast  in  jedem  Falle  konnte  Verf  feststellen,  daß  die 
iukocyten  massenhaft  aus  dem  Thymuskörper  speziell  durch  die  oben 
wähnten  .Epithelschichte  in  die  Kiemenhöhle  auswandern ;  ebenfalls 
hr  große  Mengen  von  Leukocyten  werden  an  den  Kiemen  oder  in 
Lchster  Umgebung  derselben  gefunden.  Verf.  schließt:  die  massen- 
irft  aus  der  Thymus  nach  außen  in  die  Kiemenhöhle  auswandernden 
aukocyten  spielen  sehr  wahrscheinlich  die  Rolle  der  Phagocyten, 
eiche  die  zahlreichen  Mikroorganismen  von  den  Kiemen  wegschaffen 
id  dadurch  einen  sehr  großen  Dienst  dem  ganzen  Organismus  leisten, 
it  dem  Zugrundegehen  der  Kiemen  bei  den  höheren  Wirbeltieren 
^kommt  die  Thymus  eine  tiefere  Lage  im  Organismus.  Im  Lichte 
eser  Annahme  würde  also  die  Lageveränderung  der  Thymus  im 
BLute  der  phylogenetischen  Entwicklung  der  Wirbeltiere  ganz  klar. 
Nusbaum  und  MachowsM  (22)  bringen  eine  Mitteilung  ihrer  Unter- 
ichungen  über  die  Bildung  der  konzentrischen  Körperchen  und  die 
lagocytischen  Vorgänge  bei  der  Involution  der  Amphibienthymus, 
mer  über  die  Kiemenreste  und  Epithelkörper  der  Amphibien.  (Die 
isfuhrliche  Arbeit  wird  in  den  Archives  Polonaises  des  sciences 
dogiques  et  medicales  in  Lemberg  erscheinen.)  Verf  fanden  zu- 
ichst  bei  Rana  esculenta  und  Salamandra  maculata,  daß  die  konzen- 
ischen  Körperchen  aus  den  Wänden  der  sich  schließenden  Blutgefäße 
itstehen  und  daß  ihre  Entwicklung  mit  der  Phagocytose  und  über- 
äiupt  mit  dem  Zugrundegehen  von  roten  Blutkörperchen,  was  in 
ihr  großem  Maße  in  der  Thymus  der  Amphibien  stattfindet,  auf 
as  Innigste  verknüpft  ist.  Die  konzentrischen  Körperchen  unter- 
egen  auch  ihrerseits  einem  Untergange  unter  der  Mitwirkung  der 
»eukocyten,  aber  auf  zweierlei  Wegen.  In  vielen  Fällen  werden  sie 
irekt  von  Leukocyten  angegriffen.    Eine  andere  Art  der  Involution 
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den  konzentrischen  Körperchen  besteht  darin,  daß  die  untereinani 
liegenden  Zellen  lange  Zeit  ihre  Individualität  belialten,  i  h. 
unterliegen  keiner  Einschmelzung,  vergrößern  sich  aber  stark,  un 
liegen  einer  Quellung  und  werden  sehr  vakuolenreich,  so  daß  am 
Mitte  der  Zelle  kömiges  Protoplasma  samt  einigen,  durch  die  F 
mentation  entstandenen,  blassen  Kernen  übrig  bleibt,  an  der  Perit+l 
der  Zellen  aber  tritt  dagegen  nur  ein  sehr  hellt^r,  vakuolenhalt 
Inhalt  hervor.  Die  mit  den  Zerfallprodukten  der  konzentris^ 
Körperchen  und  Blutkörperchen  beladenen  Leukocyten  wandern  mai 
haft  aus  der  Thymus  heraus  und  gelangen  in  die  Blutgefäße  iiu 
das  umgebende  Bindegewebe. 

Prenant  und  Saint  Reniy  (25)  stellten  ihre  Uiitei^acliUDg>^ii 
der  Eidechse  und  Blindschleiche  an.  Hinsichtlic^li  der  Kntwicfc 
der  aus  den  Kiemenspalten  hervorgehenden  Bildungen  bei  Lac 
pflichten  Verf.  den  Angaben  Maurer's  bei;  dessen  Niclitübereinsiiniß 
mit  der  Mehrzahl  der  Autoren  rücksichtlich  der  Zahl  der  Kiei 
spalten  beruhe  darauf,  daß  Maurer  nicht  die  buccale  Spalte  ber 
sichtigt  habe,  welche  eine  deutliche  KiemenspaJte  darstellt  tXa! 
Es  gibt  daher  bei  Lacerta  5  Kiemenspalten,  wovon  die  t 
keine  Anlage  liefert,  während  die  4  Spalten  Maurer's,  einen  gleii 
Rang  besitzen.  Bei  der  Blindschleiche  entwickeln  sich  die  ghii 
Organe,  wie  bei  der  Eidechse,  aber  infolge  der  rnterdrUckung 
5.  Kiemenspalte  bilden  sich  die  Organe  auf  Kosten  der  varhergeher 
Spalte  in  folgender  Weise:  Die  erste  Spalte  bildet  keine  Anlage ; 
repräsentiert  ein  sensorielles  Organ,  was  man  auch  bei  der  Eide 
und  der  Natter  beobachten  kann.  Die  zweite  Spalte  läßt  die  Thy 
anterior  hervorgehen.  Ein  zarter  Stiel  befestigt  diese  Bildung  ei: 
Zeit  noch  an  den  Pharynx  und  später,  wenn  der  Stiel  zu  Gn 
geht,  läßt  er  seine  Basis  im  Pharynxepithel,  aus  welcher  dann 
kleines  lymphoides  Knötchen  hervorgeht  Die  3.  Spalte  bildet 
hintere  Thymus  und  die  Parathymus  (corpuscule  epitheliale),  gek 
zwischen  der  hinteren  und  ventralen  Portion  der  Thymus.  Die  4.  Sp 
bildet  eine  Anlage,  welche  mit  der  Parathymus  vielleicht  verglJc 
werden  kann;  aber  sie  schwindet  später  vollständig.  Die  5.  Sp 
zeigt  sich  als  eine  kleine  Ausbuchtung  der  Pharyns,  welche  spj 
verschwindet.  —  Die  postbranchiale  Evagination  bildet  sich  beii 
seits,  aber  die  linke  schwindet  mit  wenigen  Ausnahmen  bald; 
rechte  allein  entwickelt  sich  zu  einer  Drüse,  wekhe  ihre  größte  1 
dehnung  in  jungen  Stadien  erhält  und  bei  erwachsenen  Individ 
sich  zurückbildet. 

Dieselben  (26)  untersuchten  die  branchialen  Bildungen  bei  Coli 
Aesculapii  H.  und  Tropidonotus  natrix  L.    Verf,  fanden  3  Arten 
Bildungen,   welche   von   den   Kiementaschen   abstammen,     L  So 
Knötchen,   hervorgegangen   aus  einer   Verdickung   der  Wand    e 
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salen  Ausstülpung  der  Taschen  I,  II  und  III;  diese  epithelialen 
Lungen  erscheinen  nur  transitorisch.  Man  könnte  die  Frage  auf* 
fen,  ob  diese  Elemente,  welche  sich  in  der  Höhlung  der  Thymus- 
igen  vermehren,  nicht  vergleichbar  sind  mit  diesen  Knötchen, 
lohle  Anlagen  hervorgegangen  aus  der  ganzen  Wand  des  Blind- 
5es,  welcher  den  Grund  der  Tasche  bildet;  das  dorsale  und  ven- 
e  Epithelium  nimmt  gleichen  Anteil  an  ihrer  Bildung.   Die  Taschen 

IV  und  V  bilden  jede  eine  solche  terminale  bläschenartige  An- 
i;   aus  der  IV.  und  V.  Tasche  entsteht  die  eigentliche  Thymus; 

der  III.  Tasche  wird  eine  der  Thymus  morphologisch  homologe, 
r  in  der  Struktur  wesentlich  verschiedene  Drüse  gebildet.  3.  Hohle 
agen  entstehen  aus  einem  kleinen  Segment  der  mittleren  Gegend 

Tasche.    Diese  bläschenartige  proximale  Anlage  bildet  sich  aus 

IV.  Tasche  (wo  dieselbe  eine  Drüse  bildet)  und  aus  der  rudi- 
itären  V.  Tasche. 

Nusbaum  und  MachowsU  (22)  haben  die  ventralen  Kiemenreste 
L  die  Epithelkörper  der  erwachsenen  Frösche  (R.  esculenta,  R.  tempo- 
ia  und  Hyla  arborea)  untersucht.  Indem  die  Epithelkörper,  die 
äer  Zahl  1  oder  am  häufigsten  2  jederseits  neben  den  Kiemenresten, 
^as  lateral,  hinten  und  dorsal  an  denselben  liegen,  eine  längere 
t  ihre  epitheliale  Natur  behalten,  tritt  dagegen  in  den  Kiemen- 
ten viel  früher  lymphoides  Gewebe  hervor,  wobei  in  den  Lymph- 
en eine  energische  Teilung  auf  mitotischem  Wege  erfolgt.  Verf. 
den,  daß  in  einigen  Fällen  bei  jungen  Exemplaren  von  Rana  temp. 

Epithelkörper  durch  Abtrennung  von  Kiemenresten  sich  bildeten, 
l  zwar  sahen  sie  nahe  dem  Hinterende  der  Kiemenreste,  wo  noch 
a  größten  Teile  wenig  verändertes  Epithelgewebe  sich  vorfand, 
öi  rundliche,  ganz  den  normalen  ähnliche  Epithelkörper  einer  nach 
Q  anderen  durch  Abschnürung  von  den  Kiemenresten  sich  bilden, 
bei  an  der  Peripherie  einer  jeden  Epithelkörperanlage  sich  sehr 
ßhliche  kapillare  Bluträume  entwickelten  und  das  umgebende  Ge- 
be sehr  locker  wurde.  Nach  der  Abschnürung  des  1.  und  2.  Epithel- 
rpers  sahen  Verf  eine  Aushöhlung  am  Rande  der  Kiemenreste, 
s  Gewebe  der  sich  weiter  differenzierenden  Kiemenreste  ist  dem- 
igen  der  Thymus  ähnlich.  Verf.  fanden  dann  weiter,  daß  nicht 
r  in  der  Thymus,  sondern  auch  in  den  Kieraenresten  der  Amphibien 

Untergang  der  Blutkörperchen  durch  Phagocytose  im  großen  Maße 
ttfindet. 

Livini  (17)  untersuchte  an  Larven  und  ausgebildeten  Individuen 
a  Salamandrina  perspicillata  die  dem  Thymus-Thyreoidsystem  zuge- 
rigen  Bestandteile.  In  der  Regel  besteht  das  erwähnte  System  aus 
genden  Bildungen:  Gl.  thyreoidea,  Thymus,  Lob.  thym.  extern..  Gl. 
rathyreoid.,  die  Verdickung  der  äußersten,  lateralen  Enden  der 
ithelialen  Wand  des  Pharynx  (alle  Organe  paarig  und  seitlich); 
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dem  postbranchialen  Körper  (unpaarig).  Während  des  Larvenlebe 
nehmen  Entstehung:  1.  Die  Gl.  thyreoidea,  welche  wie  ein  solid 
Sprossen  hervorgeht  vom  kaudalen  Anteile  eines  entodermalen  Sporn 
welcher  in  innigster  Beziehung  zum  Ektoderm  steht;  den  Sporen  ka 
man  mit  der  Hypobranchialrinne  der  Tunicaten  in  Beziehung  bringt 
2.  Der  postbranchiale  Körper,  welcher  als  eine  solide  Knospe  Ton  i 
ventralen  Wand  der  Pharynx,  medialwärts  am  Knorpel  des  6.  Branchi 
bogens  entsteht  und  welcher  mit  Rücksicht  auf  seine  Entwickln 
als  ein  Produkt  der  Transformation  der  6.  entodermalen  Kiementasc 
betrachtet  werden  kann.  3.  Die  Thymus,  welche  als  solide  Knoa 
der  dorsalen  Oberfläche  der  5.  entodermalen  Kiementasche  entste 
4.  Der  Lob.  thym.  extemus,  welcher  als  ein  losgetrennter  Teil  c 
Thymus  angesehen  werden  kann  und  homolog  ist,  dem  Lob.  thj 
ext.  der  Säugetiere.  Während  der  Metamorphose  entwickeln  sich  < 
Parathyeroidea  und  die  Verdickung  des  äußersten,  lateralen  En< 
der  epithelialen  Wand  des  Pharynx;  das  erstere  Gebilde  ist  ( 
Produkt  der  5.  Kiemenspalte,  das  letztere  ein  Best  der  3.  und 
Spalte.  Die  Abhandlung  L.  enthält  femer  einen  ausfuhrlichen  Lii 
raturbericht  und  eine  übersichtliche  Darstellung  und  Zusammenstellu 
des  Vorkommens  der  einzelnen  Organe  bei  den  verschiedenen  Tien 
ZiicJcerkandl  (33)  untersuchte  zum  Vergleiche  der  Elemente  i 
Epithelkörperchen  von  Didelphys  azara  mit  typischen  Parathyreoide 
Zellen  an  30  Leichen  41  Anhangsorgane  der  Schilddrüse  mittels  i 
Mikroskopes  und  er  hat  in  Bezug  auf  den  Bau  fünf  verschiede 
Formen  kennen  gelernt.  Diese  sind:  1.  Typische  Epithelkörperdw 
2.  Epithelkörperchen,  in  welchen  neben  den  typischen  Elementen  no 
eine  andere  Art  von  Zellen  auftritt.  3.  Epithelkörperchen,  die  v( 
Thymusgewebe  umschlossen  sind,  4.  Lymphoide  Körper  von  eigc 
tümlicher  Anordnung.  5.  Glandulae  thjrreoideae  accessoriae  posterior 
Eine  Erscheinung,  die  sehr  häufig  beobachtet  werden  kann,  ist  i 
Fettmetamorphose  der  Epithelkörperchen  des  Menschen.  Stark  v( 
fettete  Epithelkörper  sind  gelb,  nehmen  aber  eine  rote  Färbung  j 
wenn  ihre  Gefäße  gefüllt  sind.  Die  Verfettung  befallt  nicht  n( 
wendig  alle  Epithelkörperchen  eines  bestimmten  Falles.  Es  ist  nie 
ausgeschlossen,  daß  ein  vollständig  zu  Fettgewebe  gewordenes  £pith< 
körperchen  durch  nachträgliche  Schrumpfung  schwindet,  obwohl  sold 
Körperchen  weder  die  Form  noch  die  ursprüngliche  Größe  einzuboA 
brauchen.  Die  Art  der  Umwandlung  der  Epithelkörperchen  in  Fet 
gewebe  erinnert  an  die  Rückbildungserscheinungen  des  Thymus.  Hi^ 
wie  dort  werden  die  spezifischen  Elemente  protoplasmaarm,  die  Zel 
und  ihre  Kerne  verkleinem  sich,  um  endlich  ganz  zu  verschwindi 
und  in  dem  zurückgebliebenen  Bindegewebsgerüste  treten  Fettzellc 
auf  Die  Fettmetamorphose  beweist,  daß  es  zum  mindesten  in  eioi 
späteren  Lebensperiode  auf  die  Tätigkeit  der  Epithelkörperchen  nid 


VIT.  Üartneijatem.    F.  Thyreoidea,  Thymus. 


863 


br  ankommt.  Die  Fra^e,  ob  Epithelkörperchen  eine  sekretorische 
tij^keit  eiittatten  können,  ist  im  positiven  Sinne  zu  beantworten. 
enkundi^e  Zeichen  der  Sekretion  sind  der  Größe  und  Zahl  nach 
iierende  Hohlrämne,  welche  mit  denen  der  Schilddrüse  eine  ge- 
äse  Ähnliclikeit  nicht  verleugnen  können.  Ob  aber  das  Sekret  mit 
n  in  der  Thyreoidea  abgesonderten  übereinstimmt  oder  nicht,  ver- 
g  Verf.  nicht  zn  entscheiden.  Bemerkt  sei  noch,  daß  selbst  in- 
fe  von  Verfettung  stark  zurückgebildete  Epithelkörper  die  Fähig- 
it  zu  iiezernieren  nicht  eingebüßt  haben. 

Derselbe  (34)  fand,  daß  es  ein  ganz  gewöhnlicher  Befund  ist,  daß 
ler  Teil  der  Schilddrüse,  in  dessen  unmittelbarer  Umgebung  das 
ire  Epithelkörperchen  der  4.  Schlundtasche  seinen  Sitz  hat,  eine 
prisse  Selbständigkeit  erlangt.  Es  hebt  sich  dieser  Teil  der  Schild- 
ise  häufig  durch  einen  tiefen  Einschnitt  vom  übrigen  Schilddrüsen- 
tpen  ab,  so  daß  er  nut  diesem  nur  durch  eine  der  Dicke  nach 
erdin  gs  wechselnde  Parenchymbrücke  im  Zusammenhang,  steht. 
nach  der  Tiefe  des  Einschnittes  gehört  der  sich  emanzipierende 
ppen  nur  der  dorsalen  Fläche  oder  dieser  und  auch  der  medialen 
Iche  der  ThjTeoidea  an.  Die  Größe  schwankt  von  einer  Linse  und 
r  einer  Haselnuß.  Verf.  nennt  diesen  Teil  der  Schilddrüse  Tuber- 
lum  bezw.  Processus  posterior  glandulae  thyreoideae.  Der  Proc. 
?t  gl  thyr.  ist  angeboren  nnd  er  entsteht  nicht  etwa  auf  Grund- 
[e  eines  tiefen  Gefäßeinsclinittes. 

Bmjamin's  (4)  Arbeit  über  die  Glandulae  parathyi*eoideae  gliedert 
h  in  fünf  Kapitel:  1.  Kurze  Geschichte  der  Gl.  p.;  2.  Zusammen- 
ssung  der  Resultate  experimenteller  Untersuchungen;  3.  die  Embryo- 
^e;  4,  die  Anatomie  und  5.  die  Pathologie  der  Gl.  p.  Sicher  ist,  daß 
ä  änßere  Epithelkörperchen  eine  selbständige  Anlage  hat,  die  in 
p  vierten  Kiemen tasche  zu  suchen  ist  und  daß  bei  einigen  Tierarten 
i  inneres  Epithelkörpei'chen  konstant  gefunden  wird,  dessen  Ur- 
run^  vielleicht  in  der  dritten  Kieraentasche  gesucht  werden  muß. 
im  Menschen  kommt  (3as  innere  Epithelkörperchen  so  selten  zur 
obachtung,  daß  man  zweifeln  kann,  ob  überhaupt  ein  solches  in  der 
^vm  bestellt,  oder  aber,  ob  die  bisher  gefundenen  auf  Entwicklungs- 
omalien  beruhen.  Die  Glandulae  parathyreoidea  ist  ein  konstant 
rkommendeSj  paarig  angelegtes  Organ,  das,  in  eine  Kapsel  gehüllt, 
lerhalb  gewisser  Grenzen  eine  bestimmte  Lage  hat  und  sich  sowohl 
n  der  erwachsenen  wie  von  der  fötalen  Schilddrüse  in  Bau,  Farbe  etc. 
terscheidet.  Die  GL  p.  ist  charakterisiert  durch  das  Vorkommen 
n  bestimmten  Zellfasern,  die  in  einer  bestimmten  Weise  zueinander, 
m  Bindegewebe  und  den  irefäßen  geordnet  sind  (vor  allem  ist  das 
jrkommen  einer  äußeren  Falissadenreihe  sehr  charakteristisch),  und 
iß  ihre  Zellen  in  Größe,  Form  und  Verhalten  gegen  Tinktionsmittel 
ilder  zeigen,   wie  sie  bei   anderen  funktionierenden  Organen,  deren 
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verschiedene  Zellen  sich  im  Zustande  der  Ruhe  und  Funktion  bö 
gesehen  werden.  Das  Colloid  kommt  in  kleinen  Quantitäten  ko^ 
vor,  selten  in  größeren  und  es  macht  immer  den  Eindruck  i 
sächlich  zu  sein. 

Livini  (18)  findet  bei  Hühnerembryonen  in  sehr  frühen  S 
eine  in  der  Mittellinie  der  ventralen  Wand  des  Pharynx  ge 
longitudinale  Rinne,  welche  ausgekleidet  von  einem  besonders 
renzierten  Epithel  ist  und  nur  durch  sehr  kurze  Zeit  bestehen 
denn  sehr  schnell  unterliegt  sie  einem  Involutionsprozeß  um 
schwindet  Man  kann  diese  Rinne  als  eine  rudimentäre  For 
Hjrpobranchialrinne  der  Tunicaten  und  des  Amphioxus  betn 
Wenn  schon  in  der  Rinne  deutliche  Zeichen  der  Involution  ert( 
sind,  und  findet  an  einem  bestimmten  Punkte  in  ihr  eine  aktiv 
liferation  des  Epithels,  welches  die  Rinne  auskleidet  statt,  aus  a 
eine  solide  epitheliale  Knospe  hervorgeht,  die  erste  Anlage  i 
thyreoidea. 

Norris  (21)  fand,  daß  der  sog.  ventrale  Kiemeniest  (^aurf 
Frosches  nicht  abstammt  von  einem  Teile  des  Walles  der  K 
spalte.  Er  mag  als  Pseudothyreoidea  (Mayer)  bezeichnet  \i 
Die  Pseudothyreoidea  und  das  Corpus  propericardiale  haben  fl 
lieh  dieselbe  Struktur,  dieselbe  Entwicklung;  auch  werden  sie  n 
gleichen  Gefäßen  versorgt. 

Zuckerkandl  (33)  fand  bei  Didelphys  azara  beiderseits  a 
Teilungsstellen  der  A.  carotis  communis  ein  Epithelkörperchen 
tisches  Epithelkörperchen).  Es  zeigt  einen  gelappten  Bau,  m\ 
der  Carotis  interna  durchbohrt  und  zeichnet  sich  durch  auffi 
Größe  aus.  Rechterseits  tritt  oberhalb  des  großen  Epitheltörp^ 
kleinerer  auf  und  links  schließen  sich  zwei,  etwa  hantlcorngroßt? 
chen  an  der  Innenseite  des  Ganglion  nervi  vagi  an.  Die  Epitheli 
des  karotischen  Epithelkörperchens  gruppieren  sich  zu  drei  \ 
ander  verschiedenen  Formen:  die  Zellen  sind  gleichmäßig  öt 
Läppchen  verteilt,  sie  liegen  in  Nestern,  welche  von  dicken 
gewebslamellen  eingeschlossen  werden  oder  sie  formieren  ein  a 
mosierendes  Balkenwerk,  in  dessen  Lücken  kavernös  aasgeweltei 
pillaren  stecken.  Übergangsformen  der  drei  Arten  sind  vorh 
indem  einerseits  in  sonst  ungeformten  Zellmassen,  Bindegewebs! 
bezw  kavernöse  Kapillaren  auftreten,  und  andererseits  Lappctn 
kavernösen  Gefäßen,  stellenweise  ihre  Kapillaren  fehlen.  Die^ 
halten  weist  darauf  hin,  daß  die  kavernöse  Erweiterung  der  Kaf>J 
eine  sekundäre  Bildung  des  Epithelkörpers  darstellt.  In  eine 
Läppchen  findet  sich  ein  unregelmäßig  verzweigter,  mit  Fli 
epithel  ausgekleideter  Hohlraum.  Zeichen  einer  sekretorischen 
keit  ließen  sich  in  keiner  der  Läppchen  konstatieren,  Didelphys 
besitzt  neben  dem  äußeren,  karotischen  Epithelkörperchen  auci 
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innere,  welch  letztere  im  dorsalen  Anteil  der  Schilddrüsenlappen, 
mitten  im  Parenchym  gelagert  sind.  Die  Lage  der  karotischen 
Epithelkörperchen  an  der  Carotis  interna  und  an  N.  yagus  würde 
anf  die  Provenienz  von  der  dritten  Schlundtasche  hinweisen. 

Kose  (13)  gelang  der  Nachweis  des  ausnahmslosen  Vorkommens 
eines  der  sog.  Carotisdrüse  der  Säugetiere  gleichwertigen  Organs  bei 
allen  von  ihm  untersuchten  Vögeln.    Die  Carotisdrüse  ist  eine  größere 
Ansammlung  chromaffiner  Zellen  und  liegt  st«ts  in  der  Nähe  eines 
der  Thyreoidea  benachbarten  oder  ihr  unmittelbar  anliegenden  Epithel- 
körpers.    Die   Bezeichnung  Paraganglion    caroticum   hält   Verf.   für 
richtiger.    Jenes  Gewebe,  welches  Verdun  als  postbranchiale  Körper 
der  Vögel  bezeichnete,  hat  Verf.  auf  der  linken  Seite  bei  allen  unter- 
suchten Vögeln  ausnahmslos  gefunden,  rechts  fehlte  es,  oder  war  auf 
wenig  Zellgruppen  reduziert.    Die  im  postbranchialen  Körper  vor- 
kommenden Hohlräume  nehmen  einen  doppelten  Ursprung:  a)  aus  dem 
Gewebe  des  postbranchialen  Körpers  selbst;  b)  aus  den  Strängen  und 
Gruppen  des  Epithelkörpers.    Die  Epithelkörper  kommen  meist  in  der 
Zweizahl,  aber  häufig  auch  in  der  Mehrzahl  vor.     So  zählte  Verf. 
einmal  beim  Huhne  5  voneinander  vollkommen  getrennte,  selbständige 
Epithelkörper   auf  der    rechten    Seite.     Mitten    im    postbranchialen 
Körper  kamen  manchmal  kleine  Epithelkörper  vor,   die   durch  den 
Besitz  kleiner  Hohlräume  sich  auszeichnen.    In  den  großen,  außerhalb 
des  postbranchialen  Körpers  gelegenen  Epithelkörpem  konnte  Verf. 
wiederholt  Cysten  nachweisen.    In   der  Nähe   des   kranialwärts  ge- 
legenen Epithelkörpers  fand  Verf.  einige  isolierte  cystische  Bildungen ; 
diese,  oft  sehr  ansehnlich,  dürften  als  Kiemenspaltenreste  aufzufassen 
sein  oder  man  kann  daran  denken,  daß  sie  die   letzten  Überbleibsel 
eines  ad  maximum  reduzierten  postbranchialen  Körpers  sind.    Diese 
Cysten  fanden  sich  nur  bei  wenigen  Vögeln.     Thyreoidläppchen  sind 
bei  den  verschiedenen  Individuen   in  wechselnder  Stärke  ausgebildet 
und  können  auf  einer  Seite  manchmal  ganz  fehlen;  auch  in  ihnen 
entstehen  Hohlräume  und  zwar  durch  Zerfall  der  großen,  centralen, 
epitheloiden  Zellen.    Diese  Hohlräume  können  sehr  groß  werden  und 
als  selbständige  Bildungen  imponieren,  insbesondere  wenn  das  übrige 
Thymusgewebe  stark  reduziert  ist. 


6«  Respirationsorgane. 

Referent:  Prof.  Dr.  Hell  in  Graz. 

♦1)  Aüdn,   W,  A.,    The  Separate  Functions   of  Different  Parts  of   the  Rima 
Glottidis.     2  Tai     Journ.  Anat.  and  Phys.  and  Pathol..   V.  36,  N.  Ser., 
.  V.  16  P.  3  S.  253—256.    [Physiologisches ;  es  werden  statt  der  Ausdrücke 
Eima  respiratoria  und  Eima  glottidis  die  Ausdrücke:   Eima  ligamentosa 
and  Eima  carlitaginea  angewandt.]   ' 
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*2)  Barth,  Ernst,  Über  die  Wirkungsweise  des  Muscnlns  cricothyreoideus  mui 
ihre  Beziehungen  zur  Tonbildung.  6  Fig.  Arch.  Laryngologie  u.  Bhiiiol^ 
B.  13  H.  2  S.  187—223.    [Physiologisches.] 

*3)  Derselbe,  Die  Innervation  des  Kehlkopfes  nach  dem  gegenwärtigen  Stande  do 
Forschung.    Fortschr.  Med.,  B.  20  N.  30  S.  1017—1022. 

4)  B&umBjm,  M,,  Note  sur  les  premiers  d6veloppements  de  Tappareil  pulmonaiie 

chez  la  couleuTre.    Bibliogr.  anat,  T.  X,  1902,  N.  5  p.  304—311.   Avec 

6  Fig. 

5)  Berliner,  Kurt,  Die  Entwicklung  des  Geruchorganes  der  Selachier.    1  TaL 

u.  7  Fig.    Arch.  mikr.  Anat.,  B.  60  H.  3  S.  386—406. 

6)  Boege,  Kurt,  Zur  Anatomie  der  Stirnhöhlen  (Sinus  frontales).    1  Taf.    Disi. 

med.  Königsberg  i,  Pr.  1902.    (60  S.) 

7)  Bonheim,  Paul,  Über  die  Entwicklung  der  elastischen  Fasern  in  der  fötales 

Lunge.     Jahrb.  Hamburgischen  Staatskrankenanstalten,   B.  7,    1899.1900, 

5.  675-684. 

8)  Burow,   Wilhelm,  Beiträge  zur  Anatomie  und  Histologie  des  Kehlkopfes 

einiger  Haussäugetiere.    1  Taf.  u.  3  Fig.    (Arch.  wiss.  u.  prakt.  Tierheilk., 

B.  28  H.  3/4  S.  312—358.)    Berlin.    (47  S.)    Diss.  phil.  Zürich  1901/02. 
♦9)  Burtolf,  Jakob,  Verengerungen  und  Verwachsungen  in  der  Pars  laryngea 

pharyngis.    Basel  1901.    (87  S.)    Diss.  med.  Basel  1901/02. 
*10)  Cfdamida,  Umberto,  Terminazioni  nervöse  nelle  mucose  dei  seni  nasali.    Con 

4  Fig.    Anat.  Anz.  XXI  p.  455 — 461.    [Die  Nervenfasern  endigen  zwischen 

den  Epithelzellen  frei  oder  mit  kolbigen  Enden.] 
*11)  Citelli,  S,,  Due  casi  di  occlusione  congenita  delle  coane.    Arch.  ital.  LaringoL, 

Anno  22  F.  3  S.  120-124. 
12)  Cohn,  Franz,  Zur  Entwicklungsgeschichte  des  Geruchsorgans  des  Hühnchens. 

Arch.  mikr.  Anat.,  B.  61  S.  133—151.    Mit  1  Taf.  u.  5  Textfig. 
*13)  Deditius,  Karl,  Beiträge  zur  Akustik  des  Stimmorgans  der  Sperlingsvögel 

4  Fig.    Journ.  Omithol.,  Jhrg.  50  H.  1  S.  101-113. 
*14)  Derselbe,  Beiträge  zur  Akustik  des  Stimmorgans  der  Sperlingsvögel.    1  Fig. 

Ber.  Verb.  5.  Internat.  Zool.-Kongr.  Berlin  1901,  S.  629—639.  [Physiologisches.] 
*15)  Douglas,  Beaman,  Die  Beziehungen  der  Siebbeinzellen  zur  Keilbeinhöhle, 

mit   besonderer   Berücksichtigung    des   Sinus   im   kleinen   Keilbeinflflgel. 

Monatsschr.  Ohrenheilk.,  XXXV,  1901.    [Unter  200  Fällen  fand  Verf.  in 

7  Fällen  im  kleinen  Keilbeinflügel  eine  Höhle,  die  nur  mit  der  hinteren 
Siebbeinzelle  kommunizierte.] 

♦16)  Ebner,  Victor  von,  A.  Koelliker's  Handbuch  der  Gewebelehre  des  Menschen. 

6.  umgearb.  Aufl.    3.  B.    Leipzig  1902.    Respirationsorgane,  S.  280—316. 
Eespiratorischer  Teil  der  Nasenhöhle  und  Geruchsorgane,  S.  960 — 976. 

17)  Faussek,    Victor,   Beiträge  zur   Histologie  der  Kiemen   bei  Fischen  und 

Amphibien.    1  Taf.    Arch.  mikr.  Anat.,  B.  60  H.  1  S.  157—174. 
*18)  Gaupp,  Const,,  A.   Ecker's  und  R.  Wiedersheim's  Anatomie  der  Frösche. 

3.  Abt.     1.  Hälfte.     Lehre  von  den  Eingeweiden.     Braunschweig  1901. 

(D.  Organa  respiratoria  propria,  S.  164—205.) 
*19)  Oigli,   Atresia  completa  congenita  della  laringe.     Tracheotomia.     Mit  Fig. 

BoU.  Soc.  Toscana  Ostetr.  e  Ginecol.,  Anno  1  N.  3  S.  27—31. 
♦20)  Göppert,  E,,  Die  Entwicklung  der  luftführenden  Anhänge  des  Vorderdarms: 

Schwimmblase,  Lunge  mit  Kehlkopf  und  Luftröhre.    Handb.  d.  vergleich. 

u.  experim.  Entwicklungslehre  der  Wirbeltiere.    Hrsgbn.  von  0.  Hertwig. 

Lief.  6-8,  Jena  1902,  S.  80-108. 
♦21)  Gregor,  Konrad,  Die  Entwicklung  der  Atemmechanik  im  Kindesalter.    Anat 

Anz.,  B.  22  N.  6  S.  119-125.    [Physiologie.] 
♦22)  Hammar,  J.  Aug.,  Notiz  über  die  Entwicklung  der  Zunge  und  der  Mund- 
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speicheldrttBen  beim  Menschen.  Anat.  Anz.,  B.  19  N.  22  S.  570—576.  [Beim 
Mensehen  bildet  das  Mittelstäck  des  dritten  Bogenpaares  die  Anlage  der 
Epiglottis.J 

23)  Hinsberg,  V,,  Die  Entwicklung  der  Nasenhöhle  bei  Amphibien.    Teil  1  u.  2: 

Aonren  nnd  Urodolen.    Arch.  mikr.  Anat,  B.  58  S.  411—482.    4  Taf. 

24)  Derselbe^  Die  Entwicklung  der  Nasenhöhle  bei  Amphibien.     Teil  3:   Gymno- 

phionen.    1  Taf.    Arch.  mikr.  Anat,  B.  60  H.  3  8.  369—385. 

25)  His,  W.,  Beobachtungen  zur  Geschichte  der  Nasen-  und  Gaumenbüdung  beim 

menschlichen  Embryo.  Egl.  sächs.  Ges.  d.  Wiss.,  math.-phys.  El.,  N.  3 
S.  351—389.    48  Fig.  im  Text. 

*26)  Kahn,  B,  H,,  Zur  Lehre  von  der  Atmung  der  Reptilien.    Arch.  Anat.  u.  Phys., 

physiol.  Abt,  Jhrg.  1902,  S.  29—52.  Mit  29  Fig. 
27)  Keith,  Arthur,  Inflation  of  the  Nasal  Caual  in  the  Skulls  of  Adult  Gorillas 
and  Chimpanzees,  and  the  relative  Development  of  the  Sinus  Haxillaris 
and  Inferior  Meatus  in  Man  and  Apes.  3  Fig.  Joum.  Anat.  and  Phys. 
Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  4  8.  XLVIII-L.  (Proc.  Anat.  Soc.  great 
Biit  and  Ireland.) 

*28)  Köster,  G.,  und  Tschermak,  A„  Über  Urspnmg  und  Endigung  des  N.  de- 
pressor  und  N.  laryngeus  superior  beim  Kaninchen.  Arch.  mikr.  Anat., 
Jhrg.  1902,  Suppl.-B.,  S.  255-289  mit  2  Taf.  [Das  Ganglion  jug.  des 
Vagus  ist  ein  peripher  gelegenes  sensibles  Centralorgan,  in  dessen  Raum- 
inhalt sich  der  N.  depressor,  sowie  der  sensible  N.  vagus  und  der  N.  laryn- 
geus superior  teilen.] 

29)  Kotzenberg,  W.,  Zur  Entwicklung  der  Ringmuskelschicht  an  den  Bronchien 

der  Säugetiere.    1  Taf.  u.  2  Fig.    Arch.  mikr.  Anat.,  B.  60  H.  3  S.  460—468. 

30)  Lönnberg,  Sinar,  Zur  Kenntnis  des  Kehlsackes  beim  Renntier.    3  Fig.    Anat 

Anz.,  B.  21  N.  16/17  S.  467—474. 
^1)  Mangakis,  M.,  Ein  Fall  von  Jacobson'schem  Organ  beim  Erwachsenen.    Anat. 

Anz.,  B.  XXI  S.  106—109.    [Verf.  beobachtete  bei  einem  Soldaten  an  der 

Nasenscheidewand  jederseits  einen  vom  und  hinten  offenen  Längskanal,  der 

mit  Schleimhaut  ausgekleidet  war.] 
*32)  Maurer,  F,,  Die  Kiemenspalten  und  ihre  Derivate:  a)  Die  erste  Bildung  der 

Schlundspalten;  b)  Die  Entwicklung  der  Kiemen.    0.  Hertwig's  Handbuch 

der  vergleich,  u.  experim.  Entwicklungslehre  der  Wirbeltiere,  Lief.  6 — 8, 

Jena  1902,  S.  116-127. 
*33)  Merkel,  Friedrich,  Atmungsorgane.     89  Fig.     Jena.     (182  S.)     Handb.  d. 

Anat.  d.  Menschen,  hrsgbn.  v.  Karl  von  Bardeleben,  Lief.  9  B.  6  Abt.  1. 
34)  Miller,  V.  8.,  Anatomy  of  the  lungs.    Reference  Handbook  med.  Sc,  V.  V 

p.  575-586. 
36)  Moroff,   Theodor,  Über  die  Entwicklung  der  Kiemen  bei  Knochenfischen. 

2  Taf.    Arch.  mikr.  Anat,  B.  60  H.  3  S,  428-459. 

36)  Moser,    Fanny,    Beiträge  zur  vergleichenden   Entwicklungsgeschichte   der 

Wirbeltierlunge.  (Amphibien,  Reptilien,  Vögel,  Säuger.)  4  Taf.  u.  3  Fig. 
Arch.  mikr.  Anat,  B.  60  H.  4  S.  587^668. 

37)  Jfooret,   Jules,   Rapports   du  sinus  frontal  avec  les  cellules  ethmo'idales. 

22  Fig.  BulL  et  M6m.  de  la  Soc.  frauQ.  d'OtoL,  de  LaryngoL  et  de  Rhinol., 
Congrfes  de  1901.  Bordeaux  u.  Paris  1901.  (44  S.) 
*38)  Derselbe,  Sinus  frontaux  suppl^mentaires.  C.  R.  de  Tassoc.  des  anat.  4e  session 
Montpellier  1902,  p.  25—27. 
39)  Näcke,  F„  über  Variationen  an  den  fünf  inneren  Hauptorganen :  Lunge, 
Herz,  Leber,  Milz  und  Niere.  Zeitschr.  Morph,  u.  Anthrop.,  B.  4  H.  3 
S.  589-598. 
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^^40)  Nardi,  J,,  Ricerche  istologiche  snlla  struttora  della  regione  ipojlottia  ■ 
rignardo  al  punto  di  elezione  dei  tomori  ipoglottici,  segoite  dall'  esiae  ä 
cinqne  casi  occorsi  in  Clinica  nel  biennio  1900—1901.  1  Tal  Aiduitil 
Laiingol.,  Anno  22  P.  3  S.  97—119. 

41)  Onodi,  A.,  Der  Neryns  accessorins  und  die  KehlkopfinnerTation.    ArcLLaijig 

n.  Rhinol,   B.  12  S.  70—83.     [Der  eigentliche  AccessorioB  hat  mit  da 
Kehlkopfe  nichts  zn  tnn.] 

42)  Derselbe,  Die  Verbindungen  der  oberen  und  unteren  Kehlkopfnerren  im  GcU« 

des  Kehlkopfes.    Arch.  Laryng.  n.  Rhinol.,  B.  12  H.  3  S.  450—453. 

'*'43)  Derselbe,  Die  Lehre  von  der  centralen  Innervation  des  Kehlkopfes.   Wien»  kk 

Rundsch.,  Jhrg.  16,  N.  16. 
44)  Derselbe,  Die  Anatomie  und  Physiologie  der  Kehlkopfneryen.    Mit  42  Alk 
Berlin  1902.    179  S. 

*^)  Oppel,  Albert,  Atmuugsapparat,  Ergebnisse  Anat  u.  EntwicklimgBgeRL 
B;  11,  1901,  S.  191-273,  Wiesbaden  1902,  p.  191-275.  [Phyiogenie  te 
Atmungsorgane  der  Wirbeltiere  (Kehlkopfknorpel  und  Lunge);  Atnng!- 
apparat  der  niederen  Wirbeltiere  (Kiemen  der  Fische,  Atmnngsappint 
der  Amphibien,  Nervenendigungen  in  der  Lunge,  Pleura  der  VSgei.i; 
Atmungsapparat  der  Säugetiere  und  des  Menschen  (Kehlkopf,  Drüaak 
Atmungswege,  elastische  Gewebe  des  Atmungsapparates,  Lunge).] 

^46)  Patel,  iSinus  frontaux  et  cellules  ethmoldales  anormalement  döveloppes.  Lj« 
m6d.,  1902,  N.  9  S.  319—320.    (Soc.  des  Sc.  möd.  de  Lyon.) 

47)  Peter,  Karl,  Anlage  und  Homologie  der  Nasenmuscheln.    Yerh.  snat  Gtt. 

16.  Vers.  Halle  a.  S.,  S.  150—151. 

48)  Derselbe,  Anlage  und  Homologie  der  Muscheln  des  Menschen  und  der  Siige 

tiere.    1  Taf.  u.  9  Fig.    Arch.  mikr.  Anat.,  B.  60  H.  2  S.  339. 

49)  Derselbe,  Die  Entwicklung  des  Geruchsorganes  und  Jacobson'schen  Orgtnes  k 

der  Reihe  der  Wirbeltiere.  Bildung  der  äußeren  Nase  und  des  Gauam 
0.  Hertwig's  Handb.  d.  vergleich,  u.  experim.  Entwicklungslehre  is 
Wirbeltiere,  Jena  1902,  B.  VI  Abt.  2  S.  1--82. 
*50)  Derselbe,  Zur  Bildung  des  primitiTen  Gaumens  bei  Mensch  und  Säiig«tieRL 
Anat.  Anz.,  B.  XX  N.  22  S.  545-552.    Mit  4  Abb. 

51)  Piper,  H„  Die  Entwicklung  von  Leber,  Pankreas,  Schwimmblase  imd  lOk 

bei  Amia  calva.    9  Fig.    Verh.  anat.  Ges.  16.  Vers.  Halle  a.  S.,  S.  18-& 

52)  Derselbe,   Die  Entwicklung  von  Magen,    Duodenum,   Schwimmblase,  L«hcr. 

Pankreas  und  Milz  bei  Amia  calva.    4  Taf.     Arch.  Anat  n.  Phjs.,  astl 

Abt.,  Suppl.-B.  1902,  S.  1—78. 
*53)  Regnault,  F,,  La  femme  ä  deux  nez  et  le  polyzoisme  t^ratologiqae.  BvIL  ti 

Mem.  Soc.  anat.  Paris,  1901,  N.  4  p.  333-337.    Avec  3  Fig. 
*54)  Rossi,  M,,   Sülle  modiflcazioni  del   tessuto  elastico  del  polmone  dunnte  b 

patrefazione.    Contav.  Estr.  di  pp.  12  d.    Atti  R.  Accad.  fisiocritici  Sieai 

S.  4  V.  12.    Siena  1900. 
*55)  RoubSLUd,  L,,  Contribution  ä  l'etude  anatomique  des  lymphatiques  dn  laiTin 

Thöse  de  doctorat  en  m^d.  Paris.    1902. 
♦56)  Scheier,  Max,  Über  einige  Anomalien  der  Nebenhöhlen  der  Nase.   TeriG«' 

deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte,  73.  Vers.  Hamburg  1901,  T.  2  Hälfte  2,  sei 

Abt.,  S.  354—355.    [Siehe  vorjährigen  Bericht.] 
*57)  Derselbe,  Über  den  Kehlkopf  des  Eunuchen.    Monatsschr.  OhrenheUk.,  B.  XHV. 

N.  10.     1901.     [Röntgenbüder  zeigen,  daß  die  Ossifikation  der  KeUkcirf- 

kuorpel  wie  beim  Weibe  stattfindet.] 
q8)  Schmincke,  A„  Zur  Kentnis  der  Drüsen  der  menschlichen  Regio  respintom- 

1  Taf.    Arch.  mikr.  Anat.,  B.  61  H.  2  S.  233—244.  . 
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^Jtiönemann,  A„  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Muschelbildang  und  des  Haschel<» 

Wachstums.    Mit  20  Fig.  auf  4  Taf.    Anat.  Hefte,  B.  XYIU,  Wiesbaden 

1902,  S.  101-169. 
^ancule&nu,  G.,  Des  rapports  anatomique  entre  le  sinns  de  la  face  et  Pappa- 

reil  orbito-ocnlaire.    Arcb.  opbthalm.  Paris,  1902,  N.  2  p.  108—132,  avec 

2  pl.  et  5  fig.,  et  N.  4  p.  248—274,  avec  2  pl.  et  6  flg.;  et  Th^se  de  doct. 

en  m4d.  Paris.    1902. 
derselbe,  Sinns  frontanx  donbles.    Bnll.  et  H4m.  Soc.  anat.  Paris,  1902,  N.  3 

p.  168. 
Hrasser,  H„  Snr  le  developpement  des  cavit^s  nasales  et  da  squelette  da 

nez,    Arch.  des  sc.  phys.  et  natar.  Gen6ve,  1901,  N.  12  p.  609—622. 
fadler,  Mervin  T.,  The  Development  of  the  Nose,  and  of  the  Pharynx  and 

its  Derivatives  in  Man.    13  Fig.    Amer.  Jonm.  Anat,  V.  1  N.  4  S.  391—416, 
Vsuaiassia,  A,,  La  docimasia  della  glottide  in  rapporto  coUa  respirazione. 

Atti  ß.  Ist.  Veneto  di  sc.  lett.  ed  arti  Veneria,  T.  60,  Anno  accad.  1900—1901, 

P.  2  Disp.  10  S.  925—927. 
Venftel,  E,,  Zur  Entwicklung  der  elastischen  Fasern  in  der  Lunge  des  Foetus 

und  der  Neugeborenen.    Arch.  Anat.  u.  Phys.,  Jhrg.  1902,  S.  377—392. 
Violett,  De  Pabsence  de  vaisseaux  dans  Tepithelinm  de  la  muqueuse  olfactive 

du  cobaye.    BulL  et  Mem.  Soc.  anat.  Paris,  1901,  N.  8  p.  544-645. 
Weber,  Otto,  Über  die  kongenitale  Verwachsung  zwischen  Oesophagus  und 

Trachea.    Diss.  med.  Leipzig  1902.    (45  S.) 
Wiedersheim,   Atmungsorgane.     Vergleich.  Anat.  d.  Wirbeltiere,   6.  Aufl., 

Jena  1902,  S.  390—438. 
Wolff,  L„  Über  angeborenen  knöchernen  Choanalverschluß.    Arch.  Laryng.  u. 

Rhinol.,  B.  13  H.  2  S.  293—295.     [Beschreibung  eines  Falles  an  einem 

53 jährigen  Weibe.] 
Yamagiwa,  Über  die  Asymmetrie  des  Kehlkopfes.   Dji-Bi-Inkoka-Gakkai-Kaiho 

(Berichte  der  naso-oto-laryngolog.  Gesellsch.),  V.  8  H.  6.    1902.    [7  Fälle 

der  Asymmetrie  des  Kehlkopfes;   in  5  derselben  die  rechte  Schildknorpel- 
platte nach  vom  vorgerückt.] 
Znckerk&ndl,  E.,    Über  die  Nasenmuscheln  der  Monotremen.     Anat.  Anz., 

B.  XXI,  S.  386-391.    Mit  4  Abb. 


Eis  (25)  stellte  Untersuchungen  über  die  Nasen-  und  Gaumen- 
mg  an  2  Wochen  bis  3  Monate  alten  menschlichen  Embryonen 
Die  Abhandlung  zerfällt  in  folgende  Abschnitte:  1.  Die  primäre 
Ige  der  Nasenhöhle  und  des  Mundrachenraumes.  2.  Die  Bildung 
Umgrenzung  der  primären  Nasenhöhle.  3.  Der  Mundrachenraum 
die  Mittelohrtasche.  4.  Die  Gaumenleisten.  5.  Die  ursprüngliche 
iung  der  Zunge  zum  Gaumen  und  zur  Nasenhöhle.  Umlagerung 
Verwachsung  des  Gaumens.  6.  Die  Bedingungen  der  Gaumen- 
ang.  —  Das  Eaumsystem  der  Nasen-  und  Mundrachenhöhle  geht 
irünglich  aus  4  getrennten  Anlagen  hervor,  aus  den  beiden  Nasen- 
)en,  der  Mundbucht  und  dem  Kopfdarme.  Die  Art  und  Weise  der 
ung  der  primären  Nasenhöhle  wird  vom  Verf.  an  der  Hand  zahl- 
her  Abbildungen  eingehend  erörtert  und  es  muß  bezüglich  der 
geteilten  Befunde  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden. 
Grundform  der  primären  Nasenhöhle   ist  nach  Verf  frühzeitig 

iresbcrichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  VIII*  (1902).     24 
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angelegt  und  sie  prägt  sich  schon  in  der  ersten  Hälfte  des  zwehe:: 
Monates  scharf  aus.  Ihre  Profilansicht  zeigt  von  da  ab  eine  bemeriuig- 
werte  Übereinstimmung  mit  der  bleibenden  Nasenhöhle.  Vom  Torieni 
Nasenloch  aus  steigt  die  vordere  Wand  schräg  an  und  geht  schBti. 
lieh  mit  einem  stumpfen  Winkel  in  die  gestreckt  verlaufende  oba^ 
Wand  über.  Hier  in  der  Eegio  olfactoria  erreicht  die  Nasenhöhle  ite 
maximale  Höhe  und  von  da  aus  entwickeln  sich  die  Bündel  der  Skct- 
nerven.  Jenseits  davon  beginnt,  gleichfalls  unter  einem  stumpf 
Winkel  sich  anschließend,  die  hintere  Wand,  die  mit  ziemlich  steü« 
Abfall  die  primäre  Choane  erreicht.  Die  3  Nasenmascheln  treta 
gegen  Ende  des  2.  Monates  als  flache  Hervorwölbung  der  Seitenvui 
hervor,  zuerst  und  am  ausgeprägtesten  die  untere,  zuletzt  die  obm. 
Letztere  setzt  sich  anfangs  nur  durch  eine  sehr  seichte  Forche  ?k 
der  mittleren  Muschel  ab.  Die  untere  Muschel  überi-agt  mit  ihra 
hinteren  Sande  die  primäre  Choane.  Die  primäre  Nasenhöhle  mnM 
vielmehr  als  die  Regio  olfactoria,  sie  entspricht  dem  weitaus  grötta 
Teil  der  ausgebildeten  Höhle  und  erfahrt  nur  in  ihrem  hinteren,  ODtera 
Abschnitt  durch  Ausbildung  des  Kiefergaumens  eine  fernere  Er- 
gänzung. Das  Verhältnis  zwischen  primärem  Gaumen  und  primitivE: 
Choane  verschiebt  sich  aber  in  dem  Sinne,  daß  die  letztere,  die  a^ 
fangs  relativ  uund  kurz  angelegt  war,  mit  fortschreitender  Entwick- 
lung an  Länge  erheblich  zunimmt.  Der  Rücken  der  Zunge  beröin 
während  der  2.  Hälfte  des  2.  Monates  in  größerer  Ausdehnung  die 
Schädelbasis,  und  die  Zungenspitze  legt  sich  dem  hinteren  Nasei- 
eingang  dicht  an.  An  Sagittalschnitten  gewinnt  man  geradezu  da 
Eindruck,  als  ob  die  Zunge  zwischen  Gaumen  und  Schädelbasis  hiih 
durch  in  die  Nasenhöhle  hineingedrängt  sei.  Es  besteht  somit  zu  der 
Zeit  ein  beiderseitiger  physiologischer  Wolfsrachen  mit  Tiefstand  der 
Gaumenplatten  und  Hochstand  der  Zunge.  Der  hintere  Nasenzngang 
bez.  die  primäre  Choane  ist  nunmehr  sehr  lang,  er  erstreckt  sich  toi 
Ort  des  späteren  Foramen  incisivum  nach  rückwärts  bis  zu  dem  des 
Nasenrachenganges.  Zwischen  beiden  Choanen  liegt  das  aus  den 
mittleren  Stirnfortsatz  durch  Verschmelzung  seiner  beiden  Seiteo- 
platten  entstandene  Septum,  das  schräg  unter  der  Schädelbasis  aus- 
läuft. Die  hintere  Grenze  des  Naseneinganges  fällt  vor  dem  Ort  dö 
Tubeneinganges. 

Peter  (49)  zeigt,  daß  bei  der  Vertiefung  der  Nasenrinne  z.  B.  bei 
Hühnerembryonen  sich  zwei  völlig  verschiedene  Prozesse  abspielöL 
Anfangs  entsteht  aus  dem  Riechfeld  eine  Einsenkung  allein  durd 
Wucherung  des  Riechepithels.  Hieraus  resultiert  eine  Grube,  welche 
allseitig  von  Riechzellen  ausgekleidet  ist.  Dieser  Graben  ist  aber 
nicht  von  einem  Wall  umgeben,  da  seine  Wände  nicht  über  den 
Kontur  des  Kopfes  herausragen  und  diese  Wände  können  daher  nicht 
als  Wülste  bezeichnet  werden  und  verdienen  nicht  den  Namen  innerer 
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i  äußerer  Nasenfortsatz  (bez.  Stirnfortsatz).  Nachdem  die  Nasen- 
ne  eine  beträchtliche  Tiefe  bereits  erlangt  hat,  wulsten  sich  seine 
den  Känder  über  die  Kopffläche  vor  und  verlagern  das  Sinnes- 
thel  in  die  Tiefe.  Dann  besteht  jede  Wand  aus  zwei  getrennten 
ilen:  den  Grund  der  Grube  nimmt  Sinnesepithel  ein,  den  Rand  in- 
erente  Elemente.  Jetzt  kann  man  sehen,  daß  die  Ränder  des 
^ans  aufgewulstet  sind  und  jetzt  kann  man  berechtigtermaßen  von 
Drtsätzen"  sprechen,  welche  die  Riechgrube  zwischen  sich  fassen, 
rf.  schlägt  vor,  die  Bezeichnung  „innerer  und  äußerer  Nasenfortsatz" 
'  die  aufgewulsteten ,  indifferentes  Epithel  tragenden  Lippen  der 
^chrinne  zu  beschränken.  Die  Trennung  des  Sinnesteils  von  den 
gebuchteten  Rändern  erscheint  aus  mehrfachen  Gründen  berechtigt, 
imal  ist  ihre  Herkunft  und  Genese  eine  völlig  differente.  Die  eigent- 
le  Riechgrube  entsteht  durch  aktives  Wachstum  der  centralen 
rtien  der  Sinnesorgananlagen,  die  Nasenfortsätze  durch  Vorwulsten 
'  Randteile.  Ebenso  fallen  ihnen  beim  Aufbau  der  Nase  verschiedene 
Uen  zu.  Bei  der  Bildung  des  primitiven  Gaumens  verwachsen  allein 
Nasenfortsätze  im  obigen  Sinne,  während  die  Verschmelzung  sich 
ht  auf  das  Sinnesepithel  erstreckt.  Dieses  bildet  allein  das  Labyrinth, 
dessen  Ausbildung  wieder  das  eingestülpte  Epithel  nicht  beteiligt 
Eine  derartige  Definition  der  Nervenfortsätze,  welche  nur  die 
ge  zum  Riechorgan  angibt  und  gar  keine  Beziehungen  zu  Mund, 
gen  u.  a.  fordert,  ermöglicht  einen  Vergleich  mit  ähnlichen  Vor- 
igen an  der  Riechgrube  der  Fische.  Bei  diesen  bildet  sich  aus  der 
inesplatte  eine  Grube,  welche  durch  seitliche  Fortsatzbildungen  der 
gebenden  Haut  in  die  Tiefe  versenkt  wird.  Trotzdem  diese  Fort- 
;ze  in  keinen  Beziehungen  zum  Oberkiefer  stehen,  kann  man  sie 
5h  als  „inneren  und  äußeren  Nasenfortsatz"  bezeichnen,  da  ihre  Be- 
hung  zum  Riechorgan  die  gleiche  ist,  wie  das  ebenso  benannte 
bilde  der  Amnioten.  Bei  diesen  Vertebraten  steht  dagegen  der 
erale  Nasenfortsatz  im  innigen  Konnex  mit  dem  Oberkieferfortsatz 
i  beide  treten  in  Beziehung  zum  Geruchsorgan.  Der  Schluß  der 
senrinne  erfolgt  beim  Kaninchen  im  Bereich  des  Oberkieferfortsatzes 
1  greift  erst  später  auf  den  seitlichen  Nasenfortsatz  über;  ähnliche 
rhältnisse  finden  beim  Menschen  statt.  Die  von  Hochstetter  zwischen 
insch  und  Säuger  hervorgehobene  Differenz  wird  erheblich  verringert  : 
i  beiden  Formen  setzt  die  Blindsackbildung  im  Bereich  der  Ober- 
iferfortsätze  ein  und  greift  erst  später  auf  die  seitlichen  Nasen- 
tsätze über,  beim  Kaninchen  früher  und  im  größeren  Umfange,  beim 
ansehen  später  und  in  geringerer  Ausdehnung.  An  der  Vertiefung 
5  Blindsackes  glaubt  Verf.  anfangs  zwei  Prozesse  beteiligt:  ein 
bständiges  Nachhintenwachsen  seines  Fundus  und  ein  Aneinander- 
fen  der  Ränder  der  Nasenrinne.  Messungen  haben  Verf.  belehrt, 
ß  allein  der  letzte  Vorgang  in  Wirkung  tritt.    Ein  Eigenwachstum 
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des  Blindsackeis  ist,  wenn  überhaupt  vorhanden,  nnr  mtnimal,  Bri 
hält  sich  in  den  Grenzen  der  allgemeinen  Verlängerung  des  gimei 
Eiechorganes ;  der  primitive  Gaumen  allein  wird  dnrch  Verscfamelo^ 
der  Nasen-  und  Oberkieferfortsätze  gebildet. 

Berliner  (5)  stellte  seine  Untersuchungen  über  die  Entwickln; 
-des  Geruchsorganes  der  Selachier  an  Acanthias-,  Piistiun»-  mi 
Spinaxembryonen  an.  Der  Verf.  hatte  die  Freundlichkeit,  dem  le- 
ferenten  folgendes  Antoreferat  einzusenden:  Eine  genauere  Dv- 
Stellung  der  Entwicklung  des  Geruchsorgans  der  Selachier  fehlte  b» 
her;  die  Ausfüllung  dieser  Lücke  war  der  Zweck  der  vorlieg«odei 
Arbeit.  Die  Ergebnisse  sind  kurz  folgende:  1.  Das  Organ  wird  m 
der  Spaltung  des  Ektoderms  in  Sinnesschicht  und  Deckschicht  u- 
gelegt  2.  Schon  die  erste  Anlage  ist  amphirhin  und  zeigt  keiiei 
Zusammenhang  mit  dem  Neuroporus.  3.  Für  das  Wachstum  des  Orgui 
sind  zwei  Prozesse  maßgebend.  A.  Die  selbständige  Bildung  des  Ge- 
ruchsblindsackes durch  alleinige  Proliferation  der  die  erste  Plakole 
zusammensetzenden  Zellen.  B.  Die  Beteiligung  ektodermalen  Epitlieb 
an  der  Organentwicklung.  4.  Ein  Teil  der  ursprünglich  als  Sinnes- 
epithel  angelegten  Sinneswand,  die  faltenfreie  Außenwand  des  Blind- 
Sackes,  nimmt  dnrch  Umwandlungsvorgänge  den  Charakter  undifferei- 
ziei*ten  Ektoderms  an.  ö.  Die  Schneider'schen  Falten  bilden  sich  diudi 
selbständige,  lokalisierte  Wachstumsvorgänge  im  SinnesepitheL 

V.  Hinsberg  (23)  untersuchte  die  erste  Anlage  der  Nasenhöhle  as 
Embryonen  am  Hypogeophis  rostratus  und  spätere  Entwicklungsstadiei 
an  Embryonen  und  jungen  Larven  von  Ichthyophis  glutinosoa  Bei 
den  Gymnophionen  erfolgt,  wie  bei  den  Anuren  und  ürodelen  die  «sie 
Anlage  der  Geruchsplatte  durch  eine  Verdickung  des  Entoderms,  bei 
der  ausschließlich  die  Sinnesschicht  derselben  beteiligt  ist.  Anch  te 
den  Blindwühlern  läßt  sich  mit  aller  Sicherheit  feststellen,  daß  m 
aktive  Beteiligung  der  Deckschicht  durch  Wucherung  ilu^r  Zelkt 
oder  durch  Verwachsung  mit  der  Sinnesschicht  nicht  vorhanden  iä 
Sinnesschicht  und  Deckschicht  verhalten  sich  bei  den  Gymnophioncii 
genau  so,  wie  bei  den  vom  Verf.  untersuchten  Amphibien.  Böfiglid 
der  Form  der  Geruchsplatte  ist  ein  nicht  unbedeutender  ünterschW 
zwischen  den  Blindwühlern  und  den  Anuren  und  ürodelen  zu  koi- 
statieren.  Während  bei  den  letzteren  die  Anlage  des  Gemchsorgasö 
sehr  bald  eine  knopfförmige  Gestalt  annimmt,  bleibt  sie  bei  den  Gyn- 
nophionen  ziemlich  flach  und  relativ  dünn.  Auch  die  Bildung  des 
Grübchens  erfolgt  in  verschiedener  Weise,  bei  den  Schwanzlnrcben  nwi 
Batrachiern  entsteht  dasselbe  als  Aushöhlung  an  der  Oberfläche  der 
Geruchsplatte,  während  bei  den  Gymnoptionen  die  Geruchsplatte  des 
Ganges  sich  umbiegt,  so  daß  über  ihrer  Mitte  eine  Grube  entsteht 
Die  Bildung  des  Nasenlumens  und  der  Choanen  erfolgt  bei  den  Gtib- 
nophionen  in  vollständig  anderer  Weise,  als  bei  den  Amphibien.  M« 
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'erwachsung  dtr  Ränder  der  Geruchsgrube  spielt  bei  ihnen  bezüglich 
er  LumenliiMuTig  eine  bedeutend  größere  Rolle  als  bei  den  Anuren 
nd  Urodelenj  bei  denen  der  Hauptteil  des  Lumens  durch  Dehiszenz 
er  Zellen  der  Geruchsplatte  entsteht.  Viel  tiefgreifender  ist  jedoch 
och  der  Unterschied  in  Bezug  auf  die  Choahenbildung.  Während  bei 
innren  und  Urodelen  eine  Verbindung  zwischen  Mundbucht  und  der 
rsten  Anlage  der  Geruchsgrube  vollkommen  fehlte  und  die  Choanen 
adtirch  entstehen,  daß  zunächst  der  Geruchssack  mit  dem  Mundhöhlen- 
pithel  verwächst,  dann  das  Nasenlumen  in  die  Mundhöhle  durchbricht, 
fildet  sich  bei  den  Gymnophionen  schon  sehr  frühzeitig  eine  Kommuni- 
:atkm  zwischen  Mundhöhle  und  Nasenhöhle,  indem  letztere  oralwärts 
[ach  aasläuft.  Diese  Verbindung  wird  zunächst  wenigstens  äußerlich 
Inrch  Verwachsung  der  beiden  Stimfortsätze  aufgehoben,  erst  auf 
Jm  wegen  entsteht  die  primitive  Choane  in  Form  des  Nasenrachen- 
^an^es.  Der  Entstehungsmechanismus  derselben  ist  also  von  dem 
Jildungsmodus  der  Choanen  bei  den  übrigen  Amphibien  sehr  ver- 
M;hieden.  Ebenso  verschieden  ist  das  Resultat.  Während  bei  Anuren 
md  Urodelen  da3  Sinnesepithel  unmittelbar  mit  dem  indiflferenten 
Epithel  des  entodermalen  Vorderdarmes  in  Verbindung  tritt,  ist  bei 
ien  Blindwühlern  ein  vom  Ektoderm  abstammender  Kanal,  der  zum 
Bktodermalen  Gaumendach  führt,  der  Nasenrachengang  eingeschaltet. 
Bei  oberflächlicher  Betrachtung  könnte  es  scheinen,  als  habe  die 
Choanenbildnn^  der  Gymnophionen  mehr  Ähnlichkeit  mit  der,  wie 
wir  sie  bei  den  Mammaliem  sehen,  als  mit  der  bei  den  übrigen  Am- 
phibien, Vert'.  hält,  wie  Sarasin,  Seydel  u.  a.  den  unteren  Blindsack 
der  Gymnophionen  ebenfalls  für  homolog  dem  der  Anuren  und  Urodelen, 
wenn  auch  die  Entstehung  des  Nasenlumens  und  das  fertig  ausge- 
bildete Geruchsorgan  bei  den  verschiedenen  Gattungen  weitgehende 
Unterschiede  aufweist.  Bildungen,  die  den  übrigen  Blindsäcken  der 
Schwanzlurche  und  Anuren  entsprechen,  fehlen  bei  den  Blindwühlem, 
Andrerseits  vermißt  man  bei  jenen  ein  Homologen  für  den  Choanen- 
schleimbeutel  der  Gymnophionen.  Nach  dem  heutigen  Stand  unserer 
Kenntnisse  ist  e?  nach  Verf.  vielleicht  vorsichtiger,  für  Jakobson'sches 
Organ  der  Amnioten  und  unteren  Blindsack  der  Amphibien  eine  Ana- 
logie nif'ht  Homologie  anzunehmen,  bis  etwa  weitere  Grundlagen  für 
die  Beurteil  LI tig  der  Frage  gewonnen  sein  werden. 

Cokn  (12)  nntersuchte  die  Entwicklung  des  Geruchsorgans  an 
Hahaerembryonen  und  gelangte  im  wesentlichen  zu  folgenden  Resul- 
taten; Die  erste  Anlage  des  Geruchsorgans  tritt  beim  Hühnchen  nach 
der  Bildung  des  Ohrgrübchens  und  der  Linse  in  Form  eines  flachen 
Riech  leides  auf.  Dieses  vertieft  sich  durch  aktives  Wachstum 
zu  einer  Giiibe,  die  erst  später  durch  Wucherung  der  Umgebung 
passiv  tiefer  gelagert  wird.  Währenddessen  rückt  die  Nasenanlage  von 
der  lateralen   nach  der  ventralen  Kopfseite.    Die  Ränder  der  Riech- 
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grübe  verkleben  im  Bereich  des  Teloderms,  nicht  des  Sinnesepiftda 
Ferner  wurde  das  Vorhandensein  eines  embryonal  angelegten,  radimea- 
tären  Jakobson'schen  Organs  nachgewiesen.  Endlich  wurde  festgestdh, 
daß  die  sekundäre  Nasenmuschel  an  der  lateralen  Wand  der  Bieeih 
grübe  entsteht  und  daher  dem  Nasoturbinale,  nicht  dem  Ethmotnrbimie 
der  Säuger  gleichzusetzen  ist.  (Autoreferat.) 

Peter  (47,  48)  benutzte  für  seine  Untersuchungen  über  die  AnltR 
der  Nasenmuscheln  hauptsächlich  Embryonen  von  Kaninchen  undMensÄ 
Die  Muscheln  der  Säuger  entstehen  durch  zwei  verschiedene  Prozesse: 
zum  Teil  werden  sie  aus  der  lateralen  Nasenwand  herausgesclmitteL 
Den  größeren,  vorderen  Abschnitt  nehmen  das  Maxilloturbinale  (va- 
tral)  und  das  Nasoturbinale  (dorsal)  ein,  während  von  den  hinterea 
oberen  Partien  die  Conchae  obtectae  entspringen,  —  zum  Teil  nehmea 
sie  ihren  Ursprung  von  den  oberen  Partien  der  septalen  Wand  der 
Riechgrube,  welche  sich  in  ihrem  oralen  Teil  abknickt  und  ein  Dacfe 
der  Nasenhöhle  bildet.  Von  diesem  werden  von  vom  nach  hintei 
fortlaufend  kegelförmige  Wülste,  die  Ethmoturbinalia,  abgegliedert, 
welche  sich  noch  durch  sekundäre  Furchen  teilen  können.  Beide  Vor- 
gänge ließen  sich  bei  Tier  und  Mensch  verfolgen,  und  wenn  bei 
letzteren  auch  die  Genese  des  ersten  Ethmoturbinale  nicht  sicher  fest- 
gestellt werden  konnte,  so  ist  doch  zu  vermuten,  daß  sie  nur  unbe- 
deutend von  der  beim  Kaninchen  beschriebenen  abweicht.  Es  e^Tit 
sich  durch  diesen  Befund  eine  sichere  Handhabe  zur  Beurteilung  de 
morphologischen  Wertes  der  Nasenmuscheln ;  er  gestattet  eine  Bestim- 
mung des  Begriffs  „Muschel"  sowie  eine  Kubriflzierung  und  Homo- 
logisierung  der  Turbinalia  der  verschiedenen  Wirbeltierklassen-  FIr 
die  Beurteilung  des  morphologischen  Wertes  der  Muscheln  hat  mai 
ihre  frühere  Genese  zu  berücksichtigen  und  darf  vom  Skelet  ganz  ab- 
sehen. Das  Nasoturbinale  hat  mit  dem  Ethmoturbinale  nichts  gemeij. 
sondern  ist  mit  dem  Maxilloturbinale  in  eine  Gruppe,  die  der  vordren 
seitlichen  Muscheln  zu  vereinigen.  Auch  die  Conchae  obtectae  sind 
mit  den  Ethmoturbinalia  nicht  zu  vergleichen  und  daher  sind  Be 
Zeichnungen,  welche  diese  Wülse  unter  gemeinsamem  Namen  zusammeB- 
fassen,  nicht  berechtigt.  Genetisch  wären  die  Conchae  obtectae  als 
Conchae  laterales  posteriores  zu  bezeichnen.  Endlich  könnte  man  die 
Ethmoturbinalia,  welche  allein  vom  septalen  Epithel  gebüdet  werden 
als  Conchae  mediales  abgliedern.  In  der  Entwicklung  dieser  deflnitivei 
Muscheln  sind  ebenfalls  zwei  Prozesse  auseinanderzuhalten:  die  pri- 
mären Ethmoturbinalia  entstehen  selbständig  hintereinander,  die  sekun- 
dären werden  durch  Furchen  auf  der  primären  abgetrennt.  Nicht  2Q 
verwechseln  sind  mit  diesen  Bildungen  die  Vorsprünge,  welche  sieb 
am  Septum  einiger  Tiere  (Echidna,  Manis)  finden;  sind  sie  rnnschel- 
artig,  so  könnte  man  ihnen  den  Namen  Conchae  septales  nicht  Tor- 
enthalten.    Unschwer  ergibt  sich   jetzt    auch    eine  Homologisiening 
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ler  Muscheln  in  den  einzelnen  Wirbeltierklassen.  Da  ist  vor  allem 
lervorzuheben,  daß  eine  Bildung  von  Ethmoturbinalia  durch  Um- 
dappen  der  medialen  Wand  bei  keinem  anderen  Vertebraten  vorzu- 
kommen scheint.  Frontalschnitte  durch  das  hintere  Ende  der  Nasen- 
löhle  von  Krokodilembryonen,  haben  zwar  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit 
lenen  der  Säuger,  doch  wagt  Verf.  hierüber  keinen  Entscheid,  bis 
ms  genauere  Untersuchungen  über  die  Genese  der  Menschen  dieser 
nteressanten  Gruppe  aufgeklärt  haben.  Somit  sind  alle  Muscheln  der 
^uropsiden  als  Conchae  laterales  zu  bezeichnen ;  und  zwar  als  Conchae 
aterales  anteriores,  da  Gebilde,  welche  der  halbmondförmigen  Falte 
>der  der  Conchae  obtectae  der  Mammalier  gleichzustellen  wären,  eben- 
falls anderweitig  nicht  beobachtet  wurden.  Die  Anamnier  können  hier 
licht  in  Betracht  kommen;  bei  den  Fischen  ist  die  Oberflächenver- 
fTößerung  durch  schmälere  Epithelfalten  hervorgerufen,  und  das 
Beruchsorgan  der  Amphibien  zeigt  infolge  der  Blindsackbildungen 
Bbenfalls  ein  völlig  anderes  Gepräge  als  das  der  Amnioten.  Die 
skeletgestützten  Einragungen  zwischen  demselben  sind  kaum  den 
rurbinalien  der  Amnioten  an  die  Seite  zu  stellen.  Die  Vögel  tragen 
drei  Muscheln  an  der  Außenwand  ihrer  Nasenhöhle.  Die  vordere  oder 
Vorhofsmuschel  entsteht  im  Bereiche  des  eingestülpten  äußeren  Epithels, 
ist  somit  mit  allen  übrigen  Muscheln,  welche  von  der  primären  Riech- 
grube, am  Sinnesepithel  ihren  Ursprung  nehmen,  nicht  zu  vergleichen 
und  eine  Bildung  sui  generis.  Dagegen  entstehen  die  mittlere,  pri- 
märe und  obere,  sekundäre  Muschel,  letztere  auch  Riechhügel  ge- 
nannt, als  Abschnürungen  der  äußeren  Wand,  die  sekundäre,  später 
sich  anlegende,  doi*sal  von  der  primären  und  anfangs  auf  den  anderen 
Abschnitt  beschränkt.  Will  man  an  eine  Homologie  mit  den  Gebilden 
der  Sängetiemase  denken,  so  könnte  man  sie  allein  dem  Maxillo- 
turbinale  (die  mittlere)  und  dem  Nasoturbinale  (die  obere  Muschel) 
vergleichen.  Bei  Schlangen  und  Sauriern  endlich  trägt  die  laterale 
Wand  der  Nasenhöhle  eine  einzige  Muschel,  welche  in  ihrer  Genese 
der  Concha  media  der  Vögel  so  ähnlich  ist,  daß  sie  ohne  weiteres 
mit  derselben  homologisiert  werden  kann.  Somit  ergibt  sich  folgende 
Einteilung  der  Muscheln :  I.  Muscheln,  welche  aus  indifferentem,  in  die 
Nasenhöhle  einbezogenen  Epithel  entstehen:  Conchae  vestibuli  der 
Vögel.  IL  Muscheln,  welche  vom  Sinnesepithel  entspringen:  1.  in  der 
lateralen  Wand  (Conchae  laterales)  a)  den  vorderen  Teil  einnehmend 
(c.  1.  anteriores)  ventral:  Maxilloturbinale  der  Säuger,  Concha  media 
der  Vögel,  Muschel  der  Saurier  und  Schlangen,  untere  Muschel  der 
Krokodile;  dorsal:  Nasoturbinale  der  Säuger  (=  Agger  nasi  Mensch); 
obere  Muschel  der  Vögel  (und  Krokodile?);  b)  den  hinteren  Bezirk 
einnehmend  (c.  1.  posteriores)  Conchae  obtectae  der  Säuger;  2.  von 
der  ursprünglichen  medialen  Wand  (Conchae  mediales)  Ethmotur- 
binalia der  Säuger,  Concha  media,  superior,  suprema  des  Menschen. 
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Schonemann  (59)  benutzte  für  seine  Untersuchungen  über  Musckel- 
bildung  und  Muschel  Wachstum  Kaninchen-  und  Eatzenenibryonen;a]ite 
diesen  wurden  auch  Binds-,  Ratten-  und  menschliche  Embryonen  unter- 
sucht.   Auf  dem  Stadium  der  primitiven  Nasenhöhle  beginnt  sid  k 
Muschelapparat  der  Nase  in  der  Weise  anzulegen,  daß  die  latenle 
Wand  vom  Lumen  der  Nasenhöhle  aus  durch  einwachsende  Epitbd. 
leisten  resp.  spaltförmige  epitheliale  Taschen  fissuriert  wird.  Audi 
in  die  mediale  Wand  wächst  ein  Kanal  ein:  das  Jakobson'sche  Orgu 
Es  bleibt  aber  bei  dieser  einen  medialen  Anlage.    Die  Spalten  h 
seitlichen  Nasenwand  bilden  in  ihrer  Gesamtheit  ein  System  anie 
sich  zusammenhängender  Furchen,  zwischen  denen   einwärtsragsidf 
Teile  der  Wandung  stehen  bleiben.     Die  letzteren  sind  die  primor- 
dialen inneren  NasenwUlste  oder  Muscheln.    E^  handelt  sich  nm  drei 
Hauptfelder  oder  Wülste :  den  Maxilloturbinal-,  den  Nasoturbinal-  mri 
den  Basoturbinalbezirk.    Die  betreffenden  Fissuren  sind  die  obere  i»i 
untere  Legal'sche  Furche  und  die  Fissura  ethmoidalis  lateralis.  Die 
so  in  erster  und  einfachster  Weise  gegliederte  NasenhöhlenseiteDwuii 
erhält  eine  komplizierte  Modellierung  durch  weiteres  Eindringen  m 
Spalten   und  Kanälen,    welche   von    den  Hauptfissuren  ihren  ie- 
gang  nehmen  (Kanal  im  Nasoturbinale,  Spalten  und  Gänge  im  Baso- 
turbinale,  Längsspalten  im  Maxüloturbinale).    Es  muß  hervoiigebobei 
werden,    daß    die    Entstehung    dieser    Kanäle    und    taschenartigoi 
Bildungen   schon   einsetzt  auf  einer  Entwicklungsstufe,  welche  ad 
an  das  Stadium  der  sich  bildenden    Hauptfissuren  unmittelbar  an- 
schließt resp.  mit  ihm  zusammenfällt.      Alle  diese  Kanäle,  Tascbes 
und  Spalten  bilden  sich  zunächst  jederseits  innerhalb  der  peripher^i 
Skeletwand  der  Nasenhöhle,  die  eben  erst  in  knorpeliger  Festipuf 
begriffen   ist.     Trotzdem   und   trotz   der   frühen   Entstehung  fSira 
nicht  alle   diese  Gänge    und   Spaltbildungen    zur    Abtrennung  m 
Muscheln,  sondern  sie  werden  später  zum  Teil  durch  das  nach  den 
Innern  der  Nasenhöhle  hin  sich  vervollständigende  Knorpelskelet  äs 
vollständig  umschlossen  und  zu  eigentlichen  Nebenhöhlen.    Es  zeigt 
sich  also  schon  auf  dieser  frühen  Stufe,  daß  zwischen  den  Vorgangoi, 
welche  zur  Muschelbildung  und  denjenigen,  welche  zur  Bildung  voi 
Nebenhöhlen   der  Nase  führen,   ein   enger   Zusammenhang  bestellt 
Dies   sind  zunächst   die   ersten   Schritte   der   Muschelbildung.   Ke 
weitere  Zerlegung  der  Muschelschwülste  in  ihre  Unterabteilungen  ist 
wahrscheinlich  im  Prinzip  durch  ähnliche,  aber  je  nach  der  Lokalität 
verschiedene    Verhältnisse   bedingt.     Anlangend   die    weiteren  Ent- 
wicklungsverhältnisse der  Nasenmuscheln,  so  läßt  sich  bei  der  Katö 
der   ganze  Komplex   der   Basoturbinale   als   abgegrenzte  dreiseitige 
Pyramide  aus  der  seitlichen  Nasenwand  wie  aus  einer  Nische  heraiB- 
heben.    Die  Fissura  ethmoidalis  lateralis  hat  oben  und  unten  bis  airf 
die  Basis  das  Basoturbinale  durchgeschnitten.    Ursprünglich,  d.  h.  bei 
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Deiigreboi  enen  Tieren  dringen  von  der  Fissura  ethmoidalis  medialis  aus 
drei  Spalten  in  das  Massiv  des  Basoturbinale  ein.  Später  aber  ver- 
mebrt  sich  diese  SpKiltbildung  derartig,  daß  das  ganze  Basoturbinale 
auü  eiuem  Komplex  von  Blättern  zusammengesetzt  erscheint  Auch 
die  laterale  Fläche  des  Basoturbinale  und  die  laterale  Begrenzungs- 
waiid  der  FL?iBura  ethmoidalis  lateralis  werden  von  Epithel  in  AngriflF 
genommen.  Es  entstehen  so  die  Conchae  obtectae  der  Autoren.  Es 
ist  bis  jetzt  immer  etwas  schwierig  gewesen,  einen  allgemeinen  Ge- 
sichtspunkt zu  finden,  von  dem  aus  man  die  Eiechmuscheln  benennen 
und  einteilen  konnte.  Diese  Schwierigkeit  dürfte  mit  Berücktigung 
der  oben  geschilderten  ersten  Entwicklungs-  und  Gliederungsverhält- 
ßisse  dahinfallen.  Es  wird  sich  wohl  nicht  mehr  rechtfertigen  lassen, 
die  Siebbein  muschehi  als  1.,  2.,  3.  u.  s.  w.  zu  bezeichnen,  ohne  Kück- 
ßicht  darauf,  ob  sie  an  der  inneren  oder  äußeren  Wand  des  Basotur- 
binale entstehen,  oder  gar  dem  Nasoturbinale  aufsitzen.  Am  besten 
mrd  man  wohl  unterscheiden  zwischen  Muscheln,  welche  dem  Baso- 
lui'binale  und  aolchen,  die  den  äußeren  Wänden  der  Nasenhöhle  (in- 
klusive Nasoturbinale)  angehören,  also  zwischen  Conchae  basoturbinales 
und  Concliae  parietales  inklusive  nasoturbinales.  Beide  Arten  von 
JfnscJjeln  können  sich  ihrer  Lage  nach  als  Conchae  obtectae  oder  als 
opertae  oifenbaren.  Etwas  andere  Verhältnisse  als  die  Katze  bietet 
das  KaniiicJien  dar.  Das  Rind  steht  in  der  Mitte  zwischen  Kaninchen 
nnd  Katze,  Beim  Menschen  sind  die  Verhältnisse  dadurch  etwas 
unklar  gemacht,  daß  der  Muschelapparat  seine  Stellung  vor  dem  vor- 
deren Ende  der  Schädelbasis  mit  einer  solchen  unter  derselben  ver- 
tauscht liat.  Berücksichtigt  man  diese  Einteilung,  so  steht  einer 
Homologisiei'ung  der  übrigen  Verhältnisse  mit  denjenigen  der  ver- 
schiedenen Säug:etiere  nichts  mehr  im  Wege.  Die  Fissura  ethmoidalis 
lateralis  ist  beim  ilenschen  hauptsächlich  in  ihrem  mittleren  Schenkel 
entwickelt  und  mau  erkennt  unschwer  in  dem  Infundibulum  den  am 
weitesten  vorgedrungenen  Teil  derselben;  den  Processus  globularis 
bat  Verf.  sclion  bei  ganz  jungen  Föten  entwickelt  gefunden.  Er  ist 
nichts  anderes  als  die  Spitze  des  menschlichen  Basoturbinale.  Schleim- 
haut falten  und  Bullae  ethmoidales  sind  dann  in  der  Tat  als  Wülste 
resp.  Conchae  obtectae  der  Fissura  ethmoidalis  lateralis  anzusehen.  Sehr 
schwankend  ist  die  Zahl  der  embryonalen  Nebenspalten,  welche  von 
der  Fissura  medialis  in  das  Basoturbinale  eindringen.  Bald  hat  Verf. 
2^3  gefunden,  l)abl  auch  nur  eine.  Es  ist  dies  gewiß  im  Zusammen- 
hang zu  biingen  mit  den  schwankenden  Angaben  der  Autoren,  in 
Bezug  auf  die  Zahl  der  angelegten  „oberen"  Muscheln.  Was  das 
Na.^oturbinale  anlaugt,  so  ist  dasselbe  schon  sehr  früh  in  seiner  An- 
lage ftbgegtenzt.  Es  ist  vor  dem  Basoturbinale  und  nach  oben  vor 
dem  iLaxillotinbinale  gelegen.  Von  der  nach  hinten  zu  gelegenen 
Fissura  ethnioitlalis  lateralis  aus  erhält  das  Nasoturbinalegebiet  beim 
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Säugetier  sehr  früh  eine  centrale  Kanalisationsanlage,  welch  letzte« 
dann  bei  den  verschiedenen  Tiergattungen  zu  verschieden  ausgeprägter 
Entwicklung  gelangt.  Beim  Menschen,  bei  dem. wir  im  Aggernaa 
das  Nasoturbinale  wiederfinden,  ist  dieser  Kinal  ganz  obliterieit 
möglicherweise  auch  gar  nicht  angelegt,  bei  der  Katze  ist  er  ange- 
deutet, beim  Rind  und  Kaninchen  sehr  ausgeprägt  Es  finden  skl 
bei  Tieren  auch[vielfach  echte  Muscheln  an  der  der  Fissura  ethmoi- 
dalis  lateralis  zugekehrten  Fläche  des  Nasoturbinale  vor.  Sie  sind 
aber  bei  keiner  vom  Verf.  untersuchten  Tiergattung  sehr  zahlreid 
Ihre  Entstehung  fällt  natürlich  unter  dieselben  entwicklungsmecha- 
nischen  Gesichtspunkten  wie  die  Entstehung  der  sekundären  Moschdi. 
welche  am  Basoturbinale  ihren  Sitz  haben.  Bezüglich  aller  anderen 
Angaben  wie  auch  über  die  Ursache  der  Muschelbildung  muß  auf  die 
Abhandlung  selbst  verwiesen  werden. 

Zmlcerkandl  (71)  beschreibt  und  bildet  ab  das  MaxillotnrbiDaie 
von  Echidna  aculeata  und  Ornithorhynchus  paradoxus.  Verf  tritt  der 
Behauptung  van  Bemmelen's  von  der  vollständigen  Übereinstimmonj 
im  Bau  des  Maxilloturbinale  bei  Echidna  und  Omithorhjmchns  ent- 
gegen. Den  Typus  des  Maxilloturbinale  überhaupt  berücksichtigend 
sind  nach  Verf.  Erfahrungen  alle  Muscheln  ursprünglich  glatt  und 
doppelt  gewunden;  die  ästige  ist  somit  eine  verzweigt  gewimdene 
Muschel.  Auch  für  Echidna  dürfte  dies  zutreffen,  indessen  an  den 
von  W.  N.  Parker  beschriebenen  21,5  cm  langen  Lungen  von  EchidBi 
aculeata  das  Maxilloturbinale  einfacher  als  im  definitiven  Zustand 
gebaut  ist. 

Schmincke  (58)  untersuchte  Stücke  der  Regio  respiratoria  eines 
20  jährigen  Hingerichteten,  die  unmittelbar  post  mortem  fixiert  waren. 
Fixierungsflüssigkeiten  und  Zenker'sche  Flüssigkeit  mit  Essigsänre- 
Zusatz  und  Kali-Bichromat-Formol;  letzteres  speziell  zur  Fiiiernng 
der  Granula.  Die  Drüsen  der  menschlichen  Regio  respiratoria  sind 
gemischter  Natur.  Die  Sekretion  beider  Zellarten  ist  ein  granulärer 
Prozeß.  Man  kann  unterscheiden  die  Phasen  der  Sekretbildang,  der 
Sekretreife  und  der  Sekretausstoßung.  Die  Sekretausstofiung  ge- 
schieht bei  den  Eiweißzellen  außer  im  Hauptlumen  in  zwischenzellige 
Sekretkapillaren;  bei  den  Schleimzellen  nur  ins  Hauptlumen.  Es 
existiert  auch  bei  normaler  Sekretion  ein  Ruhezustand  der  Zellen; 
während  dieser  Sekretionspause  sind  die  sekretleeren  Eiweiteellen 
und  Schleimzellen  morphologisch  vollkommen  gleich.  Es  bestehen 
Wege,  auf  denen  die  zur  Sekretbildung  bestimmten  Stoffe  in  die 
Zelle  hineingelangen,  um  hier  in  Gestalt  der  Granula  ausgefallt  zn 
werden ;  sie  sind  aufzufassen  als  Fortsätze  der  Lymphbahnen  des 
interstitiellen  Sekretes  in  die  Zelle. 

Nach  Boege  (6)  entstehen  die  Stirnhöhlen  in  der  Weise,  daß  von 
der  Siebbeinschleimhaut  ein  hohler  Fortsatz  in  das  Innere  des  Stirn- 
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beines  hineinwuchert.    Die  Stirnhöhlen  sind  demnach  funktionell  als 
Anhänge    oder    Erweiterungen   der    Siebbeinschleimhaut    anzusehen. 

Die  Entwicklung  der  Stirnhöhlen  beginnt  an  der  Grenze  des  ersten  ,yr 

ind  zweiten  Lebensjahres  und  ist  in  der  Hauptsache  mit  der  Pubertät  J  • 

iibgeschlossen.    Mitunter  fehlen  beide  Stirnhöhlen  oder  nur  eine;  zwei  :  ' • 

Stirnhöhlen   auf  einer   Seite   sind  selten;   eine  vollständig  von  der  ;.  ' 

Nasenhöhle  abgeschnürte  Stirnhöhle  wurde  einmal  beobachtet    Ein  i.  ! 

Fehlen  und  eine  ünvoUständigkeit  des  Septums  wurde  nicht  beob-  :;:,!»>' 1^ 
achtet,  ein  Foramen  im  Septum  nur  zweimal.    Die  Septula  imperfecta 


V    t- 


jind  entwicklungsgeschichtlich  als  Beste  der  Spongiosa  anzusehen.  L  ,;    k 
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Mouret  (37)  demonstrierte  auf  der  Anatomenversammlung  zu 
Montpellier  (1902)  eine  Reihe  von  Präparaten,  welche  die  Sinus  fron- 
talis zur  Anschauung  brachten.  Unter  diesen  Präparaten  zeigten 
einige  einen  doppelten  Sinus.  Die  doppelten  Sinus  frontales  sind 
einer  von  dem  anderen  abhängig.  Jeder  von  ihnen  öflftiet  sich  selb- 
ständig in  der  entsprechenden  Fossa  nasalis.  Verf.  nennen  denjenigen 
Sinus  principal,  welcher  mehr  vorne  gelagert  ist  und  Sinus  supple- 
mentaire  denjenigen,  welcher  hinter  dem  ersteren  in  die  Fossa  na- 
salis mündet.  Der  Sinus  principalis  kann  sehr  klein  oder  sehr  groß 
sein;  der  Sinus  supplementaire  ist  entweder  rudimentär  oder  sehr 
entwickelt.  Der  Sinus  supplementaire  bildet  sich  durch  Erweiterung 
derjenigen  Cell,  ethmoidalis,  welche  sich  hinter  dem  intraethmoidalen 
Teü  des  Sin.  princ.  findet.  Im  allgemeinen  gehört  diese  Zelle 
der  vorderen  Gruppe  der  Siebbeinzellen  an  und  sie  bildet  häufig  in 
die  Kavität  des  Sinus  frontalis  hinein  eine  Vorsprung,  die  sogenannte 
Bulla  frontalis.  Verf.  nennt  dieselbe  Bulla  frontalis  posterior,  um 
sie  von  ähnlichen  Vorsprüngen  zu  unterscheiden,  welche  um  denselben 
intraethmoidalen  Teil  des  Sinus  frontalis  vorhanden  sein  können,  und 
welche  auch  Bullae  frontales  und  zwar  eine  vordere,  innere  oder 
äußere  büden  können. 

Keith  (27)  fand  an  einem  Schädel  eines  männlichen  Gorillas,  bei 
welchem  die  Außenwand  des  Sinus  maxillaris  entfernt  wurde,  daß  in 
dem  Sinus  eine  kugelige  Hervortreibung  der  Außenwand  des  unteren 
Nasenganges  hineinragte.  Ein  ähnlicher  Befund  wurde  auch  an 
Schimpanseschädeln  gemacht  und  zwar  sowohl  an  männlichen  als  weib- 
lichen. Weder  beim  Orang  und  Gibbon  und  andere  Primaten  wurde  diese 
Bildung  in  der  Weise  wie  beim  Gorilla  und  Schimpanse  angetroffen. 
Beim  Menschen  steht  die  Weite  des  unteren  Nasenganges  in  entgegen- 
gesetzter Ausbildung  zum  Sinus  maxillaris;  ist  dei  eine  eng,  ist  der 

andere  weit  und  umgekehrt     Eine  Ausdehnung  des  unteren  Nasen-  j      -.  -  i:|[  '  .|^ 

ganges  auf  Kosten  der  Sinus  maxillaris  ist  bei  Negern  und  den  ne- 
groiden Rassen,  wenn  schon  nicht  die  Regel,  doch  sehr  häufig. 

Lönnberg  (30)  untersuchte  den  Kehlsack  beim  Renntier.  Der  von 
Camper  entdeckte  Kehlsack  kommt  sowohl  beim  männlichen  wie  beim 
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weiblichen  Tier  vor  und  ist  bei  älteren  Tieren  besser  entwickelt  afe 
bei  jüngeren.  Das  Loch,  das  von  der  laryngealen  Höhle  nach  vom 
und  durch  die  Incisura  thyreoidea  oralis  in  den  Kehlsack  hineinAhn 
liegt  median,  ist  länglich  und  von  ausdehnbaren  Schleimhantfeltn 
begrenzt  Die  andere  Wand  des  ausdehnbaren  häutigen  Eehlsades 
legt  sich  an  das  Zungenbein  an,  die  hintere  Wand  breitet  sieb  nelir 
oder  weniger  über  die  ventrale  und  seitliche  Fläche  des  Kehlkopfes 
aus.  Der  Kehlsack  ist  bisweilen  symmetrisch,  öfter  aber  auf  der 
einen  Seite  stärker  entwickelt  und  zwar  meist  auf  der  rechten  Seitt 
Camper  bildet  einen  Muskel  ab,  der,  jederseits  vom  Zungenbein  aus- 
gehend, sich  seitlich  an  den  Kehlsack  anlegt  und  an  demselben  ää 
befestigt.  Verf.  hat  keinen  solchen  Muskel  gefunden  und  es  m 
möglich,  daß  der  M.  sternohyoideus  den  Camper'schen  Muskel  reprasen- 
tiert.  Es  ist  offenbar,  daß  der  Kehlsack  in  Beziehung  zu  dem  sctall- 
erzeugenden  Apparat  steht  und  er  mag  wohl  am  richtigsten  als  Be* 
sonnanzapparat  aufgefaßt  werden. 

Burow's  (8)  Untersuchungen  über  den  Bau  des  Kehlkopfes  wnriai 
an  folgenden  Tieren  vorgenommen:  Pferd,  Rind,  Ziege,  Scha^  Bd 
und  Schwein.  Verf.  gibt  am  Schlüsse  seiner  Abhandlung  eine  Über- 
sicht über  die  wichtigeren  Punkte,  welche  von  ihm  zum  Teil  zoersl 
beschrieben,  zum  Teil  anders  gefunden  wurden,  als  sie  bis  dahin  roa 
den  Autoren  dargestellt  würden.  Aus  dieser  zusammenfassenden  Cbff- 
sieht  sei  folgendes  hervorgehoben :  Beim  Pferde  ist  niemals  ein  Schild- 
knorpelloch vorhanden,  sondern  nur  ein  Ausschnitt  im  Knorpel,  der 
zum  Teil  durch  Bandmasse  verschlossen  wird.  Das  Lig.  ventricdart 
entspringt  nicht  nur  am  aboralen  Rand  der  Cart.  cuneiformes,  8ondeni 
auch  am  oralen  ßand  derselben  und  zum  Teil  sogar  an  der  fiasä 
der  Epiglottis.  Es  endet  nicht  am  oralen  Rand  des  Gießkannen- 
knorpels,  sondern  an  der  lateralen  Fläche  derselben.  Das  Lig.  vocale 
entspringt  nicht  nur  am  Schildknorpelkörper,  sondern  auch  am  Df . 
cricothyreoideum.  Der  M.  cricoarytaenoideus  posticus  läßt  sich  in 
eine  laterale  und  mediale  Portion  zerlegen.  Der  M.  ventricularis  imd 
der  M.  vocalis  entspringen  nicht  am  Schildknorpel ,  sondern  nnr  an 
Lig.  crico-thyreoideum.  Den  M.  thyreo-arytaenoideus  hat  Verf.  niemals 
gefunden.  Die  seitlichen  Kehlkopftaschen  haben  die  Gestalt  eine? 
Keiles  mit  ventral  gelegener  Basis.  Die  Spitze  ist  durch  Bandmassen 
mit  der  medialen  Fläche  der  Schildknorpelplatten  verbunden.  Ä 
Stimmfalte  ist  oroventral  gerichtet  und  bildet  mit  der  ventralen  Wand 
des  Kehlkopfes  einen  aboral  offenen  Winkel  von  ungefähr  30®.  Beiß 
Rinde  sitzt  die  Epiglottis  nicht  dem  Schildknorpel,  sondern  der  Mein- 
brana  thyreohyoidea  auf.  Der  Ringknorpel  ist  mit  dem  Schildknoipel 
nicht  gelenkig,  sondern  durch  straffe  Bandmassen  verbunden.  Das 
Lig.  vocale  hat  nicht  die  Form  eines  platten  Bandes,  sondern  die 
Gestalt  eines  aboral  offenen  Schlauches  und   endet  am  Lig.  crieo- 
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thyreoid.  med.  An  Stelle  des  Lig.  yentriculare  finden  sich  ganz  feine 
Fasern,  welche  von  der  Basis  der  Epiglottis  ausgehen  nnd  an  der 
Seitenfläche  der  Aryknorpel  enden.  Am  M.  thyreo-aryt.  läßt  sich  eine 
orale  nnd  eine  aborale  Portion  unterscheiden.  Die  orale  dürfte  dem 
M.  ventriculairis  des  Pferdes  entsprechen,  während  die  aborale  den 
M.  vocalis  entspricht  An  der  lateralen  Fläche  der  Muskelplatte  ent- 
springen sehnige  Faserzüge,  die  sich  miteinander  vereinigen,  über 
den  M.  crico-aryt.  lat.  der  betreifenden  Seite  hinweggehen  und  am 
M.  crico-aryt  post  enden.  Durch  diese  Einrichtung  ist  letzterer  Muskel  *  i«  i : 

instand  gesetzt,  auf  zweierlei  Art  eine  Erweiterung  der  Stimmritze  -j:  j-      .  ' 

hervorzurufen.    Die  Stimmfalten   sind  wulstiger  als  beim  Pferd  und  i  • 

fast  senkrecht  gerichtet;  sie  bilden  mit  der  ventralen  Fläche  des 
Kehlkopfes   einen  Winkel  von  circa  90^.    Der  Kehlkopf  der  Ziege  ' 

und  des  Schafes  ähneln  in  ihrer  Bauart  dem  des  Eindes  und  sind  .    j  V. 

beide  gleichartig  eingerichtet.  Zum  Unterschiede  vom  Rinde  sei  er- 
wähnt: Die  dem  Lig.  ventriculare  entsprechenden  Fasern  sind  relativ 
stärker.    Das  Lig.  vocale  ist  nicht  schlauchartig,  sondern  platt    Die 

beim  Rind  von  der  lateralen  Fläche  der  M.  thyr.  aryt.  entspringenden 

Faserzüge  fehlen.    Die  mittlere  Kehlkopffläche  ist  gut  ausgebildet. 

Das  Reh  weist  in  seinem  Bau  des  Kehlkopfes  gegenüber  dem  anderer  ; 

Wiederkäuer  einige  Unterschiede  auf.    Beim  Schweine  inseriert  das 

Lig.  vocale  nicht  am  Schildknorpel,  sondern   an  einem  an  das  Lig.  - 

crico-thyreoid.  sich   anschließenden,   fast  bis  zum  oralen  Rand  des 

Schildknoi-pels  sich  erstreckenden  flbrösen  Zug.    Das  Lig.  ventriculare  .       ■ 

ist  wie  beim  Pferd  vorhanden.    Der  Kehldeckel  ist  in  erster  Linie 

mit  dem  Zungenbeine,  in  zweiter  Linie  indirekt  mit  dem  Schildknorpel  ;  •....; 

verbunden.   Ein  M.  ventricularis  fehlt   Die  seitlichen  Kehlkopf taschen  /     *         r, 

sind  nicht  sehr  ausdehnungsfahig.   Die  wahren  Stimmfalten  sind  kaudo-  !.  ,    . 

ventral  gerichtet  und  bilden  mit  der  ventralen  Kehlkopffläche  einen 

aboral    ofi'enen   Winkel  von    ca.   110®.     Bei  sämtlichen  Kehlköpfen 

finden  sich  gleichmäßig  prädestinierte  Stellen   zur  Einlagerung  von 

Fettgewebe.    Auch  isolierte  elastische  Fasern  sind  bei  allen  in  ziem- 
lich großer  Ausbreitung  vorhanden.    Bei  den  einzelnen  Haussäuge-  ;     i.  [j: 

tieren  bestehen  ausgeprägte  Unterschiede  in   der  Zusammensetzung  ;        :    !   i' 

des  Kehlkopf knorpels.    Am  Kehldeckel  überwiegt  beim  Hund,  Rind  * 

und  Schaf  das  Faserelement  gegenüber  dem   Knorpelelement,  beim  '  ;' i. 

Schwein  das  Knorpeleleraent,   beim   Pferde  ist  ein  Überwiegen   der  .      '• 

einen  Gewebsart  der  anderen  gegenüber  nicht  ausgeprägt   Die  Grenze  ;     -/C 

zwischen  Platten-  und  Zylinderepithel  ist  mehr  oder  weniger  scharf  ij  : 

ausgeprägt.    Drüsen  sind  an  besonderen  Stellen  in  größerer  Anhäufung 

vorhanden;  beim  Schwein  ist  dies  am  wenigsten  der  Fall. 

Onodi  (41)  bespricht   den  Nervus  accessorius  und  die  Kehlkopf- 

innervation.    Verf  schlägt  vom  physiologischen  Standpunkte  aus  vor, 

wie  es  HoU  in  einer  Abhandlung  des  Näheren  ausgeführt  hat,  den 
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Accessorios  spinalis  (Ram.  int.  n.  acc.),  welcher  beim  Menschen  eiioi 
selbständigen,  peripher  differenzierten  Nerven  darstellt,  als  den  Ac- 
cessorius  zu  bezeichnen  nnd  den  Accessorios  vagi  (Ram.  est.  n.  tcrj 
als  Bestandteil  des  Vagns  zn  betrachten.  So  hätten  wir  einen  Vagn^ 
der  den  Kehlkopf  innerviert,  und  einen  Accessorius,  der  nur  mit  de 
Nackenmuskulatur  im  Zusammenhang  steht.  Es  steht  fest,  dail  der 
Nervus  accessorius  embryologisch,  vergleichend-anatomisch  nnd  phylo- 
genetisch vom  Vagus  ebensowenig  getrennt  werden  kann,  wie  andrer- 
seits die  strenge  Sonderung  des  Accessorius  vagi  vom  AccessoriiB 
spinalis  nicht  möglich  ist  Die  Zusammengehörigkeit  dieser  beiden 
Teile  miteinander  und  mit  dem  Vagus  steht  phylogenetisch  fest,  aber 
ebenso  fest  steht  die  Tatsache  der  innigen  Zusammengehörigiceit  des 
Vagus  mit  dem  Accessorius  vagi,  welche  sowohl  durch  ihren  ana- 
tomischen  Ursprung  und  Verlauf,  wie  durch  ihre  intramedullären  Ver- 
hältnisse einen  untrennbaren  Komplex  darstellen.  Beim  Menschei 
ist  der  Accessorius  spinalis  so  peripherisch  differenziert,  daß  sein 
anatomischer  Ursprung  und  sein  isolierter  Verlauf  zu  seinem  End- 
gebiete ihnen  ein  entschieden  vollständiges  Gepräge  verleiht,  und  dabei 
ist  er  vollständig  gleichartig  jenem  Nervenzweige,  welcher  die  Ur- 
form des  Accessorius  bei  den  Selachiem  darstellt.  Wir  haben  einen 
phylogenetischen  Beweis,  welcher  den  neueren  physiologischen  Tat- 
sachen entspricht,  daß  der  eigentliche  Accessorius  (spinalis)  mit  den 
Kehlkopfe  nichts  zu  tun  hat.  Ebenso  wie  sich  das  Innervierungs- 
gebiet  des  Accessorius  von  der  ersten  Urform  der  Selachier  bis  zar 
entwickelten  Form  des  Accessorius  spinalis  beim  Menschen  gleich- 
artig erhalten  hat  in  dem  M.  trapezius  der  niederen  Vertebraten  und 
in  dem  M.  trapezius  und  M.  sternocleidomastoideus  der  höheren  Verte- 
braten und  des  Menschen,  so  ist  das  Innervierungsgebiet  des  Vagus 
von  den  niedersten  Vertebraten  bis  zum  Menschen  die  entsprechende 
Pharynxmuskulatur  und  die  aus  ihr  stammende  Kehlkopfmuskulatnr. 
Derselbe  (42)  findet,  daß  beim  Menschen  im  Gebiete  des  M.  a^yta^ 
noideus  transversus  mehrfache  Verbindungen  existieren  zwischen  dem 
inneren  Ast  des  oberen  Kehlkopfnerven  und  dem  für  den  M.  arytaen. 
transvers.  bestimmten  Zweig  des  unteren  Kehlkopfnerven.  Am  oberen 
Rande  der  Riugplatte,  wo  der  Rekurrenszweig  sichtbar  wird,  um  sich 
dann  in  den  M.  arytaen.  transv.  einzusenken,  findet  Verf.  einen  Teil 
der  Verbindungen  ganz  oberflächlich.  Diese  Verbindung  wird  durch 
einen  langen,  den  Muskel  überbrückenden  Ast  hergestellt  Manchmal 
trifft  man  Verbindungszweige,  die  sich  zu  einem  Stamme  gesellen. 
Außer  diesen  oberflächlichen  Verbindungen  gibt  es  auch  tiefe.  An 
der  Innervierung  der  Schleimhaut  nimmt  der  innere  Ast  der  oberen 
Kehlkopfnerven  in  überwiegender  Weise  und  der  untere  Kehlkopfoen- 
teil,  außerdem  kreuzen  sich  die  sensiblen  Zweige  in  der  Mittellinie, 
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wodurch  in  der  Schleimhaut  des  Kehlkopfes  eine  gekreuzte,  doppelt 
sensitive  Innervation  besteht. 

Desselben  (44)  Werk:  Die  Anatomie  und  Physiologie  der  Kehl- 
kopfherven  zerfällt,  wie  Referent  aus  einer  im  Anat.  Anz.  erschienenen 
Anzeige  entnimmt,  in  einen  anatomischen  und  physiologischen  Teil. 
Im  anatomischen  (S.  1—80)  werden  die  Nn.  laryngei  (superior,  medius, 
inferior)  des  Vagus,  ihre  Endverzweigungen  und  Anastomosen,  die 
Ansa  Galeni,  Eam.  trachealis  n.  laryngei  superioris,  Ansa  trachealis, 
die  isolierten  respiratorischen  und  phonatorischen  Nervenbündel,  so- 
wie das  Verhältnis  der  Kehlkopftierven  zum  N.  sympathicus  und  zu 
den  Eam.  cardiaci  beschrieben  und  in  einer  großen  Anzahl  von  guten 
Abbildungen  (40)  dargestellt.  Auch  der  physiologische  Teil  enthält 
eine  Menge  anatomisch  wichtiger,  femer  pathologische  Angaben. 

Baumann  (4)  untersuchte  die  Entwicklung  der  Lungen  an  5  Em- 
bryonen von  Tropidonotus  natrix.  Die  Länge  des  Kopfes  der  Embryonen 
betrug  3  mm,  3,5  mm,  5  mm,  5,5  mm  und  7  mm.  Schon  frühzeitig 
tritt  eine  Asymmetrie  beider  Lungenanlagen  auf.  Die  Länge  der 
rechten  und  linken  Lunge  weist  bei  den  4  jüngsten  Embryonen  (nach 
der  Länge  des  Kopfes  geordnet)  folgende  Zahlenverhältnisse  auf: 
Rechte  Lunge  0,57  mm,  1,35  mm,  8,23  mm,  19,46  mm;  linke  Lunge 
0,16  mm,  0,13  mm,  0,19  mm,  0,33  mm.  Beim  5.  Embryo  war  die 
linke  Lunge  0,5  mm  lang,  während  die  rechte  Lunge  beiläufig  das 
Drittel  der  Länge  der  dorso-ventralen  Achse  des  Embryo  aufwies. 
Das  Wachstum  der  rechten  Lunge  muß  ein  bedeutendes  genannt 
werden.  Die  linke  Lunge  atrophiert  aber  nicht,  wie  angenommen 
wird,  sondern  in  Wahrheit  vergrößert  sie  sich  auch,  aber  nur  sehr 
lÄrenig  und  sehr  langsam  und  die  große  Differenz,  die  zwischen  ihrem 
Tolumen  und  dem  der  rechten  Lunge  besteht,  macht  es,  daß  die 
linke  Lunge  als  ein  Anhang  der  rechten  erscheint.  Obgleich  dies 
nun  der  Fall,  so  zeigt  doch  die  linke  Lunge  die  wichtigsten  Charaktere 
einer  Lunge;  wie  die  rechte  Lunge,  so  zeigt  auch  die  linke  Lunge 
Bildungen,  welche  auf  die  Herstellung  respiratorischer  Alveolen  hin- 
zielen und  es  ist  wahrscheinlich,  daß  letztere  auch  funktioniert.  Die 
Stelle  eines  eigentümlichen  verdickten  epithelialen  Bandes,  welches 
beün  Abgange  der  linken  Lunge  vorhanden  ist,  ist  wahrscheinlich 
als  ein  Bronchus  anzusehen. 

Bonheim  (7)  untersuchte,  wie  Ref.  einem  Berichte  Noesske's  in 
Schmidt's  Jahrb.  (Bd.  274,  1902  S.  43)  entnimmt,  24  Föten  von  4  cm 
Länge  an  bis  in  die  letzten  Stadien  der  Fötalzeit  und  außerdem  noch 
mehrere  Kinder  im  ersten  Lebensmonate  auf  das  Vorkommen  von 
elastischen  Fasern  in  der  Lunge  und  kam  zu  folgenden  Ergebnissen. 
Die  Entwicklung  des  elastischen  Gewebes  in  der  fötalen  Lunge  be- 
ginnt mit  dem  dritten  Monate  und  ist  vollendet  mit  der  Geburt.  Das 
elastische  Gewebe  tritt  in  der  Lunge  in  folgender  Reihenweise  auf: 
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Gef&ße,  Knorpel  und  große  Bronchen,  mittelgroße  BroncheiL  Pleore, 
kleine  Bronchen  und  Alveolen.  Als  Vorstufen  der  elastischen  Fasera 
sind  scharf  konturierte,  nicht  nach  Weigert  färbbare  Bindegewebs- 
fibrillen  aufzufassen.  Man  kann  aus  der  Anordnung  und  Starke  di^ 
.elastischen  Elemente  in  der  Lunge  bestimmte  Bücksehlüsse  auf  das 
Alter  des  Fötus  machen. 

Maserus  (36)  Abhandlung  enthält  Beiträge  zu  vergleichenden  Ent- 
wicklungsgeschichte der  Wirbeltierlunge.    Nach  Kenntnisnahme  der 
betreffenden  ausgebildeten  Lungen  wurden  die  embryonalen  Longa 
möglichst  verschiedener  Repräsentanten  jeder  Tierklasse  untersucht 
wobei  die  Untersuchung  auf  verschiedene  Stadien  der  betreffraite 
Lungen,  möglichst  von  ihrer  ersten  Anlage  an,  ausgedehnt  wurden 
Soweit  es  die  Kleinheit  und  die  teils  schwierige  Behandlung*  (Schild- 
kröten) des  Objektes  gestatteten,  wurden  die  Lungen  herauspräpariot 
nach  Aufhellung  total  untersucht  unter  dem  Mikroskop,  dann  die  eiie 
Lunge  sagittal,  die  andere  transversal  geschnitten.   Untersacht  wurdet 
Vögel  (Hühnchen,   vom   2.— -9.  Tage  inkL),   Reptilien:  An^ois  Frej 
4  Stadien,  Gehyra  ocean.  4  St.,  Lacerta  vivipara  2  St,  Lacerta  muraüs 
2  St.,  Emys  lat.  5  St.,  Crocodilus  2  St.,  Hatteria  punctata  3  St^  Am- 
phibien: Salamandre  mac.  5  St.,  Rana  temp.  5  St.,  Pelobates  fusco 
6  St.    Die   Untersuchungen  an  Säugetierembryonen   erstrecken  ski 
nicht  weiter  als  die  Durchsicht  einiger  Quer-  und  Längssclmittseriei 
durch  Embryonen  von  Ratten,  Mäusen  und  Kaninchen.    Zusammen- 
fassung der  Befunde  bei  Vögeln  (resp.  Hühnchen).    1.  Die  Lunge  ist 
eine  Ausstülpung  des  Vorderdarmes;  ihr  Kanalsystem  entsteht  ans- 
schließlich  durch  den  Prozeß  der  Knospung.    2.  Der  Hauptkanal  oder 
Mesobronchus,  die  direkte  Fortsetzung  des  extrapulmonalen  Bronchos, 
wächst  an  seinem  Ende  ungeteilt  fort  und  gibt  dabei  durch  Knospon; 
Seitenzweige  ab,  welcher  ihrerseits  wieder  durch  Knospung  sich  ver- 
zweigen.  3.  Das  primäre  Lungenbläschen  ist  die  typische  Entstehungs- 
und  Wachstumsform  eines  jeden  Bronchus,  einerlei  welchen   Grade. 
4.  Die  primären  Lungenbläschen  sind  mit  für  diese  typischem,  hohaa 
Zylinderepithel  ausgekleidet,  das  sich  im  Hals  gegen  das  Lum^  des 
Bronchus  allmählich  abplattet.    5.  Die  Abplattung  des  Epithels  de 
Lunge  schreitet  immer  weiter  vor,  bis  sich  schließlich,  in  der  ao)^ 
wachsenen  Lunge,  alle  Übergänge  zum  Plattenepithel    der    Alveoli 
finden,  welch  letzteres  sich  kontinuierlich  aus  dem  hohen  Zylinder- 
epithel sich  entwickelt  hat.    6.  Jeder  Bronchus  besitzt  die  Fähigkdt 
sich   durch   starke   Vergrößerung  seines   Endes  zu   einem  Luftsack 
zu  entwickeln.    Dieser  unterscheidet  sich  in  seiner  Anlage  und  Ent- 
wicklung keineswegs  von  einem  primären  Lungenbläschen.    Zusammeo- 
fassung  der  Befunde  bei  Reptilien:  1.  Die  Lunge  der  Reptilien  ent- 
wickelt sich  genau  so  wie  die  des  Hühnchens:  a)  durch  allgememc 
Vergrößerung  der  Lunge,  infolge  Vermehrung  ihrer  Gewebe;  b)  durch 
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typische   Sprossenbildang   des  intrapulmonalen   Bronchus   (centralen  .^    j  :.^* 

Bohlranmes)  in  dem  dicken,  bindegewebigen  Säckchen,  wodurch  ein  !  »      .   :..^  j 

bronchifagales  Kanalsystem   entsteht,   dessen   einzelne  Kanäle  aber  V,    *  !   r. 

iurch  ihre  bedeutende  Weite  das  Aussehen  solcher  mehr  oder  weniger  ;     f 

vrerlieren.    2.  Der  die  ganze  Länge,  von  der  Mündung  des  extrapul-  '*  -    *  ..  h        i 

monalen  Bronchus  an,  durchziehende  centrale  Hohlraum  ist  die  direkte  [-   ;     ;••    >   | 

Fortsetzung  des  ersteren   und  ein  durchaus  einheitliches  Gebilde  «=  .      ^      ;"  \.  ^1 

intrapulmonaler  Bronchus.    Anfangs  stets  ein  enges  Bohr,  dem  extra-  :  :  »-'^  f:^>    .*. 

pulmonalen  Bronchus  entsprechend,  weitet  es  sich  sekundär  mehr  !  !•  !:    *'*        i 

oder  weniger  aus,  so  daß  es  bei  den  niederen  Reptilien  zum  großen  j;]:  y-'-yy 

centralen  Luftraum  wird,  bei  den  höheren  sich  auf  der  Stufe  eines  s      ;  •   r  ■     ' 

engen  Kanales  erhält,   der  sich  nur  an  seinem  distalen  Ende  stärker  ]'■■     '      :-    .    ,: 

erweitert  und  so  zur  Endkammer  wird.    4.  Wie  bei  Vögeln  kann  ;      '       .-     ':: 

man  Bronchien  1.,  2.,  3.  Ordnung  unterscheiden,  wobei  die  als  Crypten  !      t  '•:  • 

bezeichneten  letzten  Endigungen  der  Alveolen  bei  Vögeln  entsprechen.  '  '       [ 

Bei  den  höheren  Reptilien  findet  eine  immer  größere  Annäherung  an 

die  Vogellunge  statt.    Zusammenfassung  der  Befunde  bei  Amphibien: 

1.  Die  Lunge  der  Amphibien  entwickelt  sich  genau  nach  den  gleichen 

Prinzipien,  wie  bei  Vögeln  und  Reptilien:  a)  durch  allgemeine  Ver-  '  ; 

größerung  der  Lunge,   infolge  Vermehrung  ihrer  Gewebe,  b)  durch  ;     ,    ? 

den  Prozeß   der   Sprossenbildung   der  intrapulmonalen  Bronchen  =  ; 

centralen  Hohlraumes  in  dem  dicken,  bindegewebigen  Säckchen.  2.  Der 

Prozeß  ist  hier  aber  kein  lokalisierter,  sondern  ein  diffuser,  und  hat 

daher  sein  typisches  Aussehen  verloren.    Die  Ursache  hiervon  ist  die  [''-^'^ 

geringe  Masse  des  Bindegewebes.    Diese  hat  zur  Folge:  a)  daß  sich  /    .     ,  ''\ 

die  Epithelzellen   bei  jeder  Vermehrung   sofort  ausdehnen   können,  |:  ...*,,.; 

unter  Erweiterung  des  centralen  Hohlraumes ;  b)  daß  es  nirgends  zur  : 

Bildung  des  typischen  Sprossungsepithels  kommt,  sondern  das  Epithel  ! 

überall  vollständig  platt  ist;   c)  daß   die  immer  dünner   werdende  ! 

Wand  nach  außen  ausgebuchtet  wird  und  die  Lungenoberfläche  immer  ; .   . 

mehr  halbkugelige  Erhöhungen  zeigt.    3.  Die  Septen  sind  auch  bei 

Amphibien  nichts  anderes  als  bei  Reptilien:  die  relativ  festen  Punkte  i 

der  Wand,  die  zwischen  zwei  Ausbuchtungen  stehen  geblieben  sind. 

Anlangend  die  Befunde  Moser's  bei  Säugetieren,  so  bestätigen  ihre  i       '.       '  •  i  ( 

Untersuchungen  an  Reptilien  und  Vögeln  die  Ansicht  d'Hardivillier's  ' 

und  Narath's.    Zusammenfassung  der  Hauptpunkte  in  der  Entwick-  V.         ';  i     [l\ 

lung  der  Wirbeltierlunge:   1.  Jede  Wirbeltierlunge  entwickelt  sich  v  ;j. 

nach  dem  gleichen  Prinzip:  a)  durch  allgemeine  Vergrößerung  infolge  -  >     ;■: 

Vermehrung  ihrer  Gewebe;  b)  durch  Hauptvermehrung  des  Epithels,  !    .  .    -'j 

welches  vom  Darmdrüsenblatt  abstammt  und  sich  als  enges  Rohr  =  '      '^   .ii- .  -^ti 

intrapulmonaler  Bronchus,  in  den  soliden,  bindegewebigen  Höcker  ein-  .    ■fn*  Jljj 

stülpt    2.  Ist  das  Bindegewebe  locker  und  spärlich,  so  hat  jede  Ver-  ;.'   ,  ;|     '  -f 

mehrung  der  Epithelzellen  eine  direkte  mehr  diffuse  allgemeine  Aus-  ♦      ,        *.•     .;; 

stülpung  der  Lungenwand,    mit   Erweiterung    des    intrapulmonalen  .    •;.;:,;• 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  VIII»  (19Ö2).     Si5  .  .     '    >< 
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Bronchus,  zur  Folge  (Amphibien).  Ist  das  Bindegewebe  dicht,  ud 
damit  widerstandsfähig,  dann  lokalisiert  sich  an  gewissen  Stellen  die 
Epithelvermehrung  —  die  Zellen  werden  aneinandergepreBt ,  bis  es 
ilmen  gelingt,  sich  Raum  zu  verschaffen  und  in  das  Bindegewebe 
vra^ndringen,  indem  sie  es  zusammenschieben.  In  letzterem  Falle 
handelt  es  sich  um  den  typischen  Prozeß  der  Sprossenbildong,  wk 
er  sich  bei  den  höheren  Wirbeltieren,  von  den  Reptilien  aufwärts  an, 
vorfindet.  3.  Gewisse  Stellen  der  Lungenwand  bieten  der  £^weit^ 
rang  einen  stärkeren  Widerstand,  und  ragen  dann  als  Septen  in  da 
erweiterten  Lungenhohlraum  hinein,  eine  Septenbildung  vortänscheDi 
4.  Die  Zahl  der  IL  Ordnung  ist  in  steter  Abnahme  begriffen,  von  am 
niederen  zu  den  höheren  Wirbeltieren.  5.  Die  Masse  des  Binde- 
gewebes vermehrt  sich  immer  mehr,  von  den  niederen  zu  den  höheren 
Wirbeltieren,  dadurch  der  Erweiterung  des  centralen  Hohlraumes  und 
seiner  Ausläufer  erhöhten  Widerstand  entgegensetzend,  so  dafi  statt 
eines  Systems  weiter,  blasenartiger  Räume,  schließlich  ein  System 
enger,  langer  Kanäle  den  dicken,  bindegewebigen  Sack  dorchzieht 
(Vögel  und  Säuger).  6.  Das  Yerzweigungssystem  der  Kanäle  inn^- 
halb  der  Lunge  ist  stets  und  ausschließlich  ein  monopodiales.  7.  In 
jeder  Lunge  läßt  sich,  bis  zu  ihrem  distalen  Ende  ein  Haaptkanal 
nachweisen,  —  es  ist  der  intrapulmonale  Bronchus  (Mesobronchus, 
Stammbronchus,  bronche  couche  etc.),  die  direkte  Fortsetzung  i& 
extrapulmonalen  Bronchus.  —  Die  ontogenetische  Entwicklung  der 
Wirbeltierlunge  verläuft  durchwegs  so,  daß  durch  fortgesetzte  Knospung 
des  intrapulmonalen  Bronchus  in  dem  bindegewebigen  Lungensack,  in 
bronchifugaler  Richtung,  ein  ganzes  Kanalsystem  nach  Art  einer  Drose 
entsteht.  Damit  fallt  die  von  Milani  vertretene  und  von  Gegenbaor 
ausgesprochene  Hypothese,  daß  die  Komplizierung  der  Lunge  auf  phylo- 
genetischem Wege  durch  eine  fortgesetzte,  an  der  Lungenwand  her  in 
bronchipetaler  Richtung  erfolgte  Teilung  des  einheitlichen  Binnenraumes 
erfolgt  ist,  von  selbst.  Die  Lunge  muß  vielmehr  phylogenetisch  so 
entstanden  gedacht  werden,  daß  durch  fortgesetzte  Ausbuchtungen  die 
intrapulmonalen  Bronchus,  in  bronchifugaler  Richtung,  ein  immer 
komplizierteres  Kanalsystem  entstanden  ist,  wobei  die  ursprünglich  aus- 
schließlich respiratorische  Innenfläche  der  Lunge  mehr  und  mehr  eine 
Sonderung  in  einen  bloß  Luft  zuführenden  und  einen  respiratorischen 
Teil  erfährt  —  eine  ähnliche  Sonderung,  wie  bei  den  Drüsen,  die 
ebenfalls  erst  im  Laufe  der  phylogenetischen  Entwicklung  eine  Sonde- 
rung ihrer  sekretorischen  und  ihrer  ausfuhrenden  Teile  erkennen  lass«L 
Der  phylogenetische  Entwicklungsgang  der  Wirbeltierlunge  stellt  sich 
nun  so  dar:  Anfangs  (Triton)  ist  die  Lunge  ein  dünnwandiger  Sack, 
der  durch  allgemeine  Erweiterung  resp.  Ausbuchtung  des  iiilra- 
pulmonalen  Bronchus  sehr  vergrößert  wird.  Bei  den  übrigen  AmphibieD 
widerstehen  immer  zahlreichere  Teile  der  Wand,   in  welcher  sick 
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Kii^kere  Blutgefäße  und  später   auch   Muskulatur  und  reichlicheres 
Bindegewebe  befinden,  dieser  allgemeinen  Ausbuchtung,  und  ragen 
dann  als  Leisten  in  den  Lungenhohlraum  hinein,  während  die  zwischen 
diesen   festen  Punkten    liegende   dünne   Wand  nach    außen  immer 
stäi  ker  vorgetrieben  wird.   Diese  Vortreibungen  finden  auf  der  Ober- 
fläche als  halbkugelige  Erhöhungen  ihren  Ausdruck.    Mit  diesen  Vor- 
orange  beginnt  auch  die  Sonderung  der  anfangs  (Triton)  ausschließlich 
respiratorischen  Innenfläche  der  Lunge,  in  eine  nur  Luft  zufährende 
und  eine  respiratorische.    An  die  einfache  Salamanderlunge  mit  relativ 
wenig  Ausbuchtungen  reihen  sich  die  schon  kompliziertere  Lunge  von 
Fro&ch   und   schließlich   von   Pelobates  an,   welche   schon   ein  ganz 
schwammiges  Aussehen  genommen  hat.    Bei  den  Reptilien  erfährt  die 
Lungenwand    eine    bedeutende   Verdickung    durch  Vermehrung  des 
Bindegewebes  derselben.    Dementsprechend  haben  die  Ausbuchtungen 
des  intrapulmonalen  Bronchus  einen  größeren  Widerstand  zu  über- 
winden, und  gewinnen  mehr  und  mehr  das  Aussehen  von  anfangs 
wi^iten  (Anguis,  Emys),  später  (Krokodil)  mehr  engen  Kanälchen,  die 
in  die  dicke  Wand  hineingewachsen  sind,  ohne  daß  es  zu  eigentlichen 
auch  auf  der  Oberfläche  sich  markierenden  Vorwölbung  der  Wand 
kommt.    Die  Sonderung  in  einen  luftzuführenden  und  einen  respira- 
torisehen  Abschnitt  vervollkommnet  sich  immer  mehr  bei  den  Reptilien. 
Bei  den  Vögeln  und  Säugern  ist  zu  der  Verdickung  der  Lungenwand 
auch  noch  eine  Verdichtung  derselben,  durch  weitere  Vermehrung  des 
Bindegewebes,   hinzugekommen,    so    daß   nun    infolge   des   erhöhten 
Widerstandes  desselben  aus  den  weiten  Ausbuchtungen  des  Bronchus 
t^nge  Kanäle  geworden  sind,  die  die  Oberfläche  der  Lunge  nur  wenig 
^u  modifizieren  vermögen,  die  Wand  aber  nach  allen  Richtungen  hin 
darcliwachsen,  wodurch  die  Lunge  ein  badeschwammartiges  Aussehen 
erhält    Es  kann  femer  kaum  noch  einem  Zweifel  unterliegen,  daß 
die  Lungen  der  höheren  Reptilien  den  direkten  Übergang  zu  denen 
der  Vögel  einer-,  der  Säuger  andrerseits  bilden.    Verf  glaubt  aber, 
daß  alle  Versuche  einer  direkten  Homologisierung  der  einzelnen  Lungen- 
teile  und  Kanäle  nie  zu  endgültigen  und  befriedigenden  Resultaten 
fuhren  werden,  wie   aus  den  zahlreichen  und  ausführlichen  Unter- 
üQcbungen,  die  zu  so  verschiedenen  Lösungen  führten,  hervorzugehen 
scheint    Der  Bau  der  Wirbeltierlungen  scheint  vom  Verf.  nur  in  seinen 
Hauptzügen  festgelegt  zu  sein,  innerhalb  dieses  Rahmens  aber  finden 
die  größten  Variationen  statt,  nicht  allein  von  einer  Gattung,  schon 
von  einem  Individuum  zum  andern,  —  noch  mehr,  rechte  und  linke 
Lnnge  eines  und  desselben  Individuums  können  schon  ganz  erhebliche 
Unterschiede  aufweisen,  die  aber  alle  von  prinzipiell  geringer  Be- 
deutung sind. 

KotBenberg  (29)  untersuchte  an  Mäusenembryonen  (Konservierung: 
Zeiiker'sche  Flüssigkeit);  die  Entwicklung  der  Ringmuskelschicht  an 
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den  Bronchien.  Die  Anlage  der  Lunge  bei  der  Mans  erfolgt  bilatanl 
durch  Ausstülpung  zweier  Bläschen  aus  der  rinnenförmig  Tor^ 
buchteten  vorderen  Schlundrohrwand.  Erst  wenn  diese  primära 
Lungenbläschen  sich  zu  zwei  primitiven  Bronchien  ausgewachaa 
haben,  beginnt  die  Abschnürung  der  genannten  Rinne  vom  Darmroiir 
und  ihre  Umwandlung  in  die  Trachea.  Die  Entwicklung  der  glattai 
Muskulatur  der  Bronchien  geht  sehr  frühzeitig  vor  sich  aus  den  dai 
Epithelrohr  zunächst  gelegenen  Kernen  des  Mesenchyms.  Sie  wird 
eingeleitet  durch  eine  ringförmige  Schichtung  der  Mesenchymkenie 
um  das  Röhrchen  und  das  Auftreten  zahlreicher  Mitosen  in  dieser 
Zone. 

Näche  (39)  ist  der  Ansicht,  daß  Geistes-  und  Nervenkranke, 
Psychopathen  aller  Art  etc.,  alles,  was  mehr  oder  weniger  zu  den 
„Entarteten"  zählt,  sich  schon  somatisch  von  den  sog.  Normalen 
durch  die  Zahl,  Wichtigkeit  und  größerer  Ausbreitung  der  sog.  „En^ 
artungszeichen"  oder  Stigmata  deutlich  abhebt.  Verf.  unterzog  auck 
die  sog.  „inneren"  somatischen  Degenerationszeichen  einer  Unter- 
suchung; es  wurden  untersucht  Lunge,  Herz,  Leber,  Milz  und  Niere. 
Von  den  gefundenen  Variationen  an  den  Lungen  möchte  Verf.  als 
Stigmata  folgende  seltenere  rechnen:  Abnorme  Größe  oder  Kleinheit 
der  Lungen  oder  eines  ihrer  Teile,  die  höheren  Grade  von  Basallappen 
und  Fehlen  eines  Hauptlappens. 

Teuffei  (65)  nahm  seine  Untersuchungen  über  die  Entwicklung 
der  elastischen  Fasern  in  der  Lunge  an  einem  65  mm  langen  Schweins- 
embryo, an  der  eines  12  V2  Tage  alten  Kaninchens,  dann  an  mensch- 
lichen Föten  von  IS^/g — 52  cm,  an  Neugeborenen  (5  Tage  bis  9  Wochei 
alt),  an  einem  Kinde  von  6  Monaten  und  an  einem  einjährigen  Kinde 
vor.  Es  ist  wichtig,  absolut  frisches  Material  zu  verwenden;  dem 
wenn  auch  die  fertige  elastische  Faser  dem  Fäulnisprozesse  verhält- 
nismäßig lange  widersteht,  so  gilt  das  nicht  so  sehr  von  der  ent- 
stehenden Faser,  deren  an  und  für  sich  schwächere  Färbbarkeit  nur 
noch  weiter  herabgemindert  wird.  Verf  faßt  seine  Ergebnisse  ii 
folgenden  Sätzen  zusammen.  1.  Die  elastische  Faser  nimmt  ihrra 
Ursprung  von  der  embryonalen  Zelle.  Eine  Beteiligung  der  K^ne 
läßt  sich  nicht  nachweisen.  2.  Die  einzelne  elastische  Faser  bildet 
sich  durch  Zusammenschluß  kömig  ausgeschiedener  elastischer  Sub- 
stanz. 3.  Das  Wachstum  der  Faser  erfolgt  durch  Apposition.  4.  Die 
Entwicklung  der  elastischen  Fasern  in  der  Lunge  geht  stufenweise 
vor  sich.  Sie  beginnt  im  dritten  Schwangerschaftsmonat  an  den  Ge- 
fäßen (Linser).  Im  weiteren  Verlaufe  treten  sie  in  zeitlicher  Reihen- 
folge geordnet  an  Bronchien,  Pleura,  Alveolen,  interalveolärem  Ge- 
webe, Knorpel  auf  Dies  ist  im  siebenten  Monat  erreicht,  die  voUe 
fötale  Entwicklung  aber  erst  vom  Ende  des  zehnten  Monats  an.  Ge- 
wisse Zellgruppierungen  scheinen  nicht  ohne  Einfluß  auf  die  Bildnog 
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nnd  Anordnung  der  Fasern.  5.  Die  extrauterine  Entwicklung  ist 
eine  ungleich  stärkere  und  raschere  als  die  intrauterine.  Als  fordernde 
Momente  wirken  hier  die  Atmung  und  der  unter  erhöhtem  Druck 
sich  vollziehende  Kreislauf  des  Blutes.  6.  Auch  bei  vorzeitig  ge- 
borenen lebensfähigen  Kindern  setzt  eine  rasche  Entwicklung  ein, 
deren  Tempo  aber  dem  bei  reifen  Früchten  nicht  ganz  entspricht. 
Nach  Stunden  zählendes  extrauterines  Leben  läßt  Unterschiede  nicht 
erkennen. 

[Aus  dem  zusammenfassenden  Artikel  von  Müler  (34)  über  den 
Bau  der  Lunge  sind  in  Ergänzung  dessen,  was  über  Miller's  frühere 
Arbeiten  früher  berichtet  wurde,  seine  Angaben   über  die  Lymph- 
gefäße nachzutragen.    Er  teilt  die  Lymphgefäße  der  Lunge  in  vier 
Kategorien,   die    der  Bronchi,  der   Arterien,   der  Venen  und  der 
Pleura.       An   den    größeren   intrapulmonalen  Bronchen  bilden  die 
Lymphgefäße  ein  Netzwerk,  welches  an  den  Stellen,  wo  Knorpel  in  der 
Wand  liegen,  doppelt  ist.    In  den  feineren  Bronchen  und  Bronchiolen 
ist  nur  ein    einfacher  Plexus  von  Lymphgefäßen  vorhanden;  in  den 
terminalen  Bronchien  sind  die  Ljonphgefäße  auf  drei  kleinere  Gefäße 
reduziert,  von  denen  von  nun  an  zwei  mit  den  kleinen  Venen  ver- 
laufen, eines  mit  der  Arterie.    Distal  von  den  terminalen  Bronchien 
in  der  Wand  der  Alveolen  finden  sich  keine  Lymphgefäße.    Die  bron- 
chialen Lymphgefäße  haben  keine  Kommunikation  mit  dem  Lumen  der 
Bronchien.    Klappen  finden  sich  nur  in  den  Lymphgefäßen  der  größeren 
Bronchien.    Die  größeren  Zweige  der  Lungenarterie  haben  in  der 
Regel  zwei  begleitende  Haaptlymphgefäße  an  den  entgegengesetzten 
Seiten  der  Arterie ;  sie  sind  durch  zahlreiche  Zweige  untereinander  ver- 
bunden und  bilden  auf  diese  Weise  ein  langmaschiges  Netzwerk  um 
die  Arterie.    An  den  kleineren  Arterien   findet   sich  nur  noch  ein 
Lymphgefäß,  gewöhnlich  zwischen  Arterie  und  Bronchus  verlaufend. 
An  den  kleineren  Venen   findet  sich   nur  ein    einziges  begleitendes 
Ljrmphgefäß,   an   den  größeren  2—3  innerhalb  eines  langmaschigen 
Netzwerkes.   Die  Lymphgefäße  der  Venen  sind  mit  den  Lymphgefäßen 
der  Pleura  verbunden,  welche  einen  Plexus  bilden,  der  keine  be- 
stimmten Beziehungen  zum  Lungenläppchen  besitzt.    Das  Vorkommen 
besonderer  Stomata  zur  Kommunikation  mit  der  Pleurahöhle  wird  von 
Miller  in  Abrede  gestellt.  G.  Schwalbe,  Straßburg.J 

Maroff  (35)  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Entwicklung  der 
Kiemen  und  besonders  die  feinere  Entwicklung  der  Blutgefäße  im 
Zusammenhang  mit  den  Respirationsepithelien  bei  den  Knochenfischen 
zu  verfolgen.  Die  Beobachtung  hat  Verf.  an  der  Forelle  (Trutta 
fario)  gemacht.  Die  Entwicklung  aller  Knochenfischkiemen  spielt 
sich  genau  so  ab,  wie  bei  der  Forelle,  deswegen '  ist  es  sicher  anzu- 
nehmen, daß  alle  Knochenfische  ektodermale  Kiemen  besitzen.  Bei 
den  Selachiern  verhält  sich   die  Sache  genau  so,  wie  bei  den  Tele- 
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ostienL  Bei  den  Selachiem  entwickeln  sich  die  KiemenbULtter  u 
den  Eiemenbogen  und  dabei  gleichzeitig  mit  ihnen  die  Scheide 
wände;  bei  den  Teleostiem  entwickeln  sich  erst  die  SeptalwüLste  Boi 
dann  an  ihnen  die  Kiemenblätter.  Bei  den  erstgenannten  Fiseki 
biegen  sich  bei  ihrer  Ausbildung  die  Eiemenblattschlingen  nach  aaSo 
um  und  bilden  nach  innen  an  dem  primären  Gefaßbogen  zwei  neie 
Blutgefäße,  die  die  abf&hrende  Funktion  übernehmen.  Bei  den  letzt- 
genannten Fischen  biegen  sich  die  neugebildeten  Schlingen  uad 
innen  um  und  bilden  nur  ein  einziges  Blutgefäß,  welches  zun  zu- 
rückführenden wird.  Die  Radien  der  Teleostier  liegen  in  den  Kiemea- 
blättchen  und  sind  wie  diese  zweireihig  angeordnet  Die  Elana- 
radien  der  Selachier  gehören  den  Septen  an.  Die  Entwicklung  der 
Enochenfischkiemen  geht  ganz  einfach  vor  sich;  es  werden  käue 
Gefäße  oder  dergleichen  angelegt,  um  später  rückgebildet  zu  werden, 
sondern  die  zuerst  angelegten  Teile  bleiben  dauernd  bestehea  So 
weisen  die  Selachierkiemen  und  Teleostierkiemen  auf  einen  gemein- 
samen Ausgangspunkt,  von  dem  sie  sich  eine  jede  in  einer  besonderei 
Weise  und  unabhängig  voneinander  entwickelt  haben.  Außer  de& 
Fischen  atmen  noch  die  Amphibien  während  ihres  Larvenlebens  mit 
Eiemen.  In  dieser  Elasse  treten  zwei  Arten  von  Eiemen  auf.  Erstois 
die  äußeren  Eiemen,  zweitens  die  inneren  Eiemen.  Wie  Götte  so  ist 
auch  Maurer  zum  Resultate  gekommen,  daß  beide  Eiemenart^n  ekto- 
dermaler  Abkunft  sind.  Nach  seinen  Auseinandersetzungen,  gibtYerf 
an,  kann  es  wohl  nicht  zweifelhaft  sein,  daß  die  inneren  Eiemen  der 
Dipneusten  und  Ganoider  ektodermaler  Abkunft  sind.  Es  gilt  für  sie 
das  gleiche,  wie  für  die  Anuren;  die  Hautkiemen  sind  die  frühzeitig 
und  stark  entwickelten  oberen  Enden  des  Eaemenapparates.  Nad 
Verf  Angabe  ist  für  diese  Auffassung  umsomehr  Recht  vorhanda 
als  auch  die  gleichen  Bedingungen  gegeben  sind,  welche  bei  den  Am- 
phibien  die  frühzeitig  starke  Entwicklung  der  Hautkiemen  nötif 
machen;  es  fehlt  der  Dotterkreislauf  und  damit  das  richtige  Atmungs- 
Organ  für  das  Larvenalter.  Diese  Erwägungen  haben  systematisches 
Interesse.  Man  hat  somit  die  äußeren  Eiemen  der  Dipneusten  «Is 
Beweis  für  eine  nähere  Verwandtschaft  mit  den  Amphibien  heran- 
gezogen. Dazu  liegt  kein  Grund  vor.  Offenbar  liegt  in  beiden  FäUen 
die  Wirkung  konvergenter  Züchtung  vor,  in  beiden  Fällen  haben  sich 
die  Eiemen,  welche  bei  allen  Wirbeltieren  einander  homolog  sind,  an 
bestimmten  Stellen  außergewöhnlich  entwickelt,  um  den  Mangel  des 
Dotterkreislaufes  auszugleichen. 

Faussek  (17)  untersuchte  an  Schnitten  die  Eiemen  von  Barschefi 
und  anderen  Fischen  und  einiger  Amphibien  (Aiolotl  und  Proteus). 
Den  Bau  der  feinsten  Eiemenverzweigungen  beim  Axolotl,  Proteus 
und  den  Fischen  vergleichend,  findet  Verf.  ein  allmähliches  Schwinden 
des  Bindegewebes:  beim  Axolotl  bildet  der  Inhalt  der  Eiemenlamdle 
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Bindegewebe,  in  welchem  ein  Kapillametz  mit  verhältnismäßig  großen 
Schlingen  liegt.     Bei  Proteus  wird  das   Kapillametz  dichter,   das 
Bindegewebe  liegt  zwischen    ihm   bündelweise   senkrecht  zur  Ver- 
breitnngsfläche  (oder,  was  dasselbe  ist,   senkrecht  zur  Epithelfläche 
der  Kiemenlamelle)  und  teilt  und  umgibt  die  Kapillare.    In  diesen 
Bändeln  bemerkt  man  eine  streifige  Anordnung  der  Bindegewebsfasern, 
die  Bändel  sind  von  verschiedener  Dicke  mit  einem  Kerne  oder  vielen 
Kernen.  Dabei  bewahren  die  Kapillaren  immer  ihre  endothele  Auskleidung. 
Sndlich  wird  in  den  Kiemenlamellen  des  Barsches,  des  Neunauges  und 
(nach  der  Beschreibung  von  Bi6trik)  anderer  Fische  die  bindegeweb- 
liche  Grundlage  der  Kiemenlamelle  bis  zum  Minimum  reduziert;  den 
bindegeweblichen  Balken  von  Proteus  entsprechen  bei  den  Fischen 
pfeilerformige  Zellen,  in  den  intracellulären  Räumen  zwischen  den- 
selben bewegt  sich  das  Blut,   die  Endothelauskleidung  verschwindet 
in  diesem  Zwischenraum.    Da  diese  pfeilerförmigen  Stützzellen  (cel- 
lules    en    pilastre)   augenscheinlich  den  bindegeweblichen  Balken  bei 
Proteus  entsprechen,  so  haben  wir  gewiß  kein  Recht,  sie  mit  den 
Endothelzellen  zu  identifizieren  und  so  müssen  wir  annehmen,  daß  in 
den  Kiemenlamellen  der  Fische  ein  Schwiaden  der  eigenen  Wände  der 
Kapillaren,   ihrer   endothelialen   Auskleidung  vor  sich  geht  und  das 
Blut  in  Bahnen,  die  intercelluläre  Räume  des  Bindegewebes  darstellen, 
sich  bewegt.    Das  bildet  übrigens  keinen  großen  prinzipiellen  Unter- 
schied; die  Endothel  wände  der  Kapillare  sind  ihrer  Entstehung  nach 
ja  nichts  anderes,  als  Zellen  jenes  allgemeinen  Mesenchyms,  wo  die 
Entwicklung  der  Blutgefäße  vor  sich  geht;  die  dem  Blutstrom  direkt 
anliegenden   Zellen  verwandeln  sich  unter  Einfluß  des  Druckes  der- 
selben und  ihres  gegenseitigen  Zusammenhanges  zu  charakteristischen 
flachen,   untereinander  verbundenen  Endothelzellen.    In  den  Kiemen- 
lamellen   der  Fische   beobachten   wir  eine  maximale  Reduktion  des 
Mesenchyms;   infolge   der   geringen  Quantität  von  Mesenchymzellen 
(sie  liegen  nur  als  den  Blutstrom  trennende  Inseln)  reichen  die  Mesen- 
chymelemente  nicht  für  die  Bildung  des  Endothels  hin.    Die  physio- 
logische Bedeutung  eines  solchen  Baues  der  Kiemenlamellen  bei  den 
Fischen  liegt  auf  der  Hand;  durch  Vergrößerung  der  Epithelfiäche  und 
durch  Zurückfuhrung  des  Bindegewebes  der  Kiemenlamellen  auf  ein 
Minimum  bringt  sie  die  Möglichkeit  einer  Berührung  des  Blutstromes 
mit  dem  die  Kiemen  umgebenden  Wasser  auf  ein  Maximum.   Die  Kiemen 
der  Crustaceen  bieten  eine  bedeutende  Analogie  mit  dem  Bau  der 
Kiemenlamellen  bei  den  Fischen  dar.  —  Die  intercellulären  Räume  im 
Epithel  der  Kiemenblätter  beim  Barsche.    Im  Bau  des  Epithels  des 
Kiemenblattrandes  haben  wir  ein  neues  Beispiel  einer  abweichenden 
Epithelform,  wo  infolge  der  starken  Entwicklung  der  intercellulären 
Räume  die  einzelnen  Zellen  weit  voneinander  liegen  und  mit  proto- 
plasmatischen Auswüchsen   verbunden   sind,   so   daß  im  ganzen  das 
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Epithel  den  Charakter  von  Mesenchymgewebe  annimmt  In  dem  Epitt^ 
sind  die  intercellulären  Räome  sehr  groß :  aber  an  der  Oberfläche  k 
das  Epithel  mit  einer  Schicht  becherförmiger  Zellen  bedeckt  und  to« 
fehlen  die  Intercellularräume :  die  Becherzellen  lagern  entweder  direh 
aneinander  oder  sind  durch  indifferente  Epithelzellen  getrennt  dk 
Intercellularräume  reichen  aber  nicht  bis  zur  Epitheloberfläche.  Die 
Erweiterung  der  Intercellularräume  in  der  Epithelschicht  zwischei 
der  oberflächlichen  Schicht  der  Schleimzellen  und  der  Basalmembran, 
wobei  dieselben  mit  lymphoider  Flüssigkeit  und  mit  stellenweise  vor- 
kommenden Leukocyten  erfüllt  sind,  müssen  wir  wahrscheinlich  ab 
Anpassung  zur  besseren  Ernährung  der  an  der  Oberfläche  liegendei 
und  energisch  arbeitenden  Schleimzellen  ansehen. 

Nach  Piper  (51,  52)  wird  die  Schwimmblase  bei  Amia  als  lai; 
gestreckte,  dorsalwärts  ausgestülpte  Falte  der  dorsalen  Ösophagns- 
und  Magenwand  angelegt.  Sie  schnürt  sich  in  kaudo-kranialer  Bick- 
tung  vom  Intestinalrohr  so  weit  ab,  bis  sie  nur  noch  durch  einen 
engen  Schlitz  mit  dem  Lumen  des  Ösophagus  kommuniziert  Wie 
Verf.  den  Abbildungen  Stricker's  entnimmt,  entsteht  die  Schwimmbkse 
der  Forelle  beträchtlich  weiter  kranial  als  Ausstülpung  der  dorsalen 
Ösophaguswand,  ohne  in  das  Gebiet  der  Magenanlage  überzugreifen, 
in  welchem  bei  Amia  der  Hauptteil  der  Anlage  liegt  Aach  hat  das  ] 
Organ  bei  der  Forelle  von  vorneherein  mehr  das  Aussehen  eines 
dorso-kaudal  vom  Ösophagus  ausgestülpten  Blindsackes,  nicht  so 
deutlich  das  einer  Falte. 


VIII.  Urogenitalsystem. 
A.  Allgemeines,  Hamorgane. 

Referent:    Dr.   IL  Eggellng   in  Jena. 

*1)  Ackermann,  August,   Über  die  Anatomie  nnd  Zwittrigkeit  der  Cncomarii 

laevigata.     Zeitschr.  wissensch.  ZooL,  B.  72  p.  721—749.    1  Taf.    8  Fig. 

[Invertebr.] 
2)  AlbarrsLU  et  Bernard,  L6on,   Regeneration  de  la  capsnle  dn  rein  apr^ 

decapsulation  de  l'organe.    C.  R.  Soc  biol.  Paris,  T.  64  N.  22  p.  756—757. 
*3)  Ancel,  P,,  Sur  les  premi^res  phases  da  d^veloppement  de  la  glande  genitale 

et   du   canal  hermaphrodite   chez  Helix  pomatia.     Bibliogr.  anat.,  T.  10 

p.  160-162. 
*4)  Derselbe,  Sur  les  premi^res  differenciations  cellnlaires  dans  la  glande  henna- 

phrodite  d'Helix  pomatia.    Bibliogr.  anat.,  T.  11  F.  1  p.  17—20. 
5)  Arnold,  Julius,  Über  Plasmosomen  nnd  Granula  der  Nierenepithelien.    ArcL 

pathol.  Anat.,  B.  169  F.  16,  B.  9  p.  1—17.    1  Taf. 


Vm.  Urogenitalsystem.    A.  Allgemeines,  Hamorgftne, 


393 


6)  Derselbe  j   Über  vitale  und  snpravitale  Granulafärbiing-  der  Nierenepitheliea, 

Anat.  Anz.,  B.  21  p.  417—426. 
♦7)  Seard,  John,  The  germ-cells.    Part  1  Raja  batia.    2ool  Jahrb.,  Abt.  Annt. 

u.  Ontog.,  B.  16  p.  615—702.    2  Taf.    3  Fig. 
*8)  S4rard,  L.,  et  Destot,  C,  Note  snr  la  circnlation  arterielle  du  rein.    Jonra. 
de  l'anat.  et  phys.  Paris,  Ann6e  38  N.  6  p.  570^675.    3  Taf.    [Vertreten 
dieselbe  Ansicht  wie  Brodel  nnd  G^rard.] 
9)  Bernard,  Löon,  siehe  Albarran, 

10)  Bordas,  L,,  Structnre  du  r^ceptacle  urinaire  et  dn  canal  excr^teur  (ur^tre) 

des  tubes  de  Malpighi  chez  les  Gryllidae.     C.  E.  Soc.  biol.  Paris,    T,  54 
p.  639-640.    [Invertebr.] 

11)  Bossi,  Virginia,  Ricerche  sopra  alcuni  organi  annessi  alla  porzione  p^lvica 

dell'  uretra  maschile  dei  mammiferi  domestici.     Naovo  Ercolani,  Anno  6^ 

1901,  p.  351—355;  361—367;  381—387;  401-410;  421-430.    3  Taf.    [Bef. 

siehe  Kap.  Vm,  C:  Männliche  Geschlechtsorgane] 
^  Bürger,    Otto,    Ein  Fall  von   lateralem  Hermapliroditismns  bei    PaUnums 

frontalis.    M.  E.    Zeitschr.  wissensch.  Zool.,  B.  71  p.  702-707.    4  Fig. 
^13)  Carazzi,  Dav.,  La  borsa  di  Berlese  nella  cimice  dei  letti.    Intern.  MoTiEitss<^lix. 

Anat.  u.  Phys.,  B.  19  p.  337—348.    1  Taf.    1  Fi^.    [Eetr.  Äubangsgebilde 

der  Geschlechtsorgane  der  Wanze.] 

14)  Castaigne,  J,,  et  Bather j,  F,,  L§sions  experiun^ntales  du  rein.    Arch,  med. 

eipex.,  T.  14  N.  5  p.  599-620.    5  Fig.    1  Taf. 

15)  CavaliS  et  Jolyet,  Sur  le  rein  du  dauphin.    C.  R.  Soc.  biol,  Paria,  T.  54 

N.  24  p.  878-^880. 

*16)  Chemin  et  Tribondean,  Description  anatomique  du  rein  des  opbidieua.  C.  R. 
Soc.  Linien.    Bordeaux  1901. 

♦17)  Cholodkovsky,  N,,  Über  den  Hermaphroditismus  bei  Cherjaesiirt^u.  Zoul. 
Anz.,  B.  25  p.  521—522.    3  Fig. 

18)  Cunöo,  B,,  Note  sur  les  ganglions  lymphatiques  regianaux  du  rein.    BulL  et 
M6m.  Soc.  anat.  Paris,  Ann6e  77  S6r.  6  T.  4  p.  235—236. 

*19)  Cunöo  et  Marcille,  Note  sur  les  lymphatiques  de  la  vessie.  BuM.  et.  Mem. 
Soc.  anat.  Paris,  Ann6e  76  Ser.  6  T.  3  S.  64Ji— 651.  [BeathreibuDg  der 
Lymphgefäße  der  Blase  im  wesentlichen  übereiaatimmend  mit  den  Re- 
sultaten von  Gerota  1896.] 

•20)  Destot,  C,  siehe  Bärard,  L, 

*21)  Dieulafö,  LSon,  Caract^re  terminal  des  arterea  du  rein.  Bibliogr*  anat., 
T.  11  p.  261—264.  [Bestätigung  der  Befunde  von  Brinl*^!  u.  Gerard  Qach 
Untersuchung  der  Nieren  von  Pferd,  Rind,  Kalb,  Hanmiel  Hund,  Schwein.] 

*22)  Disse,  J.,  Hamorgane.  Handb.  Anat.  d.  Menschen,  hragba.  v.  K.  v.  Bardeleben, 
B.  Vn  T.  1.    170  S.    86  Fig. 

*23)  Fick,  Johannes,  Über  präputiale  Schleimhautgäng^e  mit  Littre'schen  Schleim- 
drüsen und  deren  gonorrhoische  Erkrankung.  Dermfitol.  Zeitadir.j  B.  9 
p.  516—530.  2  Taf. 
24)  Fleischmann,  Albert,  Morphologische  Studien  über  Klonk»;  und  Phallus  der 
Amnioten.  1.  ünterhössel,  Paul,  Die  Eidechsen  niid  Si>h  laugen.  —  2,  Ilell- 
muth,  Karl,  Die  Schildkröten  und  Krokodile.  —  H.  Puina>er,  Karl,  Die 
Vögel.  —  4/5.  Fleischmann,  Albert,  Die  Säugetiere:  die  LStili.stik  dea  Uro- 
däum  und  Phallus  bei  den  Amnioten.  Morphol.  Jahrb.,  B.  ?^  \\.  539— Ü75. 
3  Taf.    37  Fig. 

*25)  Fleure,  H,  J,,  Notes  on  the  relations  of  the  kidueya  in  H  Eil  Joris  ruberen  lata. 
Quart.  Joum.  micr.  Sc,  N.  Ser.,  Nr.  181  V.  4*>  i>.  77-^96,    [luverteJjr.} 

*26)  Forgeot,  siehe  Lesbre, 


{ 


394    Dritter  Teil.  Spezielle  Anatomie  u.  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen  u.  s.  i 

♦27)  Fr&ngoiS'Dainville,  Dexa,  cas  d^anomalie  congenitale  dn  rein.    BnlL  et  Um 
Soc.  anat.  Paris,  Ann6e  77  Ser.  6  T.  4  N.  2  p.  173-174. 

28)  Gilis,  P.,  Kapports  de  Taret^re  dans  le  plancher  pelvien  de  la  femme.  C.  L 

assoc.  anat.  Montpellier,  1902,  p.  114—116.    1  Fig. 

29)  Gär&rd,  G„  Circulation  renale.    La  voüte  arterielle  sus-pyramidale  exisl» 

eile?    C.  R,  assoc.  anat.  MontpeUier,  1902,  p.  175—178.    1  Fig. 
*30)  Giraud,  Contribution  k  Tetade  des  Talvnles  dn  col  de  la  yessie.    Thöse  Bordoc 

31)  Goodall,  J,  Strickland,  The  comparative  histology  of  the  Urethra.  Joci 

Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  S.  XLV.    (Free.  Anat  St. 
Great  Brit.  and  Ireland.) 

32)  Dersdbe,  The  comparative  histology  of  the  Urethra.    Jcum.  Anat  and  FIn 

Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  p.  405-416.    5  Fig. 

33)  Goodrich,  Edwin  S,,  On  the  excretory  organs  of  AmphioxoB.    Proc.  B.  Sit 

Lond.,  V.  69  p.  360-351. 

34)  Derselbe,  On  the  stmctnre  of  the  excretory  organs  of  Amphioxns.    P.  1.  QnrL 

Joum.  micr.  Sc.,  N.  Ser.,  N.  180  V.  45  S.  493—501.    1  Taf.    1  Fig. 
*36)  Griftith,  W.  S.  A„   Person  aged  twenty-six.    Uncertain  sex.    Trans.  <Ä8L 

Soc.  Lond.,  V.  43  S.  298. 
*36)  Gnerini,  G,,  Snr  les  fines  modifications  de  strnctore  dn  rein  et  dn  fbie  d» 

la  fatigne.    Arch.  ital.  BioL,  V.  37  F.  2  p.  200—202. 
*37)  Guitel,  F,,   Sur  le  rein  des  Lepadogaster  bimaculatus  Flemming  et  ne^ 

cephalos  Brook.    BnlL  Soc.  scientif.  et  m^.  de  TOnest,  1902,  p.  161-Iiä 
38)  Gurwitsch,  Alexander,  Zur  Physiologie  und  Morphologie  der  Nieraitit^ 

keit.    Arch.  ges.  PhysioL,  B.  91  p.  71—118.    1  Taf.    1  Fig. 
*39)  Hauch,  E,,  Om  nyreenes  anatomi  og  deres  udvikling.     Kj0benhaTn  Gjid» 

dulske  Forlag  1901.    104  S.    Diss.  med. 
40)  Hellmuth,  Karl,  siehe  Fleischmann,  Albert. 
*41)  Herring,  P.   T.,   Comparative  anatomy  and   embryology  of  the  Malpiglia 

bodies.    Proc.  Scottish  microsc.  Soc,  V.  3  p.  109—113. 
42)  Hilton,  "William  A, ,  A  stmctnral  feature  connected  with  the  madi^  i 

Diemyctylus  viridescens.    Amer.  Natur.  Phil.,  V.  36  p.  643— 66L   11  Fif. 
^^43)  Hoenigsherg,  Margret,  Ein  Fall  von  angeborener  Mißbildung  des  Urogeiitii- 

traktus.    Monatsschr.  Geburtsh.  u.  Gynäk.,  B.  15  H.  5  S.  762—771.  3Fi|. 
H4)  Holmgren,  Nils,  Über  die  Exkretionsorgane  des  Apion  flaviceps  und  Dm?10 

niger.    Anat.  Anz.,  B.  22  p.  225—239.    finvertebr.] 
♦45)  Houssay,  Fr6d6ric,  Sur  la  mue,  Texcrötion  et  la  Variation  du  rein  ch«  ki 

poules  carnivores  de  seconde  göneration.     C.  R.  Acad.  sc.  Paris,  T.  IS 

N.  23  p.  1061—1063.    [Nierengewicht  bei  Hühnern  nach  Fleischnahro^. 
46)  Jolyet  siehe  Cavaliö, 
*47)  Jones,  F.  Wood,  The  musculature  of  the  bladder  and  Urethra.    Joun.  Am! 

and  Phys.  Lond.,   V.  36,   N.  Ser.,   V.  16  p.  LI— LVI.     (Proc.  Anat  Sot 

Great  Brit.  and  Lreland.)    3  Fig.    [Schilderung  der  Muskulatur  von  Bl« 

und  Harnröhre  nach  Schnittpräparaten  vom  menschlichen  Fötus,  im  weBOt- 

liehen  übereinstimmend  mit  den  Angaben  der  Autoren  des  Eontineots.] 
*48)  Katz,  Malformations  complexes  chez  un  nouveau-ne  (vices  de  conformatioi  ^ 

Tanus,  du  rectum,  de  Tappareil  genito-urinaire  et  d^  membres).   Bau.  et 

Mem.  Soc.  anat,  Paris,  Annee  77  S.  6  T.  4  p.  177—179. 
49)  Keibel,  F,,   Zur  Anatomie  des  ürogenitalkanals  der  Echidna  acnleata  w 

typica.    Anat.  Anz.,  B.  22  p.  301—305.    2  Fig. 
♦50)  Kellner,  B.  O.,  Ein  Fall  von  Hermaphroditismus.    Deutsche  med.  Wochensdir., 

Jhrg.  28  S.  11—12. 
♦51)  Lesbre  et  Forgeot,  Note  sux  un  cas  d'hermaphrodisme  glandulaiie  altentt 

et  tubulaire  bilateral.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  10  S.  313-318. 


Yin.  ÜTOgeaitalsystem.    A.  Allgemeines,  Hamorgane.  395 

*ö2)  Logejaann,  Fritz,  Ein  Beitrag  zu  den  Mißbildungen  des  Ureters.    Yet.-med. 

Inaug.-Diss.  Gießen.    36  S. 
53)  Loisel,  Gustave,  Sur  les  fonctions  du  corps  de  Wolff  chez  Tembryon  d'oiseau. 

C.  E.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  26  p.  956—959.    1  Fig. 
*54)  Mac  Collum,.  John  Bruce,  Notes  on  the  WolMan  body  of  higher  mammals. 

Amer.  Journ.  Anat,  V.  1  S.  245-260.    17  Fig.    [Eef.  siehe  Kap.  Vm,  E 

Entwicklungsgeschichte.] 
%)  Marcille,  M.,  Lymphatiques  et  ganglions  ilio-pelviens.    Thöse  med.  Paris  1902. 

[Bef.  siehe  Kap.  VI  Gefäßsystem.] 
*56)  Derselbe,  siehe  Cun4o. 
57)  N&cke,  P,,   Über  Variationen  an   den  fünf  inneren  Hauptorganen:  Lunge, 

Herz,  Leber,  Ifilz  und  Niere.    Zeitschr.  Morph,  u.  Anthrop.,  B.  4  p.  589—598. 
*58)  Neugehauer,  Franz,  Ein  interessanter  Fall  von  zweifelhaftem  Geschlecht 

Wiener  klin.  Rundschau,  Jhrg.  16  N.  32. 
*59)  Derselbe,  Sur  le  pseudohermaphroditisme  h^r^ditaire  dans  une  m6me  famille. 

Krön.  lek.  Warszawa,  T.  22, 1901,  p.  743-747,  796-804,  535-846,  873-^881. 
^)  Orlandi,  S.,  Sopra  un  caso  di  ermafroditismo  nel  Mugil  chelo  Guy.    Bell.  Mus. 

zool.  et  anat.  comp.  univ.  Genova,  1902,  N.  112.    4  S. 
^1]  Pahis,  B,,  Su  un  raro  caso  di  ectopia  renale  congenita.     Gazz.  med.  ItaL, 

Anno  53  N.  17  p.  161—163. 
*G2)  Palm,  Herrmann,  Kongenitale  Vergrößerung  einer  normal  gebauten  Niere 

bei  Defekt  der  anderen:  Ein  Beweis  für  die  Tätigkeit  der  Nieren  im  embryo- 
nalen Leben.    Arch.  Gynäkol.,  B.  66  p.  460-480. 

63)  Petraroja,  L,,  Sulla  struttura  e  sullo  sviluppo  del  rene.    Napoli.    1902. 

64)  Policard,  A,,  siehe  Regaud,  CL 

65)  Pomayer,  Karl,  siehe  Fleischmann,  Albert. 

66)  Rathery,  F.,  siehe  Castaigne,  J. 

67}  R6gaud,  CL,  et  Policard,  A.,  Notes  histologiques  sur  la  s6cretion  renale 

2.  Le  Segment  cili6  du  tube  urinifäre  de  la  lamproie.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris, 

T.  54  N.  3  S.  91—93. 
68)  Dieselben,  Notes  histologiques  sur  la  s6cr6tion  renale.    3.  Le  segment  k  bordure 

en  brosse  du  tube  urinif^re  de  la  lamproie.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54 

N.  4  S.  129—131. 
69]  Dieselben,  Notes  histologiques  sur  la  s^cretion  renale.   4.  Les  diverticules  glandn- 

laires  du  tube  contoume  de  la  lamproie.    C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  18 

p.  554—555. 

70)  Dieselben,  Les  segments  a  cellules  yibratils  du  tube  uriniföre  des  ophidiens. 

Bibliogr.  anat.,  T.  11  F.  2  p.  119.    3  Fig. 

71)  Dieselben,  Etüde  sur  le  tube  urinif^re  de  la  lamproie.    C.  R.  assoc.  anat.  Mont- 

peUier,  p.  245-261.    11  Fig. 
*72)  Roberts,  Hubert,  Pelvic  viscera  showing  Pseudohermaphroditism.     Trans. 

Obst.  Soc.  Lond.,  V.  43  S.  298-304. 
*73)  Roger,  H,  Anomalies  genitales.    La  Presset  m^d.,  1902,  p.  279-282.    2  Fig. 
*74)  Roule,  Louis,  L'hermaphroditisme  normal  des  poissons.    C.  R.  Acad.  sc.  Paris, 

T.  135  N.  26  p.  1355—1357. 
♦75)  Rühle,  Zwei  Anomalien  innerer  Organe.    Med.  Korresp.-Bl.  württemb.  ärztl. 

Landesvereins,  B.  71,  1901,  S.  687—688.    [Hufeisenniere.] 
*76}  Sünti,  E.,  Contributo  allo  studio  delle  anomalie  dei  reni.    Arch.  ital.  ginecoL, 

Anno  4,  1901,  S.  115—126.    Mit  Fig. 
*77)  Santoro,  Ricerche  sperimentali  ed  istologiche  sulla  rigenerazione  della  vescica 

uiinaria.    Giom.  med.  Esercito,  Anno  49,  1901,  S.  1271—1284. 
*78)  Sarra,  Q,,  Doppia  uretra  peniena:  contributo  alla  genesi  dell'  epispadia.    Arch. 

intern,  med.  Chirurg.,  Anno  18  p.  101—105. 


396    I>ritteT  Teil.  Spezielle  Anatomie  n.  EntwickltingsgeBchichte  des  Menscha  b.  1 1 

*79)  SchsLritenberg,  Johan,  Trftk  af  den  mandlige  psendohermafroditisma  kkai 
i  Norge  og  Danmark.  Norsk  Mag.  f.  Lägeyidensk.,  Christiania,  1902,  fdgl 
(Ref.  Nord.  med.  Arkiv,  2  Abt.,  B.  36  H.  4.) 

80)  So2g:er  pemonstration  Ton  Gefrienchnitten  durch  die  frische  Ni»%  toi  Eq 

esculenta).    Verh.  anat.  Ges.  16.  Vers.  Halle,  p.  256—257. 

81)  Tandler,  Jjüius,  und  H&lban,  Josef,   Die  Topographie  des  wdbiiäi 

Ureters  bei  normalen  und  abnormen  Verhältnissen.    Monatsschr.  Gebazti 

n.  Gynäk.,  B.  15  p.  615—635. 
*82)  Taraffi,  Cesare,,  Ermafroditismo  estemo  che  comprende  Targomento  M 

femminismo  e  dell'  inyirilismo.    Boll.  Sc.  med..  Anno  72,  1901,  Ser.  8  T. 

S.  479—481.    Bend.  Adnn.  Accad.  Sc.  Ist    Bologna  1901. 
*83)  Derselbe,  Deformitä  nretro-sessnali.     Bnll.  d.  sc.  med.  di  Bologna,  Adh 

Ser.  8  V.  2  F.  8  p.  448.    Bend.  Adnn.  Sc.  Ist  Bologna. 
*84)  Derselbe,  Deformita  nretro-sessnali.    Bend.  sess.  B.  Accad.  Sc.  Ist  Bdiagi 

N.  Ser.,  V.  6,  1901^902,  p.  45-47. 

85)  Tribondeau,  Note  snr  les  grannlations  s§cr6toires  contennes  dans  les 

des  tnbes  contonmes  du  rein  chez  les  serpents.     C.  B.  Soc  \kL  Fri 
T.  54  S.  8-10. 

86)  Derselbe,  Note  snr  les  phenom^res  histologiqnes  de  la  s^cr^tion  et  de  Vvat 

dans  les  cellnles  des  tnbes  contonmes  dn  rein  chez  les  serpents.   C.fi.S% 
biol.  Paris,  T.  54  N.  4  S.  131—133. 

87)  Derselbe,  Le  tnbe  nriniföre  des  serpents  contient  trois  esp^es  distmctes  f eft 

thölium  s§cretoire.    C.  B.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  20  p.  677-679. 
*88)  Derselbe,  Lobe  r6nal,  vaisseanx  da  rein,  tnbe  nrinif^re  des  ophidiens.   CLk 

Linien.    Bordeaux  1902. 
*89)  Derselbe,  siehe  Chemin. 
♦90)  Tschudi,  E„  Über  einen  Fall  von  Doppelbildung  der  linken  Niere  mit  1^ 

phrose  des  einen  Nierenbecken-Harnleitersystems.    Corr.-Bl.  Schweii.  irö^ 

Jhrg.  32  p.  400-408.    1  Fig. 

91)  Unterhössel,  Paul,  siehe  Fleischmann,  Albert. 

92)  Vitzou,   A.  N„    La  s6cretion  interne  des  reins.     Inst   de  physiol.  expir. 

Bucarest.    1902. 

93)  Waldeyer,  W.,  Über  das  Verhalten  der  Pars  prostatica  urethrae  bei  itaäzr 

Püllung  der  Harnblase.    C.  B.  assoc.  anat.  Montpellier,  p.  35—36. 
*94)  Woods,  Frederick  Adams,  The  origin  and  migration  of  the  gern  eeEa 
in  Acanthias.    Amer.  Joum.  Anat,  V.  1  S.  307—320.    14  Fig. 


Die  operative  Entfernung  der  Nierenkapsel  hat  nach  den  Er- 
fahrungen von  ATbarran  und  Bemard  (2,  9)  bei  Kaninchen  nur  ^ 
vorübergehende  Wirkung  für  eine  Entlastung  des  pathologisch  hlö- 
überfüllten  Organes,  da  sich  sehr  rasch  eine  neue  fibröse  Kapsel  biM* 
die  eher  noch  derber  ist  als  vorher. 

Die  Niere  des  Delphins  hat  nach  der  Beschreibung  von  O* 
und  Jolyet  (15,  46)  zwei  einander  gegenüberliegende  Hilus,  einen  tot- 
deren  Gefäßhilus  und  einen  hinteren  Hamhilus.  Sie  besitzt  m 
arterielle  Gefaßbahnen,  eine  intrarenale  Zirkulation  mit  lobären  nnd 
interlobären  Ästen  und  eine  perirenale  Zirkulation,  die  mit  der  erster^ 
anastomosiert.  Der  Ureter  ist  zu  einem  Becken  im  Innern  der  Nie« 
erweitert.    Dieses  Becken  nimmt  die  lobären  HarnausfShrwege  aat 
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Die  Lymphgefäße  der  Niere  verhalten  sich  nach  den  Injektions- 
yersüchen  von  Cuneo  (18)  an  16  Individuen  auf  beiden  Seiten  ver- 
schieden« Rechts  kann  man  sie  in  vordere  und  hintere  einteilen.  Die 
vorderen  Stämme  verlaufen  vor  der  V.  renalis  nach  unten  und  vom 
und  endigen  in  Lymphdrüsen,  die  rechts  von  der  Aorta  auf  der  Vorder- 
fl&che  der  V.  cava  inferior  liegen,  unmittelbar  unterhalb  der  Ein- 
mündung der  Venae  renales.  Die  hinteren  Stämme  sind  kürzer  und 
mehr  horizontal.  Sie  enden  in  zwei  oder  drei  großen  Drüsen,  die 
hinter  der  V.  cava  infer.  liegen,  vor  dem  rechten  Zwerchfellpfeiler.  Die 
ausführenden  Gefäße  dieser  Lymphdrüsen  durchbohren  den  rechten 
Zwerchfellpfeiler  durch  das  Loch  für  den  Splanchnicus  und  enden  im 
Ductus  thoracicus.  Links  führen  die  Lymphgefäße  der  Niere  in  der 
Höhe  des  Hilus  zu  4  oder  5  Ljrmphdrüsen,  die  auf  der  linken  Seite 
der  Aorta  abdominal,  sich  ausbreiten.  Die  Höchstgelegenen  finden  sich 
vor  dem  linken  Zwerchfellpfeiler,  welchen  ihre  ausführenden  Gefäße 
durchbohren  um  zum  Ductus  thoracicus  zu  gelangen.  Das  reiche 
Lymphgefäßnetz  der  Capsula  adiposa  steht  mit  den  Lymphgefäßen  der 
Niere  in  Verbindung. 

Oirard  (29)  stützt  durch  weitere  Untersuchungen,  bei  denen  be- 
sonders die  radiographische  Methode  wichtige  Resultate  lieferte,  die 
Angaben  von  Brodel  (vgl.  diesen  Jahresbericht  Bd.  7  1901  Teil  III 
p.  316)  bezüglich  der  Nierenarterien.  Aus  ihren  Teilungen  gehen  zahl- 
reiche subkortikale  Äste  hervor,  die  nicht  miteinander  anastomosieren 
und  somit  Endarterien  vorstellen.  Es  gibt  keinen  suprapyramidalen 
Arterienbogen  dargestellt  durch  Äste,  die  in  der  Höhe  der  Basis  der 
Malpighi'schen  Pyramiden  an  der  Grenze  von  Mark  und  Rinde  um- 
biegen, um  sich  mit  benachbarten  Arterien  zu  verbinden. 

Näcke  (57)  ist  auf  Grund  ausgedehnter  eigener  Beobachtungen 
zu  der  Ansicht  gelangt,  „daß  Geistes-  und  Nervenkranke,  Psycho- 
pathen aller  Art,  Epileptiker,  Idioten  und  Verbrecher,  alles,  was  also 
mehr  oder  weniger  zu  den  „Entarteten"  zählt,  sich  schon  somatisch 
von  den  sog.  Normalen  durch  die  Zahl,  Wichtigkeit  und  größere  Aus- 
breitung der  sog.  „Entartungszeichen"  oder  Stigmata  deutlich  ab- 
hebt." Um  dies  nicht  nur  an  äußeren  Merkmalen,  sondern  auch  an 
dem  Verhalten  der  inneren  Organe  zu  erweisen,  wurden  als  Grund- 
lagen Aufzeichnungen  über  die  Variationsbreite  in  der  Gestaltung 
innerer  Organe,  auch  der  Nieren  (p.  592)  gemacht.  Von  den  Ano- 
malien der  letzteren  werden  als  seltenere  Variationen  folgende  als 
Stigmata  bewertet :  abnoime  Größe  und  Gestalt,  auffallende  Ungleich- 
heit der  Größe,  einseitiger  Tiefstand,  Verschmelzungen,  doppelter  Ureter 
nnd  doppeltes  Becken,  von  den  Lappungen  nur  die  ausgeprägten  Fälle, 
mehr  noch  Gefäßanomalien  des  Hilus. 

Die  Abhandlung  von  Yitssou  (92)  enthält  eine  Zusammenstellung 
seiner  älteren   sowie   eine  bisher  nicht  veröffentlichte  neue  Unter- 
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suchung  aber  die  Folgen  von  totalen  und  partiellen  Niereaeiair- 
pationen  an  Hunden  und  Kaninchen.  Die  Experimente  ergeben,  U 
den  Nieren  eine  funktionell  sehr  wichtige  innere  Sekretion  zakonni 
ebenso  me  der  Leber,  den  sog.  Gefäßdrüsen,  Thyreoidea  und  Sete- 
nieren,  den  Giftdrüsen  der  Schlangen,  den  Ovarien  und  Pankreas. 

ÄmölcPs  (5,  6)  Versuche  mit  vitaler  und  supravitaler  Gram!*- 
färbung  der  Nierenepithelien  verschiedener  Tiere  (Maus,  Ratte,  Ifof- 
schweinchen,  Eajiinchen,  Katze,  Hund,  Ziege)  zeigen  folgendes: 
„1.  Bei  supravitaler  Färbung  mit  Neutralrot  tritt  in  dem  inneren  AV 
schnitt  der  Epithelien  der  gewundenen  Hamkanälchen  d.  L  zwiscka 
Innensaum  und  Kern  eine  Granulafärbung  auf,  die  später  nach  aob 
hin  sich  ausdehnt,  die  basalen  Abschnitte  der  Zellen  aber  nicht  ms 
erreicht.  —  Bei  vitaler  Färbung  (Injektion  in  das  ünterhautzellgewlei 
können  nur  vereinzelte  Granula  zum  Vorschein,  wahrscheinlich  wd 
infolge  der  Löslichkeitsverhältnisse  nicht  genügende  geloste  Fi* 
stoffmengen  zugeführt  werden  können.  2.  Bei  vitaler  Färbnug  lit 
Methylenblau  färben  sich  gleichfalls  im  inneren  Abschnitt  der  Zeh 
gelegene  Granula;  später  kommen  aber  auch  in  den  änßeren  Ab- 
schnitten Granulafärbungen  zum  Vorschein,  welche  sich  bis  zur  M 
der  Zellen,  ja  bis  zu  der  Tunica  propria  erstrecken  können  und  reiliei- 
förmige  Anordnung  zeigen.  Die  später  auftretende  lichtere  Farbiiiif 
der  Stäbchen  mag  schon  supravitalen  Phasen  entsprechen,  weil  a- 
weilen  gleichzeitig  diffuse  Färbungen  der  Kerne  vorhanden  sini  k 
solchen  Stellen  ist  namentlich  bei  Isolierung  der  Stäbchen  der  M 
weis  zu  fahren,  daß  die  Granula  in  diesen  gelegen  sind  3.  Bei  dff 
Injektion  gesättigter  Lösungen  von  Indigkarmin  und  Lithionkaniii 
sind  gefärbte  Kömchen  in  dem  inneren  Abschnitt  der  Zellen  nad- 
weisbar.  —  Die  sub  1  und  2  aufgeführten  Granulafärbungen  kömiei 
nur  dahin  gedeutet  werden,  daß  Granula  den  gelösten  Farbstoff ii 
sich  aufuehmen  und  in  irgend  einer  Form  an  sich  binden."  Auch  & 
gefärbten  Gebilde  der  Versuche  sub  3  sind  höchstwahrscheinlich  ifc 
Granula  anzusehen.  Dagegen  hält  es  A.  noch  nicht  far  erwiesen  .£* 
auch  für  die  im  Lumen,  namentlich  der  abftihrenden  Abschnitte  dff 
Hamkanälchen,  oft  in  großer  Menge  vorkommenden  gefärbten  Köniff 
diese  x4.uffassung  gleichfalls  sachentsprechend  ist.  Es  setzt  die^  & 
Annahme  einer  granulären  Sekretion  der  Nierenelemente  yoms,  ft 
die  genügendes  tatsächliches  Material  zur  Zeit  nicht  vorli^"  Bö 
den  beobachteten  Färbungen  kann  es  sich  nicht  um  eine  einfed» 
Tinktion  abgestorbener  Gebilde  handeln,  vielmehr  müssen  denselbea 
gewisse  morphologische  und  funktionelle  Eigenschaften  za  Gnnrfe 
liegen.  Die  geschilderten  Befunde  sind  besonders  wichtig  flr  & 
Fragen  der  Stäbchenstruktur  und  der  Beziehung  der  Granol»  a 
Stäbchen. 

Castaigne  und  Rathery  (14,  66)  besprechen  eine  Reihe  von  Methoden 
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zur  histologischen  Untersuchung  der  Nieren  und  kommen  zu  dem  Re- 
siltat,  daß  diejenige  von  Sauer  (Arch.  mikr.  Anat.  1895)  die  größten 
Vorzüge  besitzt.  Hauptsächlich  mit  deren  Hülfe  untersuchten  sie  die 
Vwanderungen  einer  Niere,  welche  hervorgerufen  werden  durch 
septische  und  aseptische  Läsionen  der  anderen  Niere. 

Gurwitsch  (38)  untersuchte  die  Morphologie  der  Nierentätigkeit  in 
Hinsicht  auf  die  beiden  einander  gegenüberstehenden  Theorien  der 
Nierensekretion  von  Ludwig  und  R.  Heidenhain.  Ludwig  läßt  den 
Harn  entstehen  als  ein  Filtrationsprodukt  der  Glomeruli,  „welches 
durch  die  resorbierende  Tätigkeit  der  Epithelien  der  gewundenen 
Kanäle  aus  seiner  ursprünglichen  sehr  verdünnten  Beschaffenheit  zur 
definitiven  Zusammensetzung  eingedickt  wird".  Notwendige  Voraus- 
setzung dieser  Theorie  ist  eine  enorme  Resorptionstätigkeit  seitens 
der  Nierenepithelien.  Von  dem  Nachweis  einer  solchen  hängt  die  Zu- 
lässigkeit  dieser  Theorie  ab.  „Nach  der  Ansicht  von  Heidenhain  — 
werden  durch  die  Glomeruli  nur  das  Wasser  und  die  anorganischen 
Salze  sezemiert;  die  definitive  Konzentrierung  des  Harnes  erfolgt 
durch  eine  Ausscheidung  der  organischen  Harnbestandteile  seitens  der 
gewundenen  Kanäle."  Hier  entsteht  die  Schwierigkeit  sich  vorzu- 
stellen, wie  die  zu  sezernierenden  Stoffe  in  die  Zellen  der  gewundenen 
Kanäle  eindringen,  ein  Vorgang,  der  anscheinend  allen  Diffusions-, 
Filtrations-  und  osmotischen  Gesetzen  widerspricht.  In  dieser  Be- 
ziehung bedarf  die  Heidenhain'sche  Erklärung  einer  besseren  Begrün- 
dung. —  Eine  experimentelle  Prüfung  der  Resorptionsfähigkeit  der 
Epithelien  der  gewundenen  Hamkanälchen  läßt  sich  mit  Rücksicht 
auf  die  Ludwig'sche  Theorie  am  besten  ausführen  an  der  Froschniere, 
deren  eigentümliche  Blutversorgung  G.  sich  zu  Nutze  machte.  Der 
sog.  iL  Abschnitt  der  Nierenkanäle  wird  durch  eine  Vena  portae  oder 
advehens  mit  Gef&ßen  versorgt.  Wird  diese  Vene  unterbunden,  so 
muß  jede  Resorption  seitens  der  Epithelien  der  Kanäle  und  nament- 
lich ein  osmotischer  Austausch  des  verdünnten  Harnes  mit  dem  Blut- 
oder Lymphgefäßsystem  des  durch  die  Pfortader  versorgten  Nieren- 
bezirkes sistieren.  Besteht  somit  die  Ludwig'sche  Theorie  fiir  die 
Froschniere  zu  Recht,  so  muß  aus  der  Niere  mit  unterbundener  Pfort- 
ader viel  reichlicher  Harn  als  aus  der  Kontrollniere  herausfließen.  Der 
Versuch  ergibt  —  das  Entgegengesetzte."  Die  geringere  Sekretion 
seitens  der  unterbundenen  Niere  ist  leicht  zu  erklären  durch  die  An- 
nahme, daß  Hamwasser  nicht  nur  durch  die  Glomeruli  abgeschieden 
wird.  —  Weitere  Resultate  ergibt  die  Unterbindung  der  Nierenpfortader 
kombiniert  mit  Einfuhrung  verschiedener  Farbstoffe.  Solche  Versuche 
zeigen,  daß  Farbstoff  innerhalb  der  Epithelien  der  Hamkanälchen 
herrührt  aus  dem  Pfortaderblut  resp.  teilweise  aus  den  umgebenden 
Lymphräumen.  Die  in  das  Lumen  der  Hamkanälchen  abgeschiedenen 
Farl^ffmengen  und  Niederschläge  stammen  aus  den  Epithelien.   „Es 
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bleibt  nun  die  schwierige  Aufgabe  zu  lösen,  durch  welchen  Mecbuk- 
mus  der  Farbstoff  in  die  Zellen  in  größerer  Konzentration,  als  er  ii 
den  Körpersäften  enthalten  ist,  gelangen  kann,  und  auf  welche  Wek 
er  durch  die  Zellen  sezemiert  wird."  Soll  die  Entscheidung  die» 
Fragen  auch  tatsächliche  Anhaltspunkte  für  entsprechende  Voi^pmp 
bei  der  Abscheidung  normaler  Hambestandtefle  liefern,  so  müssen  m 
Untersuchung  Farbstoffe  nach  ganz  bestimmten  Gesichtspunkten  ge- 
wählt werden.  Zuerst  wäre  zu  betrachten  die  Aufnahme  und  Ait 
speicherung  eines  vital  färbenden,  bis  zu  einem  gewissen  Grade  ii 
den  sog.  lipoiden  Substanzen  löslichen  Farbstoffes  als  Eepräsentanta 
der  in  alle  Zellen  eindringenden  Körper.  „Die  Epithelien  der  Han- 
kanäle sammeln  gewisse,  in  der  umspülenden  Lymphe  in  gelinget 
relativen  Mengen  enthaltene  Substanzen.  —  Durch  Verfolgung  der 
Schicksale  des  von  den  Nierenzellen  aufgenommenen  Farbstoffes  ge- 
lingt es,  eine  klarere  Vorstellung  von  dieser  so  mysteriös  erscheinei- 
den  Eigenschaft  der  Nierenzellen  zu  gewinnen.  Nicht  dem  ganzei 
Zellplasma  kommt  diese  Fähigkeit  zu,  und  sie  scheint  nicht  auf  einen 
einer  weiteren  Analyse  unzugänglichen  vitalen  Prozesse,  für  wdck« 
ein  besonderer  Apparat  fehlt,  zu  beruhen,  sondern  an  einen  relatiT 
einfachen,  anatomisch  nachweisbaren  Bestandteil  der  Nierenepithelia 
geknüpft  zu  sein,  welcher  letztere  mit  verschiedenen  anderen  Ditod- 

epithelien  gemeinsam  ist die  zahlreichen  großen  Flüssigkeits- 

Vakuolen  — ,  vielleicht  auch  teilweise  feste  Granula,  welche  in  so  reidi- 
liehen  Mengen  in  den  sezernierenden  Epithelien  des  IL  AbschnitUs 
der  Froschniere  vorhanden  sind.  Diese  Gebilde  müssen  als  eigentliche 
Kondensatoren  oder  Kollektoren  der  zur  Ausscheidung  bestimmt« 
Substanzen  aufgefaßt  werden;  das  scheint  jedenfalls  für  alle  doitk 
die  Epithelien  zur  Sekretion  gelangenden,  chemisch  so  verschieden© 
Farbstoffe  zuzutreffen.  —  Es  kann  gar  nicht  bezweifelt  werden,  dal 
es  sich  ausschließlich  um  Aufspeicherung  von  gelöstem  Farbstoff  in 
präformierte  granuläre  Bildungen  innerhalb  der  Zellen  handelt,  mi 
daß  nicht  etwa  ungelöste  Farbstoffpartikel  in  die  Zellen  hineingelangea. 
Bei  Anwendung  von  Methylenblau  läßt  sich  dieser  Beweis  noch  dadorel 
besonders  sicher  erbringen,  daß  nur  die  Lösungen  des  Farbstoffes  blM 
sind,  daß  dagegen  die  kleinsten  ungelösten  Partikel  eine  stark  ab- 
weichende violette  Farbe  besitzen.  Es  bleibt  für  uns  vorläufig  ziemliÄ 
belanglos,  ob  der  Inhalt  sämtlicher  gefärbter  Vakuolen  flüssiger  oder 
mehr  fester  Natur  ist,  da  es  sich  ja  im  letzteren  Falle  um  eine  sog. 
feste  Lösung  des  Farbstoffes  handelt,  welche  prinzipiell  nicht  rer- 
schieden  ist.  —  Über  die  chemische  Natur  des  Inhalts  der  VakuoleB, 
welcher  als  Lösungsmittel  für  die  vitalen  Farbstoffe  auftritt,  können 
wir  vorläufig  nur  einiges  sagen.  Durch  die  Anwendung  verschiedener 
Fixierungsmittel  gelingt  es,  drei  Arten  der  Vakuolen  im  Zellleibe  ai 
differenzieren:   1.  auffallend  zahlreiche,  große,  mit  Osmium  —  sicli 
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teiisiv  seh  würzende;  2.  kleinere,  sehr  zahreiche  Granula,  welche  — 
rmiitlich  aus  eiweißartigen  Stoffen  bestehen ;   3.  größere,  meist  dicht 
[  der  Zelloberfläche  gelegene  Vakuolen,  deren  Inhalt  weder  durch 
iblimat  noch  durch  Osmium  oder  Essigsäure  zur  Gerinnung  gebracht 
irden  kann.    An  feinen  Schnitten  treten  diese  Vakuolen  als  scharf 
gegienzte    Lüeher  im   dichten   Zellplasma  auf;    es   kann   sich   im 
tzteren   Falle  weder  um  Eiweißstoffe  noch  um  Fette  oder  Mucine 
handeln  —  es  werden  vermutlich  Salzlösungen  sein."    Das  Vor- 
tndensein  von  größeren  Mengen  fettartiger  Granula  in  Nierenzellen, 
scheinend  eranz  unabhängig  von  Fettreichtum  des  Tieres  und  Jahres- 
dt,  ze\^j    ,.wie  sehr  wir  uns   hüten  müssen,  von  vornherein  alle 
»anulären  Einschlüsse  in  den  Drüsenzellen  als  Vorstufen  des  Sekrets 
jrselben   aufzufassen;   in  vielen  Fällen  wird  es  sich  eher  um  in- 
grit:^rende  Bestandteile  der  funktionellen  Organisation  der  ZeUe,  um 
r^anf   der  DriisenzeUe  handeln  müssen."    Sicher  gehören  die  fett- 
rtisren  Vakuolen   zu  den  gesuchten  Kondensatoren  für  aUe  in  die 
ibentlen  Zellen  eindringenden  Stoffe.    Ihr  Inhalt  ist  höchstwahrschein- 
ch  vonsie^end  Lecithin.    Vakuolen,  die  wenig  oder  gar  keinen  Farb- 
toff  aufnehmeUj   finden  sich  sowohl  an  der  Oberfläche  wie  an  der 
la.=as  der  Zellen,    Ihr  geringer  Farbstoffinhalt  ist  eher  auf  die  chemische 
fatnr  ihres  laihaltes  als  auf  ein  bestimmtes  Sekretionsstadium  zurück- 
uführen.    Ihr   Inhalt  besteht   wohl   aus   Salzlösungen.    Sie   werden 
irirksam  sein  als  Kollektoren  oder  Kondensatoren  fiir  gewisse  im  Blute 
irkulierendt  Stoffe,  „welche  mit  verschiedenen  Salzlösungen  teilweise 
inlüsliche  Verbindungen  einzugehen  vermögen  und  dadurch  in  größeren 
Jengen  iniierh^ilb  der  Zellen   aufgespeichert  werden."  —  Es  wären 
weiter  zu  untersuchen  die  Schicksale  derjenigen  Verbindungen,  „welche 
m  allgemeineu  in  lebende  Protoplasten  nicht  eindringen  und  trotz- 
iem  in  solchen  Mengen  im  Harn  erscheinen,  daß  ihre  Anwesenheit 
\\iTd]  bloße  Filtration    seitens   der  Glomeruli  nicht   erklärt,  werden 
kann."    Zu  die.sen  gehören  die  Harnsäure  und  mehrere  Salze.    G.'s 
VeiT^uche  mit  der  Einführung  vital  nicht  färbender  Farbstoffe  zeigen, 
daß  auch   diese  in  die  Nierenepithelien  eindringen,  in  den  Vakuolen 
und  Granulis  des  IL  Abschnittes  aufgespeichert  und  in  das  Lumen 
der  Harnkanäle  ausgeschieden  werden  können,  so  daß  sie  im  Harn 
erscheinen.    Höchstwahrscheinlich  werden   auch  im  Glomerulusflltrate 
gewisse  g(?rinja:e  Mengen  von  den  im  Blute  zirkulierenden  Farbstoffen 
ausgeschieden  und  zwar  in  einer  Konzentration,  welche  dem  Prozent- 
gelialt  des   Blutes  an  denselben  mehr    oder   weniger   gleichkommen 
muß.    Es  läßt   sich  also   feststellen,  daß  zahlreiche  Farbstoffe  ver- 
scliiedeuer  Gruppen   „aus  sehr  verdünnten  Lösungen  in  den  Körper- 
fiäflen  von  ganz  speziellen  Teilen  des  Zellleibes  der  Nierenepithelien 
aufgestapelt   av erden;   die  betreffenden  Epithelien  besitzen  somit  in 
itren  Granulae  und  Vakuolen  keine  bloßen  Sekretanhäufungen,  sondern 
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echte  Organe,  welche  die  wichtige  Aufgabe  der  allmählicheD 
nation  der  Farbstoffe  ans  dem  Blate  dadarch  erfüllen  können,  dil  sf 
entweder  eminent  gute  Lösungsmedien  für  die  letzteren  darstdki 
oder  umgekehrt  unlösliche  Verbindungen  mit  denselben  einzngäa 
im  Stande  sind;  in  beiden  Fällen  kommt  es  —  zur  Aofspeichew 
der  in  Betracht  kommenden  Farbstoffe  in  den  Zellen.*'  Die  aufiall^ 
Erscheinung,  daß  die  Nierenepithelien  im  Gegensatz  zu  allen  aadera 
somatischen  Zellen  auch  Farbstoffe  aufnehmen,  die  nicht  in  lipoitei 
Substanzen  löslich  sind,  bedarf  der  Erklärung.  Eine  solche  bietet  wi 
in  der  Annahme,  daß  der  Außenfläche  der  Nierenepithelien,  wdäi 
der  Basalmembran  anliegen,  die  lipoide  Plasmahaut  fehlt,  welche  rir 
für  andere  Zellen  annehmen  müssen.  Der  Vorgang  wäre  unverscä^- 
lieh,  wenn  wir  das  Elektivitätsvermögen  der  Zellen  der  Totalitat  ihm 
Plasma  zuschrieben.  Um  das  Aufspeicherungsvermögen  der  Nioo- 
epithelien  fiir  sehr  verschiedene,  teilweise  dem  Organismus  auch  sua 
fremde  Stoffe  zu  erklären,  bedarf  es  eigentlich  keiner  besonders  m- 
gehenden  chemischen  Verschiedenheit  der  Vakuolen  und  Grannlae  to 
Zellleibes  der  Nierenepithelien.  So  können  z.  B.  sämtliche  allgeii«i 
vital  eindringende  Stoffe  in  den  Granulae  oder  Vakuolen  mit  lipoite 
Inhalt  aufgespeichert  werden  — .  Zur  Erkläfung  der  Aufspeichera«? 
von  Stoffen,  wie  z.  B.  der  Harnsäure  u.  a.  kann  man  annehmen,  iai 
viele  Vakuolen  salzartige  Verbindungen  enthalten,  welche  mit  der  ii 
die  Zelle  eindringenden  Harnsäure  relativ  leichter  lösliche  Vertei- 
düngen  bilden  u.s.w."  Die  vitale  Tätigkeit  der  Nierenzellen  best* 
also  in  der  Erzeugung  der  betreffenden  Vakuolen.  Die  Au&peicheniBg 
verschiedener  Stoffe,  dieses  merkwürdige  und  rätselhafte  Elektiritäts- 
vermögen  der  Nierenzellen,  findet  eine  genügende  und  befnedigenfe 
Erklärung  durch  Diffusionsverbreitung  der  Stoffe  im  Zellplasma  xä 
chemische  oder  physikalische  Bindung  dei*selben  durch  den  Yaknoleft- 
Inhalt.  —  Auch  die  Morphologie  des  Exkretionsvorganges  untersudite 
G.  mit  Hilfe  der  Einführung  von  Farbstoffen.  Der  Vergleich  frisctar 
Objekte  mit  den  fixierten  sichert  vor  Täuschung  durch  Kunstprodnkte. 
Die  Dauer  der  Ausscheidung  eines  eingeführten  Farbstoffes  wechsdi 
innerhalb  weiter  Grenzen.  Auffallig  ist  die  sehr  ungleichmäßige  Ver 
teilung  der  Farbstoffausscheidung  auf  verschiedene  Nierenregionen,  ^ 
sogar  auf  benachbarte  Kanäle.  Diese  Erscheinung  ist  darauf  zorätto 
führen,  daß  manche  Nierenzellen  in  einem  bestimmten  Augenblick  weiii 
oder  gar  keine  Vakuolen  und  Granula  mit  Speicherungsvermöffen  fir 
bestimmte  Stoffe  enthalten  und  so  auch  zur  Aufnahme  der  in  Blut  mi 
Lymphe  zirkulierenden  Stoffe  nicht  befähigt  sind.  Diese  Tatsache 
scheint  G.  von  größter  Wichtigkeit  für  die  Auffassung  der  Physiolope 
und  Pathologie  der  Niere  zu  sein.  Er  meint:  „Wenn  man  allertf- 
sikalischen  Vorbedingungen  der  Nierentätigkeit  —  Geschwindigkät 
der  Blutzirkulation,  Höhe  des  Blutdruckes,  Weite  des  KapillarsjstöK 
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Beschaffenheit  und  Menge  des  gesamten  Blntes  (Plethora  u.  s.  w.)  nach 
Belieben  experimentell  regulieren  und  ändern  kann,  so  bleibt  noch  als 
letzter  für  gewöhnlich  nicht  kontrollierbarer  und  unbeeinflußter  Faktor 
übrig  —  die  jeweilige  Beschaffenheit^  die  Disposition  der  Nieren- 
epithelien  zur  Aufnahme  der  ihnen  zugeführten  Stoffe.^  Die  Aus- 
scheidung geschieht  nun  nach  G.'s  Beobachtungen  in  der  Weise,  daß 
zunächst  basal  in  der  Zelle  gefärbte  Vakuolen  sich  zeigen.  Diese 
rücken  allmählich  in  das  Zellinnere  gegen  den  Kern  vor.  Wir  sehen 
dann  stark  gefärbte,  kleinere  Vakuolen  hauptsächlich  im  Zellinnem, 
ganz  schwach  gefärbte,  größere  Vakuolen  fast  ausschließlich  am  freien 
Band  der  Zellen.  Diese  letzteren  scheinen  fast  nie  zu  fehlen  und  sind 
durch  alle  Übergänge  mit  den  tiefer  gelegenen,  kleineren  verbunden. 
Auch  Zellen,  welche  in  einem  Stadium  fixiert  sind,  in  welchem  sie  im 
centralen  Teile  ihres  Leibes  keine  Vakuolen  enthalten  und  dement- 
sprechend keinen  Farbstoff  aufgespeichert  haben,  besitzen  in  der  Regel 
dicht  an  der  freien  Oberfläche  unter  dem  Bürstenbesatz  einige  schwach 
gefärbte  oder  völlig  farblose  Vakuolen.  Diesen  Vakuolen  mit  einem  nicht 
granulären  und  nicht  färbbaren  Inhalt  ist  eine  spezifische  Natur  zuzu- 
schreiben. Der  Bürstenbesatz  kann  auch  an  normalen  und  gut  fixierten 
Nierenepithelien  teilweise  oder  vollständig  fehlen,  indem  er  bei  größerer 
Sekretanhäufung  allmählich  schwindet.  In  einem  der  letzten  Stadien 
der  Ausscheidung  kann  man  zwei  ziemlich  scharf  voneinander  ab- 
weichende Typen  von  Zellbildern  wahrnehmen.  „In  einigen  Nieren 
findet  man  bis  dicht  an  den  Bürstenbesatz  hinauf  die  tiefblau  ge- 
färbten kleineren  Vakuolen  dicht  gedrängt.  —  In  anderen  Fällen  sind 
es  dagegen  spärlichere,  sehr  große  und  blasige  Vakuolen,  welche  einen 
nur  mäßigen  Wandbelag  des  Farbstoffes  aufzuweisen  haben,  die  freie 
Zelloberfläche  an  verschiedenen  Stellen  auftreiben.  —  Diesen  Zellen 
fehlt  auch  regelmäßig  der  Bürstenbesatz  oder  ist  auf  unbedeutende 
Spuren  reduziert."  Anscheinend  handelt  es  sich  hier  um  zwei  Modi- 
fikationen desselben  Exkretionsvorganges  bedingt  durch  den  größeren 
oder  geringeren  Flüssigkeitsreichtum  der  Zellen.  Dementsprechend 
gestaltet  sich  auch  die  Ausstoßung  des  Vakuoleninhaltes  verschieden. 
In  den  Fällen  mit  großen,  schwach  gefärbten  Vakuolen  kommt  es  zu 
einem  Bersten  derselben  und  Entleerung  ihres  Inhaltes  in  das  Eanal- 
lumen.  „In  vielen  anderen  FäUen  führt  die  starke  Anhäufung  der 
gefärbten  Vakuolen  an  der  Zelloberfiäche  zu  keinerlei  Veränderungen 
oder  Zerstörungen  des  Bürstenbesatzes;  die  einzelnen  Vakuolen  sind 
aber  sehr  klein  und  stark  mit  Farbstoff  beladen;  der  Farbstoff  wird 
in  diesen  Zellen  anscheinend  zwischen  den  einzelnen  Stäbchen  des 
Bfirstenbesatzes  durchgezwängt  und  erscheint  in  feinkörniger  Form 
auf  der  freien  Zelloberfläche  und  im  Kanallumen."  Offenbar  wird 
nicht  der  gesamte  Vakuoleninhalt  abgeschieden,  sondern  es  wird 
„unterwegs  eine  Scheidung  des  Vakuoleninhalts  in  der  Art  Platz  greifen, 
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daß  zur  Ausstoßung  nur  der  gelöste,  den  Nierenzellen  fremde  Stof- 
kommt,  daß  der  ursprüngliche  Inhalt  der  Vakuole  in  derselben,  wem 
auch  in  einer  veränderten  Gestalt  verbleibt  und  ev.  von  neuem  seim 
Konzentrationsarbeit  verrichten  kann.  —  Abgesehen  von  diesen  Pro- 
zessen, bei  welchen  es  sich  um  eine  Aufspeicherung  eines  fremda 
Stoffes  durch  Lösung  im  Yakuoleninhalte  mit  nachträgliche  Ais- 
scheidung in  unveränderter  Form  handelt,  wird  es  wohl  bei  Au&ahne 
einiger  Hambestandteile  zu  salzartigen  Verbindungen  mit  dem  Zdl- 
inhalte  kommen.  Es  werden  daher  Vakuolen  mit  verschiedenen  Sab-, 
Basen-  oder  Säurelösungen  zu  erwarten  sein."  Diese  liegen  wahr- 
scheinlich vor  in  den  oberflächlichen,  unter  dem  Burstenbesatz  ge- 
legenen Bildungen.  —  Die  mitgeteilten  Befunde  dienen  demnach  der 
Heidenhain'schen  Theorie  der  Nierentätigkeit  zur  Stütze. 

Begaud  und  Pölicard  (67,  68,  69,  71)  setzen  ihre  üntersuchmiffs 
über  die  Nierensekretion  fort  (vgl  diesen  Jahresbericht  B.  7  1901, 
Teil  ni  p.  316)  und  bringen  nähere  Mitteilungen  über  die  Han- 
kanälchen  von  Petromyzon.  Sie  gehen  aus  von  dessen  flinunertrag^ 
dem  Anfangsabschnitt.  Dessen  äußerer  Umfang  ist  kreisförmig,  das 
Lumen  eng  und  spaltartig,  die  Zellen  der  einschichtigen  epithelialen 
Auskleidung  also  ungleich  hoch.  Zwei  Seiten  des  Querschnitts  tragei 
hohe  Zylinderzellen,  die  beiden  anderen  kleine  kubische  Zellen.  Die 
Cilien,  die  fast  ausschließlich  den  hohen  zylindrischen  Zellen  au&itzes, 
sind  sehr  groß,  nicht  zylindrisch,  sondern  abgeplattet  wie  breite  md 
lange  Bänder.  Sie  legen  sich  aneinander  und  bilden  in  dem  sp&ltöh 
förmigen  Lumen  eine  breite  und  lange  Flamme,  deren  Spitze  bis  zoa 
Anfang  des  mittleren  Abschnittes  des  Harnkanälchens  reicht.  Jede 
Cilie  geht  aus  von  einem  runden  oder  ovalen  Feld  im  Centrum  der 
polygonalen  Oberfläche  einer  Zylinderzelle.  In  diesem  Feld  h'egai 
in  regelmäßigen  Abständen  Basalkörper,  von  denen  Fibrillen  abgehea, 
die  rasch  konvergieren  und  in  ihrer  Gesamtheit  die  bandförmige 
Cilie  aufbauen.  Zwischen  dem  gi'oßen  länglichen  Kerne,  der  etwa  ii 
halber  Höhe  der  Zylinderzelle  liegt  und  deren  Oberfläche  ist  das 
Protoplasma  deutlich  fibrillär  gebaut,  parallel  der  Längsachse  der  Zelk 
Das  Protoplasmafeld,  an  dessen  Oberfläche  die  Cilie  befestigt  ist  er- 
scheint nach  unten  abgegrenzt  durch  eine  gebogene,  gegen  den  Km. 
konvexe  Linie.  Sekretionserscheinungen  zeigen  die  cilientragendefl 
Zellen  nicht.  Die  Bedeutung  dieser  eigenartigen  Erscheinung  in 
ersten  Abschnitt  jedes  Harnkanälchens  sehen  R.  und  P.  darin,  dal 
die  Cilien  durch  ihre  Bewegungen  den  Zufluß  von  Flüssigkeit  aus  der 
Bowman'schen  Kapsel  in  den  zweiten  sezernierenden  Hamkanälchen- 
abschnitt  regulieren ;  dies  ist  notwendig,  weil  nur  eine  einzige  Bov- 
man'sche  Kapsel  bei  Petromyzon  vorhanden  ist,  von  der  samüicbe 
Harnkanälchen  ausgehen,  deren  sezernierende  Abschnitte  abwechselnd 
funktionieren.   Bei  anderen  Tieren,  bei  denen  von  jedem  Malpighi'scieo 
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LÖrperchen  nur  ein  Harnkanälchen  ausgeht,  wird  die  Regulation  des 
Zuflusses  herbeigeführt  durch  die  glatten  Muskelfasern  des  Vas  afferens 
nd  eflferens  des  Glomerulus.  —  Der  zweite  Abschnitt  des  Harnkanäl- 
hens  (68)  ist  ausgezeichnet  durch  einen  Burstenbesatz  der  Zellen. 
)erselbe  nimmt  etwa  Vs  der  Zellhöhe  ein.  Die  ihn  zusammensetzen- 
en,  einander  parallelen  Cilien  scheinen  frei  in  die  Hamflüssigkeit  ein- 
uragen  und  wurzeln  mit  je  einem  Basalkörperchen  in  der  Zelle.  In 
ierselben  Höhe  wie  die  Basalkörperchen  sind  Kittleisten  zu  sehen, 
interhalb  derselben  findet  sich  eine  verdichtete  Protoplasmazone, 
f  enge  und  Färbbarkeit  des  Chromatins  der  Kerne  zeigt  beträchtliche 
Verschiedenheiten.  Im  Protoplasma  lassen  sich  verschiedene  Körper 
larsteilen.  Als  solche  werden  geschildert:  1.  Bildungen  ähnlich  den 
^ebenkemen  und  ergastoplastischen  Gebilden  von  Drüsenzellen. 
5.  Kömer  von  wechselnder  Verteilung  und  Färbbarkeit,  angesehen 
ils  protoplasmatische  Einheiten,  die  nach  dem  physiologischen  Zustand 
ier  Sekretion  sich  verschieden  verhalten.  3.  Rundliche  Sekretkömer, 
iie  nach  Aussehen  und  Reaktion  von  den  vorgenannten  verschieden 
rind.  Keine  von  diesen  Bildungen  findet  sich  innerhalb  des  Bürsten- 
besatzes oder  im  Lumen.  Außerdem  finden  sich  in  wechselnder  Zahl, 
Etber  immer  in  geringerer  als  die  normalen,  Zellen  mit  deutlichen 
Zeichen  eines  mehr  oder  weniger  fortgeschrittenen  Zerfalls,  unter- 
einander von  verschiedenem  Aussehen.  Daneben  sind  Mitosen  selbst 
bei  erwachsenen  Tieren  nicht  selten.  Amitosen  betreffen  nur  zu 
Grunde  gehende  Zellen.  Polymorphe  Kerne,  die  häufig  in  den  basalen 
Teilen  des  Epithels  gefunden  wurden  und  von  heller  schmaler  Zone 
umgeben  sind,  werden  auf  eingewanderte  Leukocyten  zurückgeführt. 
Beträchtliche  Unterschiede  verschiedener  Kanälchen  nach  Weite  des 
Lumen,  Aussehen  des  Bürstenbesatzes,  Zahl  der  verschiedenen  Arten 
von  Granulationen,  Häufigkeit  absterbender  Zellen  stehen  wohl  in 
Zusammenhang  mit  einem  abwechselnden  Funktionieren  der  Kanälchen 
und  der  Zellen.  —  Der  zweite  gewundene  Harnkanälchenabschnitt 
mit  Bürstenbesatz  der  Zellen  zeigt,  wie  weiter  geschildert  wird  (69), 
eine  Reihe  von  blindsackartigen  Ausstülpungen.  Dieser  Abschnitt 
bildet  im  Gegensatz  zum  ersten  kurzen  und  geradlinigen  Teil  zahl- 
reiche Windungen,  die  dicht  aneinander  liegen.  Die  Ausstülpungen 
finden  sich  hauptsächlich  in  dem  Teil  des  gewundenen  Abschnittes, 
der  dem  glomerulären  Hohlraum  am  nächsten  liegt.  Sie  münden  fast 
immer  am  Scheitel  der  Windungen,  sind  teilweise  kurz,  rundlich,  acinös, 
in  der  Mehrzahl  wirkliche  in  verschiedenen  Richtungen  gewundene 
Schläuche.  Bis  zu  vier  solcher  Schläuche  münden  an  demselben 
Seheitel  einer  Kanälchenschlinge.  Die  Länge  der  schlauchförmigen 
Aussackungen  wechselt  und  entsprechend  auch  ihr  Durchmesser,  der 
meist  geringer  ist  als  der  des  Hauptkanals.  Manche  Blindsäcke  sind 
nur  durch  Verfolgung  der  Schnittserie   zu  erkennen,   andere  durch 
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geringeres  Lumen  oder  eine  Anhäufung  von  Sekretprodnkten,  die  m 
Lumen  vorspringt,  ausgezeichnet.  Der  feinere  Bau  dieser  Anhaogs- 
gebilde  ist  von  dem  des  Hauptkanälchens  nicht  verschieden.  Er  zagt 
dieselben  Epithelzellen  mit  Bttrstenbesatz,  dieselben  drei  Arten  m 
protoplasmatischen  Bildungen.  Der  aus  dem  Glomerulus  komm«}^ 
Flüssigkeitsstrom  zirkuliert  offenbar  nicht  in  den  Blindsäcken.  K^ 
selben  haben  anscheinend  eine  drüsige  Funktion.  Darauf  deutet  eiitt 
Substanz,  welche  stellenweise  das  Lumen  ausfüllt  Im  Lxmm  im 
Hauptkanälchen  findet  sich  kein  solches  Sekret.  Dieses  wird  woM 
aufgelöst  und  fortgeschwemmt  durch  den  Flüssigkeitsstrom  vom  Glo- 
merulus her.  Eine  Resorption  in  den  gewundenen  Hamkanilch® 
halten  R.  und  P.  durch  ihre  neuen  Beobachtungen  für  ausgeschlossa 
Den  Vorgang  der  Sekretion  und  Exkretion  der  Zellen  denken  sich  IL 
und  P.  (71)  folgendermaßen:  Die  Zellen  entnehmen  aus  ihro*  üe- 
gebung  (Blut,  peritubuläre  Bindegewebsspalten)  Materialien,  die  it 
verarbeiten  und  dann  in  das  Hamkanälchen  abgeben.  Die  protoplas- 
matischen Kömer  werden  angesehen  als  vorübergehende  Träger  m 
Stoffen,  die  in  die  Zellen  eingeführt  sind,  die  Sekretkömer  als  Stdf- 
wechselprodukte  das  Protoplasma.  Erstere  liegen  vorwiegend  am  auf- 
nehmenden Pol  der  Zelle,  letztere  ausschließlich  am  abgebenden  Pol 
Die  chromatoiden  Körper,  die  in  der  Nähe  des  Kernes  liegen  nnd  dei 
Chromatin  ähneln,  sind  physiologische  Zwischenstufen  zwischen  CIuth 
matin  des  Kernes  und  Protoplasmas.  Sicher  besteht  zwischen  Ken 
und  Protoplasma  ein  Austausch  in  beiden  Richtungen.  Dieser  toD- 
zieht  sich  wahrscheinlich  durch  Osmose  durch  die  intakte  Kernmem- 
bran.  Die  chromatoiden  Körper  stammen  wohl  aus  dem  Kerne.  Ami 
die  Verschiedenheiten  des  Chromatingehaltes  der  Kerne  denten  «if 
eine  Teilnahme  des  Kernes  am  Sekretionsprozeß.  Die  Ärbbara 
Sekretkömer  treten  nicht  als  solche  durch  den  Bürstenbesatz  nnd 
mischen  sich  der  Haniflüssigkeit  bei,  sondern  werden  erst  gelöst  md 
passieren  in  dieser  Form  den  unveränderlichen  Bürstenbesatz.  -  D« 
Vorkommen  von  Kanälchen  mit  engem  und  weitem  Lumen  im  zweit© 
Abschnitt  der  Hamkanälchen  von  Petromyzon  deutet  auf  fmiktionelle 
Verschiedenheiten.  Bei  engem  Lumen  füllen  sich  die  Zellen  mit  S^ 
kret,  bei  weitem  Lumen  erfolgt  die  Ausstoßung  desselben. 

Weiterhin  haben  dieselben  (70)  die  Hamkanälchen  von  Ophi- 
diem  untersucht  und  zwar  von  Tropidonotus  viperinus  und  natrii, 
sowie  von  Zamenis  viridiflavus.  Bei  allen  stimmen  die  Befunde  im 
ganzen  überein.  Wie  R.  Heidenhain  (1874)  unterscheiden  E.  nirf 
P.  am  Hamkanälchen  der  Schlangen  folgende  6  Abschnitte.  1.  Füni- 
memder  Anfangsabschnitt,  2.  Segment  mit  Bürstensaum,  3.  flünmenh 
des  Zwischenstück,  4.  zarter,  flimmerloser  Abschnitt,  5.  grober,  prä- 
terminaler Abschnitt,  6.  Endstück.  Nähere  Beschreibungen  werden 
geboten  vom  ersten  und  dritten  flimmemden  Abschnitt.    Der  erste 
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ist  sehr  knrz,  der  dritte  ziemlich  lang.    Im  feineren  Bau  stimmen 
beide  überein.    Die  Form  der  Schläuche  ist  zylindrisch,  ihr  Lumen 
rund.    Ihr  Epithel  wird  gebildet  von  niedrigen  prismatischen  Zellen 
Yon  gleicher  Höhe.    Nur  ein  Teil  von  ihnen  trägt  Cilien.    Der  Chro- 
matingehalt  der  central  gelegenen  rundlichen  Kerne  wechselt     Im 
Protoplasma  sind  einige  Sekretbläschen  nachweisbar  ähnlich  denen 
im  gewundenen  Abschnitt  mit  Bürstensaum.     Im  frisch  untersuchten 
dritten  Abschnitt  enthalten  die  Zellen  geringe  Mengen  grüngelblicher 
Granulationen.    Die  langen,  großen  Flimmern  sind  in  der  Richtung 
des   Hamstromes   umgebogen.     Ausnahmsweise   wurden   bewegliche 
Flimmern  auch  in  der  Bowman'schen  Kapsel  beobachtet.    Es  ist  aber 
fraglich,  ob  sie  den  EpithelzeUen  derselben  angehörten.    Die  einzelnen 
Cilien  sind  voneinander  unabhängig  und  schlagen  selbständig.    Jede 
Zelle  hat  nur  eine  Cilie.    Diese  ist  aber  wie  bei  Petromyzon  zusammen- 
gesetzt aus  Fibrillen,  welche  von  Basalkörperchen  ausgehen,  die  in 
einem  kreisförmigen  Feld  an  der  Zelloberfläche  liegen.    Centrosomen 
und  Differenzierungen  des  Protoplasmas  zwischen  Kern  und  Oberfläche 
waren  nicht  nachweisbar.    In  8  7oo  Salzwasser  lassen  sich  die  frischen 
Hamkanälchen  leicht  isolieren  und  zeigen  vorzüglich  die  Bewegungen 
der  Cilien,  deren  Verhalten  näher  geschildert  wird.    Zusammengesetzte 
CiUen  sind  verschiedentlich  in  der  Literatur  beschrieben.    R  und  P. 
haben  sie  ähnlich  wie  bei  den  Schlangen  auch  bei  Bufo  vulgaris,  Bom- 
binator igneus  und  Triton  cristatus  beobachtet.    Bei  übereinstimmen- 
der Struktur  ist  die  Anordnung  der  Cilien  im  Hamkanälchen  der 
Schlangen  verschieden  von  den  Befunden   bei  Petromyzon  und  jeden- 
falls auch  ihre  Funktion  eine  andere. 

Solger  (80)  findet  an  Gefrierschnitten  durch  eine  frische  Niere  von 
Sana  esculenta  dasselbe  Verhalten  der  die  pigmentierten  Hamkanäl- 
chen auskleidenden  Zellen  und  das  wechselnde  Aussehen  des  Lumens, 
wie  er  es  schon  vor  einer  Reihe  von  Jahren  beschrieben  hat.  „Die 
innere  hyaline  Zone  dieser  Zellen  erscheint  entweder  auf  Querschnitten 
dieser  Kanalabschnitte  als  ringförmiger  Saum  und  die  Lichtung  dann 
kreisrund,  oder  die  Zellen  springen  mit  „eigentümlichen  zackigen  oder 
klippelförmigen  Fortsätzen"  gegen  das  Lumen  vor."  Dasselbe  fand 
8.  an  Gefrierschnitten  durch  die  frische  Niere  von  Petromyzon  fluvi- 
atilis,  während  in  Alkohol  fixierte  Präparate  einen  deutlichen  Bürsten- 
besatz aufwiesen.  Mit  diesen  Befunden  scheinen  Angaben  von  Disse 
(vgl.  diesen  Jahresbericht  1898  Teil  HI  p.  280)  tibereinzustimmen. 
Die  Grefriermethode  dürfte  deshalb  wohl  auch  bei  poikilothermen 
Tieren  befriedigende  Resultate  geben. 

Verschiedene  Fixierungs-  und  Färbungsmethoden  zeigten  Tribon- 
deau  (85)  in  den  gewundenen  Hamkanälchen  verschiedener  Schlangen 
(Tropidonotus  natrix  und  viperinus,  Elaphis  Oesculapii,  Vipera  aspis) 
in  den  mit  Bürstenbesatz  versehenen  Zellen  Sekretgranula.    Tr.  fand 


1 


408    Dritter  Teil.  Spezielle  Anatomie  n.  Entwicklungsgeschichte  des  Menschet  1 1 1. 

sie  in  keiner  anderen  Wirbeltierklasse  ebenso  charakteristisdi  ml 
konstant.  Ihr  färberisches  Verhalten  wird  genauer  geschildert  Iiji 
Granula  scheinen  in  einer  Vakuole  zu  liegen  und  sind  von  verschiedeKii 
aber  sehr  geringer  Größe.  Ihre  Zahl  wechselt  nach  dem  FunktiKi 
zustand  der  Zellen.  Selten  fehlen  sie  ganz.  Häufig  sind  die  Könekfl 
in  geraden  Reihen  entsprechend  der  längsten  Achse  der  Zelle  \sm 
halb  einer  einzigen  Vakuole  angeordnet,  und  zwar  zwischen  den 
salen  Kern  und  dem  oberflächlichen  Biirstenbesatz.  Von  letzten 
sind  die  Granula  stets  durch  zahlreiche,  schwach  gefärbte  Tröpfdi 
getrennt. 

Die  Hamsekretion  bei  den  Schlangen  vollzieht  sich  nach 
weiteren  Mitteilung  von  demselben  (86)  durch  einen  gemischten  Proa 
Neben  den  erwähnten  Körnchen  enthalten  die  Zellen  der  gewnndeiiei 
Hamkanälchen  sehr  zahlreiche  Tröpfchen  seröser  Flüssigkeit  m  dti 
Maschen  ihres  Protoplasmanetzes,  bisweilen  in  unregelmäßigen  Seibq 
so  daß  sie  eine  undeutliche  Längsstreifung  des  Zellkörpers  vemmda 
Diese  Tröpfchen  werden  durch  das  Zellprotoplasma  dem  Blut  imi 
barter  Gefäße  entnommen  und  vergrößern  sich  gegen  die  OberÜÄii 
der  Zelle.  Die  Körner  sollen  von  dem  einzigen  großen  Xukleolns  (ii 
Kernes  stammen,  der  auswandert  und  weitere  Veränderungen  erfäit 
In  der  protoplasmatischen  Zone  unterhalb  des  Bürstenbesatzes  wertei 
die  Granula  aufgelöst  und  verschwinden.  Der  PolymorpMsmus  d*5 
Zellinhaltes  ist  ein  Beweis  für  die  chemischen  Umwandlungen  d« 
Albuminoide  des  Blutes  und  ihrer  Abkömmlinge.  Die  Sekretion  sckk 
fortdauernd  vor  sich  zu  gehen,  die  Exkretion  besteht  wahrscheinlki 
in  einer  zeitweisen  Entleerung  der  gebildeten  Produkte  durch  da 
Bürstenbesatz  hindurch  wohl  durch  einfache  Filtration.  In  den  Gk- 
merulis  wird  nur  Flüssigkeit  produziert.  Die  erwähnten  Sekretion^- 
erscheinungen  bleiben  in  den  Zellen  nur  aus,  wenn  die  Blutznftiir 
unterbunden  wird  oder  die  Zellen  sich  teilen. 

Das  Hamkanälchen  der  Schlangen  zeigt  nach  demselben  (ST)  fr 
selben  Abschnitte  wie  das  der  Säuger,  aber  nur  die  Proportiona 
differieren.  An  die  Bowman'sche  Kapsel  schließt  sich  ein  Habstick 
an,  es  folgt  ein  Tubulus  contortus,  eine  Henle'sche  Schleife,  eii 
Schweigger-Seidersches  Kanälchen  von  beträchtlichem  Umfang  nil 
endlich  ein  Sammelröhrchen  zur  Verbindung  mit  dem  Ductus  papillaÄ 
Das  Epithel  dieser  Kanälchen  zeigt  drei  verschiedene  Typen,  den» 
einer  im  Tubulus  contortus,  ein  zweiter  im  Schaltstöck,  ein  dritter 
in  allen  übrigen  Kanälchen  vertreten  ist.  In  allen  Zellen  finden  siel 
in  verschiedener  Anordnung  Sekrettröpfchen  und  -körnchen.  Viel- 
leicht haben  Tubulus  contortus  und  Schaltstück  besondere  Funktionen 
In  ersterem  wird  hauptsächlich  Wasser  abgeschieden  zur  Kompöi- 
sation  der  Blutfiltration,  welche  in  den  spärlichen,  kleinen  und  gering 
vaskularisierten  Glomerulis  nur  gering  sein  kann,  da  ihr  Centnun  aiici 
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durch  einen  Bindegewebskem  gebildet  wird,  der  mehr  als  ein  Drittel 
der  Masse  des  Glomerulus  einnimmt.  Trotzdem  bleibt  bekanntlich 
der  Harn  halbfest. 

Tandler  und  Halban  (81)  bringen  im  Anschluß  an  den  von  ihnen 
herausgegebenen  Atlas  noch  weitere  Details  über  die  Topographie  des 
weiblichen  Ureters  unter  normalen  und  abnormen  Verhältnissen.    Hier 
sei  nur  über  die  normale  Lage  berichtet.    Bezüglich  des  Verhältnisses 
des  Ureters  zum  Skelet  fanden  auch  T.  und  H.  eine  konstante  räum- 
liche Beziehung  zur  Synchondrosis  sacroilica.     Sie  bestätigen  aber* 
dcht   die   vielfach   betonte  Annäherung   des   linken  Ureters  an  die 
Mittellinie  gegenüber  dem  rechten  Ureter.    Große  Differenzen  in  den 
Angaben  der  Autoren  über  die  Distanz  der  beiden  Ureteren  an  der 
Synchondrosis  sacroiliaca  beruhen  auf  einer  zu  geringen  Anzahl  von 
Messungen.    Die  Distanz  ist  annäherungsweise  gleich  der  Breite  des 
Kreuzbeins.    T.  und  H.  halten  deshalb  eine  Statistik  der  Ureteren- 
distanz  nur  dann  für  durchführbar,  wenn  eine  solche  für  die  relative 
Kreuzbeinbreite  vorhanden  ist.    „Der  tiefste  Punkt  des  Ureters  liegt, 
auf  das  Skelet  projiziert  —  bei  aufrecht  stehendem  Weibe  —  unge- 
fähr in  einer  Horizontalebene,   welche  man  sich    durch   die   tiefsten 
Punkte  der  beiden  Acetabula  gelegt  denkt.    Die  Stelle,  wo  der  Ureter 
die  laterale  Beckenwand  verläßt  und  medialwärts  zieht,  liegt  beiläufig 
in  einer   durch    die    beiden    hintersten   Punkte  der  Acetabula  ge- 
dachten Frontalebene."  —  Das  Verhältnis  des  Ureters  zu  Art.  ovarica 
(Spermatica  interna)  und  Plexus  ovaricus  (Spermaticus  internus)  ge- 
staltet sich  derart,  daß  diese  Gefäße  den  Ureter  an  dessen  ventraler 
Seite  kreuzen.    „Die  SteDe  der  Kreuzung  scheint  insofern  zu  variieren, 
als  sie  manchmal  in  der  Nähe  des  unteren  Nierenpoles,  manchmal 
beiläufig  in  der  Mitte  der  Pars   abdominalis  des  Ureters,  manchmal 
auch  tiefer  —  stattfindet.    Ungefähr  an  der  Kreuzungsstelle  gibt  die 
A.  ovarica  in   den  meisten  Fällen  einen  vom  Ureter  nach  abwärts 
ziehenden  nutritiven  Ast  ab."     Die  Vasa  ovarica  liegen  vielfach  der 
lateralen  Ureterenkante  eng  an,  fanden  sich  aber  niemals  auf  der 
vorderen  Wand  des  Ureters.    Unterhalb  der  Linea  terminalis  diver- 
gieren Vasa  ovarica  und  Ureter  nach  abwärts.   —  Die  landläufige 
Darstellung  eines  gesetzmäßigen  Verhaltens  des  Ureters  zu  den  Vasa 
iliaca  der  beiden   Seiten  können  T.  und  H.  nicht  bestätigen.    Sie 
fanden  nicht  ein  gesetzmäßiges  Verhalten  der  Arterienteilung,  sondern 
die  verschiedensten  Variationen,  wobei  sowohl  der  rechte  als  der  linke 
Ureter  bald  an  der  Teilungsstelle,  bald  unterhalb  derselben  die  Ge- 
fäße kreuzt.    Selten  tritt  der  Ureter  oberhalb  der  Teilungsstelle  über 
die  Art  iliaca  commun.  hinweg.    „Die  Beziehung  des  Ureters  zu  den 
venösen  Gefäßen  wird  erst  nach  seiner  Kreuzung  mit  den  Arterien 
eme  innigere.    Vor  dieser  Stelle  kommt  der  Ureter  insofern  mit  den 
Venae  iliacae  commun.  in  Beziehung,  als  er  sie  räumlich  kreuzt;  in» 
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direkte  Beziehung  kommt  er  aber  mit  ihnen  nicht,  da  sie  hinter  da 
Arterien  liegen.  Nur  rechts  liegt  der  Ureter  dem  freiliegend«!  Ai- 
teile  der  rechten  Vena  iliaca  communis  an,  da  dieselbe  lateral  m 
der  Arterie  liegt,  und  die  Berührungsfläche  ist  eine  umso  größere,  je 
mehr  die  Vene  rechts  von  der  Arterie  freiliegt.  Nach  der  Krenanif 
der  Yasa  iliaca  folgt  der  Ureter  im  kleinen  Becken  zunächst  da 
Verlaufe  der  A.  hypogastrica,  und  zwar  liegt  er  in  der  Regel  vor  md 
lateral  von  derselben.  —  Der  Ureter  kreuzt  den  N.  obtoratoriai 
und  erreicht  die  Abgangsstelle  der  A.  uterina  und  der  übrigen  Ge- 
fäße von  der  A.  hypogastrica."  Die  A  uterina  „wird  an  ihrer  Ilr- 
sprungssteile  vom  Ureter  meist  gedeckt,  zieht  dann  an  seiner  latenlei 
Seite  leicht  bogenförmig  nach  abwärts  und  verläßt  ungefähr  in  der 
Höhe  des  inneren  Muttermundes  oder  etwas  oberhalb  davon  dieBedat- 
wand,  um  rechtwinkelig  abzubiegen  und  gegen  den  Uterus  zu  ziehe». 
Dabei  kreuzt  sie  den  Ureter  und  zwar  dessen  vordere  Wand**  Id 
der  Gegend  der  Kreuzungsstelle  gehen  nach  aufwärts  und  abwärts 
Äste  von  der  Arterie  ab.  —  In  dem  Verhalten  des  Ureters  zu  einzdnei 
Teilen  der  Geschlechtsorgane  zeigt  sich,  daß  das  Lig.  suspensorion 
ovarii  bei  intaktem  Situs  ventral  vom  Ureter  liegt.  Vom  Ovarira 
ist  der  tubare  Pol  dem  Ureter  benachbart  „und  zwar  dort,  wo  der 
Ureter  am  Grunde  der  Fossa  ovarica  nach  abwärts  zieht  —  Hintei 
kreuzt  natürlich  die  Tubenschlinge  den  Ureter  an  seiner  vorderen, 
inneren  Wand."  Zum  kranialen  Teil  des  Lig.  latum  (Ala  vesperd- 
lionis)  und  dem  darin  enthaltenen  Parovarium  und  Epovarium  stdt 
der  Ureter  in  ähnlichen  Beziehungen  wie  Ovarium  und  Tube.  Di« 
Beziehungen  werden  durch  Entfalten  des  Lig.  latum  entferntere. 
„Der  basale  Teil  des  Lig.  latum  tritt  mit  dem  Ureter  insofern  n 
Beziehung  als  dieser  an  der  SteUe,  wo  er  die  seitliche  Beckenwaad 
verläßt,  dem  hinteren  Blatte  desselben  eng  anliegt.  —  Das  parame 
träne  Bindegewebe  wird  vom  Ureter  in  der  Richtung  von  oben  antai 
hinten  nach  unten  innen  vorne  durchsetzt"  Dabei  nähert  er  sich  der 
Uteruskante  und  zwar  immer  stärker  nach  abwärts  gegen  das  Ori- 
flcium  externum  uteri.  Die  Entfernung  des  Ureters  von  der  seitlichen 
Uteruskante  ist  in  erster  Linie  abhängig  von  der  Lage  des  üten^ 
Von  der  seitlichen  Uteruskante  wendet  sich  der  Ureter  gegen  dB 
vordere  Fläche  der  Cervix,  um  gegen  den  Blasenboden  zu  gelange 
Er  tritt  ungefähr  in  der  Höhe  des  äußeren  Muttermundes  vom  para- 
metranen  Bindegewebe  an  die  Scheide  heran,  kreuzt  deren  laterak 
Wand  und  liegt  dann  dem  oberen  Drittel  der  vorderen  Vagmalvand 
auf.  —  Die  Beziehungen  des  Ureters  zur  Blase  sind  variabel,  je  nad 
deren  FüUungsgrad.  Er  tritt  ins  Septum  vesico-vaginale  und  zid« 
konvergierend  mit  dem  Ureter  der  anderen  Seite  zum  Trigonnm  ve 
sicale.  Hier  perforiert  er  die  Blasenwand  von  außen  oben  hinten  nad 
innen  unten  vorn.    „Die  Distanz  der  beiden  Ureteren  an  ihrer  Hb- 
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trittsstelle  in  die  Blase  beträgt  ca.  4  cm."    —  Über  das  Verhältnis 
der  Ureteren  znm  Darm  stellen  T.  und  H.  folgendes  fest:  „Im  abdo- 
minalen Verlaufe  ist  der  Ureter  durch  das  Peritoneum  parietale  und 
das  damit  verwachsene  Mesocolon  ascendens  und  descendens  —  fett- 
loses Grekröse  vorausgesetzt  —  sichtbar.    Den  verschiedenen  Darm- 
verhältnissen in  beiden  Körperhälften  entsprechend  ist  er  auf  der 
linken  Seite  medial  von  der  Sehne  des    M.  psoas  major  und  von  der 
V.  mesenterica  inferior  bis  an  die  Haftlinie  des  Mesocolon  transversum 
leicht  auffindbar.    Rechterseits  kann  man  den  Ureter  nur  bis  an  die 
Pars  horizontalis  inferior  duodeni  verfolgen.  —  Im  untersten  Teile  des 
abdominalen  und   obersten  pelvinen   Teiles  treten   die  Ureteren  in 
wichtige  Beziehung  zum  Darm,  und  zwar  links  zum  Colon  sigmoideum, 
rechts  zum  Coecum,  proc.  vermiformis  und  zur  letzten  IleumschUnge." 
Links  liegt  unter  dem  Mesocolon  sigmoideum  knapp   oberhalb   der 
Linea  terminalis   der  Recessus  intersigmoideus.     An   dessen   oberer 
Begrenzung  erscheint  regelmäßig  der  Ureter  und  wölbt  daselbst  das 
Peritoneum  vor.    Rechts  sind  die  Verhältnisse  variabler.    „Im  allge- 
meinen aber  kreuzt  die  letzte  Ileumschlinge  —  aus  dem  Cavum  recto- 
uterinum  nach  rechts  und  oben  aufsteigend  —  fast  regelmäßig  den 
rechten  Ureter  an  dessen  vorderer  Wand.  —  Da  die  Fixationsver- 
hUtnisse  des  Cöcums  und  des  Proc.  vermiformis  an  das  Peritoneum 
parietale  sehr  wechselnd  sind,  wechseln  auch  ihre  topischen  Bezie- 
hungen zum  rechten  Ureter."    Beziehungen  des  Rectam  zum  pelvinen 
Abschnitt  des  Ureters  bestehen  nicht,  so  lange  dieser  Darmabschnitt 
leer  und  kontrahiert  ist     Bei  stark  gefüllter  Ampulle  des   Rectum 
liegt  aber  der  rechte  Ureter  der  AmpuUarwand  an  und  bei  exzessiver 
Füllung  derselben  liegt  ihr  auch  der  linke  Ureter  dicht  auf.  —  Die 
Fixationsverhältnisse   des  Ureters  werden  in   folgender  Weise  ge- 
schildert:  „Der  Ureter  ist  in  der  Pars  abdominalis  derart  an  das 
Peritoneum  fixiert,   daß  er  bei  Ablösung  des   Peritoneums  an  der 
hinteren  Bauchwand  mit  demselben  verlagert  wird.  —  Diese  Fixation 
besteht,  soweit  der  Ureter  dem  Peritoneum  anliegt.    Lose  verbunden 
ist  er  in  diesem  Bereiche  mit  der  Fascie  der  hinteren  Bauchwand 
und  mit  den  Gefäßen.    Nachdem  er  das  Peritoneum  verlassen  hat, 
erscheint  der  Ureter  im  Parametrium,  welches  er  durchbricht,  fixiert 
Im  Bereiche  des  Septum  vesico-vaginale  ist  er  ebenso  wie  der  Blasen- 
gnmd  an  die  vordere  Vaginalwand  befestigt." 

In  einem  von  Gilis  (28)  geschilderten  Fall  verläuft  der  Ureter 
an  der  Beckenwand  nach  innen  und  etwas  nach  hinten  vom  Stamm 
der  A.  hypogastrica  und  kreuzt  die  A.  uterina  innerhalb  des  Lig. 
latum.  wobei  der  Ureter  nach  hinten  liegt  und  von  der  Arterie  nur 
durch  Venenplexus  getrennt  ist,  die  beide  einhüllen.  Ureter  und  A. 
hypogastrica  sind  durch  eine  selbständig  darstellbare  Bindegewebs- 
lamelle voneinander  getrennt.    Der  Ureter  liegt  nach  innen,  die  Arterie 
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nach  außen  von  dieser.  Der  Ureter  durchbohrt  diese  Schicht  an  seinsr 
Kreuzungsstelle  mit  der  Arterie. 

Gooddll  (31,  32)  untersuchte  den  Bau  der  Urethra  bei  Eodenüa 
(Myomorpha,  Mystricomorpha,  Lagomorpha,  Sciuromorpha)  und  einzdBa 
Vertretern  der  Karnivoren,  Insektivoren,  Anthropoiden  und  ünpbta 
Die  Befunde  werden  näher  geschildert  mit  Ausnahme  der  Sciuroiar- 
phen,  Insektivoren  und  Anthropoiden.  Es  zeigte  sich,  daß  der  hisK- 
logische  Aufbau  der  Harnröhre  bei  verschiedenen  Tieren  betrachiM 
differiert.  Bei  allen  untersuchten  Tieren  mit  Ausnahme  der  Lap- 
morphen  ist  das  Epithel  durchweg  mehrschichtig  und  in  keinem  Fa2 
fand  sich  ein  einschichtiges  Zylinderepithel.  Der  Charakter  der  ote- 
flächlichsten  Zelllage  variiert  aber  sehr  bei  verschiedenen  Tierarta 
und  bei  derselben  Species  zu  verschiedenen  Zeiten.  Das  subepitkelul! 
Bindegewebe  bildet  niemals  eine  selbständige  Schicht  und  existiat 
meist  überhaupt  nicht.  Es  gibt  keine  longitudinale  Muskekhick 
nach  innen  von  der  Ringlage  und  man  kann  keine  selbständige  Mk- 
cularis  mucosae  von  dem  Ringmuskel  trennen.  Die  Erweitennp- 
fähigkeit  der  Urethra  ist  bei  verschiedenen  Tieren  sehr  verschieda 

Die  Frage ,  ob  der  dauernde,  gewöhnliche  Blasenverschloll  aick 
bei  gefüllter  Blase  dem  Sphincter  vesicae  internus  oder  dem  Sphincter 
externus,  der  glatten  oder  gestreiften  Prostata-  und  TrigonaJmiish- 
latur,  dem  Lissosphincter  oder  dem  Rhabdosphincter  vesicae  obliejl 
wird  von  Wdldeyer  (93)  dahin  entschieden ,  daß  der  normale  Blasah 
Verschluß  durch  den  Lissosphincter  erfolgt.  Einige  künstlich  ml 
natürlich  stark  gefüllte  Harnblasen  zeigten  keine  Erweiternng  in 
Pars  prostatica  der  männlichen  Harnröhre,  sondern  nur  eine  üdIä- 
deutende  trichterförmige  Erweiterung  am  Orificium  vesicale  urethnt 
Es  ist  also  dadurch  nur  der  Anfang  der  Pars  intramuralis  der  Han- 
röhre  betroffen  im  Bereich  der  weichen,  nachgiebigen  Schleimhait 
während  auf  der  in  der  Hamblasenmuskulatur  gelegenen  Streeb 
keine  Erweiterung  eintritt.  Den  Mechanismus  des  Blasenverschlnsses 
stellt  sich  W.  derart  vor,  „daß  fortwährend  ein  Reflexvorgang  vci 
Seiten  der  Blase  aus  unterhalten  wird,  der  ebenso  durch  Vermittlwii 
des  motorischen  Reflexweges,  von  dessen  Centrum  aus,  auf  den  LisD- 
sphincter  wirkt,  wie  das  Oculomotoriuscentrum  auf  den  Sphincter 
pupillae  der  Iris  —  bei  der  Blase  sind  es  Spannungs-  und  Dmi- 
Veränderungen,  wie  sie  sich  bei  langsamer  Füllung  der  Blase  all- 
mählich, und  bei  gefüllter  Blase  durch  jede  Veränderung  der  Körper- 
haltung und  -Lage  plötzlich  geltend  machen  müssen",  welche  & 
Tätigkeit  des  Mechanismus  fortwährend  unterhalten.  W.  macht  im 
noch  darauf  aufmerksam,  daß  nach  den  Untersuchungen  von  Kaliscier 
der  M.  transversus  perinaei  prof.  seiner  ersten  Anlage  nach  ein  moer 
Sphincter  urethrae  ohne  jede  Knochenverbindung  ist.  Den  Wilsoi- 
sehen  Muskel  faßt  W.  als  einen  Teil  des  Levator  ani  auf. 
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Die  von  Boveri  gegebene  Darstellung  der  Exkretionsorgane  des 
Amphioxus  wird  von  Goodrich  (33,  34)  in  einigen  Einzelheiten  er- 
gänzt. Zunächst  stellte  er  fest,  daß  die  „Fadenzellen"  des  Amphioxus 
Solenocyten  von  typischer,  wenn  auch  etwas  eigenartiger  Struktur 
sind.  Ihr  Zellkörper  ist  von  unregelmäßiger  Gestalt  und  der  Faden 
ein  dünner  hohler  Schlauch  von  großer  Länge,  der  im  lebenden  Tier 
wohl  gerade,  aber  nicht  steif  ist.  Sein  proximales  Ende  durchbohrt 
die  Wand  des  Exkretionskanales  und  springt  in  dessen  Lumen  vor. 
Im  Innern  des  Schlauches  liegt  ein  langes  Flagellum,  das  aus  der 
Fadenzelle  entspringt  und  aus  dem  Vorderende  des  Schlauches  heraus- 
ragt. Niemals  beobachtete  G.  eine  direkte  Kommunikation  zwischen 
Cölom  und  exkretorischem  Kanal.  Gegen  dessen  blinde  Enden  kon- 
vergieren die  Schläuche  der  Solenocyten.  Letztere  allein  dringen  in 
die  Leibeshöhle  vor.  Die  Funktion  der  Solenocyten  sieht  G.  haupt- 
sächlich in  der  Abscheidung  flüssiger  Substanzen,  die  durch  Osmose 
durch  die  dünnen  Wände  der  Schläuche  austreten.  Die  Exkretions- 
organe des  Amphioxus  sollen  femer  in  allen  wesentlichen  Punkten 
identisch  sein  mit  den  Nephridien  von  Phyllodoce,  einem  Vertreter 
der  Polychaeten.  Damit  soll  nicht  gesagt  sein,  daß  die  Vertebraten 
aus  Polychaeten  sich  entwickelten,  sondern  daß  der  weit  zurückliegende 
gemeinsame  Vorfahr  dieser  beiden  hoch  differenzierten  Tierstämme 
einen  höher  entwickelten  Bau  besaß  als  die  meisten  Autoren  bisher 
geneigt  waren  anzunehmen.  Man  muß  vermuten,  daß  dieser  nicht 
bloß  paarige  Cölom- (Genital-)  sacke  und  Cölomostome,  sondern  auch 
Nephridien  besaß,  deren  inneres  blindes  Ende  mit  Solenocyten  ver- 
sehen war.  Es  würden  also  hier  zum  erstenmal  wahre  Nephridien 
im  Wirbeltierstamm  nachgewiesen  sein  und  G.  glaubt,  daß  die  zahl- 
reichen Theorien,  die  sich  auf  die  Annahme  einer  Homologie  zwischen 
den  segmentalen  Exkretionsorganen  des  Amphioxus  und  den  Nieren- 
organen cölomatischer  Abkunft  bei  höheren  Vertebraten  gründen, 
fallen  zu  lassen  sind.  Pronephi'os,  Mesonephros  und  Genitalgänge 
haben  nichts  zu  tun  mit  Nephridien  und  scheinen  zweifellos  zur 
Kategorie  der  Cölomostome  zu  gehören.  Ihre  Homologa  bei  Amphioxus 
kann  man  suchen  in  der  Öffnung  der  larvalen  Kopfhöhlen  in  die 
„braunen  Trichter",  wie  sie  Lankaster  beschrieben  hat  und  in  den 
segmentalen  Genitalsäcken,  wie  dies  bereits  von  Boveri  vermutet 
wurde.  G.  hält  es  nicht  für  unmöglich,  daß  wahre  Nephridien  noch 
in  irgend  einem  Entwicklungsstadium  bei  Cranioten  und  zwar  speziell 
bei  Cyclostomen  gefunden  werden. 

An  der  Hand  zweier  schematischer  Abbildungen  rektifiziert 
Keibd  (49)  die  älteren  Schilderungen  des  ürogenitalapparates  der  er- 
wachsenen Echidna  aculeata.  Es  geht  daraus  hervor,  „daß  der  Sinus 
urogenitalis  nicht  die  Blase  einfach  nach  unten  fortsetzt,  sondern  daß 
er   eine   taschenfbrmige   Ausbuchtung  nach   oben   hat,    die   seitlich 
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wiederum  in  zwei  Zipfel  ausgezogen  ist.  Die  Verbindimg  der  Blas 
mit  dem  Sinus  ui*ogenitalis  liegt  —  nicht  an  ihrem  nnterea  Fi 
sondern  an  ihrer  dorsalen  Wand.  In  die  Ö£fnung  der  Blase  in  da 
Sinus  urogenitalis  ragt  von  der  dorsalen  Seite  des  Sinus  urog^utalis 
eine  hohe  Papille  hinein,  auf  deren  Gipfel  die  beiden  üreteren  dkis 
nebeneinander  münden.  In  die  beiden  seitlichen  Zipfel  der  obeia 
Ausbuchtung  des  Sinus  urogenitalis  —  Genitaltaschen  —  münden  die 
WolfTschen  und  MüUer'schen  Gänge;  die  Müller'schen  Gränge  etwe 
weiter  kranial  und  lateral"  Der  Urin,  der  aus  den  Öfihungende 
üreteren  abfließt,  gelangt  nicht  in  den  Sinus  urogenitalis,  sondem 
unmittelbar  in  die  Blase.  „Erst  wenn  diese  gefüllt  ist,  wird  sie  dord 
eine  energische  Eontraktion  ihrer  sehr  kraftigen  Muskulatnr  da 
Harn  auf  einmal  entleeren.  Die  Kontraktion  der  Harnblasemnoda- 
latur  erweitert  zugleich  die  Öffnung  der  Blase  in  den  Sinns  orogoi- 
talis  und  flacht  die  üreterenpapille  ab  — ".  Nicht  weit  Ton  der  Ais- 
mündungsstelle des  Sinus  urogenitalis  in  die  Eloake  liegt  eine  Wm 
dorsale  Ausbuchtung  und  in  ihr  die  innere  Mündung  des  das  Ge- 
schlechtsglied durchbohrenden  Samenrohres.  Letzteres  teilt  sich  weiter 
dichotomisch  in  eine  große  Zahl  von  Kanälen,  „die  wie  eine  BraaK 
auf  den  4  großen  Papillen  des  Geschlechtsgliedes  münden",  die  Mechanik 
der  Samen-  und  Eientleerung  wird  genauer  geschildert.  In  die  \lm 
Ausbuchtung,  in  der  das  Samenrohr  beginnt,  münden  rechts  und  Mi 
die  Cowper'schen  Drüsen.  „Dicht  einwärts  von  der  Öfihung  der  Kloak« 
sehen  wir  einen  Kranz  von  rundlichen,  ziemlich  weiten  Öffiinnges, 
aus  denen  Haargruppen  hervorragen.  In  diese  Öffiiungen  möiriei 
mächtig  entwickelte  Talgdrüsen  und  Knäuldrüsen.  Die  Knäuldrosei 
liegen  tiefer  als  die  Talgdrüsen  und  umgeben,  einen  mächtigen  Drosei- 
wulst  bildend,  die  Kloakenöffnung  bis  auf  einen  kleinen  kraniala 
Teil.  Ein  kurzer,  faltenloser  Ring  bezeichnet  die  Grenze  zwischa 
Enddarm  und  Kloake.  Jenseits  desselben  liegt  in  der  Kloakemrand 
eine  nach  oben  offene  Spange  von  lymphatischem  Grewebe.  Nidts 
spricht  dafür,  daß  die  Leukocyten  aus  den  epithelialen  Zellen  3I^ 
stehen. 

Befunde  beim  Hühnchen,  „Colin",  Spatz  und  Ente  zeigen  nad 
Laisd  (53),  daß  der  Wolff'sche  Körper  beim  Vogelembryo  nicht  hW 
eine  exkretorische ,  sondern  auch  eine  sekretorische  Bedeutung  hat 
Im  Innern  seiner  Zellen  werden,  wie  in  der  embryonalen  Geschlechts- 
drüse, fette  Substanzen,  vermischt  mit  Albuminaten  gebildet.  Bie 
Steigerung  dieser  Funktion  führt  vielleicht  die  Rückbildung  des  Wolf- 
sehen  Körpers  und  sein  Verschwinden  bei  den  höheren  Wirbeltiä« 
herbei.  Bei  den  Anamniem,  deren  Wolff'scher  Körper  zur  definitiwi 
Niere  wird,  erhält  sich  wahrscheinlich  dieselbe  sekretorische  Funktk» 
auch  noch  beim  Erwachsenen. 

Die  Studien  von  Fleischmann  (24,  40,  65,  91)   über  Kloake  md 
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Phallus  der  Amnioten  beginnen  nach  einigen  einleitenden  Worten  mit 
einer  Abhandlung  von  Unterhössel  über  die  betreffenden  Verhältnisse 
bei  Eidechsen  und  Schlangen.    Nach  den  Untersuchungen  von  Gadow 
(1887)  wird  der  traditionell  als  Kloake  bezeichnete  Raum,  in  den  End- 
darm, Allantois,  sowie  Harn-  und  Oeschlechtsgänge  einmünden,  durch 
drei  Falten  in  drei  Abschnitte  gegliedert,  nämlich  von  außen  nach 
innen  das  ektodermale  Proktodäum,  das  entodermale  ürodäum  und 
das  ebenfalls  entodermale  Eoprodäum.    Nicht  bei  allen  Formen  sind 
samtliche  drei  Abschnitte  unterscheidbar.    In  das  Proktodäum  munden 
die  Penisschläuche  und  Afterdrüsen,  in  das  Urodäum  dorsal  die  Uro- 
genitalkanäle, d.  h.  Wolff'scher  Gang,  Müller'scher  Gang  und  Ureter, 
ventral  ev.  die  Harnblase.    Das  Koprodäum  ist  im  allgemeinen  zur 
Aufnahme  der  Exkremente  bestimmt,   meist  mit  nahezu  derselben 
Schleimhaut  wie  der  übrige  Enddarm  bekleidet.    Mit  diesen  Angaben 
stimmen  die  Beobachtungen  von  U.  im  großen  und  ganzen  überein. 
Er  fand,  daß  die  Verhältnisse  bei  Embryonen  leichter  zu  übersehen 
sind  als  bei  erwachsenen  Tieren,  bei  denen  wegen  der  starken  post- 
mortalen Kontraktion  der  After-  und  Darmmuskulatur  und  der  da- 
durch entstandenen  reichen  Fältelung  der  Schleimhaut  die  trennenden 
Falten  der  einzelnen  Abschnitte  schwer  aufzufinden  sind.    Genauer 
werden  beschrieben  die  erhobenen  Befunde  bei  Platydaktylus  gnttatus, 
Anguis  fragilis  und  Tropidonotus  natrii.  —  U.  geht  dann  über  zur 
Betrachtung  der  Kopulationsorgane.    Die  bisher  darüber  vorliegenden 
Untersuchungen  werden  eingehend  erörtert  und  neue  Beobachtungen 
über  die   Entwicklung   der    Kopulationsorgane    der   Eidechsen    und 
Schlangen  mitgeteilt.    Diese  lehren,   „daß  der  paarige  Phallus  der 
Eidechsen  und  Schlangen  als  äußerer  Auswuchs  der  ventralen  Rumpf- 
wand in  der  Gegend  des  Afterfeldes  zu  betrachten  ist.    Denn  er  ent- 
steht als  ein  paar  solider  Zapfen  in  den  lateralen  Ecken  der  Oral- 
lippe des  Afterringwulstes.    Später  gibt  er  die  typische  Form  zeit- 
weilig auf,  um  sie  beim  Begattungsakte  wieder  anzunehmen.    So  sehr 
sich  sein  äußeres  Ansehen  ändert,  die  Beziehungen  zum  ursprüng- 
lichen Mutterboden  bleiben  bestehen,  die  eingestülpten  Phallusschläuche 
munden  immer  an  den  Seitenwinkeln  des  Afterspaltes.    Diese  Tat- 
sachen scheinen  für  die  Vergleichung  mit  den  höheren  Typen  bedeut- 
sam.   Dagegen  tritt  ganz  in  den  Hintergrund,  daß  der  Phallus  schein- 
bar hinter  dem  After  unter  der  Haut  des  Schwanzes  liegt  und  der 
kavernösen  und  fibrösen  Körper  entbehrt.    Freilich  sind  damit  nicht 
alle  Fragepnnkte  geklärt,  ganz  besonders  ist  noch  unbekannt,  wie 
der  zapfenförmige  Zustand  des  Phallus  in  die  Schlauchform  verwandelt 
wird.**    Es  sind  zwei  Möglichkeiten  denkbar:   „Entweder  stülpt  sich 
jeder  Phalluszapfen  ein,  indem  seine  Spitze  sich  zuerst  taschenartig 
in  die  Zapfenbasis  einsenkt,  bis  sie  zum  Grunde  gelangt  und  schließ- 
lich darüber  hinaus  kaudalwärts   als  Blindschlauch  vorwächst.    Es 
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könnte  aber  auch  möglich  sein,  daß  die  Phalluszapfen  während  spiter 
Embryonalzeit  zum  größten  Teil  rückgebildet  wurden  und  der  Pballis- 
blindschlauch  von  der  Basis  der  Zapfen  aus  als  epitheliale  Neuwll€ll^ 
rung  in  die  Schwanzwurzel  vordränge.    Zu  Gunsten  dieser  VenDUtinf 
könnte  man  das  Zusammenkrümmen  der  anfangs  gerade  gestrecb«i 
Phalluszapfen  und  ihr  Verschwinden  in  der  Afterspalte  anfuhren.*'  - 
Bei  Schildkröten  besteht  die  Kloake  nach  den  Untersuchungen  tob 
Hellmuth   an  Embryonen  von  Emys  lutaria  taurica  „aus  zwei  An- 
lagen, dem  ürodäum,  welches  dem  Entoderm  und  dem  Proktodim. 
welches  dem  Ektoderm  entstammt;   der  Phallus  dagegen  entsteht  n 
der  Körperfläche  als  basale  Wucherung  der  oralen  Afterlippe.    Nadh 
dem  der  Phallus  in  die  Höhle  des  später  dem  Urodäum  angeffigtei 
Proktodäums  versenkt  ist,  bildet  er  einen  kurzen  längs  streichenda 
Wulst.    Er  ist  das  bisher  als  Glans  unterschiedene  Gebilde.    Es  liegt 
aber  kein  Grund  vor,  die  oralwärts  vor  dem  Phallus  ziehenden  typischa 
Längsfalten  des  Urodäums  als  Peniskörper  und  die  zwischen  ihnen 
eingeschlossene  üralrinne  als  nicht  geschlossene  Samenrinne,  oder  als 
gespaltenes  Corpus  cavemosum  mit  den  gleichnamigen   Organen  der 
Säugetiere  zu  homologisieren.    Denn  diese  Teile  entstehen  bei  doi 
Schildkröten  auf  andere  Weise  d.  h.  in  der  Wand  des  weiten  ürodanmi 
und  müssen  als  morphologische  DarmdiflFerenzierungen  gelten,  welche 
beim  Begattungsakte  sicher  eine  wichtige  KoUe  spielen,    ohne  darum 
ein  Begattungsorgan  selbst  zu  sein.    Im  Gegensatz  zu  Eidechsen  nnd 
Schlangen  treten  uns  hier  innigere  Beziehungen  der  Darmendkamm»' 
zu  dem  Phallus  entgegen,  welche  die  Ableitung  des  Spermas  aufdei 
Phallus  sichern.    Aber  die  Beziehungen  sind  noch  sehr  einfacher  Art. 
da  sie  nur  in  zwei  typischen  Längsfalten  und  der  davon  umschlossene! 
Medianrinne  bestehen,  welche  gerade  vor  dem  Phallus  an  der  Waid 
des  Urodäums  erscheinen.    Wegen  der  direkten  Fortsetzung  der  üral- 
rinne in  die  Urogenitaltaschen  wird  der  einfache  Apparat  seiner  Auf- 
gabe vollkommen  genügen.    Denn  man  kann  sich  leicht  vorstellen 
daß  die  typischen  Längsfalten,  durch  Schwellung  der  Schleimhani- 
gefäße  zur  Berührung  genähert,  die  Uralrinne  in  einen  geschlossene! 
Abflußweg  für  den  Samen  verwandeln."    Die  Wandmodellierung  des 
Urodäums  bei  den  Schildkröten  ist  eine  so  eigenartige,   daß  bei  Be- 
urteilung   der   Schildkrötenkloake    nicht   an   die   Einrichtungen  be 
Säugetieren  zu  denken  ist.    „Denn  der  Sinus  urogenitalis  ist  bei  da 
Säugern  ein  geschlossener,  vom  Enddarm  unabhängiger  Kanal,  während 
der  gleiche  Terminus  bei  Schildkröten  eine  ventrale,  durch  Falten 
eingeengte  Rinne  des  Urodäums  meint,  welche  in  der  letzten  Dara- 
kammer  selbst  liegt.    Obwohl  die  Wege   für  Kot   und   Urogenital- 
produkte einigermaßen  getrennt  sind,   passieren   sie  doch  dieselbe! 
Kammern,  und  die  zu  verschiedenen  physiologischen  Zwecken  m- 
wendeten  Abschnitte  des  Urodäumlumens  bedeuten  nicht  eine  morpko- 
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logische  Sonderung  in  zwei  getrennte  Kanäle.  Ebensowenig  scheint 
es  erlaubt,  die  Gewebsmasse  der  typischen  Urodäumfalten  als  Körper 
des  Penis  und  den  kaudalen  Abschnitt  der  Uralrinne  als  Samenrinne 
anzusprechen.  —  Es  fuhrt  Mißverständnisse  herbei,  wenn  der  um  den 
Phallus  befindliche  Raum  am  Boden  des  Proktodäums  als  Vorhaut- 
tasche bezeichnet  wird.  Denn  derselbe  ist  nur  ein  Teil  der  durch 
den  Phallus  eingeengten  Höhle  des  Proktodäums  —  und  zeigt  keine 
Übereinstimmung  mit  den  morphologischen  Eigenschaften  der  Vor- 
haut bei  Säugetieren."  —  Zur  Orientierung  über  die  Verhältnisse  bei 
den  Krokodilen  lag  als  Material  nur  ein  junges  Embryonalstadium 
vor,  „welches  zeigt,  daß  die  Ausbildung  des  ürodäums  und  des  Phallus 
in  dieser  Gruppe  der  Eeptilien  ihren  eigenen  Weg  geht  —  die  Krokodile 
nehmen  —  eine  stilistische  Sonderstellung  unter  den  Reptilien  ein  und 
zeigen  —  auffallender  Weise  eine  innige  morphologische  Beziehung 
zwischen  Urodäum  und  oraler  Afterlippe,  welche  für  Vögel  und  Säuge- 
tiere typisch  ist  und  doch  zu  eigentümlichen  Sonderbildungen  führt." 
—  Kloake  und  Begattungsorgane  der  Vögel  wurden  durch  Pomayer 
bearbeitet  und  zwar  an  embryologischem  Material  von  Enten,  Gänsen, 
Hühnern,  Krähen.  Zuerst  wird  die  Entwicklung  des  ürodäums  und 
Koprodäums  geschildert.  P.  betont,  daß  die  dabei  beobachteten  Er- 
scheinungen zum  Teil  die  Vögel  scharf  von  den  anderen  großen 
Gruppen  der  amnioten  Wirbeltiere  unterscheiden.  Bei  den  Vögeln 
Dämlich  „sind  zwei  Kammern  des  Enddarmes  —  die  dem  gemeinsamen 
Typus  der  Sauropsiden  entsprechend  hinter  einander  gereiht  und  durch 
eine  senkrechte  Einschnürung  abgegliedert  waren,  so  eng  zusammen- 
geschoben werden,  daß  der  Endabschnitt  der  mehr  oral  liegenden 
Kammer,  des  Koprodäums  —  tief  in  die  dahinter  befindliche  Kammer, 
das  Urodäum  —  hineinragt.  —  Man  könnte  diesen  großen,  nunmehr 
einheitlichen  Darmabschnitt  mit  gewissem  Rechte  als  Urodäum  oder 
auch  als  Koprodäum  im  weiteren  Sinne  bezeichnen.  Doch  würde  durch 
eine  solche  Terminologie  der  Fehler  gemacht,  daß  der  Zusammen- 
schluß von  zwei  ursprünglich  getrennten  Höhlungen  der  hinterein- 
ander gelegenen  Darmkammem  nicht  zum  Ausdruck  gebracht  ist." 
P.  schlägt  deshalb  dafür  den  Namen  Diplodäum  vor.  Die  Aftertasche 
oder  das  Proktodäum  der  Vögel  ist  durch  zwei  besonders  charakte- 
ristische Eigenschaften  ausgezeichnet.  „Zunächst  erfolgt  die  Kom- 
pression der  Aftertasche  in  orokaudaler  Richtung,  also  gerade  ent- 
gegengesetzt wie  diejenige  des  Ürodäums.  —  Die  Kompression  er- 
reicht jedoch  keinen  so  starken  Grad  wie  am  Urodäum;  stets  bleibt 
ein  schmales  Lumen  der  Aftertasche  bestehen.  Zweitens  ist  die 
Richtung  der  Aftertasche  bemerkenswert.  Denn  sie  ragt  in  die 
Körpermasse  fast  senkrecht  zur  Wirbelsäule  ein,  stellt  sich  also  nicht 
mehr  oder  weniger  horizontal,  um  gewissermaßen  in  die  Verlängerung 
des  Ürodäums,  wie  bei  den  Reptilien  zu  kommen.  —  Sie  wächst  viel- 
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mehr  längs  dem  analen  Hinterrande  der  urodäalen  Doppellamelle  und 
die  längsten  Achsen  beider  Abschnitte  fallen  nicht  zusammen,  sondm 
bilden  fast  einen  rechten  Winkel  miteinander.  —  Dabei  ist  die  Tasds 
etwas  kaudalwärts  gekrümmt;  so  daß  ihr  schmaler  Grand  anf  Längs- 
schnitten wie  ein  Spitzhaken  von  der  kandalen  Kante  des  UrodloEs 
nach  hinten  abgebogen  ist.^  Die  Berührangsstelle  von  Urodäom  M 
Proktodäum  ist  auf  eine  ganz  schmale  Längszone  beschränkt.  Die 
Bursa  Fabricii  entsteht  unabhängig  von  der  Afbertasche  ans  der  dor- 
salen Wand  des  Urodäums  und  wird  von  P.  als  ein  bleibendes  Ab- 
hängsei  des  urodäums  bezeichnet,  „welches  unzweifelhaft  als  solcks 
d.  h.  als  ein  Auswuchs  des  Urodäums  entsteht  und  seinen  Zusanusei- 
hang  mit  dem  Mutterboden  während  des  ganzen  Lebens  nicht  meb 
löst."  Der  Phallus  der  Vögel  entsteht,  nach  der  ausfuhrlichen  Schil- 
derung P.'s,  wie  bei  den  Eeptilien  von  der  vorderen  Afterlippe  ais 
und  stellt  gewissermaßen  einen  einem  speziellen  Zweck  angepaStei 
Abschnitt  derselben  vor.  Im  Zusammenhange  hiermit  werden  dk 
Büdungsvorgänge  am  Aftermunde  besprochen.  Am  Schlüsse  finda 
noch  einige  Beobachtungen  an  Embryonen  von  Corvus  corone,  ausge- 
wachsenen Individuen  von  Monedula  turrium  und  Fnlica  atra  sowie 
einem  älteren  Straußfembryo  Berücksichtigung.  —  Die  Untersuchim^ 
der  in  Rede  stehenden  Verhältnisse  bei  Säugetieren  wnrde  von  F. 
unternommen  und  zwar  an  Embryonen  von  Talpa  europaea,  Sbs 
musculus,  Cricetus  frumentarius,  Lepus  cuniculus,  Ovis  aries,  ?tb 
domesticus,  Felis  domestica,  Meles  taxus.  Die  gemachten  Beoback- 
tungen  entsprechen  den  tatsächlichen  Angaben  anderer  Autoren,  m 
in  der  Deutung  der  Befunde  weicht  F.  ab.  Er  hält  auch  für  dk 
Säugetiere  den  Begiiff  einer  Kloake  für  ungeeignet  und  bezeichD« 
den  letzten  Darmabschnitt  als  ürodäum.  Die  Trennung  der  Aosfihr- 
wege  für  Koth  einerseits,  Harn  und  Genitalzellen  andrerseits  erfolp 
nicht  durch  das  Einwachsen  von  zwei  seitlichen  Falten.  Der  Phalhis 
der  Mammalia  ist  genau  so  wie  bei  Sauropsiden  ein  Derivat  de 
oralen  Afterlippe  und  kleiner  als  man  bisher  annahm.  Andere  embiyoMk 
Anlagen,  der  Geschlechtshöcker  und  die  Geschlechtsfalten,  stellen  nn 
Teile  der  Afterlippe  dar.  Eine  wichtige  Stilmodifikation  des  Urodäfi^ 
der  Säugetiere  bedeutet  folgendes:  „Der  Enddarm  gibt  seine  bei 
Sauropsiden  typische  Einmündungssteile  dicht  oberhalb  des  AllantoiS' 
Stieles  auf  und  wird  der  dorsalen  urodäalen  Wand  entlang  geschoba» 
um  bald  nicht  mehr  an  der  oralen  Wand,  sondern  am  hinterstes 
Punkte  der  dorsalen  Wand  des  Urodäums  zu  haften.  Die  Mündungs- 
stelle der  WolflTschen  Gänge  dagegen  beharrt  an  der  Oralwand,  Md 
deutet  fernerhin  gewissermaßen  als  punctum  fixum  die  vordere  Grau^ 
des  Urodäums  an.  —  Das  Urodäum  der  Säugetiere  tritt  anfangs  ii 
einer  Form  auf,  welche  den  Vergleich  mit  anderen  Amnioten  otae 
weiteres   gestattet.  —   Aber   bald   erhält  seine   Gestalt   eine  n©K 
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Prägung  — ,  welche  als  Ausgangspunkt  für  die  besondere  Entwicklung 
nach  dem  speziellen  Säugertypus  dient.  Die  sackartige  Form  des 
ürodäums  wird  mit  derjenigen  eines  im  stumpfen  Winkel  gekrümmten, 
engen  Hohlschlauches  vertauscht,  dessen  kaudale  Zone  eine  solide 
Entodermplatte  wuchern  läßt.  Mit  dem  Formwechsel  ändert  sich 
auch  die  topographische  Beziehung  zum  Enddarm;  derselbe  mündet 
nicht  mehr  an  der  oralen,  sondern  an  der  dorsalen  Wand  des  Ürodäums, 
dorsal  über  der  soliden  Platte."  F.  sieht  die  Hauptmasse  der  Kloaken- 
membran oder  Kloakenplatte  als  entodermale  Zellen  an,  welche  von 
einer  einschichtigen  Ektodermlage  bedeckt  sind.  —  In  einem  letzten 
Abschnitt  über  die  Stilistik  des  Urodäum  und  Phallus  bei  den  Am- 
nioten  stellt  F.  die  gewonnenen  Ergebnisse  nochmals  zusammen.  Das 
Hauptresultat  ist  in  folgenden  Worten  enthalten:  „Zum  Schlüsse  will 
ich  darauf  hinweisen,  welch  klägliche  Aussicht  meüie  Studien  für 
phylogenetische  Spekulationen  eröffnen.  Ich  konnte  wohl  einheitliche 
Gesichtspunkte  für  die  morphologische  Beurteilung  der  Organe  in  der 
Aftergegend  auffinden,  aber  gerade  die  eingehende  Analyse  der  Ähn- 
lichkeiten deckte  so  viele  wesentliche  Stilverschiedenheiten  auf,  daß 
meines  Erachtens  die  stammesgeschichtliche  Ableitung  der  Einrich- 
tungen bei  Säugetieren  von  niederen  Amnioten  gar  nicht  mehr  ventiliert 
werden  kann,  will  man  sich  dabei  nicht  auf  dürrer  Heide  verirren." 
Hüton  (42)  beschreibt  Drüsen,  die  beiderseits  am  Kopf  von  Die- 
myctylus  viridescens  liegen  und  nur  bei  männlichen  Individuen  ihre 
völlige  Entwicklung  erreichen,  wo  sie  während  der  Zeit  der  Be- 
gattung anscheinend  in  lebhaftester  Tätigkeit  sind.  Die  Drüsen 
münden  in  Einstülpungen  der  Epidermis,  von  denen  aus  sie  sich 
offenbar  entwickelt  haben.  Dies  geschieht  aber  nach  der  Darstellung 
von  H.  nicht  einfach  durch  Auswachsen,  sondern  aus  der  Epidermis 
abstammende  Zellen  sammeln  sich  im  Bindegewebe,  bilden  einen 
Drüsenschlauch  und  dieser  erhält  erst  nachträglich  eine  Ausmündung 
in  das  Epidermisgrübchen.  Erwachsene  Männchen  haben  jederseits 
3—4  solche  wohl  entwickelte  Grübchen,  Weibchen  bisweilen  nur  1 
bis  4  mit  wenigen  kleinen  Drüsenschläuchen,  die  nicht  einmal  alle 
in  die  Grübchen  münden.  In  frühen  Larvenstadien  finden  sich  diese 
Bildungen  nicht.  Bei  der  Begattung  folgt  das  Weibchen  dem  Männ- 
chen erst  nach  der  gewöhnlichen  Bewerbung,  in  deren  Verlauf  der 
Kopf  des  Männchens  erst  mit  der  einen,  dann  mit  der  anderen  Seite 
die  Schnauze  des  Weibchens  berührt. 
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B.  Nebennieren. 

Referent:  Dr.  H«  Egr^ellng  in  Jena. 
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cobaye,  d^c61es  par  l'acide  oemique.    Bull.  mem.  soc.  anat  Paris,  AnneeTT 

N.  8  p.  837-839. 
*4)  Dieselben,  Sur  deux  types  de  lesions  des  capsnles  surrenales,  produits  par  4a 

intoxications    min^rales    experimentales.      Bull.    mem.    soc.    anat  Pam 

Annee  77  p.  861-874. 
*5)  Dieselben,  Etüde  anatomo-patholog;ique  des  capsnles  surrenales   dans  qnd^ 

intoxications  experimentales.    Journ.  physiol.  et  pathol.  g^n^r.,  T.  4  NJ 

p.  1014-1029.    1  Taf. 
6)  Dieselben,   Beactions  histologiques   des  surr6nales  au  surmenag^e  museoliiR. 

C.  R.  Soc.  biol.  Paris,  T.  54  N.  34  p.  1400— 1401. 
*7)  Biedl,  Arthur,  und  Wiesel,  Josef,  Über  die  funktionelle  Bedeutung  Is 

Nebenorgane  des  Sympathicus  (Zuckerkandl)  und  der  chromaffinen  Zcflo. 

Arch.  ges.  Physiol.,  B.  91  p.  434—461.    9  Taf. 

8)  Bigart  et  Bemard,  L^on,  Note  sur  la  graisse  dans  les  capsnles  suireuki 

normales  de  l'homme.    Bull.  mem.  soc.  anat.  Paris,  Annee  77  S.  6  T.  4 
p.  929—931. 

9)  Bonnamour,  S.,  Recherches  histologiques  sur  la  s^cretion  des  capsulei  som- 

nales.    C.  R.  assoc.  anat.  Montpellier,  1902,  p.  54 — 57. 
*10)  Bonnamour  et  Pinatelle,  Note  sur  Torgane  parasympathiqne  de  ZuckerknA 
Bibliogr.  anat.,   T.  11  p.  127—136.    2  Taf.     [Bau  der  Zuckerkandl'sefea 
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Geburt  zurück,  beim  Erwachsenen  nur  in  Resten  erhalten.] 

11)  Cathelin,  F,,  Sur  la  topographie  des  capsnles  surrenales  de  l'homme  adidte. 
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Ein  Querschnitt  durch  die  Nebenniere  des  Meerschweinchens  zagt 
nach  Bemard  und  Bigart  (2)  eine  periphere  hellgelbe  und  eine  dieser 
konzentrische  innere  schwarze  Zone.  Letztere  ist  nicht  die  Marl- 
Substanz,  sondern  gehört  mit  der  ersteren  zur  Binde.  Die  Mark- 
substanz des  mikroskopischen  Bildes  erscheint  bei  der  Betrachtung 
mit  bloßem  Auge  als  kleine  weiße  Zone  von  festerem  Ban^  dreieckig, 
sehr  wenig  ausgedehnt  und  oft  schlecht  sichtbar,  ein  glänzender  Fled 
im  Centrum  der  schwarzen  Zone. 

Durch  Behandlung  mit  Iproz.  Osmiumsäure  wiesen  dieselben  (i\ 
in  der  Nebenniere  des  Meerschweinchens  folgendes  Verhalten  des  Fettes 
nach:  Es  kommt  vor  in  kleinen  oder  [mittleren  Tröpfchen  in  der  glo- 
merulären  Schicht,  ist  sehr  unbedeutend  in  der  spongiösen  Schickt 
Eine  sehr  fettreiche  Zone  liegt  an  der  Grenze  von  spongiöser  und 
faszikulärer  Schicht.  In  letzterer  wie  der  retikulären  Schicht  konuDt 
Fett  in  kleineren  und  mittleren  Tröpfchen  in  fast  allen  Zellen  ii 
wechselnder  Menge  vor.  Im  Mark  fehlt  das  Fett  Das  Aassehen  der 
DrüsenzeUen  ist  in  der  glomerulären  Schicht  gleichmäßig*  grau,  ii 
der  spongiösen  Schicht  enthalten  die  Zellen  zahlreiche  helle  Räume. 
In  den  beiden  folgenden  Zonen  finden  sich  hellgraue  und  dnnkelgraie 
ZeUen  nebeneinander.  Das  Protoplasma  der  Zellen  der  Marksubstaiz 
färbt  sich  wenig  oder  gar  nicht  durch  Osmiumsäure. 

Andauernde  Faradisation  der  Muskeln  der  hinteren  Elxtremitäten 
bewirkt  nach  den  Experimenten  von  denselben  (6)  bei  Meerschweinehee 
eine  Strukturveränderung  der  Nebennieren.  Diese  Veränderung  be- 
steht wesentlich  aus  einer  beträchtlichen  Vermehrung  der  ZsM  der 
Spongiocyten  und  aus  einer  Bildung  von  Vakuolen,  welche  dieselbe 
Substanz  enthalten  wie  die  Spongiocyten.  Der  sog.  spongiöse  Zustand 
repräsentiert  also  die  Reaktion  der  Nebenniere  auf  Muskelarbeit  Da- 
gegen nehmen  die  Zellen  der  retikulären  Schicht  keineswegs  an  der 
funktionellen  Erregung  Teil,  sondern  zeigen  eine  Verlangsamong  ihrer 
Tätigkeit  durch  Verschwinden  des  Ergastoplasmas.  Auch  die  Mark- 
substanz weist  keine  Veränderungen  auf,  die  auf  eine  gesteigme 
Tätigkeit  hinwiesen. 

Fett  kommt  nach  der  Ansicht  von  denselben  (8)  in  der  mensch- 
lichen Nebenniere  in  zwei  Formen  vor,  die  sich  durch  die  rasdie 
Löslichkeit  oder  Unlöslichkeit  in  Xylolbalsam  unterscheiden.  Das  leichi 
lösliche  Fett  kommt  konstant  vor  und  hat  vielleicht  Beziehungen  n 
Lecithin,  das  unlösliche  ist  inkonstant,  geht  möglicherweise  aus  phjao- 
logischen  Umwandlungen  des  leicht  löslichen  hervor  oder  ist  ein  patho- 
logisches Produkt. 

An  Nebennieren  vom  Meerschweinchen,  Kaninchen,  Hund,  Murmel- 
tier und  Igel  stellte  Bonnamour  (9)  mit  Hilfe  der  Weigert'schen  Kupfer- 
hämatoxylinfärbung  Sekretionsprodukte  dar.  Die  Verteilung  dersdbea 
wechselt  bei  verschiedenen  Tieren,  in  Rinden-  und  Marksubstanz  und 
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in  den  verschiedenen  Zonen  der  ersteren.  Beim  Meerschweinchen  finden 
sich  wenig  zahlreiche,  feine  Körnchen  in  den  Zellen  der  Zona  glomera- 
losa,  größere  und  zahlreichere  im  äußeren  Teil  der  Zona  fasciculata, 
entsprechend  der  spongiösen  Zone  von  Guieysse.  Im  inneren  Teil  der 
Zona  fasciculata  enthalten  die  Zellen  neben  groben  Körnern  rund- 
liche Bläschen  mit  hellem  Inhalt  und  in  der  Zona  reticularis  sind  nur 
feine  unregelmäßige  Kömchen  und  einige  Bläschen  vorhanden.  In  der 
ganzen  Rindensubstanz  ist  der  Chromatingehalt  der  Kerne  sehr  ver- 
schieden, besonders  reichlich  im  inneren  Teil  der  Zona  fasciculata 
und  der  Zona  reticularis.  Einige  Zellen  der  Marksubstanz  enthalten 
Haufen  von  Bläschen.  Einige  Unterschiede  zeigt  ein  trächtiges  Meer- 
schweinchen. Es  werden  weiter  die  Befunde  im  einzelnen  mitgeteilt 
an  den  übrigen  untersuchten  Tieren.  Beim  Igel  ließen  sich  geschlecht- 
liche Verschiedenheiten  und  Besonderheiten  während  des  Winterschlafes 
feststellen.  Die  Durchwanderung  von  Kömchen  durch  die  Kapillar- 
'wandung  hat  B.  ebensowenig  beobachten  können  wie  das  Vorhanden- 
sein von  Körnchen  innerhalb  der  Gefäße.  Bemerkenswert  erscheint 
die  Beobachtung,  daß  bei  einem  weiblichen  Igel  einige  Markstränge 
in  wirkliche  acinöse  Hohlräume  umgewandelt  waren,  ähnlich  den 
Bläschen  der  Schilddrüse.  B.  sieht  in  diesen  Beobachtungen,  dem 
konstanten  Vorkommen  eines  Sekretionsproduktes  in  den  Nebennieren- 
zellen verschiedener  Tiere  zunächst  einen  neuen  Beweis  für  die  drüsige 
Natur  dieses  Organes.  Der  Kern  scheint  an  der  Sekretionstätigkeit 
teilzunehmen  und  zwar  steht  wohl  der  Chromatingehalt  des  Kernes 
in  umgekehrtem  Verhältnis  zur  Masse  der  Sekretkörner.  Aus  der 
verschiedenen  Verteilung  der  Sekretionsprodukte  auf  verschiedene 
Regionen  des  Organs  ist  zu  schließen,  daß  jede  Zone  eine  bestimmte 
Aufgabe  hat  oder  jede  einen  besonderen  Teil  des  Nebennierensekretes 
liefert. 

Nach  der  Darstellung  von  Cathelin  (11)  stehen  die  Nebennieren 
beim  erwachsenen  Menschen  nicht  in  Berührung  mit  dem  oberen  Nieren- 
pol, sondern  liegen  zwischen  Niere  und  Wirbelsäule  auf  dem  Nieren- 
hilus.  Femer  werden  folgende  Punkte  als  festgestellt  angegeben: 
1.  Sehr  unregelmäßige,  häufig  kommaförmige  Gestalt  der  linken  Neben- 
niere. 2.  Sehr  schräge  Lage  der  Nebennieren  zur  vertikalen  Median- 
ebene, mit  der  sie  einen  Winkel  von  30®  bilden.  3.  Die  Lage  der 
linken  Nebenniere  ist  konstant,  die  der  rechten  wechselt  zwischen 
hoch  und  niedrig.  4.  Fehlen  eines  Hilus,  Anwesenheit  von  „pfedicules 
vasculaires",  Lage  der  vorderen  Medianfurche  und  mehr  marginaler 
als  centraler  Austritt  der  sog.  Sammelvene.  5.  Linkerseits  konstantes 
Vorkommen  eines  für  die  Erklärung  pathologischer  Vorgänge  wich- 
tigen venösen  Gefäßes,  einer  V.  reno-suprareno-diaphragmatica.  6.  Die 
allgemeine  Verbreitung  dieser  Beziehungen  in  der  ganzen  Reihe  der 
Wirbeltiere. 
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Die  Versuche  von  H.  und  A.  Christiani  (12—16)  mit  partielfer 
Entfernung  der  Nebennieren  und  Transplantation  derselben  führen  lai 
dem  Ergebnis^  daß  die  Marksubstanz  für  die  Erhaltung  des  Lebeie 
am  wichtigsten  ist. 

Fdicine  (18)  beschreibt  die  Anwesenheit  kleiner,  scharf  definierter, 
wandloser  Lücken  zwischen  den  Markzellen  der  Nebenniere  nad 
Präparaten  von  Kaninchen,  Katze,  Hund,  Feldmaus,  Ratte,  Igel,  Meer- 
schweinchen, Maus,  Kalb  und  Mensch.  Diese  Lücken  sollen  als  inter- 
celluläre  Kanäle  aufzufassen  sein,  die  aber  vielleicht  nicht  konstante 
Gebilde  darstellen,  sondern  je  nach  dem  Funktionsstadium  bald  hier 
bald  dort  neu  entstehen  und  vergehen  können.  Vielfach  ließ  sich  ein 
solches  Kanälchen  bis  zur  Mündung  in  eine  Lakune  verfolgen.  „Diea 
Lakunen  befinden  sich  im  Centrum,  resp.  in  der  Achse  der  Drüsea- 
läppchen,  aus  welchen  die  ganze  Marksubstanz  der  Nebenniere  kon- 
struiert ist."  Ein  besonders  geeignetes  Untersuchungsobjekt  ist  die 
Nebenniere  des  Kaninchens.  Die  Lakunen  sind  größere  wandlose 
Eäume,  in  welche  zahlreiche  interceUuläre  Kanäle  münden.  Aus  der 
Lakune  entspringt  ein  kleines  Gefäß,  welches  sich  in  die  größere 
Venen  ergießt.  Das  Verhältnis  der  Venen  zu  den  Läppchen  der  Mait- 
substanz  wird  näher  geschildert.  „Aus  diesen  Bildern  kann  man  nur 
einen  Schluß  ziehen:  die  Marksubstanz  der  Nebenniere  ist  eine  Drüse 
mit  innerer  Sekretion;  die  Drüsenzellen  werden  von  den  Blutgefäßen, 
welche  um  die  Drüsenläppchen  herumliegen,  ernährt,  und  das  in  dei 
DrüsenzeUen  gebildete  Sekret  wird  wiederum  in  die  Gefäße  und  somit 
in  die  Blutbahn  gebracht.  Der  Weg,  den  das  Sekret  von  den  Zellei 
aus  bis  in  die  Gefäße  nimmt,  ist  folgender:  „Das  Sekret  gelangt  zb- 
erst  aus  der  Zelle  in  die  intercellulären  Gänge,  welche  dasselbe  in 
ein  centrales  Lakunensystem  ergießen,  wie  es  beim  Kaninchen  der 
Fall  ist,  oder  in  ein  einziges  centrales,  wandloses  Gefäß  (Lakune),  wie 
wir  es  bei  Ratte  und  Maus  zu  sehen  bekommen  haben.  Beim  Kaninchei 
gelangt  das  Sekret  aus  den  Lakunen  in  ein  in  dieselben  mündendes 
oder  sich  aufsplitterndes  Gefäß,  welches  wir  —  als  ein  kleines  Lymph- 
gefäß auffassen  möchten,  und  von  hier  aus  wird  es  durch  die  Blnt- 
bahn  in  den  Organismus  weitergeführt." 

Gerard  (19)  berichtet  über  neue  Untersuchungen  bezuglich  des 
Lageverhältnisses  der  menschlichen  Nebenniere  zur  Niere  nach  Be 
obachtungen  bei  Föten,  Neugeborenen,  Kindern  und  Erwachsenen.  Er 
findet,  daß  die  Nebenniere  beim  Fötus  auf  der  Niere  liegt,  derei 
kraniales  Ende  sie  bedeckt.  Durch  weitere  Entwicklung  nach  unten, 
vorn  und  hinten  dehnt  sie  sich  bis  zur  Zeit  der  Geburt  allmäUieh 
über  ein  Viertel,  ein  Drittel,  selten  bis  über  eine  Hälfte  der  vorderen 
Nierenfläche  aus.  Bei  Neugeborenen  erreichen  die  Nebennieren  das 
Maximum  ihrer  Ausdehnung  und  erstrecken  sich  besonders  nach  innai 
oft  bis  zu  den  Gefäßen.    Nach  der  Geburt  nehmen  sie  an  Größe  ab 
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md  erhalten  eine  geneigte  Lage.  Beim  Kinde  liegen  sie  schräg  nach 
unten  und  innen,  ziehen  sich  von  der  vorderen  Nierenfläche  zurück 
und  bedecken  die  innere  Hälfte  des  kranialen  Nierenendes,  sowie 
dessen  inneren  Rand  besonders  linkerseits.  Beim  Erwachsenen  behält 
die  rechte  Nebenniere  diese  Lage,  zeigt  aber  eine  Verlängerung  nach 
unten  und  innen,  die  bis  zu  den  Gefäßen  reicht  und  sich  an  den  inneren 
Rand  anpaßt  Die  linke  Nebenniere  lagert  sich  immer  mehr  schräg  und 
findet  sich  nicht  selten  fast  vertikal  am  Innenrand  der  linken  Niere. 
Als  Ursachen  dieser  Lageveränderungen  lassen  sich  verschiedene 
Momente  anführen.  Wir  finden  einerseits  eine  scheinbare  Atrophie  oder 
besser  einen  Stillstand  der  Entwicklung  des  ganzen  Nebennierenteils, 
welcher  dem  oberen  äußeren  Nierenende  entspricht.  Andrerseits  sehen 
wir  eine  beträchtliche  Entwicklung  desjenigen  Nebennierenabschnittes, 
welcher  rechts  der  Hinterfläche  der  Vena  cava  inferior  und  der  Leber 
entspricht  und  links  die  Verlängerung  nach  unten  darstellt.  Beide 
Erscheinungen  sind  wohl  direkt  abhängig  von  der  intensiven  arte- 
riellen Vaskularisation,  die  hauptsächlich  durch  die  mittleren  und 
unteren  Nebennierenarterien  und  deren  Zweige  geliefert  wird.  G. 
nennt  sie  A.  marginalis  anterior  und  posterior.  Ein  zweites  Moment 
ist  die  Lage  der  venösen  Gefäße,  die  im  Vergleich  zu  den  häufigen 
Unregelmäßigkeiten  der  arteriellen,  eine  fast  unveränderliche  ist.  Die 
rechte  Nebennierenvene  ist  kurz  und  hoch  gelegen;  ihre  Mündung 
an  der  Hinterfläche  der  Vena  cava  inferior  bewirkt,  daß  wenigstens 
beim  Fötus  und  jungen  Kind  die  rechte  Nebenniere  nur  am  kranialen 
Nierenende  liegen  kann.  Die  linke  Nebennierenvene  ist  bei  jungen 
Individuen  viel  länger  als  bei  älteren.  Aber  ihre  Lage  und  Ein- 
mündung am  oberen  Rand  der  linken  Nierenvene  ist  konstant.  Die 
linke  Nebenniere  ist  also  durch  diese  Vene  zwischen  Niere,  Aorta 
und  Nierengefäßen  fixiert.  Die  ursprüngliche  Anordnung  verändert 
sich  links  wenig  und  die  Verschiebung  nach  unten  erklärt  sich  aus 
der  beträchtlichen  Entwicklung  der  Nieren.  Endlich  haben  vielleicht 
auch  die  intimen  Beziehungen  der  Nebennieren  zu  den  nervösen 
Ganglien,  Plexus  und  Zweigen  einen  Einfluß  auf  ihre  Verlängerung 
nach  unten. 

Die  Untersuchungen  von  Giacomini  (20)  an  Petromyzon  marinus, 
Petromyzon  Planeri  und  Ammocoetes  in  verschiedenen  Entwicklungs- 
graden lehrten  Organe  kennen  von  so  besonderer  Struktur  und  An- 
ordnung, daß  G.  in  denselben  ein  ziemlich  primitives  Verhalten  von 
Nebennieren  sieht,  welches  außerdem  das  Vorkommen  chromaffiner 
Zellennester  oder  eines  der  Marksubstanz  der  Nebenniere  ähnlichen 
Gewebes  in  den  sympathischen  Ganglien  höherer  Gnathostomen  und 
in  Körpergegenden,  welche  mit  den  Nebennieren  augenscheinlich  jede 
Beziehung  verloren  haben,  erklären  würde.  Beim  erwachsenen  Petro- 
myzon marinus  kommen  Nebennieren  aus  Rinden-  und  Marksubstanz 
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nicht  nur  im  mittleren  Abschnitt  des  Kampfes,  sondern  auch  in  der 
Kopf-  und  Schwanzregion  vor.  —  In  der  mittleren  oder  Nierenr^i 
des  Rumpfes  bei  Petromyzon  marinus  wird  die  Eindensnbstanz  te 
Nebenniere  repräsentiert  durch  zahlreiche  kleine  solide  epithdüle 
Läppchen  von  verschiedener  Form,  die  nach  innen  von  den  Ven« 
cardinal.  poster.  im  Fettgewebe  zwischen  diesen  und  der  Aorta  liegoi 
Die  Läppchen  ragen  meist  in  das  Venenlumen  ein  und  sind  von  dieäei 
selbst  nur  durch  das  Endothel  getrennt  Im  Innern  der  Epithebseüa 
finden  sich  Tröpfchen  einer  fettartigen  Substanz.  Die  Marksubstanz 
der  Nebenniere  liegt  als  chromaffines  epitheliales  Gewebe  auf  den 
Seiten  der  Aorta  und  dehnt  sich  längs  deren  parietalen  Ästen  m 
wobei  sie  ebenfalls  von  dem  benachbarten  venösen  Gefäß  nur  dnitk 
dessen  endotheliale  Auskleidung  getrennt  und  den  Spinalganglien  nahe 
benachbart  ist.  Das  sympathische  Nervensystem  fand  G.  bei  Petro- 
myzon und  Ammocoetes  nicht  übereinstimmend  mit  der  Schilderung  von 
Julin  (1887).  Er  konnte  seitlich  längs  der  Aorta  keine  wahren  sym- 
pathischen Ganglien  beobachten.  Nur  selten  liegen  Nerven  in  dem 
chromaffinen  Gewebe  neben  der  Aortenwand,  ziemlich  häufig  aber  in 
demjenigen,  welches  den  Verzweigungen  der  parietalen  AortenSste 
folgt.  Der  feinere  Bau  der  Marksubstanz  von  Petromyzon  zeigt  zi- 
weilen  große  Ähnlichkeit  mit  der  Marksubstanz  der  Nebennieren  und 
den  Zellnestern  in  den  sympathischen  Ganglien  der  Amphibien  sowie 
mit  den  Suprarenalkörpern  der  Selachier.  Gegen  die  Kaudafr^ci 
hin  vereinigen  sich  die  beiderseitigen  Streifen  von  Marksabstanz  raid 
umkleiden  die  Biegung  der  Kaudalvene.  Von  dieser  Masse  von  Marl- 
substanz  erstrecken  sich  Fortsätze  längs  der  parietalen  Äste  der  i 
caudalis  (Aorta).  Die  Bindensubstanz  ist  in  eiuzelnen  Lappchen  auf 
der  lateralen  und  ventralen  Venenwand  verteilt.  In  der  intermediärei 
oder  prärenalen  Region  zwischen  Perikard  und  Nierenspitze  ninunt 
die  Zahl  der  Kindensubstanzläppchen  ab,  die  Masse  der  Marksubstasz 
beträchtlich  zu.  In  der  Gegend  des  Herzens  dehnt  sich  die  Mark- 
substanz auch  auf  die  ventrale  Fläche  der  Aorta  aus,  dringt  gegen 
das  Lumen  des  Sinus  venosus  vor  und  tritt  in  Beziehung  zur  A.  coe- 
liaca.  Ihre  Masse  wird  ansehnlicher,  in  kleine  Läppchen  geteilt,  in 
welchen  spärliche  Nervenzellen  vorkommen.  In  der  präkardialen  oder 
Kopfregion  oberhalb  der  Kopfnieren  ist  nur  noch  Marksubstanz  vor- 
handen als  eine  Schicht  chromaffiner  Zellen  an  der  Innenfläche  der 
Venae  jugulares  und  ausgedehnt  längs  der  parietalen  Arterienäste  in 
lateraler  Richtung  bis  zum  N.  vagus.  Gregen  die  Branchialregion  ent- 
fernen sich  die  Venae  jugulares  immer  mehr  von  der  Aorta  und  in 
der  Umgebung  der  letzteren  fehlt  jede  Spur  von  Marksubstanz,  wdck 
sich  dagegen  längs  der  Jugularvenen  bis  zur  Gegend  des  zwdtai 
Kiemenbogens  ausdehnt.  Die  von  anderen  Autoren  nicht  beobachtetäi 
Kopfiiieren  liegen  in  zwei  Krypten,  deren  eine  transversal  am  vorderen 
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kranialen  Rand  des  Sinus  venosus,  die  andere,  tiefere,  kranio-kandal 
an  der  linken  Seite  des  Ösophagus  sich  findet.  Die  Vornieren  des 
erwachsenen  Tieres  sind  zwei  Körperchen  von  geringem  Umfang.  Die 
Nephrostomentrichter  öflfnen  sich  in  die  Perikardialhöhle  und  sind  von 
einem  Flimmerepithel  ausgekleidet.  In  der  Tiefe  scheinen  die  Trichter 
in  lymphatische  Sinus  zu  münden.  Der  Glomerulus  ist  noch  reich 
vaskularisiert.  Vielleicht  liefern  die  rudimentären  Vomieren  eine 
geringe  Menge  von  Flüssigkeit  in  der  Perikardialhöhle.  Hamkanäl- 
chen  und  Vomierengang  waren  nicht  nachweisbar.  Dagegen  finden 
sich  in  den  Vomierenresten  Haufen  lymphoider  Zellen  und  Läppchen 
von  Nebennierenrindensubstanz.  Ähnliche  Zustände  wurden  beob- 
achtet bei  Petromyzon  Planen  und  Ammocoetes  von  35  mm  Länge  an. 
Obgleich  hier  steDenweise  Rinden-  und  Marksubstanz  in  nähere  räum- 
liche Beziehungen  treten,  sind  doch  beide  deutlich  auseinanderzuhalten 
und  es  kann  nicht  daran  gedacht  werden,  dieselben  in  genetische 
Beziehungen  zueinander  zu  bringen.  In  ausführlicher  Weise  bespricht 
6.  die  Angaben  von  Julin  über  den  Sympathicus  der  Cyclostomen 
und  stellt  seine  eigenen  Befunde  daneben.  —  Die  Befunde  bei  den 
Petromyzonten  deutet  G.  dahin,  daß  die  Nebennieren  nur  in  sekun- 
dären Beziehungen  zum  Exkretionssystem  stehen.  Die  Anordnung  der 
Marksubstanz  bei  diesen  Tieren  ist  wohl  als  eine  primitive  anzusehen, 
jedenfalls  geeignet  zur  Aufklärung  mancher  Befunde  bei  höheren 
Formen,  u.  a.  auch  der  Gl.  coccygea.  Die  Zellen  der  Marksubstanz 
hält  G.  trotz  entgegenstehender  Meinungen  anderer  Autoren  fftr 
Drusen-  und  nicht  für  Nervenzellen,  wenn  auch  ihre  Abstammung  von 
ektodermalen  Elementen  aus  dem  Nervensystem  nicht  auszuschließen 
ist.  Verschiedene  Erwägungen  leiten  G.  zu  der  Hypothese,  daß  die 
Zellen  der  Rindensubstanz  hervorgehen  aus  dem  Mesenchym  oder  dem 
perivaskulären  Bindegewebe  der  Venen. 

Chromaffine  Nebennierenmarkzellen  fehlen  auch  den  Teleostiern 
nicht  wie  derselbe  (21)  durch  Untersuchungen  an  Anguilla  vulgaris, 
Esox  lucius,  Cyprinus  carpio,  Tinea  vulgaris,  Leuciscus  albus  und 
anla,  Barbus  plebejus  feststellte.  Diese  Zellen  liegen  bei  Anguilla  in 
der  Wand  des  kranialen  Teils  der  Venae  cardinales,  diese  läuft  längs 
der  lymphoiden  Masse  entlang,  welche  die  vorderen  drei  Viertel  der 
Nieren  umfaßt.  Zum  sympathischen  Nervensystem  stehen  diese  chrom- 
afflnen  ZeUnester  in  keinen  näheren  Beziehungen.  Gegen  das  kra- 
niale Ende  der  Venae  cardinales  werden  die  Nester  chromaffiner 
Zellen  reichlicher  und  größer  und  daneben  treten  noch  Gruppen 
anderer  Zellen  auf,  die  von  Blutsinus  umgeben,  in  nahen  Berührungen 
mit  deren  Endothel,  übereinstimmen  mit  den  Zellen  der  Nebennieren- 
rinde wie  sie  sich  in  den  Stannius'schen  Körperchen  vorfinden.  Sie 
liegen  im  ventralen  Teil  der  Wand  und  nehmen  kranialwärts  zu,  ebenso 
wie  die  Marksubstanz,  die  hauptsächlich  die  dorsale  Venenwand  ein- 
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nimmt  Dazwischen  kommen  noch  lymphoide  Zellen  vor  and  aiiler- 
dem  sind  der  Venenwand  kleine  nervöse  Ganglien  angelagert  Xir 
vereinzelt  kommen  innerhalb  der  Venenwand  zwischen  Rinden-  nni 
Markzellen  noch  Ganglienzellen  vor.  Im  ganzen  ähnlich  liegen  die 
Verhältnisse  bei  anderen  Vertretern  der  Teleostier.  Stellenwäse 
liegen  Gruppen  von  Markzellen  auch  in  dem  lymphoiden  Abschmtt 
der  Niere  nach  innen  von  den  Venae  cardinales.  Nach  diesen  Beob- 
achtungen ist  wohl  anzunehmen,  daß  auch  bei  den  Teleostiem  die 
Nebennieren  repräsentiert  werden  durch  zwei  getrennte  Gruppen  ?« 
Organen  entsprechend  der  Rinden-  und  der  Marksubstanz  der  höheren 
Formen  sowie  dem  Interrenalkörper  und  den  Suprarenalkörpem  der 
Elasmobranchier.  Auch  bei  den  Teleostiem  ist  die  Marksubstasz 
unabhängig  vom  sympathischen  Nervensystem.  Höchstwahrscheinlich 
wird  ähnliches  bei  Ganoiden  und  Dipnoem  zu  finden  sein. 

Den  feineren  Bau  der  Nebennieren  und  die  sympathischen  Zellea- 
nester  der  Amphibien  behandelt  dersdbe  (22)  in  einer  weiteren  umfang- 
reichen Arbeit.  Diese  wird  eingeleitet  durch  eine  ausfuhrliche  Besprechimj 
der  Literatur.  Die  eigenen  neuen  Untersuchungen  erstrecken  sich  arf 
folgendes  Material:  ausgewachsene  Tiere  von  Salamandra  maculosa,  atra 
und  perspicillata,Spe]erpesfuscus,  Triton  cristatus,taeniatus  und  alpestris, 
Euproctus  platycephalus,  Rana  esculenta  und  temporaria,  Bombinaw 
igneus,  Bufo  vulgaris  und  viridis,  Hyla  arborea  und  jugendliche  und 
Larvenstudien  von  Salamandra,  Triton,  Rana  und  Bufo.  Ans  dci 
geschilderten  Beobachtungen  und  deren  Vergleichung  mit  den  Nebeo- 
nierensystemen  anderer  Wirbeltierklassen  ergeben  sich  folgende 
wichtigste  Resultate:  das  Nebennierensystem  der  Amphibien  besteht 
ähnlich  wie  das  der  Petromyzonten,  aus  zwei  wohl  unterschiedene! 
Reihen  von  epithelialen  Körpern  oder  drüsenartigen  Organen  mit 
innerer,  endokriner  Sekretion  oder  aus  zwei  ganz  getrennten  Seriea 
von  Blutgefäßdrüsen  oder  geschlossenen  Drüsen.  Wahrscheinlich  dehnte 
sich  ursprünglich  das  System  der  Nebennieren  über  das  ganze  System 
der  Vv.  cardinales  posteriores  aus  und  hatte  hauptsächlich  zu  diesem 
Beziehungen.  Mehr  noch  bei  Urodelen  als  bei  Anuren  bestehen  Ver- 
hältnisse, welche  sich  dem  ursprünglichen  Zustand  nähern,  da  mai 
bei  diesen  Reste  der  primitiven  Anordnung  findet,  nach  welcher  sick 
das  Nebennierensystem  bis  zum  vorderen  kranialen  Ende  des  Systems 
der  Vv.  cardinales  posteriores  ausdehnt.  Die  Organe,  welche  das  Neben- 
nierensystem  der  Amphibien  aufbauen,  entsprechen,  wie  die  ähnlicho! 
Organe  der  Petromyzonten,  einerseits  den  Interrenalkörpem  der  Elas- 
mobranchier und  der  sog.  Rindensubstanz  der  Amnioten-Nebemiiere, 
andrerseits  den  Suprarenalkörpem  der  Elasmobranchier  und  der 
Marksubstanz  der  Amnioten-Nebenniere.  Man  kann  also  sagen,  dai 
bei  allen  Wirbeltieren  von  den  Petromyzonten  bis  zu  den  Saugern 
das  Nebennierensystem  aus  zwei  Reihen  von  Organen  besteht  und 
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daß  bei  allen  die  Organe  der  einen  Reihe  deutlich  getrennt  sind  von 
denen  der  anderen,  obgleich  sie  zu  demselben  System  gehören.    Die 
Eindensubstanz  oder  Interrenalkörper  ist  nicht  immer  im  Baum  be- 
schränkt, und  besteht  in  primitivem  Verhalten  bei  Petromyzonten  aus 
Läppchen,  die  längs  des  ganzen  Systems  der  Vv.  cardinales  poster. 
zerstreut  sind.     Sie  hat  jedoch  eine  Neigung,  sich  zu  konzentrieren 
und  lokalisieren,  was  besonders  bei  den  höheren  Wirbeltieren,   den 
Säugern,  zur  Ausführung  kommt,  indessen  das  Organ,  obgleich  es  seinen 
Grundplan  beibehält,  seine  eigene  Struktur  kompliziert.    Unter  dem 
Namen  der  Marksubstanz  im  allgemeinen  oder  des  chromaffinen  Ge- 
webes müssen  außer  dem  eigentlichen  Mark  der  Nebennieren,  wie  es 
bisher  geschah,  alle  die  Organe,  Körper  und  Zellennester  zusammen- 
gefaßt werden,  die  sich  aus  chromaffinen  Zellen  aufbauen.    Die  chro- 
mafftnen   Körper   des   Sympathicus   gleichen   der  Marksubstanz   der 
Nebenniere  und  deren  zellige  Elemente  stimmen  in  allen  wesentlichen 
Charakteren  mit  den  Markzellen  überein.     Chromaffine  Zellennester 
des  Sympathicus  und  Nebennierenmarksubstanz  stellen  zusammen  eine 
Serie  von  Organen  vor,  die  homolog  ist  den  Suprarenalkörpem  der 
Elasmobranchier  und  Petromyzonten.    Während  die  Rindensubstanz 
dazu  neigt,  sich   zu   lokalisieren   und   auf  einen  engeren  Raum  zu 
sammeln,  verbindet  sich  die  Marksubstanz  teilweise  mit  dieser,  teil- 
weise bewahrt  sie  ihre  Beziehungen  zum  Gefäßsystem  und  sympathi- 
schen Nervensystem  und  bleibt  längs  desselben  zerstreut.    Die  diflfuse 
Verteilung  des  chromaffinen  Gewebes  bei  den  höheren  Wirbeltieren 
erklärt  sich  zur  Genüge  aus  der  Vergleichung  mit  den  Verhältnissen 
bei  Amphibien  und  Elasmobranchiern  und  wird  noch  verständlicher 
durch  die  große  Ausdehnung  und  ihr  Verhalten  bei  Petromyzonten, 
wo  sie  sich  nicht  bloß  über  den  ganzen  Rumpf,  sondern  auch  in  die 
Kaudal-   und    Kopfregion    erstreckt.      Die   Modifikationen,    die    von 
dem  primitiven  Verhalten    ausgehen,    werden    wahrscheinlich   nicht 
bloß  von  der  Bildung  selbständiger  sympathischer  Ganglien  und  eines 
Grenzstranges   auf  den  Seiten  der  Aorta,    sondern   auch   von  Ver- 
änderungen des  Systems  der  Venae  cardinales  bedingt.     Die  chrom- 
affinen Zellen  entstehen  sehr  wahrscheinlich  aus  den  ersten  Anlagen 
der  sympathischen  Ganglien,  sind  aber  doch  nicht  als  besondere  Nerven- 
zellen anzusehen,  sondern  als  epitheliale  Zellen  mit  dem  Charakter 
von  sezemierenden  Elementen  mit  spezifischer  Funktion.    Ebenso  sind 
die  chromaffinen  Körper  ungeachtet  ihrer  genetischen  und  anatomi- 
schen Beziehungen  zum  sympathischen  Nervensystem   als  epitheliale 
Organe  mit  sekretorischer  Funktion  aufzufassen.    Die  Hypothese  von 
Aichel  läßt  sich  mit  den  beobachteten  Tatsachen  nicht  in  Einklang 
bringen. 

Die  Suprarenalkörper  von  Scyllium  canicula  und  catulus  werden 
nach  der  Schilderung  von  GrynfeUt  (23,  24)  von  einer  Interkostalarterie 
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oder  einem  ihrer  Hauptäste  durchbohrt.  Von  dieser  Arterie  gdut 
kurz  vor  ihrem  Eintritt  in  den  Suprarenalkörper  feine  kapillare  hat 
ab,  welche  im  Innern  des  Parenchyms  unter  starken  Windungen  eing 
reiche  Gef&ßumhüllung  der  centralen  Arterie  bilden.  Die  Kapilkrs 
des  Suprarenalkörpers  setzen  sich  in  Venen  fort,  von  denen  wenige 
im  Innern  des  Körpers  liegen,  die  meisten  eine  Art  Umhtdlnng  mit 
weiten  Maschen  bilden.  Diese  Venenumhiillung  variiert  etwas  nad 
der  topographischen  Lage  der  Suprarenalkörper,  die  eingehender  be- 
handelt wird.  Aus  dem  oberflächlichen  Venennetz  gelangt  das  He 
in  ein  z.  T.  mit  der  Niere  gemeinsames  Pfortadersystem.  Die  kleins 
Arterien  des  Interrenalkörpers  sind  wechselnd  im  Ursprung,  bAltei 
sich  eine  Strecke  weit  an  der  Oberfläche  des  Organs  und  büdäiis 
dessen  Innern  ein  Kapillarnetz.  Das  Blut  wird  abgeleitet  durch  ek 
axial  gelegene  Vene  in  die  nächstliegende  Nierenvene. 

Die  Verschiedenheiten,  die  man  nach  Zahl  und  genauer  Lm 
der  Suprarenalkörper  bei  verschiedenen  Selachierarten  beobachtet 
sind  nach  den  Injektionsversuchen  von  demselben  (25)  aufs  engste  m- 
bunden  mit  besonderen  Anordnungen  der  Arterien.  Diese  sind  nute 
Squaliden  bei  Acanthias  am  regelmäßigsten  und  typisch.  Vom  5.  bis 
6.  Wirbel  hinter  den  Axillararterien  an  bis  zum  Ende  der  Leibes- 
höhle entsendet  die  Aorta  regelmäßig  in  jedem  Segment  ein  Pa» 
interkostaler  Arterien.  Es  sind  ungefähr  28  Paare,  die  nicht  alle  u 
Kaliber  und  Bedeutung  gleich  sind.  Ohne  Regelmäßigkeit  folgen  ein- 
ander starke  und  schwache  Gefäße,  auch  können  die  beiden  Arten» 
eines  Paares  sich  verschieden  verhalten.  Die  großen  Arterien  geben 
je  einen  Ast  ab  an  den  entsprechenden  Suprarenalkörper.  Die  zart« 
Äste  der  Aorta  durchbohren  je  einen  Suprarenalkörper,  liefern  die 
Gefäße  für  diesen  und  setzen  sich  jenseits  desselben  fort  „par  ib 
rameau  d61ie",  welcher  die  Glomeruli  der  Niere  versorgt  Dies  Ver- 
halten findet  sich  in  den  hinteren  Vs  der  Bauchhöhle  und  hier  SDd 
auch  die  Suprarenalkörper  genau  metamer.  Im  ersten  Fünftel  ist  die 
Metamerie  der  arteriellen  Gefäße  nicht  mehr  so  genau  und  zaWreicte 
Äste  fehlen,  wohl  ersetzt  durch  die  umfangreichen  Axillar^fäße.  Die 
vorderen  Suprarenalkörper  sind  ungleich  an  Größe,  Gestalt  und  Lage. 
Sie  liegen  auf  longitudinalen  Arterien,  welche  die  persistieroidcii 
Interkostalgefäße  einer  Seite  untereinander  verbinden.  Daher  kommt 
es  zu  einer  Annäherung  von  Suprarenalkörpem,  die  eigentlich  w- 
schiedenen  Segmenten  angehören,  aber  zu  einer  Masse  verschmölzet 
sind,  in  der  man  unmöglich  die  ursprünglichen  Segmente  unterscheiden 
kann.  Bei  Scyllium  sind  die  Suprarenalkörper  auf  einer  viel  großem 
vorderen  Strecke  unregelmäßig  gelagert  und  man  sieht  hier  alle 
Stadien  der  Verschmelzung  selbständiger  Körper  in  eine  einzige  bb- 
regelmäßige  Masse.  Hier  sind  die  Arterien  in  der  Peripherie  gm 
metamer,  aber  sie  gehen  nicht  alle  von  der  Aorta  aus,  sondern  e&t^ 
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springen  teilweise  za  zwei  aus  einem  benachbarten  regulären  Inter- 
kostaJstamm  durch  Vermittlung  von  longitudinal  verlaufenden  Zweigen 
die  dann  rechtwinklig  in  das  Interkostalgebiet  umbiegen.  Auf  diesen 
longitudinalen  Strecken  liegen  die  Suprarenalkörper  und  da  erstere 
geneigt  sind  sich  zu  verkürzen,  so  kommt  es  dadurch  zu  einer  An- 
DÄherung  und  Verschmelzung  der  Körper.  Diese  Verschmelzung  ist 
am  stärksten  vom,  unmittelbar  hinter  der  Axillararterie.  —  Das  Ver- 
halten von  Acanthias  scheint  das  häufigere  und  bei  verschiedenen 
Sqnaliden  verbreitet  zu  sein. 

Die  Suprarenalkörper  der  Plagiostomen  sind,  wie  derselbe  (26) 
schildert,  nicht  durchaus  metamer.  Die  Zahl  der  Körpei:  und  die  Zahl 
der  Segmente  derjenigen  Körperregion,  in  der  sie  liegen,  stimmt  nicht 
nberein.  Das  läßt  sich  daraus  erklären,  daß  mehrere  primitive  Supra- 
renalkörper zu  einem  einzigen  verschmelzen  wie  aus  der  Qefäßver- 
sorgung  klar  wird. 

Bei  24  Arten  von  Sqnaliden  und  Rajiden  hat  derselbe  (27)  den 
feineren  Bau  der  Suprarenalkörper  der  Plagiostomen  untersucht. 
Überall  findet  er  als  Grundlage  ihrer  Struktur  eine  epitheliale  Zell- 
masse, die  von  einer  dünnen  Kapsel  umgeben  ist  und  nur  von  Blut- 
kapillaren und  Nervenendfasern  durchzogen  wird.  Die  epithelialen 
Zellen  sind  chromaffin.  In  Berührung  mit  ihnen  laufen  wie  in  ge- 
wöhnlichen Drüsen  die  Nervenfasern  frei  aus. 

Der  Interrenalkörper  der  Plagiostomen  ist  nach  den  Beobachtungen 
Ton  demselben  (28)  ein  paariges  Gebilde,  wohl  in  der  Mehrzahl  der  Fälle, 
wenn  nicht  in  allen,  freilich  nicht  symmetrisch.  Diese  Anordnung 
ist  deutlicher  sichtbar  bei  den  Eajiden  als  bei  den  Sqnaliden.  Der 
Interrenalkörper  ist  eine  Blutgefäßdrüse.  Die  ihn  aufbauenden  Epithel- 
stränge sind  von  einer  zarten  strukturlosen  Hülle  umgeben.  Bei 
Myliobatis  besteht  Neigung  zur  Bildung  eines  Lumen  in  den  sonst 
soliden  Epithelsträngen.  Die  Zellen  enthalten  neben  Fett  auch  safra- 
Bophile  Kömchen.  Anscheinend  nehmen  die  Kerne  an  dem  Sekretions- 
Torgang  in  der  Zelle  teil. 

von  Mende  (34)  schildert  den  Bau  der  menschlichen  Nebenniere 
im  Anschluß  an  die  Untersuchungen  anderer  Autoren  auf  Grund  einer 
Keihe  eigener  Beobachtungen  und  behandelt  ausführlicher  die  Gefäße 
der  Nebenniere.  Die  Wand  der  größeren  Venenstämme  kurz  vor  ihrem 
Austritt  aus  der  Nebenniere  ist  von  erheblicher  Dicke  und  zeigt  eine 
besondere  Struktur.  „Auf  eine  gewöhnliche  Lage  platter,  mit  gut 
sich  abhebenden  Kernen  versehener  Endothelzellen,  folgte  eine  binde- 
gewebige, stark  mit  elastischen  Fasern  untermischte  und  mit  einzelnen 
zirkulär  verlaufenden  glatten  Muskelfasern  ausgestattete  Schicht. 
Dieselbe  zeigte  eine  —  große  Verschiedenheit  in  der  Dicke.  —  Es 
folgte  darauf  eine  in  ihrem  breitesten  Durchmesser  ca.  0,62  mm  dicke 
Muskelschicht.    Diese  bestand  aus  längsverlaufenden  glatten  Muskel- 
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fasern,  die  durch  Bindegewebe,  welches  mit  der  vorerwähnten  Schick 
in  enger  Beziehung  stand  und  gleichfalls  stark  mit  elastischen  Fasen 
untermischt  war,  in  einzelnen  Bündeln  zusammengehalten  wurfe 
Auch  diese  Schicht  zeigte  den  schon  bei  der  vorigen  bemerbei 
Wechsel  in  ihrer  Dicke.  An  einigen  Stellen  war  sie  bis  auf  die 
Hälfte  und  weniger  reduziert,  und  an  diesen  Stellen  drang  dann  di£ 
Parenchym  —  hier  meist  aus  den  die  Vene  ins  Innere  begleitend 
Rindenzellen  bestehend  —  in  die  Wand  der  Vene  vor."  Stellenwei» 
scheinen  Gefäße,  deren  Wand  nur  aus  Endothel  besteht,  in  die  Yen 
centralis  zu  münden.  Weiter  vom  Austritt  der  Vene  schiebt  sich  k- 
weilen  die  Marksubstanz  zwischen  den  Muskelbündeln  bis  an  1» 
Endothel  der  V.  centralis  vor.  v.  M.  glaubt  nicht,  daß  die  elastiscki 
Fasern  der  Marksubstanz  in  ihrem  Verlauf  an  den  der  Venen  ge- 
bunden sind.  In  kleinen  Venen  und  venösen  Bäumen  der  Marksdi- 
stanz gibt  es  Stellen  ohne  Endothelbelag.  Hier  springen  oft  einzdie 
Markzellen  stärker  ins  Lumen  vor.  Seltener  liegen  Konglomerate  m 
Marksubstanzzellen  frei  im  Lumen.  Auch  beim  Menschen  enthlb 
das  Blut  der  Nebennieren vene  zahlreiche,  sehr  kleine,  stark  lidit- 
brechende  Kömchen,  die  als  Produkt  der  Nebenniere  anzusehen  aii 
—  Zum  Schluß  bringt  v.  M.  einige  Beobachtungen  und  Reflexwafli 
über  die  postmortale  centrale  Erweichung  der  Nebenniere. 

Die  von  Leon  Bemard  und  Bigart  (vgl.  Nr.  3)  beschrieheie 
fettführende  Zone  der  Nebenniere  entspricht  nach  Mülon  (35)  niir 
einem  Teil  des  von  Spongiocyten  eingenommenen  äußeren  Bezirke 
der  Zona  fasciculata.  In  Wirklichkeit  seien  alle  Spongiocyten  nüt 
einer  Osmium  reducierenden  fettartigen  Masse  erfüllt,  die  sich  leiAt 
in  den  Aufhellungsmitteln  löse  und  deshalb  der  Beobachtung  entgehe 
Geeignet  zum  Studium  dieser  Verhältnisse  sind  besonders  Gefritf- 
schnitte,  nach  welchen  die  Befunde  für  Meerschweinchen  und  Hund 
genauer  geschildert  werden. 

Wiesel  (42)  ergänzt  seine  Darstellung  der  Entwicklung  der  mens* 
liehen  Nebenniere  (vgl.  diesen  Jahresbericht  Kap.  VniE)  dnidi 
einige  Beiträge  zur  Histologie  des  ausgebildeten  Organs.  Er  be- 
handelt zuerst  das  Stroma,  für  dessen  Darstellung  eine  nene  yöd 
Benda  angegebene  Färbungsmethode  vorzügliche  Resultate  liefern. 
„Es  zeigt  sich  dann  folgendes  Bild:  Von  dem  Bindegewebe  der  Kapsel 
ragen  kurze  Fortsätze  in  das  Innere  des  Organes ,  die  sich  nnttf- 
einander  zu  einem  ziemlich  grobmaschigen  Netzwerk  verflechten,  ifl 
denen  die  Zellen  der  Zona  glomerulosa  eingelagert  sind.  Dieses  Netz- 
werk sendet  aber  beim  Menschen  —  nicht  lange  Bindegewebsstreüa 
ins  Innere,  welche  die  Anordnung  der  Zona  fasciculata  bedingeß, 
sondern  es  folgt  auf  die  grobmaschige  Zone  eine  solche  mit  eng^a 
Maschen,  in  welchen  die  Zellen  der  Zona  fasciculata  liegen :  erst  tob 
diesen  Maschen  reichen  dann  Fortsätze  ins  Innere,  welche  langgestreckt 
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verlaufend  ungefähr  durch  ein  Drittel  des  ganzen  Organes  zu  ver- 
folgen sind.  Dort  verschmelzen  die  Fasern  wieder  zu  einem  sehr 
weitmaschigen  Netzwerk,  die  die  Zona  reticularis  bilden.  Das  Binde- 
gewebe des  Markes  wird  durch  ein  grobmaschiges  Reticulum  reprä- 
sentiert, in  welchem  die  Zellen  äußerst  dicht  liegen  und  zwar  zu 
mehreren  vereint,  immer  von  einer  ziemlich  dicken  bindegewebigen 
Hülle  umgeben,  aber  nicht  frei  zwischen  den  Maschen  des  Reticulum ; 
das  Stroma  verhält  sich  ebenso  wie  das  der  Zuckerkandrschen  Organe. 
Die  zwischen  den  Zellgruppen  verlaufenden  Bindegewebsstreifen  von 
größerer  Breite  führen  die  Gefäße,  während  die  Ganglienzellen  nicht 
frei  zwischen  den  chromaffinen  Zellen  lagern,  sondern  im  Nerven  ein- 
gelagert sind  — .  Die  elastischen  Fasern  verhalten  sich  so,  wie  sie 
von  anderen  Autoren  beschrieben  wurden."  —  Ferner  beschäftigt  sich 
W.  mit  den  Eindenzellen.  Die  von  Guieysse  (vgl.  diesen  Jahres- 
bericht B.  7,  1901,  Teil  III  p.  329)  beim  Meerschweinchen  beschrie- 
benen Zellen  der  spongiösen  Schicht,  die  Spongiocyten ,  finden  sich 
auch  in  menschlichen  Nebennieren  von  älteren  Individuen,  niemals 
beim  Neugeborenen  und  Embryo.  „Das  Protoplasma  dieser  Zellen 
bleibt  immer  farblos,  bloß  durch  spezifische  Fettfärbungen  (Sudan) 
läßt  sich  nachweisen,  daß  die  Spongiocyten  —  bloß  verfettete  Rinden- 
zeUen  darstellen,  bei  denen  nach  Behandlung  mit  Alkohol  oder  Äther 
das  Fett  gelöst  wird  und  nur  die  Grenzen  der  Fettzellen  zurück- 
bleiben. Wir  finden  diesen  Verfettungsvorgang  vorzüglich  in  der  an 
die  Wachstumszone  (Zona  glomerulosa)  direkt  angrenzenden  Partie 
der  Zona  fasciculata.  Es  wäre  demnach  die  couche  spongieuse  als 
verfettete  Rindenzone  anzusprechen."  Auffällige,  auf  einen  besonderen 
physiologischen  Zustand  deutende  Färbungen  fand  W.  in  der  mehr 
gegen  die  Mitte  zu  gelegenen  Partie  der  Zona  fasciculata  und  reti- 
cularis. Er  glaubt  die  Bilder  so  deuten  zu  sollen,  „daß  die  Zellen 
der  Nebennieren  ein  saures  und  ein  basisches  Sekret  liefern  oder  daß 
diese  eine  Tatsache  nur  einen  besonderen  physiologischen  Zustand 
einer  und  derselben  Zellform  repräsentiert."  An  den  chromaffinen 
Elementen,  den  Markzellen  ließen  sich  keine  derartigen  Zeichen  einer 
inneren  Sekretion  nachweisen. 
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Äkutsu  (2)  hat  66  menschliche  Samenblasen  aus  verschiedena 
Altersstufen  untersucht.  Er  kommt  dabei  zu  folgenden  Hauptergeb- 
nissen: „1.  Die  Muscularis  zerfällt  in  zwei  Schichten,  —  ausMthiiB- 
weise  kommt  auch  eine  dreischichtige  Anordnung  vor.  2.  Die  Epithd- 
zellen  haben  zylindrische  oder  kubische  Form  je  nach  dem  Zustand 
der  Samenblase.  Sie  sind  bei  Erwachsenen  gewöhnlich  höher  im 
Grunde  einer  Ausbuchtung,  als  auf  der  Höhe  und  der  Seitenfiäckf 
des  Vorsprungs.  Die  Epithelzellen  sind  meistenteils  in  einfacher  Lage 
angeordnet.  3.  In  den  Samenblasen  finden  sich  keine  besonderen 
Drüsen  vor,  sondern  das  Epithel  selbst  leistet  überall  sekretorische 
Funktion.  Die  Hauptproduktion  des  Sekretes  scheint  vielleicht  ba 
der  geschlechtlichen  Erregung  zu  geschehen,  ohne  daß  sämtliche  Zellen 
zu  gleicher  Zeit  in  Tätigkeit  eintreten.  4.  Elastische  Fasern  kommoi 
hauptsächlich  in  der  Bindegewebsschicht  und  im  Subepithelinm  vor. 
Die  subepithelialen  elastischen  Fasern  stellen  schon  in  der  Pubertiö- 
zeit  eine  dünne  Schicht  dar.  Die  Entwicklung  derselben  geschieht 
ziemlich  langsam  bis  ungefähr  zum  30.  Jahre.  5.  Die  Kgmentab- 
lagerung  in  den  Samenblasen  ist  nach  der  Pubertät  eine  regelmäßige 
Erscheinung.  Die  Pigmentierung  kommt  auch  in  Bindegewebszellen 
außer  den  bis  jetzt  bekannten  Muskel-  und  Epithelzellen  vor.  Me 
pigmentierten  Muskelzellen  finden  sich  hauptsächlich  in  der  Nähe  der 
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äubmakosa  und  in  dem  größeren  Balkenstroma.  Die  Pigmentierong 
virechselt  und  ist  von  verschiedenen  Momenten  (Alter,  Krankheit  u.  s.  w.) 
abhängig.  Das  Epithelpigment  gehört  zu  den  Lipochromen  und  ist 
als  metabolisches  zu  betrachten." 

FränM  (28)   stellt   die  Nervenversorgung  der  Samenblasen  in 
folgender  Weise  dar:   Der  Plexus  mesenterius  inferior  zieht  sich  an 
der  Aorta  herunter  und  bildet  hier  den  Plexus  aorticus  abdominalis. 
„Dieser  geht  dann  weiterhin  auf  das  Rectum  über  in  ein  weitmaschiges 
Nervengeflecht,  den  Plexus  hypogastricus.    Folgen  wir  dem  Verlauf 
des  Kectums  weiter  nach  unten,  so  entwickelt  sich  nach  sorgfaltiger 
Präparation  der  Nerven  von  dem  umhüllenden  Bindegewebe,  welches 
hier  besonders  mächtig  und  straff  ist,  ein  großes  Ganglion,  welches 
mit  dem  ersten  Sakralganglion  des  Sympathicus  durch  einen  starken 
Nerv  verbunden  ist.  —  Aus  diesem  Ganglion  verlaufen  zwei  bis  drei 
starke  Äste  in  ein  weiter  unterhalb  gelegenes  und  noch  viel  größeres 
Ganglion,   ein  Teil  seiner  Zweige  verläuft  indes  zu   dem  Geflecht, 
welches  das  Rectum  umgibt.    In  dieses  zweite  Ganglion  gehen  mehrere 
feine  Zweige  aus  dem  Plexus  pudendus  hinein;  einen  feinen  Ast  sehen 
wir  über  dasselbe  hinweglaufen  bis  zur  Samenblase  hin.    Aus  diesem 
Ganglion  gehen   nun   eine   große  Anzahl  von  teils  stärkeren,  teüs 
dünneren  Zweigen  hervor;   eine  Partie  begibt  sich  vor  den  Ureter, 
auch  ihn  mit  mehreren  kleinen  Fäden  versorgend,  in  ziemlich  gerader 
Richtung  zur  hinteren  Wand  der  Blase.    Sie  verlaufen  hier  entweder 
längere  Zeit  oberflächlich,  oder  aber  dringen  bald  in  ihre  Muskulatur 
ein.    Eine  eigentliche  Anastomosenbildung  habe  ich  nicht  konstatieren 
können.    Eine  andere  Partie  zieht  direkt  nach  unten   und   enthält 
einige  Zweige  für  die  Blase  und  fiir  den  oberen  Rand  der  Samen- 
blase.   Unter  ihnen   fallt   ein   stärkerer  auf,   welcher   an  der  Ein- 
mündungsstelle  des  Ureters  in  die  Blase  sich  noch  mehrfach  ver^ 
ästelt.  —  Die  Hauptmasse  der  sich  aus  dem  Ganglion  loslösenden 
Zweige,  begibt  sich  nach  dem  oberen  Pole  der  Samenblase ;  auf  dem 
Wege  hierhin  anastomosieren  sie  nur  wenig  miteinander,  erst  wenn 
sie  die  Samenblase  erreicht  haben,  bilden  sie  ein  ziemlich  weitmaschiges 
Netz.  —  Ganz  konstant  finden  wir  unter  diesem  großen  Ganglion, 
und  zwar  nach  hinten  und  etwas  medial  der  Einmündungssteile  des 
Ureters  in  die  Harnblase  ein  anderes,  aber  erheblich  kleineres  Ganglion 
gelagert    Dieses  bekommt  seine  Wurzeln  direkt  aus  dem  zuerst  be- 
schriebenen Ganglion  einerseits,  hängt  aber  auch  andrerseits  mit  einer 
Reihe  von  Fäden  mit  dem  großen  Ganglion  zusammen.    Dieses  schickt 
seine  Zweige  direkt  zum  Ureter  und  dem  Ductus  deferens.    Einige 
von  ihnen  verlaufen  hinter  dem  Ureter  zum  Grunde  der  Harnblase, 
während  2—3  größere  Äste  zum  oberen  Pol   der  Samenblase  ziehen 
\md  hier  mit  den  aus  dem  großen  Ganglion  kommenden  anastomo- 
sieren. —  Das  erste  der  drei  soeben  beschiiebenen  Ganglien  haben 
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wir  Ganglion  rectovesicale  benannt,  und  zwar  deshalb,  weil  iaipt- 
sächlich  Rectum  und  Blase  von  ihm  aus  mit  Zweigen  versorgt  werda. 
—  Das  zweite  große  Ganglion  bezeichnen  wir  als  Ganglion  yesk- 
seminale  majus  im  Gegensatz  zu  dem  kleineren ,  neben  dem  ürete 
gelegenen ,  welches  wir  Ganglion  vesicoseminale  minus  nenneiL  - 
Präpariert  man  das  auf  der  Samenblase  entstehende  Geflecht  reck 
sorgfältig,  so  findet  man  —  zwei  Schichten  von  Nerven,  eine  obert 
deren  Zweige  ziemlich  gerade  zur  Prostata  ziehen,  und  eine  imterc 
die  direkt  der  Samenblase  aufgelagert  ist.  —  Übrigens  anastomosieiTei 
beide  Schichten  miteinander.  —  In  der  unteren  Lage  haben  wir  nocl 
zwei  kleine  Ganglien  gefunden ,  die  wir  als  Ganglia  seminaija  be- 
zeichnen." Aus  dem  unteren  Teile  des  Plexus  hypogastricus  begebe 
sich  einige  Zweige  direkt  zur  Samenblase.  —  F.  schlägt  vor,  da 
Plexus  hypogastricus  einzuteilen  in  einen  oberhalb  des  Levator  aii 
gelegenen  Abschnitt,  der  nach  dem  Verlauf  der  Arterien  in  ein« 
Plexus  haemorrhoidalis  superior  und  medius  zerfallt,  und  einen  unte- 
halb  des  Levator  ani  auf  dem  Rectum  gelegenen  Abschnitt  den  PJonii 
haemorrhoidalis  inferior.  Ob  letzterer  aus  dem  PL  haem.  med.  herrer- 
geht  oder  vom  N.  pudendus  versorgt  wird,   bleibt  noch  festznsteM 

Die  Samenblasen  eines  Elches  zur  Brunstzeit  schildert  Kokter  (41;. 
Er  geht  dabei  nur  kurz  auf  makroskopische  Verhältnisse  ein  nid 
beschreibt  dann  die  Anordnung  der  Muskulatur  und  das  Verhalta 
des  Epithels.  Letzteres  ist  im  Fundus  der  Samenblase  ein  zwei- 
schichtiges Zylinderepithel,  an  anderen  Stellen  fehlen  die  basalen 
kleinen  Zellen,  wieder  an  anderen  sind  einzelne  ZylinderzeJlen  ii 
Becherzellen  umgewandelt.  In  den  weiteren  Räumen  gegen  den  Aib- 
fuhrgang  zu  sieht  man  die  inneren  zylindrischen  Zellen  vielfach  ab- 
gestoßen und  im  Lumen  zerfallend.  K  sieht  darin  eine  physiologische 
Erscheinung,  obgleich  das  Material  20  Stunden  nach  dem  Erlegen 
des  Tieres  Anfang  September  konserviert  wurde,  und  erörtert  deren 
eventuelle  Bedeutung. 

Obemdorfer  (73)  fand  unter  40  untersuchten  menschlichen  Sameo- 
blasen  aus  verschiedenen  Lebensaltern  in  fast  allen  mehr  oder  wenige 
reichlich  Spermatozoen.  Drüsen  kommen  in  der  Schleimhaut  der 
Samenblasen  nicht  vor.  Die  subepitheliale  Schicht  ist  reich  ao 
elastischen  Fasern,  die  sich  wahrscheinlich  erst  in  der  Pubertät  at- 
wickeln.  Niemals  stellen  dieselben  eine  völlig  ununterbrochene  Membran 
dar.  Eine  Pigmentierung  der  Muskelfasern  in  der  Wand  der  Samen- 
blasen  kommt  in  allen  Lebensaltern  von  der  Pubertät  an  in  grofiereuL 
oder  geringerem  Grade  vor.  Ihr  Verhalten  wird  im  einzehien  be- 
schrieben. Der  Vorgang  der  Pigmentierung  ist  mehr  oder  minder  als 
Ausdruck  des  Alterns,  der  Degeneration  der  Zelle  anzusehen.  In  der 
Umgebung  der  Samenblasen  findet  sich  ein  enormer  Nervenreichtm 
gebildet  aus  markhaltigen  und  marklosen  Fasern,  außerdem  zahlreidi^ 
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janglien  mit  großen  und  kleinen  Ganglienzellen  und  endlich  gelegent- 
ich  Vater-Pacinische  Körperchen. 

Nach  einer  Übersicht  über  die  Verhältnisse  der  Samenblasen  und 
iccessorischen  Geschlechtsdrüsen  der  Wirbeltiere,  wie  sie  sich  nach 
len  Untei-suchungen  anderer  Forscher  darstellen,  gibt  Voirin  (106) 
Sericht  über  seine  Versuche  an  Pferden,  Wiederkäuern,  Schweinen, 
Kaninchen,  Meerschweinchen  und  Mäusen  zur  Feststellung  der  Be- 
leutung  der  Samenblasen.  Aus  allem  ergibt  sich:  „1.  Die  sogeuannten 
^amenblasen,  Vesiculae  seminales,  speziell  bei  Säugern,  sind  zu  den 
iccessorischen  Drüsen  zu  rechnen;  2.  dieselben  funktionieren  nicht 
ils  Aufbewahrungsorgane  für  die  wesentlichsten  Samenbestandteile, 
lie  Sperniatozoen ,  so  daß  die  Bezeichnung  Receptacula  seminis  für 
üe  in  Frage  stehenden  Organe  nicht  zutreffend  ist;  3.  statt  des 
Samens  Vesiculae  seminales  ist  die  viel  bessere  Bezeichnung  Glandulae 
^esiculares  einzuführen;  4.  es  kommen  wohl  bei  verschiedenen  Säugern 
biswi  il+^n  einige  Spermatozoen  in  dem  Inhalte  dieser  Glandulae  vesi- 
culares  vor;  doch  da  die  Samenfäden  selbst  bei  ein  und  derselben 
Tierspecies  nicht  regelmäßig  vorkommen,  muß  die  Anwesenheit  dieser 
SamenTierchen  in  den  Glandulae  vesiculares  als  ein  zufälliger  Befund 
gedeutet  werden.  Ob  bei  dauernder  geschlechtlicher  Erregung  sich 
die  Spenuatozoen  immer  in  den  in  Frage  stehenden  Organen  in  größerer 
Menge  anhäufen,  muß  durch  weitere  entsprechende  Versuche  erst  er- 
wiesen werden ;  5.  die  Glandulae  vesiculares  liefern  ein  eiweißhaltiges 
Sekret,  welches  sich  in  den  einzelnen  kleineren  Ausführungsgängen 
der  Drüse  sammelt,  um  von  hier  in  den  gemeinsamen  Hohlraum  der 
Drüse  zu  gelangen.  Alsdann  wird  das  Sekret  durch  den  gemeinschaft- 
lichen Ausführungsgang  in  den  Sinus  urogenitalis  übergeführt,  wo  es 
mit  den  Spermatozoen  in  Berührung  kommt,  mit  denen  es  sich  ver- 
mengt; 6.  wenn  auch  die  Wirkung,  die  das  Sekret  der  accessorischen 
Drüsen  und  speziell  das  der  Glandulae  vesiculares  auf  die  Spermatozoen 
ausübt,  noch  nicht  völlig  aufgeklärt  ist,  so  muß  doch  als  sicher  an- 
gesehen werden,  daß  das  Sekret  der  accessorischen  Drüsen,  also  auch 
das  der  Gl.  vesiculares  bei  der  Befruchtung  eine  Rolle  spielt,  da  ohne 
die  von  diesen  Geschlechtsdrüsen  produzierte  Flüssigkeit  wohl  das 
Begattungsvermögen,  nicht  aber  die  Befruchtungsfahigkeit  bei  Tieren 
vorhanden  ist." 

Die  Arbeit  von  Bossi  (8)  korrigiert  zunächst  einige  Ungenauig- 
keiten  der  bisherigen  Beschreibungen  der  drüsigen  Anhangsgebilde 
des  Beckenabschnittes  der  männlichen  Harnröhre  einiger  Haussäuge- 
tiere. Von  einer  Pars  membranacea  kann  hier  nicht  die  Rede  sein, 
da  das  erektile  Gewebe  bis  nahe  zum  Blasenhals  sich  erstreckt.  B. 
konnte  nachweisen,  daß  beim  Pferd,  Esel,  Hund  und  Kaninchen  eine 
Kommunikation  besteht  zwischen  der  erektilen  Umhüllung  des  Becken- 
abschDittes  der  Harnröhre  und  deren  Corpus  cavemosum,  das  hinter 
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dem  Bulbus  urethralis  liegt.  —  In  der  Ampulle  des  Yas  defereos  vn 
Pferd  und  Esel  ist  die  äußerste  glatte  Muskelwand  dünn  and  entUt 
wenig  Bindegewebe.  Letzteres  ist  reichlicher  in  der  mittleren  Vnskil- 
Schicht.  In  den  die  Alveolen  begrenzenden  Septen  findet  sich  glatta 
Muskelgewebe  und  Bindegewebe,  das  ganz  nach  innen  mit  elastiseki 
Fasern  gemischt  ist.  Von  den  Haupttrabekeln  gehen  wieder  feia 
Fortsätze  aus,  die  das  Epithel  tragen.  Dadurch  wird  das  Lumen  ia 
Alveolen  sehr  unregehoiäßig.  Die  untereinander  und  mit  dem  centnla 
Hohlraum  kommunizierenden  Alveolen  sind  von  sehr  versehiedeoff 
Größe.  Die  Zellen  des  einschichtigen  Zylinderepithels  sind  fein  gn» 
Uert  und,  da  sie  sezernieren,  nicht  scharf  konturiert.  Die  Älreda 
sind  am  weitesten  bei  funktionierenden  Hoden.  Bei  erwachsenen  ui 
alten  Tieren  enthalten  dieselben  auch  konzentrisch  geschichtete  K» 
kremente  von  amyloider  Substanz.  Die  Ampulle  dient  als  SaineB- 
behälter  und  liefert  außerdem  ein  schleimiges  Sekret.  Sie  entUk 
zweifellos  auch  im  Leben  reichlich  Spermatozoen  und  gleicht  %k 
dem  Bau  der  drüsigen  Alveolen  der  Samenblasen  der  Schweine,  Biadff 
und  Schafe.  Die  Ampulle  des  Stieres  ist  ausgezeichnet  durch  gerifig«! 
Größe  und  stärkere  Muskelschicht.  Die  Alveolen  sind  rundlich  oder 
oval,  kleiner  als  bei  den  Equiden.  Dieselben  haben  längliche,  selte» 
unregelmäßige  Gestalt  und  zum  Centrallumen  radiäre  Anordnung  \m 
Widder.  Die  Befunde  beim  Ziegenbock  gleichen  am  meisten  deia 
der  Equiden.  Das  Alveolensystem  des  Hundes  ist  sehr  rednaert  & 
Form  der  Hohlräume  rundlich  oder  oval.  Beim  Kaninchen  finden  sidi 
im  dicksten  Teil  der  Ampulle  weite  Alveolen  von  unregehnäßig  ront 
lieber  Gestalt  in  einer  Schicht.  Ein  Durchschnitt  durch  das  hinten 
Ende  der  Ampulle  bietet  dagegen  das  Bild  einer  acinösen  Drfi^e»  b 
die  Alveolen  zu  kleinen  Gruppen  vereinigt  durch  einen  langen  Gä^ 
mit  dem  centralen  Lumen  in  Verbindung  stehen.  —  Die  SamenUasö 
sind  offenbar  funktionell,  stellenweise  auch  morphologisch  der  Prostiö 
verwandt.  Sie  mögen  z.  B.  beim  Pferde  auch  als  Behälter  far  die 
Sekrete  anderer  Drüsen  dienen,  die  in  großen  Mengen  bei  der  Ejah- 
lation  entleert  werden.  Der  Umfang  der  Samenblasen  hängt  ab  v» 
dem  Zustand  des  entsprechenden  Hodens,  wie  Beobachtungen  an  haa)- 
kastrierten  Tieren  zeigen,  aber  nicht  bei  Schweinen,  deren  Sam» 
blasen  wohl  nur  als  Drüsen,  nicht  als  Behälter  dienen.  Uterns  ms» 
linus  und  Samenblasen  von  Meerschweinchen  und  Kaninchen  sind  trotz 
Verschiedenheiten  in  der  Form  doch  der  Topographie  nach  homohf 
Die  Samenblasen  von  Ca  via  mit  käsigem  Inhalt  sind  nicht  bestimiBL 
Spermaflüssigkeit  zu  enthalten,  dagegen  dient  der  Uterus  mascaBi» 
des  Kaninchens  als  Samenbehälter,  während  dessen  Samenblisd» 
drüsige  Organe  vorstellen.  —  Die  Prostata  des  Dromedars  ist  gnA 
hauptsächlich  an  der  Dorsalseite  der  Urethra  angelagert  und  »ff 
wenig  auf  deren  laterale  Wand  ausgedehnt.    Sie  besteht  aus  x«« 
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appen.  AuBen  liegt  eine  Schicht  von  glatten  Muskelfasern  mit 
serigem  Bindegewebe  und  elastischen  Fasern.  Durch  ähnliclies  6e- 
ebe  ist  die  Drüse  in  große  rundliche  Lappen  geteilt.  Die  Septen 
ithalten  reichlich  Blutgefäße  und  elastische  Fasern.  Die  Lappen 
jrfallen  wieder  in  Läppchen  und  Acini.  Letztere  sind  rundlich  oder 
^al  und  ausgekleidet  von  einem  zylindrischen  Epithel.  Ausfiihr- 
Inge  der  Gruppen  von  drüsigen  Acini  vereinigen  sich  zu  größeren 
ammeiröhren,  welche  in  den  dorsalen  Teil  der  Urethra  münden,  und 
WSLT  6—8  auf  jeder  Seite.  Das  Zylinderepithel  der  Ausführgänge 
ildet  kleine  Drüsenfollikel.  —  Auch  die  Cowper'schen  Drüsen  des 
Tomedars  sind  groß.  Sie  liegen  oberhalb  des  Bulbus  urethralis,  be- 
»ckt  vom  Wilson'schen  Muskel  und  münden  mit  einem  einzigen  Aus- 
ihrgang in  die  Harnröhre.  Ihre  Struktur  gleicht  der  der  ent- 
)rechenden  Drüsen  der  Eber.  Bei  den  Equiden  und  Cavia  ist  der 
dnere  Bau  der  Cowper'schen  Drüsen  sehr  ähnlich  dem  der  Prostata, 
ie  Drüsenalveolen  sind  rundlich,  oval  oder  unregelmäßig,  ausgekleidet 
lit  einfachem  Zylinderepithel.  Das  interalveoläre  Gewebe  enthält 
iel  Züge  quergestreifter  Muskulatur.  Bei  Cavia  füllt  das  einfache 
flasterepithel  der  Acini  deren  Lumen  fast  völlig  aus.  —  In  einem 
weiten  Teil  seiner  Arbeit  behandelt  B.  das  Vorkommen  von  Urethral- 
rüsen.  Er  beobachtete  bei  allen  Haussäugetieren  mit  Ausnahme  des 
Kaninchens,  daß  die  Auskleidung  des  Beckenabschnittes  der  Harn- 
öhre der  Sitz  von  verschieden  zahlreichen  und  wechselnd  entfalteten 
hrüsen  ist.  Die  Befunde  bei  Equiden,  Stier,  Widder,  Ziegenbock, 
)romedar,  Eber,  Karnivoren  und  Nagern  werden  genauer  geschildert 
tei  den  Equiden  finden  sich  zwei  Arten  von  Drüsen.  Die  einen  sind 
argestellt  durch  kleine  follikuläre  Drüsen,  die  oberflächlich  liegen, 
äe  anderen  tiefliegende  alveoläre  Formen.  Bei  den  anderen  Tieren 
landelt  es  sich  um  einfache  oder  zusammengesetzte  acinöse  Drüsen, 
\TBt  beim  Dromedar  werden  dieselben  als  alveolär  geschildert.  B. 
[lanbt,  daß  das  Sekret  dieser  Drüsen  hauptsächlich  dem  ejakulierten 
Jperma  sich  beimischt. 

Nach  den  Beobachtungen  von  Schepens  (89)  bei  zahlreichen  Sek- 
ionen  besteht  die  Prostata  bei  Kindern  und  Schafen  aus  zwei  deut- 
ich  getrennten  Drüsen,  die  lateral  zu  beiden  Seiten  des  Blasenhalses 
iegen.  Ihre  Form  ist  beim  Schaf  rundlich,  beim  Rind  mehr  länglich. 
Die  Größe  der  Prostata  nimmt  zu  gegen  die  Pubertät  und  bei  Aus- 
ibung  der  geschlechtlichen  Funktionen.  Bei  kastrierten  Tieren 
itrophiert  die  Drüse  mit  zunehmendem  Alter  immer  mehr. 

Das  erste  Kapitel  der  Arbeit  von  WesM  (109)  behandelt  den 
Drusentypus  der  menschlichen  Prostata,  bespricht  die  Frage  der  Ein- 
teiluDg  der  Drüsenformen  und  schließt  sich  der  Ansicht  von  Maziarsky 
[1901)  an,  daß  die  Vorsteherdrüse  des  Menschen  eine  tubulo-alveoläre 
Druse  ist    In  der  Kapsel  der  Prostata  fand  W.  peripherische  Drüsen- 
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räume,  deren  Lumen  durch  den  Druck  der  starken  umgebenden  Mb«- 
kulatur  komprimiert,  das  Epithel  abgeflacht  ist,  so  daß  sie  als  k» 
primierte  Endkammern  zu  bezeichnen  sind.  —  Weiterhin  weist?. 
nach,  daß  das  Epithel  der  sezernierenden  Räume  durchweg  einschichtif 
ist.  Gestalt  und  Aussehen  der  Zellen  wechselt  aber  sehr  Dach  da 
Funktionszustand  und  der  Lage  derselben  auf  der  Höhe  von  Fahc 
zwischen  solchen  oder  auf  nicht  gefalteter  Basis.  Daher  erklären  ad 
die  verschiedenen  Angaben  von  dem  Vorhandensein  kubisclen  ote 
zylindrischen  Epithels  in  der  Drüse.  Eine  homogene  stmktnriiiR 
Membrana  propria  als  Abscheidung  der  Epithelzellen  konnte  V.ii 
der  Prostata  nicht  beobachten.  Dicht  unter  dem  Epithel  findet  ad 
eine  Lage  platter  Zellen  mit  spindelförmigen  Kernen.  W.  sprich 
diese  Zellen  als  bindegewebige  Elemente  an.  —  Bei  einem  40jähriK 
Mann  enthalten  die  Drüsenzellen  Sekretkugeln  sehr  versciiedttfl 
Größe.  Diese  bilden  wohl  das  Material  für  die  im  Drüsenlamen  sä 
findenden  konzentrischen  Gebilde,  die  sog.  Prostatasteine,  deren  OjdtnQ 
identisch  erscheint  mit  den  Sekretkugeln  der  Drüsenzellen  und  scholl^ 
Gebilden,  die  im  Drüsenlumen  vorkommen.  —  Lymphknötchen  beol^ 
achtete  W.  in  zwei  menschlichen  Prostatae  dicht  unter  dem  EpöM 
der  Drüsenräume.  Wahrscheinlich  sind  dieselben  als  normaler  £^ 
standteil  anzusehen.  —  Elastisches  Gewebe  ist  in  Vorsteherdrüsen  » 
verschiedenen  Lebensaltern  enorm  entwickelt.  Seine  eigentümlfck 
Anordnung  wird  ausführlich  geschildert.  —  Die  Prostata  ist  ein  Kn- 
glomerat  von  15 — 32  Einzeldrüsen.  Die  gesamte  Drüse  ^hat  m 
Funktion  zu  genügen,  deren  Hauptmoment  einmal  in  der  AnsammloEf 
großer  Sekretmassen  und  dann  deren  kräftigster  Ausstoßung  im  p- 
gebenen  Augenblick  besteht,"  Die  Sekretion  ist  wahrscheinliche« 
dauernde,  aber  durch  jede  geschlechtliche  Erregung  gesteigert  Vi* 
leicht  wirkt  auch  die  pralle  Füllung  der  Prostata  mit  znr  Erzenpni 
der  sexuellen  En^egung.  „Die  Sekretion  selbst  besteht  darin,  daJ  der 
Protoplasmaleib  der  Zelle,  soweit  er  von  Filametz  erfüllt  war,  aus- 
gestoßen wird.  —  Neben  dem.  Succus  prostaticus,  der  wohl  als  serö 
zu  bezeichnen  ist,  müssen  wir  als  ein  zweites  Produkt  der  Drüsei- 
Zellen  die  Sekretkugeln  auffassen."  Zum  Schluß  werden  noch  fe 
mechanischen  Verhältnisse  der  Sekretentleerung  besprochen. 

Bei  seinen  Untersuchungen  über  den  Bau  der  glatten  Muskel- 
fasern ist  es  Benda  (7)  aufgefallen,  daß  in  der  menschlichen  Dann- 
muskularis  ein  massenhafter  Übergang  von  Muskelzellen  aus  der  BiK- 
faserschicht  in  die  Längsschicht  stattfindet.  —  Er  schildert  weiter. 
daß  an  der  V.  dorsalis  penis  bei  der  makroskopischen  Präparatiin! 
zwischen  Teilen  mit  schlaffer  Wandung  ein  Abschnitt  auflallt.  der 
wie  eine  Arterie  erscheint.  „Die  Länge  dieses  Abschnittes  ist  ^ 
verschieden.  Sie  beträgt  im  allgemeinen  ca.  5  cm  und  entspricht  ii 
ganzen  der  Strecke  zwischen  Lig.  transversum  pelvis  und  dem  Aas- 
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itt  aus  dem  Lig.  Suspensorium,  überschreitet  letzteres  aber  häufig 
)ch  beträchtlich  in  distaler  Richtung.  Der  Übergang  in  die  schlaffen 
bschnitte  ist  beiderseits  ganz  allmählich."  Im  Innern  dieses  Ab- 
jhnittes  ist  die  Zahl  der  Klappen  wechselnd,  aber  stets  gering. 
Dagegen  tritt  an  der  ganzen  Innenoberfläche  ein  System  von  weißen, 
ark  vorspringenden  Wülsten  hervor.  Dieselben  verlaufen  im  ganzen 
ngitudinal,  vereinigen  sich  aber  oft  zu  stärker  hervorspringenden 
noten  oder  gabeln  sich  in  mehrere  niedrige  Stränge.  Sie  bilden 
Iso  ein  langgestrecktes  Netz  von  Balken."  Die  aus  dem  Septum  in 
ie  Yene  eintretenden  Venae  cavernosae  dringen  hauptsächlich  in  den 
ilkigen  Abschnitt  ein  und  treten  mitten  durch  die  Balken  hindurch. 
Mikroskopisch  findet  sich  von  außen  her  nächst  der  Adventitia  eine 
auptsäclilich  aus  zirkulären  elastischen  Fasern  gebildete  Media,  und 
i  ihr  ziemlich  dünne,  ebenfalls  zirkulär  verlaufende  Bündel  glatter 
[uskelfasem,  die  sich  nicht  zu  einer  zusammenhängenden  Schicht 
ereinigen.  Weiter  innerhalb  folgt  eine  zwar  schmale  aber  ganz 
igenartige,  wohl  keinem  anderen  Gefäß  zukommende  Schicht  lockeren 
brillären  Bindegewebes,  welches  spärliche  zirkuläre  elastische  Fasern 
nd  zahlreiche  arterielle  und  venöse  Gefäße  nicht  unbedeutenden 
Lalibers  enthält,  die  auf  den  Querschnitten  des  Gefäßes  meist  quer- 
etrofl^en  sind,  also  vorwiegend  longitudinal  verlaufen.  Man  muß  diese 
ichicht  wohl  als  eine  Subintima  bezeichnen.  Weiter  folgt  nun  die 
iurch  reichlichere  kreuz  und  quer  verlaufende  elastische  Fasern  von 
ler  vorigen  Schicht  wohl  unterscheidbare  Intinia,  die,  soweit  sie  nicht 
n  den  bezeichneten  Wülsten  verdickt  ist,  fast  unmittelbar  unter  ge- 
inger  Verdichtung  der  elastischen  Fasern  mit  einer  Art  innerer 
Jrenzlamelle  unter  dem  Endothel  abschließt.  Die  Wülste  kennzeichnen 
ich  durch  die  Anordnung  ihrer  elastischen  Fasern  als  Teile  der  Intima, 
(ie  enthalten  außerdem  ein  geringes  bindegewebiges  Stroma.  Ihre 
lauptmasse  besteht  aus  glatter  Muskulatur,  diese  ist  aus  auffallend 
ichlanken  Zellen  zusammengesetzt,  die  in  außerordentlich  reichlicher 
Äenge  teils  zu  Bündeln  angeordnet,  teils  einzeln  vorwiegend  longi- 
tudinal verlaufen."  Dieser  muskulöse  Apparat  der  V.  dorsalis  penis 
«rirkt  offenbar  bei  der  Erektion  mit. 

Der  Penisknochen  ist  nach  den  Betrachtungen  von  Jackson  (36) 
bei  Katern  ganz  inkonstant  und  tritt  relativ  spät  auf.  Seine  Ge- 
staltung wird  eingehender  geschildert.  Er  ist  anzusehen  als  eine 
verknöcherte  distale  Verlängerung  des  Septum  zwischen  den  Corpora 
cavemosa  und  nicht  knorpelig  präformiert.  Das  Septum  zwischen 
den  beiden  Corpora  cavemosa  ist  unbedeutend  oder  unvollständig. 
Distal  aber  divergieren  die  Enden  der  Corpora  cavemosa  und  laufen 
aus  in  die  Basis  der  Glans  jederseits  vom  Penisknochen.  Die  Struktur 
der  Corpora  cavernosa  ist  in  verschiedenen  Gegenden  sehr  verschieden. 
Gegen  das  distale  Ende  bestehen  sie  fast  ganz  aus  kompaktem  Fett- 
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gewebe.  Nach  der  Basis  zn  werden  sie  dicker,  fibröser  und  ge&t 
reicher,  das  immer  mehr  abnehmende  aber  niemals  ganz  verschwifiderii 
Fettgewebe  nimmt  die  ganze  periphere  Zone  ein.  Das  kavernöse  G^ 
webe  unterscheidet  sich  von  dem  des  Corpus  spongiosum  durch  gröte 
Unregelmäßigkeit  in  der  Form  der  venösen  Räume  und  häoigm 
Anastomosen  derselben  untereinander.  In  den  Crura  der  Corpora  tm- 
nosa  wird  das  Fettgewebe  wieder  reichlicher.  Am  Corpus  spongio» 
kommt  Fettgewebe  nur  gelegentlich  in  der  Peripherie  des  Bolt» 
vor.  Die  Menge  des  Fettgewebes  der  Corpora  caveraosa  anterlkgi 
beträchtlichen  individuellen  Schwankungen.  Es  tritt  erst  bald  oad 
der  Geburt  auf  und  zwar  bildet  es  sich  nicht  durch  Degeneration  va 
kavernösem  oder  anderem  Gewebe,  sondern  direkt  aus  embryonala 
Bindegewebe.  Ähnliche  Beobachtungen  machte  J.  beim  Hund,  ¥idte 
Eber  und  Stier,  aber  nicht  beim  Menschen.  Infolge  von  Kastnfa 
nimmt  das  kavernöse  Gewebe  der  Schwellkörper  stark  ab  eddts 
fibröse  entsprechend  zu.  Die  Menge  des  Fettgewebes  vergrößert  ad 
beträchtlich  beim  Ochsen,  aber  soweit  bekannt  nicht  bei  aDdoa 
Tieren. 

Gl.  MüUer  (68)  hat  an  13  verschiedenen  Objekten  vom  Menscka 
aus  den  verschiedensten  Gegenden  an  der  Glans  penis  und  vom  Prl- 
putium  Serienschnitte  angefertigt,  um  nach  Tysotfschen  Drüsen  a 
suchen.  Das  Ergebnis  ist,  „daß  am  visceralen  Blatt  des  Präputk 
in  der  Nähe  des  Orificium  Drüsen  vorkommen,  daß  dieselben ate 
äußerst  selten  sind  und  daß  vielfach  früher  Epitheleinsenkungen  mi 
Krypten  für  Drüsen  angesehen  worden  sind."  Das  Vorkommen  t« 
Drüsen  an  der  Glans  penis  wird  als  sehr  unwahrscheinlich  bezeichiiet 
Namentlich  haben  die  Koronarpapillen  durchaus  nichts  mit  Drösen  a 
tun.  Das  Smegma  praeputü  ist  demnach  kein  Drüsenprodukt,  Sonden 
besteht  aus  abgeschilferten  Epithelzellen.  Ferner  hat  M.  Unter- 1 
suchungen  über  die  Präputialdrüsen  einiger  Tiere  angestellt  Beii 
Eind  ließen  sich  weder  am  visceralen  Blatt  des  Präputimn  nock  a 
der  Glans  Drüsen  nachweisen.  An  letzterer  fanden  sich  aber  viele 
teilweise  recht  tiefe  Epitheleinsenkungen  rund  herum,  die  das  To^ 
handensein  von  Drüsen  vortäuschen  können.  Das  viscerale  Tortai- 
blatt  des  Pferdes  enthält  zahlreiche  große  tubulöse,  kleinere  aÄ 
Drüsen,  beide  mit  einschichtigem  kubischen  Epithel,  welches  Pigoat' 
körnchen  enthält.  Die  Glans  ist  drüsenlos.  Das  reichliche  schwär« 
Smegma  ist  offenbar  ein  Produkt  der  Drüsen.  Auch  an  der  Gte 
der  Ratte  fehlen  Drüsen.  Die  beiden  bekannten,  ansehnlichen  Vor- 
hautdrüsen  der  Ratte  sind  Säcke,  ausgekleidet  von  mehrschichtigai 
Epithel  und  angefüllt  mit  einer  homogenen,  talgartigen  Masse.  M 
oben  und  unten  d.  h.  also  nach  der  Spitze  der  Glans  und  der  M 
zu,  gingen  diese  Säcke  in  je  ein  Drüsenpaket  aus,  das  mit  znnehiw»' 
der  Entfernung  von  dem  Sack  schmäler  wurde,  während  namentacfi 
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das  nach  der  Spitze  der  Glans  zu  liegende  Paket  an  dem  Sack 
selbst,  dieselbe  Breite  hatte ,  wie  dieser.  Die  Drüsen  am  unteren 
Ende  nach  dem  Fundus  des  Penis  zu  waren  bedeutend  geringer  an 
Zahl  und  Größe.  Das  obere  Drüsenpacket  war  deutlich  mit  dem  Sack 
durch  einen  Ausführungsgang  verbunden  — ";  an  dem  unteren  Drüsen- 
paket ließ  sich  eine  solche  Verbindung  nicht  nachweisen.  „Die 
Drüsen  waren  acinöse,  stark  gelappt  und  von  einem  derben  Binde- 
gewebe umgeben."  Beim  Kaninchen  zeigte  sich,  daß  rings  um  die 
Öffnung  des  Präputium  „haufenweise  angeordnete  acinöse  Talgdrüsen 
m  ziemlich  großer  Menge  vorhanden  waren,  doch  fanden  sich  noch 
größere  und  kleinere  Säcke,  die  in  Verbindung  mit  den  Drüsen- 
paketen in  direktem  Zusammenhange  standen,  ähnlich  wie  bei  der 
Eatte  —  nur  mit  dem  Unterschiede,  daß  dort  nur  zwei  solcher  Säcke 
waren,  die  eine  beträchtliche  Größe  hatten,  während  hier  viele,  aber 
bedeutend  kleinere  Säcke  sich  fanden.  Auch  hier  waren  die  Säckchen 
mit  einem  mehrschichtigen  Epithel  ausgekleidet,  doch  waren  die  Zellen 
nicht  so  hoch,  sondern  mehr  abgeplattet;  der  Inhalt  der  Säcke  war 
auch  hier  eine  homogene,  talgartige  Masse.  An  der  Glans  befanden 
sich  keine  Drüsen."  Am  Penis  des  Katers  wurden  weder  in  der  Vor- 
haut noch  in  der  Glans  Drüsen  nachgewiesen.  Der  Penisknochen  wird 
als  eiförmig  geschildert.  Er  enthält  in  seinem  Innern  einen  Hohl- 
raum. Ein  Knorpelkem  fand  sich  nicht  daneben.  Im  Hundepenis 
liegt  eine  bogenförmige  Knochenplatte.  Im  ganzen  Präputium  sind 
reichliche,  in  großen  Haufen  zusammenliegende  acinöse  und  tubulöse 
Drüsen  enthalten ;  die  Glans  ist  drüsenlos.  Dasselbe  gilt  für  die  Vor- 
haut der  Fledermaus,  in  deren  Glans  neben  der  Urethra  zwei  Drüsen- 
säcke mit  schleimigem  Inhalt  sich  vorfinden.  „An  diese  Säcke  schließen 
sich  nicht  irgend  welche  Drüsen  an  wie  bei  der  Eatte." 

Paschkis  (76)  fand  unter  „einigen  Hundert"  Leichen  nur  12  Fälle, 
bei  denen  accessorische  Gänge  am  Penis  zu  sehen  waren.  Solche  sog. 
paraurethralen  Gänge  werden  von  Praktikern  an  Lebenden  anscheinend 
viel  häufiger  beobachtet.  Dieser  Unterschied  läßt  sich  daraus  er- 
klären, „daß  in  cadavere  die  feinen  Punkte  und  Schlitze  oft  verklebt 
oder  von  Hautfalten  überwölbt  sind  und  so  der  Beobachtung  entgehen." 
Einen  präputialen  Gang  hat  P.  niemals  gefunden,  vielleicht  deshalb, 
weil  diese  nur  in  pathologisch  verändertem  Zustand  leichter  nachweisbar 
and.  Eine  genaue  histologische  Untersuchung  der  Befunde  wurde 
sehr  erschwert  durch  die  Notwendigkeit,  wegen  der  Größe  der  Objekte 
dicke  Schnitte  anzufertigen,  und  durch  den  oft  mangelhaften  Er- 
haltungszustand der  Präparate.  P.  verteilt  die  von  ihm  beobachteten 
Fälle  auf  folgende  drei  Gruppen:  „I.  Krypten,  das  sind  Einstülpungen 
der  äußeren  Haut,  von  mehr  oder  weniger  beträchtlicher  Tiefe,  die 
bis  an  ihr  Ende  von  typischem  Hautepithel  samt  Hornschicht  bekleidet 
sind.    IL  Irreguläre  Talgdrüsen,  deren  Ausführungsgänge  ohne  Ver- 
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mittlung  von  Haaren  an  der  Oberfläche  frei  münden.  —  HL  Paa- 
urethrale  Gänge  sensu  strictiori;  Gänge,  mit  geschichtetem  Pflaste- 
epithel  oder  mit  Übergangsepithel  bekleidet,  zum  Teil  mit  Drba; 
also  sowohl  entwicklungsgeschichtlich  —  als  auch  histologisch  znr 
Urethra  gehörend."  Einige  Fälle  der  letzteren  Gruppe  sind  mitHypo- 
spadie  kombiniert  und  zeigen  einen  Blindsack  mit  daran  angeschlosäenei 
Gang,  der  Pflasterepithel  hat.  Blindsack  und  Gang  entsprechen  dei 
vorderen  Ende  der  Urethra.  Von  den  übrigen  Fällen  zeigen  met 
Gänge  intraepitheliale  Drüsen.  Man  könnte  ihre  Entstehung  zurti- 
führen  auf  Falten  der  Urethralschleimhaut,  deren  Ränder  miteinands 
während  der  Entwicklung  verkleben.  Solche  Falten  sind  angeborei 
und  auch  am  Penis  von  Neugebomen  beobachtet.  „Berücksichtigt  nai 
übrigens  den  Umstand,  daß  die  Urethralrinne  des  Embryo  vom  Epitld 
vollständig  ausgefällt  ist.  und  daß  die  Urethra  durch  Abspaltiof 
ihres  Epithels  von  der  äußeren  Haut  durch  das  Vorwachsen  dti 
Bindegewebes  abgeschlossen  wird,  so  ist  vielleicht  die  Annahme  wab- 
scheinlicher,  daß  diese  und  ähnliche  Gänge  aus  Epithelpartien  siii 
Drüsenanlagen,  die  bei  dieser  Abspaltung  selbständig  wurden  M 
dann  selbständig  ein  Lumen  bekamen,  entstanden  sind;  dabei  erfolgte 
die  Ablösung  teils  bis  an  die  Oberfläche  der  Glans,  teils  nur  bis  zv 
späteren  Mündung  des  Ganges  in  die  Urethra.  Daß  diese  Ablosiag 
sehr  früh  entstehen  muß,  also  wahrscheinlich  zu  einer  Zeit,  Trodie 
£inne  noch  nicht  geschlossen  ist,  beweist  der  Befund,  daß  die  Gänge 
trotzdem  sie  in  der  Nähe  der  Fossa  navicularis  vorkommen,  sehr  frik 
Übergangsepithel  bekommen,  das  für  die  Pars  cavemosa  charakteristisdi 
ist.  Sie  müssen  also  bei  ihrer  Entstehung  eine  im  Vergleich  zur  Ge- 
samtlänge des  Penis  viel  größere  Länge  gehabt  haben  als  im  aus- 
gewachsenen Zustande;  nach  ihrer  Bildung  sind  sie  gegenüber  te 
Urethra  im  Wachstum  zurückgeblieben."  Die  Drüsen  der  Gänge  sind 
„offenbar  sog.  Littre'sche  Drüsen,  die  für  gewöhnlich  in  die  Morgag»- 
sehen  Lakunen  münden,  welche  letzteren  sich  aber  eret  hinter  der 
Valvula  Guerini  finden  und  nur  hier  abnorm  weit  nach  vorne  verlagert 
sind  und  statt  in  eine  Lakune  in  den  accessorischen  Gang  moiideiL 
—  Mit  Rücksicht  auf  ihren  Bau  könnte  man  bei  diesen  Gängen  aocl 
von  Morgagni'schen  Lakunen  sprechen,  die  abnormerweise  in  der 
Fossa  navicularis  lagen,  sich  teilweise  von  der  Urethra  abgelöst  haba 
und  selbständig  in  die  Haut  münden."  Dazu  stimmt  allerdings  die 
Beschaffenheit  des  Epithels  nicht  recht  soweit  die  bisherigoi  Uoter- 
suchungen  reichen. 

In  den  Coni  vasculosi  des  Nebenhodenkopfes  der  Maus  finden  siel 
nach  der  Darstellung  von  Fuchs  (29)  neben  flimmerlosen  Zellen  ii 
wechselnder  Verteilung  flimmernde  Zellen.  Centralkörperchen  lieto 
sich  in  den  letzteren  neben  Basalkörperchen  nicht  mit  Sicherheit 
nachweisen.  Wimperwurzeln  fehlen,  dagegen  liegt  zwischen  Kern  oirf 
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Jasalkörperchen  eine  Gruppe  von  Mitochondrien.  Die  Flimmerhaare 
eben  nach  der  Ansicht  von  F.  aus  Basalkörperchensubstanz  hervor. 
)ie  flimmerlosen  Zellen  liefern  ein  Sekret.  In  anderen  Abschnitten 
es  Nebenhodenkopfes  finden  sich  die  bereits  von  anderen  Autoren 
eschriebenen  Zellen  mit  oft  verklebten  feinen  Cilien,  ohne  Basal- 
örperchen.  Die  Cilien  setzen  sich  als  überaus  feine  Fäden  ohne 
Jnterbrechung  in  den  Zellenleib  fort  und  durchziehen  diesen  nach 
nten  konvergierend  der  ganzen  Länge  nach  bis  gegen  den  Kern. 
Hier  angekommen  weichen  sie  nach  allen  Seiten  auseinander  und 
iehen  seitlich  vom  Kern,  diesen  wie  ein  Hut  bedeckend,  zur  Zell- 
asis  hin,  um  sich  hier  unserem  Auge  allmählich  zu  entziehen."  Die 
i^äden  und  Cilien  färben  sich  wie  das  Cytomitom.  Sie  stehen  in 
:einerlei  Beziehung  zu  dem  Centralkörperpaar,  das  in  jeder  Zelle 
iahe  der  Oberfläche,  meist  einer  Zellwand  erheblich  nahe  gerückt, 
ichtbar  ist.  Daß  es  sich  hier  wirklich  um  Centralkörperchen  handelt, 
leigt  ihr  Verhalten  bei  der  Mitose,  deren  Erscheinungen  genauer  ge- 
childert  werden.  Von  den  eigentlichen  Fliramerzellen  ist  diese  zweite 
JeUart  scharf  zu  trennen,  deren  haarförmige  Gebilde  Fortsätze  des 
;!ytomitoms,  also  wohl  charakterisierte  Teile  des  Zellprotoplasmas  sind. 
Dicht  oberhalb  des  Kernes  beobachtete  F.  einen  eigentümlichen  Faser- 
ipparat,  der  mit  den  Faserbündeln  der  Flimmerhaare  zusammenhängt 
md  entsprechend  verschiedenen  Funktionszuständen  ein  wechselndes 
Perhalten  zeigt.  Von  ihm  geht  die  Sekretbildung  aus  in  Form  von 
lüssigen  Tröpfchen  oder  von  Granulis.  F.  schildert  vier  verschiedene 
Formen  der  Sekretion,  die  er  an  diesen  Zellen  beobachtete.  Die  Zell- 
äden  und  Härchen  sind  leitende  Organe,  welche  dem  austretenden 
Sekret  den  Weg  und  die  Richtung  seiner  Wanderung  vorzeichnen. 
Die  Bedeutung  des  Fadenknäuls  liegt  wahrscheinlich  darin,  daß  in 
iemselben  das  flüssige  Sekret  gebildet  wird  „während  die  Granula- 
körnchen vielleicht  aus  dem  Zellenleib  aufgenommen  und  im  Faden- 
knäul  zu  kleineren  Häufchen  geformt  werden".  In  Körper  und  Schwanz 
ies  Nebenhodens  ist  der  Bau  der  Epithelzellen  in  den  wesentlichen 
Punkten  übereinstimmend  mit  dem  eben  geschilderten  Abschnitt  des 
Kopfes. 

Die  Beobachtungen  von  Captirro  (14)  am  Hoden  des  Hahnes,  des 
Widders  und  Hundes  leiten  zu  folgenden  Ergebnissen  bezüglich  der 
peritubulären  Lymphräume:  Die  weiten  peritubulären  Spalträume,  die 
man  auf  Hodenschnitten  beobachtet,  sind  keine  Struktureigentümlich- 
keit des  Organes,  sondern  ein  Kunstprodukt.  Ihre  Bildung  ist  in 
Zusammenhang  zu  bringen  mit  der  zusammenziehenden  Wirkung,  welche 
die  Temperatur  bei  der  Einbettung  auf  die  Drüsensubstanz  ausübt, 
sowie  mit  der  auseinandertreibenden  Wirkung  einer  gewaltsamen  inter- 
stitiellen Injektion.  Die  Ausdehnung  der  Spalträume  ist  nicht  deut- 
lich beeinflußt  von  der  Beschaffenheit  des  Fixierungs-  und  Färbemittels. 
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Weiterhin  hat  derselbe  (15)  Experimente  angestellt  zum  Stnia 
der  normalen  Blutzirkulation  und  der  Herstellung  eines  Kollaterai- 
kreislaufes  am  Hoden  des  Hundes.  Es  ergibt  sich  darüber  folgeute: 
Bei  Unterbrechung  des  Blutstromes  der  A.  spennatica  intern  «^der 
deferentialis  wiid  der  KoUateralkreislauf  im  wesentlichen  geliefet 
durch  dasjenige  der  beiden  Gefäße,  das  durchgängig  geblieben  ist  ii 
zweiter  Linie  durch  die  Kremastergefäße  und  die  A.  epididymo-reimlii 
Letztere  beginnt  ungefähr  2  cm  über  dem  vorderen  Pol  des  Hodos 
und  verläuft  anfangs  sehr  geschlängelt  nach  aufwärts  parallel  dei 
Samenstrang,  den  sie  durch  den  Leistenkanal  begleitet  OberWi 
dessen  Orificium  internum  entfernt  sich  das  Gefäß  allmählich  m 
Samenstrang,  nimmt  einen  geradlinigen  Verlauf  an  und  verliert  sick. 
begleitet  von  zwei  wahrscheinlich  venösen  Gefäßen  in  der  Capsnh 
adiposa  der  Niere.  Es  bleibt  unentschieden,  ob  dies  Gefäß  von  Xebea- 
hodenästen  entspringt  und  in  der  Nierenkapsel  endigt  oder  nrngekAi 
Bei  Ligatur  beider  Gefäße,  der  A.  spermatica  interna  und  deferenüafe 
stellt  sich  der  Kreislauf  wieder  her  durch  Vermittlung  der  Kremaster- 
gefaße  und  der  epididymo-renalis,  eventuell  noch  durch  den  periphere: 
Teil  der  A.  deferentialis.  Bei  Unterbindung  sämtlicher  arterielle 
Äste  des  Samenstranges  gelangt  konstant  das  Blut  zum  Hoden  dmtli 
Vermittlung  der  oberflächlichen  und  tiefen  Äste  der  Pudenda  eitem 
und  interna.  C.  glaubt,  daß  beim  Menschen  die  Verhältnisse  äuM 
liegen  wie  beim  Hunde. 

Im  Hoden  des  Hahns  und  Kaninchens  finden  sich  nach  den  Ünte- 
suchungen  von  Cavalie  (16)  marklose  Nervenfaden,  die  reiche  Xeta 
um  die  Kapillaren  und  Samenkanälchen  bilden  und  stellenweise  dnrA 
die  Membrana  propria  tretend  in  Form  einer  kleinen  Platte  oder  eifl« 
Knopfes  enden.  Einige  Fasern  verästeln  sich  um  die  Zellen  der  tiefetei 
Schicht  des  Samenepithels.  Im  Nebenhoden  des  Kaninchens  gibt  es 
feine  Nerven  Verzweigungen,  welche  die  Epithelzellen  des  Kanals  qid- 
greifen.  Im  Hoden  wie  im  Nebenhoden  werden  die  Epithelzellen  selbst 
welche  mit  nervösen  Verästelungen  in  Kontakt  stehen,  stark  mit 
Chromsilber  und  Methylenblau  imprägniert. 

Auch  Ixnsel  (54)  glaubt,  daß  in  der  tiefsten  Schicht  des  SameB- 
epithels  Nervenendigungen  vorkommen,  weist  aber  daraufhin?^ 
durch  die  Methode  von  Golgi  die  sezernierenden  Zellen,  Keimzellen  so- 
wohl wie  Sertolische  Zellen,  zur  Darstellung  kommen,  indem  derai 
Sekretionsprodukt  gefärbt  wird. 

Watson  (108)  beschreibt  nach  einer  großen  Anzahl  von  S 
Präparaten  menschlicher,  fötaler  und  jugendlicher  Geschlechtsdrö«» 
das  Verhalten  der  ungestielten  Hydatide,  dann  die  gestielte  Hydatife 
des  Weibes,  die  Hydatidencyste,  das  Parovarium  und  endlich  die  ge- 
stielte Hydatide  des  Mannes.  Er  kommt  durch  seine  Befunde  za  te 
Überzeugung,  daß  die  allgemeine  Einnahme  der  Abstammung  der  üb- 
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gestielten  Hydatide  vom  Müller'schen  Gang  zutreffend  ist  Bei  männ- 
ichen  Föten  und  Kindern  kann  man  mit  Hilfe  mikroskopischer  Schnitte 
leste  des  MüUer'schen  Ganges  finden  und  diese  längs  des  vorderen 
tnd  äußeren  Randes  des  Nebenhodens  direkt  bis  zur  Hydatide  selbst 
^erfolgen.  Die  Natur  der  gestielten  Hydatide  aufzuklären  ist  sehr 
iel  schwieriger.  Die  Literatur  darüber  ist  außerordentlich  reichhaltig 
tber  wahrhaft  chaotisch.  W.  hat  beobachtet,  daß  ein  gestieltes  Bläschen 
;m  häufigsten  vorkommt  als  wahre  Morgagnische  Hydatide,  d.  h.  als 
ine  kleine  Cyste  mit  verschieden  langem  Stiel,  der  gewöhnlich  von 
ier  Vorderfläche  des  Mesosalpinx  entspringt,  gelegentlich  von  dem 
i^imbrienende  der  Tuba  Fallopiae  und  stets  durch  das  Lig.  latura  zum 
^arovarium  verfolgt  werden  kann.  Diese  gestielte  Cyste  ist  das 
lomologon  der  gestielten  Hydatide,  die  dem  Nebenhoden  des  Mannes 
inhängt,  beide  Derivate  entweder  des  Mesonephros  oder  des  Vorder- 
indes  des  WolflTschen  Ganges.  Die  Cyste,  die  an  der  Basis  der  Fimbria 
»varica  vorkommt,  ist  zweifelhafter  Herkunft,  vielleicht  eine  erweiterte 
Jchleimdrüse  oder  eine  Cyste  des  Tubenparovarienganges.  Darüber 
ind  weitere  Untersuchungen  nötig.  Endlich  ist  die  komplizierte 
»latur  des  Sammelschlauches  des  Parovarium  und  seine  Ähnlichkeit 
luf  Schnitten  mit  dem  Bau  des  Nebenhodens  sehr  bemerkenswert. 

Der  Hoden  von  Lepidosiren  und  Protopterus  ist  nach  den  Be- 
obachtungen ven  Kerr  (39)  sehr  langgestreckt  und  zerfällt  in  einen 
vorderen  samenbildenden  und  einen  hinteren,  blasigen,  ableitenden 
^.bschnitt  Das  hintere  Ende  des  letzteren  steht  in  Verbindung  mit 
len  Schläuchen  des  hintersten  Endes  des  Mesonephros,  welches  für 
len  Durchtritt  der  Geschlechtsprodukte  dient.  Bei  Protopterus  ist  der 
loden  nur  an  seinem  äußersten  Ende  mit  der  Niere  verbunden,  bei 
[jepidosiren  bestehen  ungefähr  ein  halbes  Dutzend  segmentale  Vasa 
jfferentia,  die  sich  in  Malpighische  Kapseln  öffnen.  Bei  Protopterus 
st  die  hintere  Genitalregion  der  Nieren  deutlich  von  dem  übrigen 
Abschnitt  getrennt  und  in  dieser  Gegend  die  beiden  Nieren  längs 
1er  Mittellinie  verschmolzen.  Bei  Lepidosiren  ist  diese  Differenzierung 
lur  angedeutet  und  die  beiden  hinteren  Nierenabschnitte  sind  wie 
l)ei  anderen  Formen  ganz  voneinander  getrennt.  Die  Wolff'schen 
Gränge  münden  beim  erwachsenen  Protopterus  mit  einer  gemeinsamen, 
l)ei  Lepidosiren  mit  zwei  getrennten  Papillen  in  das  distale  Ende  des 
lOoakenblindsackes,  welcher  morphologisch  ein  Sinus  urogenitalis  ist, 
ier  ontogenetisch  sich  bildet  als  eine  Erweiterung  der  ursprünglich 
getrennten,  später  verschmolzenen  hinteren  Enden  der  Wolff'schen 
Sänge.  Der  Besitz  eines  verbindenden  Netzwerkes  zwischen  Hoden 
ttnd  Niere  ist  ein  altes  Charakteristikum  der  Gnathostomen,  wahr- 
schemlich  sekundär  verloren  gegangen  bei  Crossopterygiern  und  Tele- 
ostiem  Die  Befunde  bei  den  beiden  letzteren  Formen  werden  er- 
klärlich durch  die  mitgeteilten  Beobachtungen. 

29* 
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• 
Nach  neuen  Untersuchungen  von  Ancel  (3)  ist  die  typische  Chroift- 

somenzahl  bei  Helix  pomatia  48.  Soviel  finden  sich  in  den  Urgeschiechts* 
Zellen.  In  allen  folgenden  Zellengenerationen  beträgt  die  Chromosomcß- 
zahl  24.    Es  vollzieht  sich  also  eine  numerische  Eeduktion  und  zwarii 
den  Spermatogonien.    Niemals  sinkt  die  Zahl  der  Chromosomen  anf  li 
Über  den  Nebenkern  der  Spermatocyten  von  Helix   pomatia  ist 
derselbe  (4)  zu  folgender  Auffassung  gelangt:   der   Nebenkem  stellt 
lediglich  eine  Entwicklungsphase  von  intracytoplasmatischen  Bildungei 
dar  und  ist,  wie  auch  BoUes  Lee  annimmt,  ein  degenerierender  Körper. 
Das  von  Waldeyer  (107)  bearbeitete  Kapitel  über  die  Geschleckte- 
Zellen  in  dem  Handbuch  von  Hertwig  liegt  jetzt  insoweit  vollstandif 
vor,  als  dasselbe  die  männlichen  Geschlechtsprodukte  behandelt  oid 
zwar  auf  p.  86—221.    Daran  schließt  sich  die  Darstellung  der  weib- 
lichen Geschlechtsprodukte,  die  noch  nicht  im  Berichtsjahr  1902  zu 
Abschluß  gelangte.    Nach  einleitenden  Bemerkungen  über  Zengnngs- 
formen  und  BegriflFsbestimmungen  geht  W.  über  zur  Schilderung  des 
fertigen   Sperma   nach   seinem   physikalischen   und  chemischen  Ver- 
halten,  wobei   auch   die   ihm   beigemischten  Drüsensekrete  Berock- 
sichtigung  finden.    Es  folgt  dann  eine  kurze  Übersicht  über  ilt  ße 
standteile  der  Spermien  und  deren  Bezeichnung  und  weiterhin  eiB« 
detaillierte  Beschreibung  des  Baues  der  Spermien  bei  den  verschieden® 
Gruppen  der  Wirbeltiere  mit  zahlreichen  Abbildungen.  Daran  schließei 
sich  kurze  Abschnitte  über  die  Spermien  der  Evertebraten  und  Pflanzen, 
Varietäten  der  Spermien,  Spermatophoren  und  Reifungserscheinungec 
sowie  über  pathologische  Erscheinungen  und  endlich  eine  Zusammen- 
stellung über  die  Zahl  und  die  Größenverhältnisse  der  Spermien  raid 
ihrer   einzelnen  Teile  bei   verschiedenen   Tierformen.    Das  umfang- 
reiche, ebenfalls  durch  zahlreiche  Abbildungen  erläuterte  Kapitel  fite 
die  Spermiogenese  zerfällt  in  drei  Unterabteilungen,  deren  erste  tob 
Spermiophylogenese,  der  Stammesentwicklung  der  Spermien  bis  zoa 
ersten  Auftreten  eines  besonderen  männlichen  Keimorgans,  die  zweite 
von  der  Spermiocytogenese,  den  Umwandlungen  der  Ursamenzelle« 
bis  zur  Bildung  der  Spermatiden,  die  dritte  von  der  TransformatioD 
der  Spermatiden  in  Spermien  handelt.    Unter  der  Überschrift  ^physio- 
logische Bemerkungen"  werden  die  Leistungen  der  fertigen  Spermiffl. 
besonders  ihre  Bewegungserscheinungen  sowie  die  wichtigsten  physio- 
logischen Vorgänge  bei   der  Samenbildung  besprochen.    Dazu  gehört 
auch  die  Frage  nach  der  Dauer  der  Befruchtungsfähigkeit  der  Sper- 
mien, die  als  Symphorese  bezeichnete  Verbindung  von  Samenzeüeo 
mit  Sertolischen  Zellen,  die  Wirkung  des  Sekretes  der  accessorischei 
Geschlechtsdrüsen  auf  die  Bewegung  der  Spermien,  die  Folgen  der 
Kastration  und  die  Vorgänge  bei  der  Ejakulation.    Geschichtliche  Be 
merkungen  schließen  den  ersten  Hauptabschnitt  über  die  männlichäi 
Geschlechtsprodukte  ab. 
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Nach  neueren  Untersuchungen  am  Menschen,  Salamander,  Mustelus 
laevis  und  Scyllium  canicula  auf  Schnitten  sowohl  wie  Ausstrichprä- 
paraten unterscheidet  Broman  (10, 11)  drei  Hauptarten  von  atypischen 
Spermien  und  zwar  „A.  Spermien,  welche  nur  durch  die  Größe  von 
den  anderen,  normalen  differieren.  Sie  können  entweder  größer  (Riesen- 
spermien)   oder  kleiner  (Zwergspermien)  als  die  normalen  Spermien 
sein.    B.   Spermien,  welche  einen  einfachen  Kopf,  aber  zwei  oder 
mehr  Schwänze  haben.    C.  Spermien   mit   zwei  oder  mehr  Köpfen. 
Diese  können  entweder  ein-  oder  mehrschwänzig  sein."  Zweischwänzige 
Spermien  sind  die  häufigsten  unter  den  atypischen  Formen  und  scheinen 
bei  verschiedenen  Individuen  in  verschiedener  Zahl,  aber  doch  immer 
vorzukommen  und  zwar  als  eine  physiologische  Erscheinung.    Zwei- 
köpfige Spermien  sind  bedeutend  viel  seltener.  Alle  atypischen  Sper- 
mien  scheinen   sich  aus  Spermatiden  zu  entwickeln,   welche  durch 
anormal  verlaufende  Mitosen  entstanden  sind.    „Bei  den  normal  großen 
Spermatocyten  II.  Ordnung,  welche  sich  immer  zweipolig  teilen,  be- 
steht die  Abnormität:  a.  entweder  nur  darin,  daß  die  Chromosomen 
nach   den   beiden   Spindelpolen  hin  ungleich   verteilt    werden.    Aus 
solchen  Mitosen  entstehen  Spermatiden,  von  denen  die  eine  bedeutend 
größer,  die  andere  entsprechend  kleiner  ist  als  die  normalen  Sper- 
matiden — ;  b.  oder  darin,  daß  die  Chromosomen  nicht  nach  den  beiden 
Spindelpolen  hin  verteilt  werden,  sondern  zusammen  bleiben  und  von 
einer  einzigen  Kemmembran  umschlossen  werden  —  auch  das  Cytoplasma 
bleibt  ungeteilt.    So  entstehen  Riesenspermatiden,  die  je  zwei  Central- 
körperpaare  und  einen  Kern  haben,  dessen  Volumen  etwa  doppelt  so 
groß  als  das  eines  normalen  Spermatidenkemes  ist.  —  c.  oder  zuletzt 
darin,  daß  zwar  die  Chromosomen  nach  den  Spindelpolen  auseinander- 
rücken —  eine  nachfolgende  Cytoplasmateilung  aber  ausbleibt.     In 
dieser  Weise  entstehen  Eiesenpermatiden,  die  je  zwei  Centralkörper- 
paare  und  zwei  (gleich  oder  ungleich  große)  Kerne  haben.  —  Ganz 
ähnliche  Abnormitäten  können  aber  auch  in  den  Mitosen  älterer  Zell- 
generationen (Spermatogonien  und  Spermatocyten  erster  Ordnung)  auf- 
treten.   Die  in  solcher  Weise  entstandenen  Eiesenzellen,  die  je  zwei 
Centralkörperpaare  haben,  geben,  aller  Wahrscheinlichkeit  nach,  bei 
einer  nächstfolgenden  Teilung  zu  den  oft  zu  beobachtenden  drei-  und 
vierpoligen  Mitosen  Anlaß.    Nach  solchen  Mitosen  ist  nur  selten  eine 
Cytoplasmateilung  zu  beobachten.  —  Daraus  kann  man  die  Möglich- 
keit entnehmen,   daß  eine  Spermatogonie,  welche  einige  solche  ab- 
norme Mitosen  ohne  nachfolgende  Cytoplasmateilungen  durchläuft,  sich 
zu  einer  kolossalen  Eiesenspermatide  mit  vielen  Centralkörperpaaren 
entwickeln  kann."    Solche  Gebilde  sind  in  der  Tat  beobachtet  und 
Br.  ist  nicht  geneigt  zu  der  Annahme,  daß  dieselben  aus  der  Ver- 
schmelzung von  vielen  normalen  Spermatiden  entstehen.    In  längerer 
Auseinandersetzung  mit  den  Darlegungen  anderer  Autoren,  besonders 
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Maximow  und  Regaud,  legt  Br.  dar,  wie  er  nach  seinen  Beobachtnga 
an  Eiesenpermatiden  glauben  möchte ,  „daß  ßiesenzellen  nur  dnrdi 
Vermittlung  von  anormalen  Mitosen  entstehen  können".  Vdteiliii 
schildert  Br.  an  einer  Reihe  von  Beispielen  eingehender  die  Histö- 
genese  der  verschiedenen  Arten  atypischer  Spermien.  —  Die  Freqnau 
der  atypischen  Spermatiden  und  Spermien  ist  individueU  sehr  Ter 
schieden.  Ihr  Auftreten  ist  vielleicht  auf  einen  chemischen  Reiz  ziimk- 
zuführen,  der  in  einer  qualitativ  oder  quantitativ  schlechteren  Kahrnnp- 
zufuhr  gesucht  werden  kann.  Möglicherweise  geben  Krankheita 
welche  mit  hohem  Fieber  verlaufen,  oder  die  Flüssigkeiten  des  Körp 
chemisch  stark  verändern,  zu  atypischen  Mitosen  und  anderen  Ab- 
normitäten Anlaß.  Br.  hält  es  für  sehr  wohl  möglich,  daß  die  atypiscte 
Spermien  unter  Umständen  eine  sogar  große  Bedeutung  bei  der  &• 
fruchtung  haben  können.  Vielleicht  veranlassen  zweischwänzige  lein- 
oder  zweiköpfige)  Spermien  die  Bildung  von  sog.  eineiigen  Zwillinga 
Auch  könnten  atypische  Spermien  Doppelmonstra  und  andere  Mit 
bildungen  hervorrufen. 

In  einer  weiteren  Arbeit  fügt  derselbe  (12)  zu  den  bereits  ge- 
schilderten drei  Hauptarten  von  atypischen  Spermien  noch  eine  vierte, 
nämlich  solche  Spermien,  welche  zwar  normal  groß  und  einfach  sM 
aber  durch  eine  abnorme  Form  von  den  normalen  Spermien  abweicka 
Die  vorliegenden  Angaben  der  Literatur  über  atypische  SpennieD 
werden  nochmals  kurz  wiedergegeben.  Br.  hat  im  ganzen  das  Spenm 
von  13  Männern,  von  Bergen  von  weiteren  fünf  in  Ausstrichpräparatea 
untersucht  und  überall  wurden  atypische  Spermien  gefunden.  M 
einem  kurzen  Eingehen  auf  die  ersten  drei  Hauptarten  atypischer 
Spermien  im  menschlichen  Samen  beschäftigt  sich  Br.  auch  mit  dff 
neuen  vierten  Hauptform.  Hier  beruht  in  vielen  Fällen  „die  atypiäd» 
Entwicklung  wahrscheinlich  darauf,  daß  bei  der  letzten  TeiluDg  eiie 
ungleiche  Verteilung  der  Idiozomsubstanz  oder  der  Mitochondrien  statt- 
findet. In  anderen  Fällen  entsteht  die  Abnormität  wohl  dadoni 
daß  schädliche  Einwirkungen  die  Geschlechtszellen  erst  in  späteia 
Stadien  treffen.  Eine  große  Anzahl  von  Abnormitäten  in  der  Ge- 
staltung des  Kopfes,  der  Insertion  des  Schwanzes  am  Kopf,  der  Spinl- 
hülle  des  Verbindungsstückes,  der  Cytoplasmahülle,  der  Schwanzfaden- 
länge  und  der  Hülle  des  Schwanzhauptstückes  werden  beschriebai 
Die  Riesen-  und  Zwergspermien  hält  Br.  für  befruchtungsfihig  ^ 
erörtert  die  Unwichtigkeit  der  Chromatinmenge  für  Zellteilungen.  Er 
glaubt,  daß  die  zwei-  und  mehrschwänzigen ,  einköpfigen  Spenniö 
eine  relativ  sehr  große  Bedeutung  haben,  und  begründet  diese  An- 
sicht ausführlicher  mit  Rücksicht  auf  die  Entstehung  eineiiger  Zwilliß?^ 
wobei  auf  die  bestehenden  Theorien  der  Zwillingsbildung  näher  ein- 
gegangen wird.  Zum  Schluß  weist  Br.  auf  die  hervorragende  ft* 
deutung  einer  vielleicht  zu  begründenden  Spermapathologie  hin. 
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FUizet  und  Branca  (20—26)  setzen  ihre  Untersuchungen  über  den 
ektopischen  Hoden  fort.  (Vgl.  diesen  Jahresbericht  B.  4  1898  Teil  III 
p.  304).  Als  Material  dienten  vorzüglich  menschliche  Befunde.  Haupt- 
sachlich sollen  Tatsachen  mitgeteilt  werden,  die  nicht  nur  die  spezielle 
Frage  betreffen,  sondern  auch  für  allgemeinere  Probleme  in  der  Lehre 
von  den  Geschlechtsdrüsen  nutzbar  zu  machen  sind.  Allerdings  ver- 
halten sich  die  Autoren  sehr  reserviert  gegenüber  der  Aufstellung  von 
Hypothesen.  Ihre  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Hauptteile.  Im  ersten  geben 
sie  eine  eingehende  Beschreibung  ihrer  neuen  Beobachtungen,  die  sich 
an  die  früher  geschilderten  24  Fälle  anschließen  und  26  neue  Fälle 
vom  Menschen  aus  verschiedenen  Lebensaltem,  sowie  einen  vom  Hunde 
betreffen.  Darauf  folgt  im  zweiten  Hauptteil  eine  Darstellung  der 
Struktur  und  Histogenese  des  ektopischen  Hodens  auf  Grund  des  ge- 
samten Materiales  von  51  Fällen.  Dieser  Abschnitt  zerfällt  wieder 
in  eine  Reihe   von  Kapiteln,   die  folgendermaßen  angeordnet  sind: 

1.  Der  ektopische  Hoden  vor  der  Pubertät.  1.  Allgemeine  Topographie, 

2.  Albuginea,  3.  bindegewebige  Wand  des  Samenkanälchens,  4.  Epithel- 
auskleidung, A.  kleine  Epithelzellen,  B.  ürsamenzellen,  5.  Bindegewebe, 

6.  Ausfuhrwege.  II.  Der  ektopische  Hoden  in  der  Pubertätszeit  und 
beim  Erwachsenen.  1.  Allgemeine  Topographie,  2.  bindegewebige 
Wand  des  Samenkanälchens,  3.  Sertoli'sche  Zellen,  4.  Veränderungen 
der  Sertoli'schen  Zellen,  5.  Reihe  der  samenbildenden  Zellen  A.  Sperma- 
togonien,  B.  Spermatocyten,  C.  Spermatiden,  6.  abgestoßene  Elemente 
der  Samenkanälchen,  A.  Sertoli'sche  Zellen,  B.  samenbildende  Zellen, 

7.  Bindegewebe  und  interstitielle  Zellen,  8.  Anfang  der  Ausführwege, 
9.  Nebenhoden,  III.  Histogenese  des  ektopischen  Hodens.  IV.  Sekretion 
in  Hoden  und  Nebenhoden.  Die  hauptsächlichen  Resultate  werden  am 
Schluß  in  folgendem  zusammengestellt:  Die  Membrana  propria  der 
Samenkanälchen  wird  dargestellt  durch  Zellen  und  Lamellen  von  Binde- 
gewebe. Die  Zellen  sind  polygonal,  abgeplattet  und  zusammengedrückt 
zwischen  den  Lamellen.  Ihr  stark  abgeplatteter  Kern  enthält  feine,  dicht 
gedrängte  chromatische  Granulationen  und  einen  kleinen  rundlichen 
Nukleolus.  Die  Lamellen  sind  konzentrisch  angeordnet.  Ein  enger 
Zwischenraum  trennt  sie  voneinander.  Derselbe  ist  ausnahmsweise 
von  Verbindungsbrücken  durchzogen.  Bisweilen  löst  sich  die  äußerste 
LameUe  auf  und  setzt  sich  dann  entweder  in  das  umgebende  Binde- 
gebe oder  in  die  äußerste  Lamelle  eines  benachbarten  Kanälchens  fort. 
Wenn  die  Wandung  des  Samenkanälchens  einer  glasigen  Degeneration 
unterliegt,  beginnt  der  Prozeß  mit  der  innersten  Lamelle  und  schreitet 
von  innen  nach  außen  fort  Die  Bindegewebssubstanz  schwillt  zuerst 
an  und  erscheint  homogen  und  transparent.  Dann  verblassen  die 
Kerne  und  verlieren  ihre  scharfe  Kontur.  Endlich  verschwinden  sie 
in  der  hyalinen  Schicht,  die  an  Stelle  der  konzentrischen  Lamellen 
getreten  ist     In  anderen  Fällen  verdickt  sich  die  Wand.     Sie  ist 
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nicht  mehr  lamellär,  sondern  fibrillär.     Die  sie  zusammensetzaid» 

Fibrillen  sind  nicht  mehr  nm  das  Kanälchenlumen  angeordnet  söndtn 

in   unregelmäßig   gewundenen   Bündeln   verteilt.     Die  endotheliaki 

Zellen   der  Wand   wandeln   sich   in    interstitielle   Zellen  nm.  Die 

epitheliale  Auskleidung  des  Hodenkanälchens  besteht  zuerst  ans  Tr- 

Samenzellen  und  kleinen  Epithelzellen.    Dann  verschwinden  die  Ur- 

Samenzellen    nach    einer  vorübergehenden   Steigerung    ihrer  repit- 

duktiven  Tätigkeit,  die  zum  Ausdruck  kommt  durch  eine  Proliferatic 

von  Kernen.     Von  da  an  bilden  die  FoUikelzellen  allein  die  Ab^ 

kleidung    des   Samenkanälchens.     Von    ihnen   stammen  sowohl  dk 

Sertoli'schen    wie   die   samenbildenden  Zellen   ab.    Die  Sertoli'sck 

Zellen  zeigen  verschiedene  Typen.     Bald  sind  sie  mit  ihrem  Prot> 

plasma  vereinigt,  bald  deutlich  gesondert.    In  letzterem  Fall  könari 

sie  weit  ausgedehnt  sein  oder  gegeneinander  gepreßt  wie  die  Dan- 

epithelzellen.    Ihr  Zellkörper  enthält  färbbare  Körperchen  von  Ter- 

schiedenem  Aussehen.     Diese  stellen  vielleicht  Albuminoide  dar  c 

Begriif,    in    fettige   Substanzen   sich  umzusetzen.     Die  Kerne  d?T 

Sertoli'schen  Zellen  sind  ebenso  vielgestaltig  wie  die  Zellkörper.  \k 

Farbenreaktionen  des  Karyoplasma  sowie  die  Anordnung  der  Nuklede 

und  der  juxtanukleolären  Körper  unterliegen  mannigfachen  Variation^i 

Viele  Sertoli'sche  Zellen  degenerieren.     Ihre  Kerne  zeigen  bisweila 

Erscheinungen  von  Pyknose  und  Karyorhexis.  Ihr  Zellkörper  infiltriert 

sich  mit  Fett  und  verfallt  einer  fettigen  oder  kömigen  oder  hyalinei 

Degeneration.     Endlich   fällt   die   Zelle   in   das  Lumen  des  Samta- 

kanälchens.    Mag  diese  Abstoßung  nur  eine  einzelne  Zelle  oder  m 

ganze  Gruppe  benachbarter  Zellen  betreffen,  immer  wird  die  Zahl  d« 

Sertoli'schen  Zellen  fortwährend  geringer.  Die  Amitosen  vonSertoli'sdia 

Kernen  sind  nicht  zahlreich  genug,  um  die  Verluste  zu  decken,  welche 

das  auskleidende  Epithel  fortwährend  erfährt.    Letzteres  schwind(!t 

endlich  ganz.    Man  sieht  dies  häufig  an  Kanälchen,  deren  Wand  m 

ausgeprägte  hyaline  Zone  zeigt.     Es  ist  dies  die  Vorstufe  des  Ter- 

Schwindens   einer  Anzahl  von   Kanälchen.     Neben    den  konstantei 

Sertoirschen   Zellen   versucht   der   ektopische    Hoden   bisweilen  die 

Bildung  einer  Generation  samenbildender  Zellen.    In  solchen  Fällei 

findet  man  immer  Spermatogonien,  bisweilen  Spermatocyten,  seto 

Spermatiden.    Von  den  verschiedenen  Zellformen  des  samenbildendti 

Epithels  beobachtet  man  also  diejenigen  am  häufigsten,  welche  v(c 

Endziel  ihrer  normalen  Entwicklung  am  weitesten  entfernt  sind.  Das 

hat  nichts  Befremdendes.    Die  Degeneration,  welche  eine  bestimnt^ 

Generation  von  samenbildenden  Zellen  ergreift,  beschränkt  die  ZaM 

der  Elemente,  die  berufen  sind,  die  folgende  Generation  zu  prodozierpii. 

Das  Bindegewebsstroma,  in  dessen  Mitte  die  samenbüdenden  Zellö 

sich  entwickeln,  enthält  beim  erwachsenen  Menschen  Mastzellen  hcö 

interstitielle    Zellen.      Diese    sind    im    ektopischen  Hoden  in  ^ 
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wechselnder  Zahl  vorhanden  und  stehen  keineswegs  in  nahen  Be- 
ziehungen zu  den  Blutgefäßen.  Ihre  Struktur  entspricht  dem  Ent- 
wicklungsstadium, in  dem  man  sie  untersucht.  Die  Sekretionsprodukte 
derselben  verhalten  sich  im  sterilen  ektopischen  Hoden  ebenso  wie  im 
normalen.  Trotz  der  Sekretbildung  und  des  epithelialen  Aussehens 
ist  die  interstitielle  Zelle  doch  nur  eine  modifizierte  Bindegewebszelle 
und  in  der  verdickten  Wandung  gewisser  Kanälchea  kann  man  ihre 
Eutstehung  aus  einer  Endothelzelle  verfolgen.  Das  Corpus  Highmori 
liegt  am  oberen  Eand  des  Hodens,  aber  sein  hinterer  Teil  ist  bis- 
weilen in  die  Drüse  eingeschlossen.  Es  wird  gebildet  durch  eine  fibro- 
dastische  Masse,  in  deren  Innern  das  Rete  vasculosum  testis  und  die 
Verzweigungen  der  Gefäße  sich  eng  durchflechten.  Das  polymorphe 
Epithel,  welches  allein  die  Wand  der  ersten  Ausführwege  bildet, 
lagert  der  fibroelastischen  Masse  auf.  Der  Bau  des  Nebenhodens  ist 
im  ektopischen  Hoden  bis  in  alle  feineren  Details  derselbe  wie  im 
normalen.  Einige  NebenhodenzeUen  verschwinden  durcb  Chromatolyse 
oder  Abstoßung.  Ihr  Ersatz  ist  gesichert  durch  Mitosen,  die  keinem 
bestimmten  Gesetz  unterliegen.  Es  wechselt  ihre  Lage  sowie  die 
Kichtung  der  Teilungsebene.  Dies  scheint  ein  gemeinsamer  Charakter 
geschichteter  Epithelien  zu  sein.  F.  und  Br.  haben  dasselbe  beobachtet 
am  Ektoderm  der  Haut,  den  Abkömmlingen  des  Ektoderm,  der  Tracheal- 
schleimhaut.  Die  charakteristischen  Eigentümlichkeiten  des  ektopischen 
Hodens  beim  Erwachsenen  beschränken  sich  nach  dem  Gesagten  also 
allein  auf  die  Struktur  des  samenbildenden  Epithels. 

Foot  und  Strobell  (27)  suchen  aus  dem  Verhalten  der  Strahlungen 
im  Ei  nach  eben  stattgefundener  Befruchtung  ihre  frühere  Angabe  zu 
erhärten,  daß  in  den  Spermatozoen  von  AUolobophora  drei  Centrosomen 
sich  vorfinden,  eins  an  der  Spitze  (Akrosoma)  zwei  im  Mittelstück. 
Diese  Körper  sind  nicht  bloß  Insertionspunkte  für  Kopf,  Mittelstück 
mid  Schwanz,  ähnlich  den  Basalkörpem  der  Cilien,  sondern  sie  sind 
von  Bedeutung  für  die  Probleme  der  Befruchtung,  vielleicht  mehr  in 
dem  Sinne,  daß  die  Centrosomen  mehr  den  Ausdruck  für  die  Zell- 
tätigkeit als  die  Ursache  derselben  darstellen. 

Die  Verson'sche  Zelle  schlägt  Grünberg  (32)  vor,  als  Apicalzelle 
der  Insektenkeimdrüsen  zu  bezeichnen.  Dieselbe  kommt  sowohl  im 
Hoden  wie  im  Ovarium  vor.  Sie  entsteht  aus  einer  ursprünglichen 
Keimzelle  und  wird  auf  einem  sehr  frühen  Stadium  (bei  Bombyx  mori 
schon  im  Embryo)  angelegt.  Im  Hoden  übernimmt  die  Apicalzelle 
die  Ernährung  der  Keimzellen.  Das  hierzu  nötige  Material  gewinnt 
sie  teils  durch  Auflösung  von  Spermatogonien,  teils  aus  der  binde- 
gewebigen Hülle  des  Hodens  (assimilierende  Tätigkeit)  oder  endlich 
dm-ch  selbständige  Produktion  von  Nährmaterial  (secernierende  Tätig- 
keit). Nachdem  die  Apicalzelle  ihre  Tätigkeit  beendet  hat,  wird  sie 
aUmählich   zurückgebildet.      Im  Ovarium   bleibt   die   Apicalzelle   im 
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wesentlichen  funktionslos.    Auf  späteren  Stadien  verftllt  sie,  toi 
Hoden,  der  Degeneration. 

Nüs  Holmgren  (35)  beginnt  seine  Mitteilung  mit  einer  Schildenai 
des  Baues  des  Hodens  von  Silpha  carinata.  Derselbe  entMltfe 
jüngeren  Tieren  relativ  wenig  Follikel.  Bei  älteren  Tieren  ist  k 
Zahl  der  Follikel  größer  und  es  sind  zwei  Arten  derselben  zu ». 
scheiden,  größere  und  kleinere.  Die  größeren  sind  primärond ili 
wahre  Hodenfollikel  zu  betrachten,  die  kleineren  sind  sekundärini 
fungieren  als  Behälter  der  samenbildenden  Elemente.  In  den  am 
FoDikeln  finden  sich  1 — 3  Verson'sche  Zellen,  die  als  Nähnellen  u^ 
gefaßt  werden.  Die  Entwicklung  der  Samenzellen  wird  in  5  Perioia 
eingeteilt:  1.  Bildungsperiode,  Entstehung  der  Urspermatogonia 
2.  Vermehrungsperiode,  3.  Wachstumsperiode,  4.  EeifungspeM 
5.  Umbildungsperiode.  Als  Chromosom  bezeichnet  H.  Jedes  Chromaiii- 
Segment,  das  nicht  aus  größeren  Einheiten  zusammengesetzt  k  ak 
Chromomeren,  sei  es  auch  mit  anderen  (durch  Linin)  Verbundes 
(„retrospektiver  Wert")".  Die  ürspermatogonien  entstehen  aas  ia 
indifferenten  Zellen  der  Hodenkapsel.  Spermatogonien  kommen  sieter 
in  7  Generationen  vor,  die  aus  Aquationst^ilungen  mit  32  Chroniii- 
somen  hervorgehen.  Die  älteren  Generationen  enthalten  Mitochondria 
Die  Spermatocyten  I.  Ordnung  kommen  in  2  Formen  vor;  die  eiflfli 
sind  ungefähr  doppelt  so  groß  wie  die  anderen.  Aus  ihnen  gehen  aaci 
zwei  Spermatozoenformen  hervor,  die  sich  nur  durch  die  Größe  nntff- 
scheiden.  Die  Reifungsteilungen  werden  genauer  geschildert  In  der 
Prophase  der  ersten  Teilung  erfolgt  eine  Verdoppelung  der  Chromo- 
somenzahl,  die  durch  die  beiden  Reifungsteilungen  halbiert  wird, » 
daß  in  den  Spermatiden  nur  noch  16  Chromosome  enthalten  sind.  Die 
Entwicklung  der  Spermien  wird  an  der  Hand  von  Figuren  geschildst 
Der  Entwicklungsmodus  scheint  bei  Silpha  ein  wesentlich  anderer 
zu  sein  als  der  von  verschiedenen  Autoren  bei  niederen  Tieren  be- 
schriebene. 

Die  umfangreiche  Arbeit  von  Janssens  (37)  über  die  Spennato- 
genese  bei  Tritonen  behandelt  nach  einem  einleitenden  tedmischa 
Abschnitt  im  ersten  Hauptteil  die  somatischen  Kinesen  des  Triton- 
hodens.  In  einzelnen  Kapiteln  werden  besprochen  die  poljmoipliöJ 
Spermatogonien  erster  Ordnung  oder  Ursamenzeilen  und  deren  Teilnngöi 
sowie  anhangsweise  allgemeine  Betrachtungen  über  die  Nator  der 
Centralkörper  im  Tritonhoden,  weiter  die  Spermatogonien  zweiter 
Ordnung  und  deren  Teilungen.  Der  zweite  Hauptteil  der  ^^^^ 
handelt  von  den  sexuellen  Kinesen  und  schildert  in  besonderen  AD- 
schnitten  die  Spermatocyten  erster  Ordnung  und  erste  ReifimgsteilD^' 
sowie  die  Spermatocyten  zweiter  Ordnung  und  die  Entstehung  d^ 
Spematiden.  Ein  Schlußkapitel  gelangt  zu  folgenden  BesnJw^^" 
Die  Ursamenzellen  des  Hodens  sind  die  einzigen  Zellen,  von  den 
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man  sagen  kann,  daß  sie  sich  bezüglich  der  Teilungserscheinungen 
in  einem  vollkommenen  Ruhezustand  befinden.    Diese  Zellen  enthalten 
in  ihrem  Protoplasma  keinerlei  Körper,  den  man  als  ein  Teilungs- 
organ  ansehen   kann,  weder  Sphäre   noch   Centralkörperchen.     Ihr 
Kern  hat  eine  sehr  komplizierte  Gestalt.    Die  Faltungen  der  Kern- 
membran vermehren  die  Berührungspunkte  mit  dem  Zellprotoplasma. 
Auch  läßt  sich  ein  Austausch  solider  Substanzen  zwischen  Kern  und 
Protoplasma  diese  Zellen  beobachten.    Plastinnukleolen,  siderophile 
Nukleolen  und  Nukleinkörnchen  treten  aus  dem  Kern  durch  dessen 
Membran  in  das  Protoplasma  über.    Diese  Substanzen  dienen  dort 
als  Emährungsmaterial  und  bilden  sich  in  retikuläres  Protoplasma 
um.    Diese  Mutterzellen  können  also  keineswegs  als  degenerierende 
Elemente  angesehen  werden.    In  ihrem  Protoplasma  wie  in  dem  der 
Zellen,  welche  zuerst  aus  ihnen  entstehen,  findet  man  außerdem  halb- 
flüssige Substanzen,  Lecithine  oder  Lecithalbumine.     Diese  Gebilde 
haben  nichts  zu  tun  mit  der  Sphäre.    Die  fettigen  Substanzen,  um 
die  es  sich  hier  handelt,  finden  sich  hauptsächlich  in  der  unmittel- 
baren Umgebung  des  Kernes.    Ihr  Ursprung  scheint  in  Zusammen- 
hang zu  bringen  mit  folgenden  Beobachtungen:   Gewisse  Teile  der 
Nukleinmasse  bilden   sich  in   fettige  Substanzen  um;    einzelne   der 
kleinsten  Nukleolen,  die  zum  Teil  aus  Nuklein  bestehen,  enthalten 
bisweilen    beträchtliche    Quantitäten    dieser   phosphorhaltigen    Fett- 
substanzen.    Spermatogonien  zweiter  Ordnung  sind  alle  die  Zellen, 
welche  aus  den  Ursamenzeilen  entstehen.    Die  ersten  Generationen 
von  Spermatogonien  lassen   Zellen   entstehen,    die  nach   ihren   all- 
gemeinen  Charakteren   den  Ursamenzeilen  sehr  ähnlich   sind.     Ihr 
Protoplasma  ist  reichlich  und  man  findet  darin  Dotterkörnchen  wie 
in  den  Mutterzellen.    Diese  Körnchen  lösen  sich  aber  bald  auf  und 
dienen  zur  Ernährung  des  Protoplasmanetzes.    Ihr  Kern  hat  die  Form 
einer  mehr  oder  weniger   zusammengeschnürten  Wurst,   eines   voll- 
ständigen Ringes   oder   eines  Hufeisens.     In   der  Folge  der   Gene- 
rationen verlieren  sich  diese  Charaktere  und  man  gelangt  endlich  zu 
kleinen  Spermatogonien  mit  rundlichen  Kernen,  deren  Protoplasma 
sehr  reduziert  ist.    Alle  diese  Spermatogonien  haben  gewisse  gemein- 
same Charaktere.     In   ihrem  Kern   ist  der  Nukleinbestandteil   dar- 
gestellt durch  eine  gewisse  Zahl  von   eckigen  Brocken,   die   meist 
durch   mehr   oder   weniger  feine,   ungefärbte  Fäden    untereinander 
verbunden  sind.     Man  findet  in  diesen  Kernen  Nukleolen  und  das 
Karyoplasma  ist  oft  deutlich.    In  anderen  Fällen  ist  dies  Kernproto- 
plasma schwerer  zu  erkennen.    Im  Zellprotoplasma  findet  man  fast 
immer  einen  dichteren  und  stärker  färbbaren,  mehr  oder  weniger  be- 
grenzten Teil:  die  Sphäre  der  Autoren.    Die  verschiedensten  Formen 
dieses  mehr   oder  weniger  modifizierten   Protoplasmateiles   erklären 
sich  auf  die  bequemste  Weise,  wenn  man  die  Sphäre  als  einen  Rest 
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der  Spindelflgur  der  letzten  Teilung  ansieht.  Man  brauche  alsodafc 
keinen  besonderen  Namen.  In  der  Sphäre  findet  man  häufig  ädewpUe 
Kömer  mit  oder  ohne  hellen  Hof.  Entsprechende  Körnchen  einzäi 
oder  zu  zweien  beobachtet  man  auch  in  dem  nicht  differenziötai 
Protoplasma.  Sie  können  zahlreich  sein  und  ganz  gleichartig,  i 
diesem  Fall  ist  es  unmöglich  zu  sagen,  welches  von  diesen  Koracta 
oder  Gruppen  von  Körnchen  das  Polkörperchen  der  folgenden  Mito» 
werden  wird.  J.  glaubt,  daß  die  Strahlung  sich  um  irgend  eins 
dieser  Körperchen  ausbilden  wird.  Diese  sind  also  nicht  einmid  m 
Gelegenheitsursache  für  die  Ausbildung  von  Strahlungen.  Im  volliga 
Ruhezustand  enthalten  die  Spermatogonien  und  auch  die  Sperai!»- 
cyten  keine  eigentlichen  Centralkörperchen.  In  solchen  Zellen  bilda 
sich  die  Strahlungen  entweder  frei  im  indiflferenten  Protoplasma  im 
Orientierung  der  Bälkchen  nach  zwei  Punkten  oder  um  gewiss  p^ 
existierende  Körperchen,  die  in  diesem  Fall  als  BefestigungspHBla 
dienen.  In  ersterem  Fall  kann  vorübergehend  eine  große  Zahl  ra 
Strahlungen  auftreten.  Diese  werden  nur  einen  vorübei^ebenda 
Bestand  haben  und  dazu  dienen,  eine  allmähliche  Orientierung  iß 
ganzen  Zellprotoplasma  nach  zwei  Punkten  oder  sehr  beschränkta 
Bezirken  an  entgegengesetzten  Zellpolen  zu  bewirken.  An  di^ 
Polen  soll  sich  im  lebenden  Zustand  und  besonders  nach  Fiiaat 
eine  kleine  verklebte  Masse,  oder  eine  kleine  Gruppe  von  solcka 
ausbilden.  Diese  kleinen  Massen  könnten  sich  von  einer  Teilung  m 
anderen  erhalten  und  würden  als  Centralkörper  bezeichnet  Die  Strat- 
lungen  bilden  sich  unter  dem  Einfluß  gewisser  Faktoren,  wair- 
scheinlich  chemischer  Natur,  die  man  noch  wenig  kennt.  Wennft 
Teilungen  sich  rasch  folgen,  wie  das  bei  den  Spermatogonien  der  F^ 
ist,  besonders  am  Ende  des  Frühlings,  so  können  die  Strahlimgei 
entstehen  und  sich  zu  sondern  beginnen,  lange  ehe  die  Teilung  sici 
ankündigt.  So  findet  man  bisweilen  die  Strahlungen  einer  Teilia? 
angelegt  an  der  Polstrahlung  der  vorhergehenden  Teilung.'  Sogtf 
noch  mehr  —  die  allererste  Anlage  der  Enkelstrahlungen  kann  zu 
Vorschein  kommen  noch  vor  völliger  Bildung  der  Tochterstrahlöiif. 
Keinesfalls  haben  nach  ihrem  Auseinanderweichen  die  Strahlnngti 
oder  ihre  Centralkörper  noch  eine  direkte  Verbindung  miteinaiwit^. 
Die  Strahlen ,  die  davon  ausgehen ,  bleiben  in  Kontinuität  mit  den 
protoplasmatischen  Netz.  Die  Theorie  der  Centralspindel  ist  nickt 
zulässig.  Die  Mitose  der  Spermatogonien  kündigt  sich  durch  ein 
charakteristisches  Phänomen  an  ihrem  Nukleinbestandteil  an.  lÄ 
Nukleinbrocken  lösen  sich  auf,  d.  h.  in  jedem  derselben  erscheint  da 
neues  Nukleinelement ,  ein  Faden,  welcher  zu  einem  Teil  des  sei 
bildenden  Knauls  wird.  Dieser  Faden  zeigt  sich  zum  erstenmal  ii 
den  Telophasen  der  vorhergehenden  Teilung.  Wahrscheinlich  entstA 
er  um  diese  Zeit.    Während  der  ganzen  Zeit,  die  seit  diesen  Telo- 
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Phasen  bis  zu  den  Prophasen  der  neuen  Teilung  verfließt,  ernährt 
sich  der  Faden  und  wächst.    Wenn  er  während  dieser  relativ  langen 
Zeit  nicht  sichtbar  bleibt,  so  liegt  das  daran,  daß  er  in  den  Blöcken, 
welche  die  einzigen  siderophilen  Teile  des  Nuklein  darstellen,  von 
allen  Seiten  von  einer  Flüssigkeit  umgeben  ist,  die  ebenso  aus  Nuklein 
besteht,  wie  er  selbst,  und  seine  Darstellung  hindert.    Die  schwer 
färbbaren  Fäden,  welche   die  Brocken   verbinden,    sind   Teile    der 
Nukleinmasse,  welche  des  Nuklein  entbehren  und  reduziert  sind  allein 
auf  die  Plastinhulle,   deren  Wände  sich  vereinigt  haben.     Mit  der 
Auflösung  der  Brocken  verteilt  sich  das  Nuklein  gleichförmiger  längs 
des  neuen  Fadens,  welcher  sich  gebildet,  entwickelt  und  ernährt  hat 
während  der  Ruheperiode  und  der  neue  Knaul  wird  frei  durch  Ver- 
schwinden der  Plastinhulle  des  alten  Nukleinbestandteiles.    Bei  jeder 
der    zahlreichen    Spermatogonienteilungen    entsteht    also    ein    neues 
Nukleinelement.     Dieses    bildet   sich  unter   dem   Einfluß   des   alten 
Elements,  in  dessen  Masse  und  zum  Teil  auf  dessen  Kosten.    J.  ver- 
gleicht diese  Erscheinungen  den  Vorgängen  bei  der  Entwicklung  der 
Batrachiereier,    den   Homologen  der   Spermatogonien.     Die  Nuklein- 
nukleolen  der  Eier  sind  homolog  den  Nukl einbrocken  der  Spermato- 
gonien.   Man  weiß,  daß  diese  Nukleolen  sich  bald  in  aufgeknäuelte 
Fäden  auflösen,  wie  in  den  Spermatogonien,  bald  in  anderen  Formen. 
Diese  Auflösungen  vergrößern  beträchtlich  das  Nukleinelement,  aber 
da  die  so  begonnenen  Teilungserscheinungen  sich  nicht  fortsetzen,  so 
bleibt  die  ganze  gebildete  Nukleinmasse  im  Ei  und  vermehrt  dessen 
Volum.     Das  Phänomen  des  Anabolismus   hat  hier  nicht  die  Zell- 
teilung zur  Folge,  sondern  fuhrt  nur  zur  Vermehrung  der  Masse  einer 
einzigen  Zelle.    Man  könnte  noch  sagen,  daß  in  den  Ovogonien  die 
Erscheinungen  der  Mitose  während  der  Wachstumsperiode  des  Eies 
fortdauern,  aber  sich  auf  das  Knäulstadium  beschränken,  da  die  an- 
deren Bewegungen  sowohl  des  Nukleinelementes  wie  des  Protoplasma 
diesem  ersten  Anfang  der  Zellteilung  nicht  nachfolgen.    Diese  letztere 
Bemerkung  zeigt,  daß  der  Teil,  der  sich  bei  der  Zellteilung  zuerst 
in  Bewegung  setzt,  nicht  das  Protoplasma  ist  oder  einer  seiner  Teile, 
wie  Sphäre   und  Centrosom,   sondern   der   im   Kern   eingeschlossene 
Nukleinbestandteil.     Das   völlig   entwickelte  Ei  entspricht   also  der 
Summe  der  Spermatogonien,  die  sich  in  derselben  Cyste  befinden  und 
aus  der  Vermehrung  einer  einzigen  Ursamenzeile  hervorgehen.    Das 
Ei  hat  an  Volum  zugenommen  durch  einen  Prozeß  von  Anabolismus 
hauptsächlich  der  Nukleinsubstanz,  welcher  Prozeß  durchaus  analog 
ist  demjenigen ,  welcher  die  zahlreichen  Mitosen  veranlaßt ,  die  zur 
Bildung  aller  Spermatogonien  einer  Cyste  führen.    Dies  zeigt  wieder, 
welche  nahen  Beziehungen  zwischen  den  chemischen  Erscheinungen 
des  Metabolismus  oder  der  Ernährung  und  den  physikalischen  Vor- 
gängen der  Zellteilung  oder  der  Vermehrung  bestehen.    Es  gibt  nur 
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eine  Aktivität  der  Zelle  und  nur  das  Bedür&is  der  Methode  te  te 
wissenschaftlichen  Darlegung  der  gemachten  Beobachtungen  zvinp 
zur  Unterscheidung  verschiedener,  mehr  oder  weniger  unabhingipr 
Tätigkeiten.  Nach  Montgomery  soll  der  Nukleinbestandteil  dnitt 
alle  Zellteilungen  hindurch  seine  Individualität  bewahren.  Weim  d» 
so  zu  verstehen  ist,  daß  die  Nukleinplatten  und  Granula  von  Pfitaer. 
die  sich  am  Äquator  einer  Teilung  spalten,  in  einer  folgenden  Teümif 
wieder  teilen  sollen ,  so  kann  sich  J.  dieser  Auffassung  niclit  an- 
schließen. Es  bildet  sich  in  der  Tat,  wie  schon  gesagt,  bei  jeder 
Buhepause  zwischen  zwei  TeiluDgen  eine  neue  Nukleinmasse  im  Innen 
der  alten.  Die  alte  Annahme  von  der  Permanenz  der  Pfitzner'scte 
Granula  durch  alle  Teilungen  läßt  sich  nicht  aufrecht  erhalten.  Die 
Anschauungsweise  von  Montgomery  ist  aber  jedenfalls  beachtenswei 
In  den  Telophasen  vereinigen  sich  die  V  der  Tochtersteme  mit  Dra 
freien  Enden  und  bilden  so  ein  einziges  Element.  Es  ist  nneiit- 
schieden  geblieben,  ob  die  Vereinigungen  in  diesem  Moment  anftretE 
oder  bereits  auf  den  vorhergehenden  Stadien  vorhanden  waren,  h 
Zeit  der  Äquatorialplatte  ist  keine  Spur  davon  zu  sehen.  Es  pk 
aber  Momente,  wo  das  Nuklein  geteilt  erscheint  und  doch  einheitlkl 
ist.  Die  Auffassung  von  Montgomery  ist  immerhin  möglich,  aber 
nicht  bewiesen.  Bei  dem  Studium  der  sexuellen  Mitosen  wurde  haupi- 
sächlich  Wert  gelegt  auf  die  Erforschung  der  Erscheinungen  in  des 
Auxocyten  vor  der  ersten  Reifungsteilung.  Der  Auxocyt  tritt  naii 
der  letzten  Spermatogonienteilung  in  einen  Zustand  der  Ruhe  efc 
und  erscheint  ganz  wie  eine  Spermatogonie  mit  rundem  Kern.  M 
aber  zeigt  sich  ein  besonderes  Phänomen  in  den  Auxocyten.  Der 
ganze  Kern  ist  erfüllt  von  aufgelöstem  Nuklein,  so  daß  derselbe  ad 
völlig  schwarz  färbt  mit  Eisenhämatoxylin.  Die  Brocken  verschwinda 
wenigstens  teilweise,  in  dieser  Masse  und  es  wird  so  schwierig  za  sapa. 
ob  die  neue  Nukleinmasse  sich  ganz  in  diesen  Brocken  bildet  oder 
ob  sich  eine  vollständige  Umwandlung  vollzieht  und  sich  ein  neues 
Nukleinelement  von  allen  Stücken  bildet.  In  allen  Fällen,  wo  die 
Brocken  sichtbar  bleiben ,  findet  man  in  ihnen  ähnliche  Auflösungs- 
erscheinungen wie  in  den  Spermatogonien ,  nui*  verwickelter.  Man 
könnte  also  sagen,  daß  hier  die  Plastinhülle  des  Nukleinelement« 
der  letzten  Spermatogonien  früher  als  gewöhnlich  verschwunden  i^ 
wegen  des  stärkeren  Anabolismus  der  Auxocyten  und  daß  dadnitl 
der  ganze  Kern  von  diffusem  Nuklein  erfüllt  wurde,  in  dessen  Ißt» 
sich  nun  das  neue  Nukleinelement  ausbildet  Die  Auflösungen  sW 
hier  viel  verwickelter.  Man  bemerkt  oft  in  den  Fäden,  welche  daroD 
ausgehen,  andere  zartere  Fäden,  die  korkzieherartig  gewunden  mi 
Es  geht  also  schon  eine  Zerteilung  vor  sich  in  den  Fäden,  wefcke 
in  den  Telophasen  der  letzten  Spermatogonien  erschienen  sind.  Di«« 
Auslegung  der  Erscheinungen  stimmt  überein  mit  der  oben  ei^rtöta 
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Theorie.  Es  handelt  sich  hier  um  Zellen,  die  sich  in  einer  Periode 
starker  Ernährung  und  besonders  reicher  Produktion  von  Nuklein- 
substanz  befinden.  Die  Auflösungen  folgen  sich  also  rasch  und  der 
Faden,  der  eben  aus  einem  Brocken  der  letzten  Spermatogonie  ent- 
standen ist,  unterliegt  einer  zweiten  Zerteilung.  Das  aufgelöste 
Nuklein  der  Brocken  ist  befreit  durch  das  rasche  Verschwinden  der 
Plastinhülle.  Der  ganze  Kern  ist  von  dieser  Substanz  erfüllt.  Auf 
diese  Weise  entsteht  eine  völlige  Mischung  aller  Nukleine  der  ver- 
schiedenen Abschnitte  der  Nukleinmasse ;  die  verschiedenen  Teile  des 
Knauls  bilden  sich  also  unter  dem  Einfluß  gleicher  Faktoren  aus  und 
es  kann  nicht  mehr  die  Kede  davon  sein,  diesen  verschiedenen  Ab- 
schnitten verschiedene  Vererbungsqualitäten  zuzuschreiben.  Während 
dieser  Erscheinungen  werden  die  Auxocyten  sehr  empfindlich  gegen 
Eeagentien.  Der  ganze  Inhalt  des  Kernes  kann  sich  kontrahieren, 
so  daß  sich  die  ganze  Substanz  an  einer  Seite  des  Kernes  ansammelt. 
Dieses  Stadium  ist  als  Synapsis  beschrieben.  Aus  der  retrahierten 
Masse  gehen  Fäden  hervor,  welche  an  der  Kernmembran  befestigt 
bleiben.  Diese  Fäden  treten  bisweilen  wieder  in  die  Masse  ein,  ganz 
nahe  neben  ihrer  Austrittsstelle,  meist  aber  ziemlich  weit  entfernt 
davon.  Wenn  die  Fixation  gut  gelungen  ist,  erscheint  jetzt  das  Knaul 
sehr  deutlich.  Verschiedene  Schlingen  desselben  werden  angezogen 
nach  einer  Seite  der  Zelle,  die  als  Pol  bezeichnet  wird.  Diese  An- 
ordnung des  Kernes  führt  zum  Stadium  des  Büschels  (bouquet).  Während 
desselben  bleibt  das  Knaul  einheitlich.  Auf  der  Höhe  seiner  Ent- 
wicklung wird  das  Büschel  gebildet  von  12  Schlingen,  deren  Enden 
an  den  Kempol  grenzen  und  hier  verbunden  sind.  Mit  anderen  Worten 
gelangen  zum  Kernpol  24  Fäden,  welche  die  Zweige  der  12  Schleifen 
des  Büschels  darstellen.  Die  Schleifen  sind  von  sehr  verschiedenen 
Dimensionen.  Mit  dem  Auftreten  des  Knauls  kann  man  darin  mehr 
oder  weniger  regelmäßige  Granula  erkennen,  die  Granula  von  Pfitzner. 
Diese  sind  nichts  anderes  als  eine  Art  Kristalloide  von  Nuklein.  Je 
mehr  Nukleine  und  Nukleoalbumine  gebildet  werden  und  sich  kon- 
zentrieren, um  so  reichlicher  und  größer  werden  diese  Granulationen. 
Zu  gleicher  Zeit  hellen  sich  Kern  und  Nukleinschlauch  auf.  Mehrere 
von  diesen  Konkretionen  zeigen  sich  zusammengesetzt  aus  feineren 
Kömchen  oder  Chromiolen.  Die  Pfitzner'schen  Kömchen  sind  an 
Volum  und  Zusammensetzung  sehr  verschieden.  Der  Knäulfaden  er- 
fahrt sehr  früh  den  Beginn  einer  Längsteilung.  Dies  Phänomen  bildet 
die  charakteristische  Anfangserscheinung  der  sexuellen  Teilungen. 
Man  erkennt  dessen  Beginn  am  besten  an  der  Spaltung  der  Pfitzner- 
schen  Granula.  Bisweilen  trennt  diese  Spaltung,  das  Ergebnis  der 
longitudinalen  Einschnürung  des  Nukleinschlauches,  zwei  ziemlich 
regelmäßig  symmetrische  Hälften.  Sehr  oft  aber  ist  die  Symmetrie 
keine  vollständige.    Gewisse  größere  und  kompaktere  Granula  wider- 
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Stehen  länger  als  die  anderen  der  vollständigen  Teilung.  Änfea 
Stellen  bleiben  die  beiden  Fäden  bisweilen  sehr  lange  vereE|i 
Während  die  erste  Längsspaltung  sich  vollzieht,  verkürzt  sick  h 
Knaul  und  zugleich  rollen  sich  die  beiden  Fäden  auf.  DieScklinp 
sind  normalerweise  mit  einem  ihrer  Zweige  an  der  KemmembnalÄ' 
festigt,  der  andere  ist  frei  im  Kernraum.  Infolge  Verkümng <ifl 
Knauls  tritt  eine  Spannung  in  allen  Teilen  des  turgescentea  KeriB 
auf.  Das  Knaul  gibt  bald  dieser  immer  zunehmenden  Spannimgiiai 
und  segmentiert  sich  am  Kempol  an  den  Enden  der  Schleifen  te 
Büschels.  Diese  Art  der  Knäulsegmentierung  ist  den  Aniim 
eigentümlich.  In  den  Spermatogonien  findet  man  nichts  Mete 
Wenn  sich  dort  das  Knaul  wirklich  segmentiert,  dann  tut  es  k 
ohne  jede  Gewalt  an  vorher  bestimmten  Stellen,  welche  man  laip 
vor  der  Segmentierung  auffindet.  Weiterhin  haben  die  Schleifen  ito 
gebogene  Seite  nach  dem  Pole  gewandt.  Die  Anordnung  in  k 
Spindel  vollzieht  sich  ohne  weiteres.  Hier  dagegen  läuft  die  S?- 
mentierung  in  gewaltsamer  Weise  ab.  Es  ist  als  ob  die  Zelle  di 
neues  Knaul  besäße,  das  noch  nicht  segmentiert  war.  Sicherlicl  Iä 
das  Knaul  da,  wo  die  Segmentierung  sich  vollzieht,  noch  nicht  geteil 
gewesen.  Ferner  haben  die  Schleifen  ihre  gebogene  Seite  nach  is 
Gegenpolseite  gewandt  und  müssen  eine  Drehung  um  180®  vollzieta. 
um  sich  an  der  Spindel  anzuordnen.  Unmittelbar  nach  der  Zer- 
legung in  Chromosome  sieht  man  an  den  aufgerollten  Fäden  ei» 
zweite  Längsspaltung,  welche  auf  diesem  so  frühen  Stadium  Vierer- 
gruppen der  sexuellen  Mitosen  herstellt.  Bei  den  Tritonen  veris 
die  beiden  Dyaden  nicht  immer  frei  oder  bleiben  es  nicht  vollstän^ 
Sehr  häufig  beobachtet  man  eine  Verklebung  an  einem  ihrer  Enda. 
Selten  setzen  sich  diese  Stäbchen  genau  mit  ihrer  Mitte  an  die  Spindel 
niemals  mit  ihrem  Ende.  Die  Dimensionen  der  verschiedenen  (km 
somen  und  die  Zahl  der  Pfitzner'schen  Körner,  die  sie  einschlief 
sind  außerordentlich  verschieden.  Das  Protoplasma  der  Äuxöcjtö 
enthält  am  Beginn  ihrer  langen  Entwicklungsperiode  noch  die  Spifldd- 
reste  der  letzten  Spermatogonienteilung  und  man  findet  darin  m 
diese  Zeit  Körnchen,  die  man  für  Centralkörperchen  halten  könntt 
Indessen  ist  gegen  das  Stadium  des  vollständigen  Büschels  jede  Spi 
von  Sphäre  oder  Centrosom  verschwunden.  Man  beobachtet  jetzt  tf 
Zellpol  zahlreiche  Doppelkörnchen  und  Gebilde,  welche  von  ans  dem 
Kern  ausgewanderten  Teilen  der  Nukleinmasse  abstammen,  ß^ 
Strahlungen  wie  die  ganze  Spindelfigur  bilden  sich  also  entweder  W 
im  Protoplasma  oder  um  gewisse  präexistierende  Kömchen  wie  ba 
der  ersten  Figur  der  Spermatogonien.  Die  Spindelfigur  der  seiueDffi 
Mitosen  zeigt  die  Besonderheit ,  daß  jedes  Chromosom  durch  m 
Gruppen  von  retrahierenden  Fasern  an  den  Strahlungen  befestigt  lä 
Jedes  V,  das  zu  den  Polen  zurückkehrt,  ist  in  der  Tat  ein  doppeltes, 
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eine  Dyade.  Die  beiden  Teile  dieser  Dyade,  deren  jeder  das  Viertel 
eines  einzigen  Chromosoms  der  Auxocyte  bildet,  trennen  sich  am 
Äquator  der  Spermatocyten  zweiter  Ordnung.  Man  sieht,  daß  die 
erste  Teilung  der  Auxocyten  in  allen  ihren  Teilen  doppelt  ist.  Sie 
schließt  zwei  einander  folgende  mitotische  Teilungen  ein,  die  sich  in 
allen  ihren  Abschnitten  durchdringen.  Man  findet  im  Anfang  zwei 
aneinander  anschließende  Zerteilungen.  Die  erste  Auflösung  der 
Brocken  der  Spermatogonien  läßt  ein  Knaul  entstehen,  das  unmittel- 
bar darauf  eine  zweite  Zerteilung  erfährt.  Das  Knaul  unterliegt 
zwei  Längsspaltungen,  die  beide  viel  früher  erscheinen  als  die  der 
Spermatogonien.  Die  Chromosomen  sind  durch  zwei  Gruppen  von 
Fäden  an  den  Strahlungen  befestigt,  statt  an  jedem  Pol  der  Figur 
durch  einen  oder  eine  Gruppe  von  Fäden.  Auch  die  zweite  sexuelle 
Teilung  ist  nur  eine  Ergänzung,  eine  Vollendung  der  ersten.  Es 
bilden  sich  keine  eigentlichen  Brocken  mehr.  Es  gibt  keine  Zer- 
teilung. Es  erscheinen  nur  die  doppelten  V  wieder.  Alle  Erscheinungen 
dieser  doppelten  Mitose  haben  nur  den  Zweck,  die  vier  Teile  des 
ursprünglichen  Knauls  einander  so  gleich  zu  machen  wie  möglich. 

Kingshury  (40)    legt   vorläufig   nur   seine    Beobachtungen    über 
Wachstum  und  Teilung  der  Spermatocyten  von  Desmognathus  fusca 
vor  und  bringt  einleitend  einige  Bemerkungen  über  Begattung,  jähr- 
lichen  Kreislauf  der   Spermatogenese    und   Gestaltung    des   Hodens. 
Seine   hauptsächlichsten  Ergebnisse  sind  folgende:   In  dem  Kern  der 
wachsenden  Spermatocyte  von  Desmognathus  kommt  nicht  konstant 
ein  Kontraktionsstadium  vor,  in  welchem  das  gesamte  Chromatin  auf 
einer  Seite  des  Kernes  zusammengehäuft  ist.    Die  Zahl  der  Chromo- 
somen  in  den  Spermatocyten   beträgt  12.     Im  Wachstum   sind   sie 
hufeisenförmig,  mit  den  Enden  nach  dem  Idiozom  und  Centrosomen 
gerichtet,   eine  Polarität  der  Zellen  auf  diesem  Stadium  vermuten 
lassend.    Bei  der  Bildung  der  Spermatocytenchromosomen  wurde  eine 
Synapsis,    im    Sinne    einer   Pseudoreduktion   durch    Verschmelzung 
zweier  Chromosomen  mit  ihren  Enden,  nicht  beobachtet.    Die  erste 
Spermatocytenteilung  ist   heterotypisch   mit  Kingbildung   durch   un- 
vollständige Spaltung.     Eine  zweite  Spaltung  der  Chromosomen  im 
Verlauf  der  ersten  Teilung  wird  gedeutet  als  ein  vorzeitiger  Ein- 
tritt der  Trennung  für  die  zweite  Spermatocytenteilung.    Die  Tochter- 
chromosome   der   Spermatocyten   zweiter  Ordnung  bleiben  an   ihren 
Spitzen  verschmolzen  und  bilden  eine  X-Form.    Beide  Spermatocyten- 
teilungen  werden  als  Äquationsteilungen  angesehen.    Es  tritt  keine 
qualitative  Eeduktion  ein.    Die  Spindel  der  zweiten  Teilung  scheint 
gebildet  zu  werden  durch  zwei  Gruppen  von  Strahlungen,  die  von  je 
einem  Centrosom  ausgehen.    Die  beiden  Spermatocytenteilungen  haben 
gewisse  Übereinstimmungen  und  Verschiedenheiten,   die  bedeutungs- 
voD  sind. 
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Bei  der  Umbildung  der  Spermatiden  von  Pbalangista  vulpina  & 
Spermien  tritt  nach  den  Beobachtungen  von  v.  Karff  (42)  die  Bildi^ 
der  Schwanzmanschette  nicht  sehr  deutlich  hervor,  so  daß  dieselbe  U 
der  Einteilung  der  Spermatogenese  in  Perioden  besser  nicht  mit  la- 
wandt  wird.   Deshalb  unterscheidet  v.  K.  folgende  Stadien:  j,I.Peiic4 
Vom  Ende  der  letzten  Reifungsteilung  bis  zur  Anlagerung  der  Ceninl- 
körper  an  den  Kern.    IL  Periode.    Von  der  Anlagerung  der  Centni- 
körper  an  den   Kern   bis    zur  Wanderung    des  Centralkörpemuffa 
entlang  dem  Achsenfaden.    1.  Der  Kopf  formt  sich  zu  einem  eiförmig«, 
quer  zum  Achsenfaden   gestellten  Körper  um.    2.  Der  Kopf  mm 
seine  definitive  Form  an.    IlL  Periode.    Von  der  beginnenden  Wwd^ 
rung  des  Centralkörperringes  bis  zur  Abschnüning  der  Zellsabstjii 
IV.  Periode.    Von  der  Abschniirung  der  Zellsubstanz  bis  zur  volliea 
Reife  der  Spermien."    Die  Hauptergebnisse  wurden  in  folgendemifi- 
sammengefaßt:    „Kern.  —  Der  Kern  plattet  sich  unter  starker  fc 
duktion  seines  Volumens  zu  einem  quer  zum  Achsenfaden  gestellte 
ovalen  Körper  mit  einem,  zugespitzten  und  einem  abgestumpften  Pok 
ab.    Es  entwickelt  sich  durch  Umbiegen  der  Ränder  nach  der  llediaii- 
linie  eine  Längsfurche  aus,  welche  vom  stumpfen  Pole  bis  zum  Ansatz 
des  proximalen  Centralkörpers  reicht.    Währenddessen  wird  der  Kopf 
um  seine  Querachse  um  90  ^  gedreht  —  und  in  die  Längslage  m 
Achsenfaden  gebracht,  welche  er  bis  zur  Abstoßung  der  ZellsnbstiK 
beibehält.    Kurz  vor  derselben  geht  er  plötzlich  durch  eine  zweit« 
Drehung  um  seine  Querachse  —  wieder  in  die  quere  oder  senkrechte 
Stellung  zum  Achsenfaden  zurück,   behält  dieselbe  nach  Ahstoßflii 
der  Zellsubstanz  in  dem  Lumen  der  Samenkanälchen  eine  Zeitte 
bei ;   schließlich  wird  der  Kopf  durch  eine  dritte  Drehung  m  m 
Querachse   aus   der  Quer-  in  die  Längslage  zum  Schwanzfaden  ge- 
bracht. —  Centralkörper.  —  Der  distale  Centralkörper  wandelt  äci 
in  einen  Centralkörperring  und  einen  Knopf  (distalen  Centralkorpff- 
knöpf)  um.    Zwischen  distalem  Centralkörperknopf  und  proximalai 
Centralkörper   tritt   ein  Verbindungsfaden   auf.     Der  Ring  wandert 
dem  Achsenfaden  entlang  und  bildet  die  Grenze  zwischen  Mittel-  ifflä 
Hauptstück  des  Schwanzes.     Der  proximale  Centralkörper  inseriat 
anfangs  nicht  in  der  Medianlinie  des  hinteren  Kempoles,  sondern  sei^ 
lieh  davon  — ,  später  auf  einer  der  Längsseiten  des  Kopfes. -& 
nimmt  an  Volumen  zu,  ändert  sich  aber  sonst  nicht-    Erst  bei  BegiM 
der  Wanderung  des  Centralkörperringes  streckt  er  sich  in  der  RichtDng 
des  Achsenfadens   in  die  Länge   und  schnürt  sich  in  zwei  KnopSe 
(proximale  Centralkörperknöpfe)  ab.    Der  hintere  der  beiden  Central- 
körperknöpfe  wird   dann   dem   Verbindungsfaden    zwischen  distalem 
Centralkörperknopf  und  proximalem  Centralkörper  entlang  nach  hintei 
verschoben,  bis  er  den  distalen  Centralkörperknopf  erreicht,  and® 
der  Achsenfaden  inseriert.  —  Die  Kopf  kappe.  —  Die  Kopfkappe  est- 
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wickelt  sich  aus  einem  Bläschen  des  Idiozoms.  Sie  ist  kein  persistie'- 
rendes  Gebilde,  sondern  wird  nach  der  Bildung  der  definitiven  Kopf- 
form abgestoßen.  —  Die  Schwanzmanschette.  —  Die  Schwanz- 
manschette  entsteht  gleich  nach  der  Anlagerung  des  proximalen 
Centralkörpers  an  den  Kern  an  dem  hinteren  Kempole.  Sie  inseriert 
zunächst  an  den  Seitenrändem  des  Kerns  —  später  an  dem  hinteren 
nach  dem  Kern  zu  eingebogenen  Eande  der  Kopfkappe  — .  Bei  Be- 
ginn der  Wanderung  des  Centralkörperringes  wird  sie  im  Zusammen- 
hang mit  der  Kopfkappe  abgestoßen."  Der  Vorgang  weicht  mit  Aus- 
nahme der  Kopfentwicklung  in  nichts  wesentlichem  von  dem  Ent- 
wicklungsmodus der  übrigen  Säugetierspermien  ab.  Bei  den  bisher 
untersuchten  Beutlern  finden  sich  wie  bei  Phalangista  sehr  eigenartig 
gestaltete  Spermatozoenköpfe.  v.  K.  beschreibt  nach  eigenen  Be- 
obachtungen näher  den  Befund  beim  Opossum  und  macht  auch  An- 
gaben über  dessen  Entstehung.  „Trotz  der  großen  Verschiedenheit 
der  Formen,  welche  die  Spermienköpfe  der  bis  jetzt  untersuchten 
Bentier  zeigen,  haben  sich  dieselben  doch  nach  demselben  Modus  ent- 
wickelt. Bei  allen  geht  nach  demselben  Stadium,  nämlich  demjenigen, 
welches  den  Kern  in  einen  quer  zum  Achsenfaden  gestellten  eiförmigen 
Körper  umgewandelt  hat,  die  Bildung  einer  Längsfurche  vor  sich. 
Dieselbe  entwickelt  sich  teils  nur  vom  Ansatz  des  Achsenfadens  bis 
zum  stumpfen  Pole,  geht  teils  noch  über  diese  Insertionsstelle  hinaus. 
Die  einwärts  gebogenen  Ränder  der  Längsfurche  werden  beim  Opossum 
und  bei  Metachirus  zu  freien  Schenkeln,  indem  die  Furche  vom  stumpfen 
Pol  bis  zum  Achsenfadenansatz  in  der  Mitte  durchbricht.  Bei  Pha- 
langista und  Phascogale  dagegen  bleibt  die  Längsfurche  bestehen. 
Sie  reicht  bei  Phalangista  nur  bis  zur  Insertionsstelle  des  Achsen- 
fadens, wächst  bei  Phascogale  über  diesen  Punkt  hinaus  nach  dem 
spitzen  Pole  zu,  den  sie  jedoch  nicht  ganz  erreicht.  In  Bezug  auf 
die  im  Laufe  der  Entwicklung  stattfindende  Drehung  des  Kopfes 
nimmt  Phalangista  eine  alleinstehende  Stellung  ein."  Eine  Kopulation 
zweier  Samenfadenköpfe,  wie  sie  Selenka  zuerst  beim  Opossum  ge- 
funden hat,  konnte  v.  K.  an  Schnitten  durch  den  Nebenhoden  von 
Phalangista  nicht  beobachten.  Sie  findet  vielleicht  erst  nach  einem 
längeren  Verweilen  der  Spermien  im  Nebenhoden  oder  erst  im  Vas 
deferens  statt.  Dagegen  konnte  v.  K.  Selenka's  Beobachtungen  beim 
Opossum  bestätigen.  Kopulation  von  Spermienköpfen  fand  sich  hier 
nur  im  Nebenhoden,  nicht  in  den  Hodenkanälchen.  „Bei  der  Ver- 
folgung der  Genese  des  Spermienkopfes  des  Opossums  fällt  die  Asym- 
metrie des  Kopf  baues  nach  der  Bildung  der  beiden  Schenkel  auf,  die 
sich  ungleich  lang  und  verschieden  geformt  entwickeln.  Durch  die 
Aneinanderlagerung  zweier  Spermienköpfe,  wie  sie  im  Nebenhoden 
erfolgt  ist,  hat  sich  ein  symmetrisch  gebautes  Gebilde  zusammen- 
gesetzt   Es  lagern  sich  nämlich  die  Spermienköpfe  mit  den  kurzen 
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geraden  Schenkeln  sowie  mit  den  ihnen  anliegenden  Seiten  des  V(riff- 
kopfes  in  der  Medianebene  aneinander.  Die  beiden  langen  SckM 
legen  sich  mit  den  beiden  kurzen,  die  nach  ihrer  VereinigUBg  es 
kolbenartiges  Gebilde  zeigen,  in  eine  Ebene  und  werden  zu  itei 
Außenschenkeln  des  Zwillingsspermatozoons.  Die  Seitenränder  k 
Vorderstückes  bilden  dann  einen  hufeisenförmigen  Bogen."  Dieply- 
Biologische  Bedeutung  der  Kopulation  ist  unklar. 

Untersuchungen  über  die  Histogenese  des  Hodens  höherer  Terte- 
braten  fuhren  Loisd  (50)  zu  folgenden  Ergebnissen:  Das  embryonak 
Keimepithel  ist  in  Wirklichkeit  eine  Drüse,  deren  SekretionsweiK 
eine  gewisse  Analogie  mit  der  der  Nebennieren  und  Lymphknoiieii 
nach  den  neuesten  Arbeiten  zeigen  soll.  Die  Elemente,  welche  d» 
Organ  zusammensetzen,  bieten  an  der  Peripherie  ihres  Zellköipei 
Sekretvakuolen.  Die  meisten  dieser  Elemente  bleiben  klein  iBftlp 
häufiger  Teilung,  andere  haben  einen  lebhaften  Stoffwechsel,  obe 
sich  zu  teilen  und  bilden  die  ürsamenzellen  und  Ureier.  Die  Arf 
gäbe  dieser  primitiven  Drüsen  soll  darin  bestehen,  in  das  Blnt  zn  er- 
gießen „une  substance  excitratice  du  m6tabolisme  de  croissance*. 
Diese  Drüse  bilde  sich  beim  Menschen  ganz  in  Hoden  oder  OyariuE 
um,  in  ihrer  Bedeutung  für  das  Wachstum  des  Embryo  werde  sie  er- 
setzt durch  eine  andere  embryonale  Drüse,  die  Thymus.  Beim  l^aues 
bleibt  ein  kleiner  Teil  der  Drüse  immer  in  ursprünglicher  Fonn  er- 
halten und  bildet  ein  gelbliches  drüsiges  Organ,  das  bisher  nicht  be- 
kannt war  und  an  der  hinteren,  inneren  Seite  jedes  Hodens  liegt 
Bei  den  Batrachiern  ist  ein  sehr  großer  Teil  der  ursprünglichen  Drüse 
erhalten  als  Bidder'sches  Organ.  Alle  diese  Organe,  für  welche  sidi 
leicht  Homologien  bei  anderen  Wirbeltieren  finden  ließen,  bewahrei 
während  ihrer  ganzen  Tätigkeit  ungefähr  den  Bau  der  ursprünglicheii 
Drüse.  Ihr  Sekret  wirkt  auf  die  allgemeine  Körperemälü-nng.  De 
Hoden  wäre  also  eine  sekundäre  Bildung,  hervorgegangen  aus  einer 
präsexuellen  Drüse.  Auch  die  ersten  Stadien  der  Hodenentwiddinif 
stimmen  überein  mit  der  Bildungsweise  einer  gewöhnlichen  Drüse.  Die 
erste  Hodenanlage  besteht  aus  soliden  epithelialen  Zellhaufen  ni 
Strängen,  die  sich  verlängern  und  vergrößern  durch  Proliferation  ihrer 
eigenen  Elemente  sowie  auch  durch  lokale  DiflFerenzienmg  anderer 
mesodermatischer  Zellen.  Aus  diesen  epithelialen  Bildungen  gehen 
Samenkanälchen  und  interstitielle  Zellen  hervor.  Die  einschdchtifa 
Epithelzellen  der  jungen  Samenkanälchen  erscheinen  noch  als  Dtöäb- 
Zellen  mit  merokriner  Sekretbildung.  Aus  ihnen  entstehen  Spermaö)- 
gonien  und  Sertoli'sche  Zellen.  Die  interstitiellen  Zellen  sind  Schwestff- 
zellen  der  samenbildenden  und  gehen  hervor  aus  dem  Epithel  der  primi- 
tiven Drüse  oder  einer  nachträglichen  Umbildung  von  Mesodennzelta. 
die  zwischen  den  Samenkanälchen  liegen  blieben.  Die  ZwischenieBeB 
be.wahren  ausschließlich  die  Funktion  der  ursprünglichen  Druse,  könne« 
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sich  aber  auch  bei  Batrachiern  in  Spermatogoiiien  umwandehi  und  dienen 
beim  Spatzen  zur  Bildung  neuer  oder  zur  Verlängerung  bestehender 
Samenkanälchen.  Im  Herbst  sich  rückbildende  Samenkanälchen  lassen 
wieder  Zwischenzellen  entstehen.  Auch  die  innere  Sekretion  des  Hodens 
setzt  die  Funktion  der  primitiven  Drüse  fort.  Sie  erscheint  in  drei 
Formen,  den  Zwischenzellen,  Keimzellen  und  Sertoli'schen  Zellen. 
Alle  sind  von  derselben  Abstammung  und  können  ineinander  über- 
gehen. Die  morphogenetische  Sekretion  des  Hodens,  die  Spermato- 
genese, ist  eine  Modifikation  eines  gewöhnlichen  Drüsenepithels.  Aus 
dieser  Auffassung  soll  sich  eine  Anzahl  von  Hodenmißbildungen  er- 
klären lassen. 

Diesen  Anschauungen  von  Loisel  über  die  nahe  Verwandtschaft  von 
Zwischenzellen  und  Samenzellen  schließt  sich  Stephan  (95, 96)  an  auf  Grund 
seiner  Untersuchungen  der  Geschlechtsorgane  der  Kröte  und  einiger 
Knochenfische,  aber  nur  insoweit,  als  beide  Zellarten  durch  Diflferen- 
zierung  aus  identischen  Zellen  hervorgehen.  Fraglich  erscheint  St.,  ob 
ausgebildete  Spermatogonien  und  Zwischenzellen  noch  ineinander  sich 
mnwandeln  können.  Am  unteren  Ende  des  Krötenhodens  bilden  sich 
aus  der  Proliferation  von  Epithelzellen  Zwischenzellen,  Spermatogonien 
und  Elemente  des  Bidder'schen  Organes.  Die  Spermatogenese  hält 
aber  St  nicht  wie  Loisel  für  eine  modifizierte  Drüsensekretion,  sondern 
für  das  Wesentliche  und  Ursprüngliche.  Die  drüsige  Funktion  des 
Hodens  ist  eine  untergeordnete,  vielleicht  das  Ergebnis  einer  sekun- 
dären Anpassung.  St.  hat  in  einer  früheren  Arbeit  (vergl.  diesen 
Jahresbericht,  ß.  7, 1901,  T.  III  p.  334  N.  72)  den  Ausdruck  „indetermir 
nation  felementaire"  gewählt  für  die  verbreitete  Erscheinung,  daß  eine 
große  Zahl  von  Elementen  eines  Organes  einen  Entwicklungsgang  ein- 
schlägt, der  verschieden  ist  von  dem  der  Hauptmasse  der  Anlage. 
Die  Lage  der  Elemente  in  Bezug  auf  das  Centrum  des  Organs,  die 
Ausführ-  und  Ernährungswege,  viele  eigenartige  Verhältnisse  der  Art 
und  des  Individuums  erscheinen  als  die  Ursachen,  welche  das  indivir 
daelle  Schicksal  jedes  Elementes  bestimmen.  Vielleicht  ist  diese 
„indfetermination  616mentaire"  die  direkte  Ursache  der  Degeneration 
gewisser  Elemente,  der  Bildung  ernährender  Substanzen  durch  andere. 
Vielleicht  ist  diese  ernährende  Funktion  sekundär  erworben,  Ele- 
mente, die  erst  unregelmäßig,  dann  regelmäßig  degenerieren,  können 
verwandt  sein  für  die  Ernährung  normaler  Elemente,  indem  sie  eine 
holokrine  Sekretion  darstellen,  aus  der  sich  dann  durch  weitere 
Differenzierung  die  merokrine  herausbildet.  Den  holokrinen  Typus 
hält  St.  überhaupt  für  den  ursprünglichen.  Mit  dieser  Auffassung 
der  Zwischenzellen  stimmt  überein  ihre  geringe  Häufigkeit  bei  niederen 
Wirbeltieren.  In  ähnlicher  Weise  wäre  die  Entwicklung  anderer  Or- 
gane mit  innerer  Sekretion,  die  mit  der  Anlage  der  Geschlechtsdrüse 
zusammenhängen,  zu  deuten  z.  B.  der  gelben  Körper  der  Batrachier. 


1 


470    Dritter  Teil.  Spezielle  Anatomie  a.  Entwicklungsgeschichte  des  VeiuclKii.it. 

Etwas  verschieden  ist  das  Bidder'sche  Organ,  das  mit  mm  nl 
mentären  drüsigen  Hermaphroditismus  in  Zusammenhang  gebrachtioi 

Wie  im  Eierstock  von  Sargus  annulatus  und  Smaris  vnlpii 
so  findet  derselbe  (97)  auch  im  Hoden  dieser  Knochenfische  Esih 
yon  granulierten  Zellen  in  der  Umgebung  des  Vas  deferens  im  M 
gewebe.  Sie  sind  nicht  zu  verwechseln  mit  Gruppen  kleiokenK; 
pigmentierter  Zellen.  Die  granulierten  Zellen  der  Enochen&cbe  i^ 
durch  ihre  Sekretionsprodukte  sicher  nicht  identisch  mit  den  Zwisck» 
Zellen  des  Säugerhodens,  deren  Sekretion  eine  sehr  vielseitig« k 
Aber  das  kann  bei  der  morphologischen  Homologisierang  keine  M 
spielen.  Die  Hauptsache  ist,  daß  überhaupt  diese  Zellen  der  Enocb 
fische  ein  Sekret  bilden,  welches  in  die  Maschen  des  Bindegeveba 
entleert  wird.  An  geeigneten  Stellen  sieht  man  alle  Übergangsfonei 
zwischen  den  FoUikelzellen  des  Hodens  und  den  granulierten  Zeh 
und  St.  zweifelt  nicht  daran,  daß  die  letzteren  eine  besondere  Dit 
renzierungsform  der  ersteren  darstellen.  Aus  FoUikelzellen  entsteta 
auch  die  Geschlechtszellen  und  selbst  diese  können  sich  noch  in  gn» 
lierte  Zellen  umwandeln,  wenn  auch  seltener.  Das  Sekret  der  grai 
Herten  Zellen  dient  zur  Ernährung  der  anderen  Elemente.  -  D« 
Vas  deferens  der  Teleostier  enthält  außer  den  Spermatozoen  lod 
Elemente  von  abnormer  Entwicklung,  die  vorzeitig  in  das  Lomen  der 
Ausfahrwege  gefallen  sind,  außerdem  auch  die  oben  erwähnten  gmii' 
Herten  Zellen  sowie  andere  Zellarten,  die  zufallig  vom  Epithel  fc 
Kanals  abgestoßen  sind  und  anscheinend  ein  Sekret  bilden.  Ek 
Ähnliche  Sekretion  soll  auch  im  Ovarium  vorkommen  und  alle  die» 
sekretbildenden  Zellen  sind  homolog  ebenso  mit  den  Geschlechtawlki 
wie  mit  den  FoUikelzellen. 

Die   begonnenen  Untersuchungen   über  die  Spermatogenese  1» 
Passer  (vgl.  diesen  Jahresbericht  B.  7  1901  TeU  HI  p.  350)  wnrd«  | 
von  Loisel  (51 — ^53)  fortgesetzt   und   zum  Abschluß  gebracht  D« 
diesjährige   Abhandlung    schildert    die   Spermatogenese  im  enge«  | 
Sinne  in  folgenden  Kapiteln :  1.  Allgemeiner  Verlauf  der  Spenna»- 
genese.     2.    Die   Keimzellen   und   die   drüsige    Natnr  des  Hodfli 
3.   Spermatogonien  und   Spermatocyten.     4.  Spermatiden  nnd  de» 
Umwandlung  in  Spermatozoen.    5.  Sertoli'sche  Stellen  nnd  die  &• 
scheinungen  von  Taxis  in  der  Spermatogenese.    6.  Anwesenheit  t« 
Eisen  im  samenbildenden  Epithel.    Die  wichtigsten  aUgemcinen  fr  i 
gebnisse  sind  folgende :  Die  eigentliche  Spermatogenese  beginnt  te 
Passer  Mitte  oder  Ende  März.    Sie   hält  an   während  des  gaa»  I 
Sommers   und  vollzieht   sich  in  getrennten  Schüben,  die  teilweÄ 
wenigstens  durch  Kongestionen  bedingt  sind,  welche  die  geschledii- 
Hohen  Annäherungen  begleiten  oder  ihnen  vorausgehen,  ^f^ 
satz  zu  den  Befunden  bei  Säugern  entwickelt  sich  jede  samenbüde» 
Generation  in  einer  zur  Wand  des  Samenkanälchens  etwas  schrijö 
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Linie  und  endet  mit  der  Produktion  eines  Bündels  von  80 — 100  Sper- 
matozoen.  Dies  Bündel  bleibt  an  seinem  Platze  bis  eine  Eongestion 
des  Hodens  dasselbe  in  das  Lumen  des  Eanälchens  fallen  läßt.  Diese 
Ablösung  vollzieht  sich  durch  eine  Art  von  Spaltung  mitten  in  der 
Zone  der  Spermatiden,  so  daß  die  Bündel  von  reifen  Samenfäden  eine 
Anzahl  noch  nicht  umgewandelter  Elemente  mitnehmen.  Da  eine 
große  Zahl  von  Bündeln  gleichzeitig  sich  ablöst,  so  entsteht  an  der 
Oberfläche  des  Samenepithels  ein  großer  Substanzverlust,  der  sich 
ausgleicht  durch  einen  Prozeß  ähnlich  der  gewöhnlichen  Vemarbung. 
Die  zurückgebliebenen  Spermatiden  dehnen  sich  über  die  Oberfläche 
der  Wunde  aus  durch  eine  Art  passive  Verschiebung  sowie  durch  eigene 
Bewegung.  Darauf  bieten  die  darunter  liegenden  Spermatocyten  An- 
zeichen lebhafter  mitotischer  Teilung.  Diese  Erscheinungen  der 
Wiederherstellung  vollziehen  sich  ebenso  wie  die  Produktion  neuer 
Bündel  von  Sperraatozoen  unter  dem  Einfluß  einer  inneren  Sekretion 
des  Hodens,  besonders  der  Sertoli'schen  Zellen.  Diese  Besonderheiten 
bewirken,  daß  man  auf  einem  Querschnitt  durch  ein  Samenkanälchen 
alle  die  verschiedenen  Zellarten  beobachtet,  welche  das  samenbildende 
Epithel  zusammensetzen,  nämlich  Keimzellen,  Sertoli'sche  Zellen,  Sper- 
matogonien,  Spermatocyten,  Spermatiden  und  Spermatozoen.  Die  Keim- 
zellen repräsentieren  im  erwachsenen  Hoden  die  Fortsetzung  des 
embryonalen  Keimepithels.  Es  sind  Drüsenzellen  mit  merokriner 
Funktionsweise,  deren  Protoplasma  jedes  Frühjahr  ganz  umgestaltet 
wird  durch  die  Proliferation  von  eigentlichen  samenbildenden  Zellen. 
Die  Gesamtheit  ihrer  Zellkörper  erscheint  dann  im  Sommer  wie  ein 
ausgedehntes  Syncytium  oder  eine  Intercellularsubstanz.  Die  Keim- 
zellen sind  die  primitiven  Elemente,  die  Stammzellen,  von  denen  durch 
Amitose  während  des  Winters  und  besonders  im  Frühjahr  gebildet 
werden  sowohl  die  ei'ste  Generation  samenbildender  Zellen,  die  Sper- 
matogonien,  wie  die  Sertoli'schen  Zellen  mit  ausgeprägterem  drüsigen 
Charakter.  Während  des  Sommers  teilen  sich  die  Keimzellen  wenig 
oder  gar  nicht.  Sie  funktionieren  dann  hauptsächlich  als  drüsige 
Elemente.  Im  Herbst  bleiben  sie  als  Eeserve  übrig,  um  die  Sper- 
matogonien  des  folgenden  Jahres  zu  bilden.  Die  Spermatogonien 
entstehen  durch  Wachstum  aus  einer  der  letzten  amitotischen 
Teilungen  der  Keimzellen.  Die  ersten  Spermatogonien  treten  im  Winter 
auf  und  erreichen  ein  sehr  beträchtliches  Volum,  da  sie  in  ihrem 
Innern  flüssige  Substanzen  bilden.  Das  sind  die  sogen,  ovules  mäles 
anderer  Autoren,  die  man  richtiger  Winterspermatogonien  oder  noch 
besser  eiförmige  Spermatogonien  nennen  sollte.  Die  seltenen  Teilungen 
der  Spermatogonien  im  Winter  sind  häufig  unvollständig  und  degene- 
rativ. In  anderen  Fällen  betreffen  dieselben  nur  die  Kerne  und 
lassen  so  Nester  von  3 — 4  Kernen  innerhalb  eines  Zellbezirkes  ent- 
stehen.   Das  ist  wahi*scheinlich  ein  Bückschlag  auf  die  Bildungsweise 
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,  der  Spermatozoen  bei  niedrigen  Vertebraten  und  vielen  Invertetata 
Die  Spermatogonien  des  Frühjahrs  und  Sommers  bleiben  dagep 
klein,  da  sie  sich  sehr  lebhaft  teilen,  um  die  Proliferationszone  a 
bilden,  von  der  jede  neue  samenbildende  Reihe  ausgeht.  Diese  klaaei 
Spermatogonien  vermehren  sich  durch  Mitosen,   deren  achromatisck 

.  Spindel  ausschließlich  aus  dem  Kern  zu  stammen  scheint  Die  Spe- 
matocyten  I.  Ordnung  entstehen  durch  Wachstum  aus  einer  der  lern 
mitotischen  Teilungen  der  Spermatogonien.  Sie  erfahren  unter  Vota. 
zunähme  eine  lange  Entwicklung,  die  man  in  die  vier  Phasen  te 
Überganges,  der  Synapsis,  der  Vorbereitung  zur  Mitose  und  derTdlmi 
zerlegen  kann.    Die  Spermatocyten  zweiter  Ordnung  haben  dagep 

.nur  ein  kurzes  Leben.  Sie  teilen  sich  karyokinetisch  auf  diese* 
Weise,  wie  diejenigen  erster  Ordnung.  Die  Spermatiden  sind  ebens 
wie  die  vorhergehenden  Elemente  im  stände,  sich  selbst  zu  emäim 
Ihre  Umbildung  in  Spermatozoen  vollzieht  sich  unter  demEinMdff 
inneren  Sekretion  des  Hodens,  speziell  der  Sertoli'schen  Zellen.  Ma 
kann  diese  Umbildung  in  zwei  Perioden  teilen.  Deren  erste  vjM 
hauptsächlich  Erscheinungen  am  Protoplasma.  Zuerst  entsteht  ii 
Archoplasma  ein  helles  Bläschen,  das  sich  an  einen  Kenipol  ]^u 
Dann  rücken  die  Centrosomen  nach  dem  entgegengesetzten  Pol,  andei 
sich  der  Schwanz  des  künftigen  Spermatozoon  befestigt  Endlick  rer- 
flüssigt  sich  die  periphere  Partie  des  Spermatidenzellkörpers  und  tct- 
schwindet.  Diese  erste  Periode  schließt  also  mit  der  Produktion  m 
Gebildes,  das  schon  die  Symmetrie  des  Spermatozoon  zeigt  nnd  lii 
anderen  Autoren  Spermatosom  genannt  werden  kann.  Die  zfei» 
Periode  schließt  sich  unmittelbar  an.  Sie  wird  eingeleitet  dnrch  &ä 
beginnende  Orientierung  der  Spermatosomen,  eine  Orientierung,  die 
sich  unter  dem  Einfluß  einer  Sertoli'schen  ZeUe  und  mit  Bückact! 
auf  diese  vollzieht.  Diese  Periode  umfaßt  physische  und  chernkfe 
Erscheinungen.  Die  ersteren  umfassen  die  Verlängerung  des  Arckh 
plasmabläschens  zur  Kopfkappe  des  Spermatozoon,  die  ümbildnng  ta 
Spermatidenkerns  zum  spiraligen  Spermatozoenkern ,  das  Auftrete! 
einer  diflFusen  chromatischen  Substanz  um  die  Centrosomen  alsJto- 
schette  des  Schwanzfadens  etc.  Die  chemischen  Erscheinungöi  be- 
stehen hauptsächlich  in  einer  Entwässerung  des  Kernes,  gefolgt  tä 
der  Bildung  eines  neuen  Chromatins.  Das  Endergebnis  ist  die  Di- 
Wandlung  einer  Zelle  mit  reger  Lebenstätigkeit  in  eine  solcie  nft 
verlangsamten  Lebensfunktionen.  Die  protoplasmatischen  Teüe  äs 
Spermatiden,  die  für  die  Bildung  der  Spermatozoen  nicht  verbnn* 
wurden,  sammeln  sich  im  Centrum  der  Samenkanälchen  in  einer  breitö 
Detrituszone,  in  deren  Innern  die  Enden  der  Spermatozoenschwiaff 
liegen.  Die  Sertoli'schen  Zellen  sind  hypertrophische  Keimzellen.  Se 
repräsentieren  deshalb  eine  ausgesprochenere  Form  der  inneroi  St- 
kretion  des  Hodens.    Ihr  Auftreten  im  Frühjahr  fällt  inuoer  zusama«* 
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mit  einer  vermehrten  Intensität  der  sekundären  Geschlechtscharaktere 
des  Männchens.  Es  gibt  also  im  Samenepithel  nicht  zwei  ursprüng- 
lich verschiedene  Zellarten.  Deren  Vorkommen  ist  nicht  primitiv, 
sondern  sekundär  und  zwar  vorübergehend  bei  Vögeln,  aber  dauernd 
bei  Säugern.  Wie  jede  merokrin  funktionierende  Zelle  so  zeigen  auch 
die  Sertoli'schen  periodisch  drei  aufeinander  folgende  verschiedene 
Phasen,  welche  den  einzelnen  Stadien  der  Spermatogenese  entsprechen. 
Zunächst  besitzt  die  Sekretion  dieser  Zellen  die  allgemeinen  Eigen- 
schaften der  inneren  Sekretion  des  Hodens,  indem  sie  den  Metabo- 
lismus der  Samenzellen  belebt.  Nur  in  diesem  Sinne  kann  man  den 
Sertoli'schen  Zellen  eine  trophische  Rolle  bei  der  Spermatogenese  zu- 
schreiben. Femer  übt  die  Sekretion  durch  ihre  Menge  und  ihr  Aus- 
strömen hauptsächlich  nach  der  darüberliegenden  Gruppe  von  Sper- 
matiden auf  diese  letzteren  einen  einseitigen  Reiz  aus,  woraus  sich 
eine  positive  Chemotaxis  ergibt.  Diese  Kraft  zieht  die  Spermatozoen 
nach  dem  Gipfel  der  Sertolischen  Zellen  und  fixiert  sie  daselbst.  Die 
Sekretion  der  Sertoli'schen  Zellen  bestimmt  wahrscheinlich  auch  noch 
andere  Taxisformen:  Rheotaxis,  Thermotaxis,  Thigmotaxis  etc.  Den 
Sertoli'schen  Zellen  sind  noch  die  interstitiellen  Zellen  anzufügen  nach 
Abstammung  und  Funktion.  Im  Winter  ist  das  geringe  Sekret  in  den 
Reagentien  löslich,  im  Sommer  unlöslich  und  färbbar.  Zur  selben 
Zeit  enthält  das  samenbildende  Epithel  Eisen. 

Die  Untersuchungen  von  Begaud  (81,  82)  über  die  Sekretions- 
erscheinungen am  Samenepithel  haben  ergeben,  daß  die  Vorgänge 
nahezu  völlig  übereinstimmen  bei  den  Säugern,  von  denen  er  12  ver- 
schiedene Arten  untersuchte,  bei  Passer,  Nattern,  Bufo  und  Triton. 
Genauer  beschrieben  werden  hier  nur  die  Befunde  bei  Passer,  im 
Gegensatz  zu  der  Schilderung  von  Loisel.  R.  meint  Loisel  habe  die 
eigentliche  Sekretion  überhaupt  nicht  gesehen.  Die  Bildungen,  denen 
Loisel  die  Bedeutung  von  Ergastoplasma  zuschreibt,  hätten  wahr- 
scheinlich gar  nicht  diese  Bedeutung.  Die  Sekretion  des  samen- 
bildenden Epithels  ist  bei  Passer  sowohl  wie  bei  der  Ratte  eine 
äußere  und  keine  innere.  Sie  ist  der  Ursprung  der  Suspensions- 
flüssigkeit der  Spermatozoen.  Die  Entwicklung  der  Zellen  der  samen- 
bildenden Reihe  ist  nicht  geleitet  durch  chemotaktische  Reize,  die 
von  der  Sertoli'schen  Zelle  ausgehen,  sondern  bestimmt  durch  die 
Vererbung.  Die  nahen  anatomisch  -  physiologischen  Beziehungen 
zwischen  den  samenbildenden  Zellen,  speziell  den  Spermien  und  den 
Sertoli'schen  Zellen  erklären  sich  aus  der  ernährenden  Funktion  der 
letzteren.  Die  von  den  Sertoli'schen  Zellen  ausgeschiedenen  Substanzen 
dienen  zur  Ernährung  der  Zellen  der  samenbildenden  Reihe.  Das 
Protoplasma  des  Syncytium  der  Sertoli'schen  Zellen  ist  kontraktil. 
Die  Fibrillen  dieses  Pl-otoplasma  sind  wahrscheinlich  die  Grundlage 
dieser  Kontraktilität.    Die  Annäherung  zwischen  den  Spermien  und 
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den  Kernen  der  Sertoli'schen  Zellen  läßt  sich  nicht  ertdären  ivA 
einen  trophot«,ktischen  Reiz,  der  von  den  Sertoli'schen  Zellen  an^gdr: 
nnd  die  angenommene  Beweglichkeit  der  Spermien  in  G«n|>:  sets. 
Der  aktive  Faktor  bei  der  Annfthernng  ist  vielmehr  das  Protophsu 
des  Syncytium. 

Verschiedene  Autoren  haben  bereits  darauf  hingewiesen,  dal 
manche  Samenkanälchen  bei  Wirbeltieren  und  Wirbellosen  eine  be^ 
sondere  Tendenz  zeigen  zu  abnormer  Entwicklung  der  Mehrzahl  uro 
Epithelzellen.  Ähnlich  steht  es  nach  Stephan  (99)  mit  Elementen^  ft 
nicht  wie  die  gewöhnlichen  samenbildenden  Zellen  darch  eine  be- 
sondere Membran  in  Schläuchen  und  Ampullen  zusammengefaßt  ^ 
sondern  sich  in  den  intertubulären  Zwischenräumen  verstreut  vorfinda 
und  den  Samenzellen  homolog  sind.  Sie  kommen  sowohl  bei  Wirbei- 
tieren wie  bei  Wirbellosen  vor;  besonders  fand  sie  St.  ziemlich  reif- 
lich bei  Scyllium.  Unter  diesen  intertubulären  Zellen  kommen  abnc«» 
Formen  relativ  sehr  viel  häufiger  vor  als  in  den  Hodenkanäldia 
was  St.  darauf  zurückfahrt,  daß  diese  Zellen  eine  gewisse  Unabhängf- 
keit  in  der  Lage  von  der  Hauptmasse  der  Hodenzellen  und  deshift 
auch  eine  Unabhängigkeit  von  der  hauptsächlichen  E^ntwicklutgs- 
richtung  des  Hodens  besitzen.  Es  fällt  dies  unter  die  von  St  ab 
,,ind6termination  616mentaire^  bezeichnete  Eigenschaft  der  Zeflei 
(vgl.  95,  96).  Diese  äußert  sich,  wie  die  abnormen  Produkte  4er 
interstitiellen  Zellen  zeigen,  nicht  nur  in  einer  Modifikation  der 
Entwicklungsfähigkeiten  der  Zelle  und  ihrer  Bestandteile,  sonden 
auch  in  einer  Verschiebung  der  gegenseitigen  Beziehungen  der 
einzelnen  Zellbestandteile  und  ihrer  physiologischen  EigentoinM 
keiten. 

Gegenüber  den  Ausführungen  von  Stephan  betont  Regaud  ^, 
die  strenge  Spezifizität  der  Samenzellen.  Er  weist  auf  seine  frobereE 
Angaben  bezüglich  intertubulärer  Zellhaufen  hin  und  faßt  seioe  ii- 
sicht  dahin  zusammen,  daß  die  normalen  oder  degenerierten  SaoeB- 
Zellen,  die  man  ziemlich  häufig  im  Bindegewebe  des  Säugetieihodeos 
vorfindet,  von  wahrscheinlich  verletzten  Samenkanälchen  herrfihrei. 
die  entweder  spontan  oder  infolge  von  Eingriffen  ihren  Inhalt  dwi 
einen  Riß  entleert  haben.  Weder  gewöhnliche  Zwischenzellen  nock 
im  Lauf  der  EntTvicklung  ins  Bindegewebe  verlagerte  isolierte  Ssmet- 
Zellen  besitzen  die  Fähigkeit,  späterhin  mehr  oder  weniger  abortifß 
spermatogenetische  Stadien  zu  durchlaufen. 

Im  unreifen  Hoden  junger  Rajiden  findet  sich  nach  der  Da^ 
Stellung  von  Policard  (77,  78)  neben  den  Hodenampullen  in  rä(4- 
lieber  Menge  ein  lymphomyeloides  Gewebe  mit  retikulärer  Grraidhgt 
in  welche  Lymphocyten,  mononukleäre  Elemente  mit  eosinophifcift 
Granulationen  und  solche  mit  alveolärem  Protoplasma  ohne  GraBiiIi 
eingelagert   sind.     Dies   Gewebe  hat   wahrscheinlich    die   FubW« 
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Leukocyten  za  bilden  und  bei  der  Ernährung  der  Hodenampullen 
mitzuwirken,  spielt  aber  wohl  keine  Rolle  bei  der  Blutbildung. 

Während  bei  vielen  Tieren  aus  einer  Amitose  von  Sertoli'schen 
Zellen  Spermatogonien  neu  sich  bilden  und  als  Nachwuchs  dienen 
soUen,  schildert  Stephan  (100),  daß  bei  den  Selachiem  die  in  einer  samen- 
bildenden Ampulle  enthaltenen  Elemente  gleichzeitig  sich  entwickeln 
und  daß  nach  Vollendung  eines  ganzen  spermatogenetischen  Cyklus 
bis  zur  Bildung  reifer  Spermatozoen  die  entleei*te  Ampulle  niemals 
weitere  samenbildende  Tätigkeit  zeigt.  Dagegen  findet  hier  eine  fort- 
währende Neubildung  von  ürgeschlechtszellen  und  samenbildenden 
Ampullen  statt.  In  einer  Gruppe  von  Zellen  erfolgt  zuerst  eine 
Differenzierung  in  Ürgeschlechtszellen  und  Sertoli'sche  Zellen.  Erstere 
vermehren  sich  durch  Mitose,  letztere  durch  Amitose,  während  die 
Elemente  sich  um  das  centrale,  neu  auftretende  Lumen  der  Ampulle 
anordnen.  Spermatogonien  entstehen  nicht  nur  durch  Mitose  der  ür- 
geschlechtszellen sondern  teilweise  auch  aus  Amitose  der  Sertoli'schen 
Zellen,  die  außerdem  ihresgleichen  liefern.  Anfangs  sind  beide  Ele- 
mente gleichmäßig  um  den  Hohlraum  verteilt,  später  sammeln  sich 
um  diesen  die  Sertoli'schen  Zellen  an,  um  endlich  gegen  die  Peripherie 
zu  wandern  oder  teilweise  zu  degenerieren.  Die  Vermehrung  der 
Sertoli'schen  Zellen  hört  sehr  bald  auf,  ihr  Umfang  nimmt  beträchtlich 
zu  im  Verlauf  des  spermatogenetischen  Prozesses. 

Derselbe  (101)  schildert  weiter,  daß  nach  Ausstoßung  der  reifen 
Spermatozoen  die  Sertoli'schen  Zellen  sich  lebhaft  durch  Amitose  ver- 
mehren und  den  in  der  Ampulle  zurückgebliebenen  Detritus  sowie 
unbenutzt  gebliebene  Sekretionsprodukte  verdauen.  Später  ver- 
schwindet der  Hohlraum  der  Ampulle,  schließlich  auch  die  äußere 
Begrenzung,  die  Sertoli'schen  Zellen  mischen  sich  mit  den  Zellen  der 
Umgebung.  Man  sieht  dann  an  dem  Band  des  Hodens,  welcher  der 
Neubildungszone  von  Geschlechtselementen  gegenüber  liegt,  einen  Ge- 
websstreifen,  der  sich  zusammensetzt  aus  verschiedenen  dicht  zusammen- 
gepreßten Zellarten.  Viele  von  diesen  Zellen  sind  mehr  oder  weniger  mit 
Nahrungssubstanzen  beladen.  Einige  von  ihnen  sind  eosinophile  Leuko- 
cyten, mononukleäre  und  polynukleäre  Formen  sind  gemischt  mit  anderen 
Zellen  ohne  hervortretende  Charaktere.  Viele  von  diesen  Elementen 
gehen  zu  Grunde  und  verschwinden.  Einige  der  Sertoli'schen  Zellen 
zeigen  einen  Neubeginn  der  Bildung  von  Geschlechtszellen,  der  Prozeß 
schreitet  aber  nicht  weiter  fort.  Diese  ganze  Zellmasse  vergleicht 
St.  mit  dem  von  Policard  bei  jungen  Rajiden  beschriebenen  Gewebe. 
(Vgl.  oben  Nr.  77,  78).  Die  intertubulären  Elemente  des  Selachier- 
hodens  haben  nicht  den  Bau  der  interstitiellen  Zellen  bei  höheren 
Wirbeltieren.  Ihre  ernährende  EoUe  ist  bei  den  Selachiem  durch  die 
bedeutend  entfalteten  Sertoli'schen  Elemente  übernommen. 

In  einer  eingehenderen  Schilderung  seiner  Befunde  beim  Hühnchen, 
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Spatz,  „Colin  de  Califomie"  und  Meerschweinchen  sucht  IM^ 
weiter  zu  begründen,  daß  eine  chemische  Sekretion,  welche  derinneiQ 
Sekretbildung  des  Hodens  entspricht,  dessen  morphologischer  Sdretii 
in  der  Ontogenese  vorangeht. 

Besonders  geeignet  zum  Studium  der  inneren  Sekretion  des  Hod^ 
fand  derselbe  (56)  Fondia  madagascariensis.  Die  geschilderten  Befmk 
werden  dahin  gedeutet,  daß  im  Beginn  der  Paarungszeit  seitens  k 
Keimzellen  und  der  von  ihnen  abstammenden  Sertoli'schen  Zellen  fe 
Blut  eine  beträchtliche  Quantität  Fett  entzogen  wird,  welche  & 
Hodenzellen  weiter  verarbeiten  und  in  eine  Substanz  nmwandeli. 
deren  Vorhandensein  nur  durch  ihre  Wirkung  kenntlich  wird  Die« 
Substanz  nämlich  verteilt  sich  im  ganzen  Körper,  bewirkt  bei  Foulk 
eine  Veränderung  in  der  Farbe  des  Fettes  und  der  Federn  und » 
gleich  eine  besondere  Aktivität  des  männlichen  Organismus.  Diö^ 
letztere  Einfluß  wirkt  ebenso  auf  die  Geschlechtszellen  wie  auf  fe 
somatischen  Zellen.  Nach  Eintritt  der  Spermatogenese  verliert  te 
Produkt  der  inneren  Hodensekretion  bei  den  untersuchten  Vögeln  fi 
Fähigkeit  Osmiurasäure  zu  reduzieren.  Bei  manchen  Reptilien  vi 
Vögeln  scheint  sich  aber  diese  Fähigkeit  zu  erhalten.  Aber  keinem 
falls  kann  diese  Substanz  als  ein  Emährungsmittel  für  die  Spemalo- 
zoen  angesehen  werden. 

In  demselben  Sinne  faßt  derselbe  (57)  später  seine  üntersnchimgs- 
ergebnisse  zusammen,  die  er  an  7  Vogelarten  (Spatz,  Zeisig,  Hypochaen 
nitens,  Fondia  madagascariensis,  Ente,  Huhn,  „Colin  de  Califoniie')iiiil 
4  Säugern  (Meerschweinchen,  Hund,  Katze,  Fledermaus)  gewonaa 
Durch  die  Annahme  einer  ausgedehnten  Destruktion  von  Fett  doitl 
die  primordiale,  chemische,  innere  Sekretion  des  Hodens  erklären  ad 
mancherlei  bekannte  Erscheinungen:  größere  Magerkeit  beimMänncka 
als  beim  Weibchen,  Zunahme  der  Magerkeit  des  Männchens  zurZeitd« 
Geschlechtsverkehrs,  Fettwerden  und  relative  Untätigkeit  kastiiem: 
Männer. 

Die  Abhandlung  von  M'Clung  (61)  enthält  nach  einleitendei 
Bemerkungen  und  Angaben  über  Technik  und  Nomenklatur  eine  Über- 
sicht über  des  Autors  Beobachtungen  betreffs  der  Spermatogenese  du 
Locustiden  und  als  zweiten  Teil  eine  kritische  Literaturbesprecliiai 
und  Vergleichung.  Die  Darstellung  der  Untersuchungen  geht  tos 
der  Anordnung  der  Hoden  aus  und  behandelt  die  einzehien  Gfl«- 
rationen  von  samenbildenden  Zellen  bis  zur  Bildung  der  Spermatite 
Als  Untersuchungsobjekte  dienten  Xiphidium,  Analrus,  OrchesticBS. 
Microcentra  und  Scudderia.  Die  wesentlichen  Resultate  sind  in  folg®" 
dem  zusammengefaßt:  Die  sekundären  Spermatogonien  sindamEnfe 
ihrer  Teilungen  sehr  reduziert  an  Größe  und  ihr  Cytoplasma  ist  s^ 
gering.  Die  Zahl  der  stäbchenförmigen  Chromosomen  beträgt  33  m» 
eins  von  diesen  zeichnet  sich  vor  den  übrigen  durch  seine  Gröte  m 
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langsamere  Teilung  aus.  Aus  der  Substanz  der  zerfallenen  Spermato- 
gonien-Chromosomen  bilden  sich  die  Tetraden  der  Spermatocyten 
L  Ordnung.  Die  Beziehungen  der  Elemente  der  beiden  Generationen 
waren  nicht  zu  bestimmen;  die  Veränderungen  gehen  sehr  rasch  vor 
sich  und  es  gibt  dazwischen  kein  ßuhestadium  des  Kernes.  Unent- 
schieden blieb  femer,  ob  das  Spirem  kontinuierlich  ist  oder  nicht. 
Eine  Längsspaltung  tritt  sehr  früh  ein  und  kurz  darauf  werden  die 
Chromatinsegmente  sichtbar.  Diese  weisen  bald  in  ihrer  Mitte  An- 
zeichen einer  Querteilung  auf  und  lassen  Kreuzformen  entstehen,  deren 
Arme  beträchtlich  in  ihren  relativen  Längen  variieren.  Es  war  kein 
Anlaß,  beide  Teilungen  als  longitudinale  anzusehen.  Das  typische 
Element  ist  körnig  und  mehr  oder  weniger  stäbchenförmig  mit  alleiniger 
Andeutung  der  Längsteilung  durch  eine  schmale  Linie  und  mit  nur 
geringer  Verlängerung  der  Chromatiden  entsprechend  der  Ebene  der 
Querteilung.  Von  diesem  Verhalten  kommen  verschiedene  Modifikationen 
vor,  in  welchen  der  longitudinale  Spalt  in  der  Mitte  beträchtlich  er- 
weitert ist,  die  Kreuzarme  weit  ausgedehnt,  oder  die  Annäherung  der 
Stäbchenenden  zur  Ringbildung  führt.  Die  definitiven  Chromosomen 
der  Metaphase  bilden  sich  durch  eine  Konzentration  der  Elemente  der 
Prophase,  wodurch  sie  kürzer,  schwerer  und  von  homogener  Struktur 
werden.  Deutliche  Teilungslinien  zwischen  den  Chromatiden  sind  nicht 
sichtbar,  aber  der  Tetradencharakter  dieser  Elemente  ist  deutlich  er- 
sichtlich aus  der  Verfolgung  ihrer  Bildungsstufen.  Das  accessorische 
Chromosom  wird  bald  unterscheidbar  wegen  seiner  peripheren  Lage 
und  seiner  leichten  Färbbarkeit  mit  Safranin,  während  das  übrige 
Chromatin  bei  Flemming's  Dreifachfärbung  das  Gentianaviolett  auf- 
nimmt. Zuerst  erscheint  es  als  eine  homogene  Platte,  später  als  ein 
dicht  zusammengewickelter  Faden.  Wenn  die  Chromatinsegmente 
kürzer  und  breiter  werden  zur  Bildung  der  Chromosome  der  mitotischen 
Figur,  wird  auch  dieser  Faden  kürzer  und  gedrungener,  bis  er  schließlich 
ein  Element  von  wesentlich  demselben  Charakter  bildet  wie  das  Sper- 
matogonienchromosom ,  von  dem  er  abstammt.  Bei  der  Herstellung 
der  mitotischen  Figur  ordnen  sich  die  Chromosomen  in  der  Äquatorial- 
platte an,  derart  daß  ihre  längere  Achse  senkrecht  zur  Spindelachse 
liegt  Die  Teilung  der  Elemente  vollzieht  sich  nicht  gleichzeitig,  so 
daß  man  in  einem  Kern  alle  Stadien  der  Bewegungen  der  Chromatiden 
beobachten  kann.  Dadurch  ist  es  möglich  festzustellen,  daß  die 
Trennung  der  Chromosomen  entsprechend  einer  Ebene  auftritt,  welche 
die  longitudinale  Teilung  des  Fadens  in  der  Prophase  anzeigte,  so 
daß  die  Chromatiden  keine  klaren  Zwischenräume  zeigen.  Das  einzelne 
Chromosom  hat  gegen  Ende  seiner  Teilung  dieselbe  Form  als  am 
Beginn  mit  dem  einzigen  Unterschied,  daß  nun  die  Chromatiden 
auf  einen  größeren  Teil  ihrer  Länge  in  Kontakt  sind  entlang  der 
Ebene  ihrer  Querteilung.   Wenn  die  Tochterchromosomen  sich  trennen. 
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wird  diese  Teilungslinie  deutlich,  da  die  beiden  Chromatideii  vekk 
jetzt  jedes  Chromosom  zusammensetzen,  auseinandertreten.  D&sEi. 
gebnis  ist  die  Bildung  zweier  V-formiger  Chromosomen,  an  dera 
Spitzen  Mantelfasem  befestigt  sind.  Das  accessorische  Chromosoi 
nimmt  an  dieser  Teilung  nicht  teil,  sondern  wandert  unyeränd^ta 
einen  Pol  der  Spindel.  Durch  das  Verhalten  des  accessoriädui 
Chromosoms  in  der  ersten  Spermatocytenteilung  werden  zwei  Artei 
von  Spermatocyten  zweiter  Ordnung  in  gleicher  Zahl  gebildet  w 
denen  die  einen  16  dyade  Chromosomen  und  außerdem  ein  ungeteiltes 
accessorisches  Chromosom,  die  anderen  nur  16  dyade  Elemente  eol- 
halten.  In  beiden  entsteht  rasch  wieder  eine  mitotische  Fignr  okK 
dazwischen  liegendes  Euhestadium,  in  welchem  die  Chromosomen  ist 
Individualität  verlieren.  In  allen  Elementen,  mit  Ausnahme  de 
accessorischen  Chromosoms,  erfolgt  eine  Auflockerung  der  Chromomera, 
so  daß  sie  nach  Bau  und  Färbereaktion  den  Chromosomen  der  Sper- 
matocyten I.  Ordnung  vor  dem  Beginn  der  Metaphase  gleichen.  Dfe 
Dyaden  der  Telophase  der  Spermatocyten  I.  Ordnung  und  der  nacV 
folgenden  und  sehr  abgekürzten  Prophase  der  Spermatocyten  II.  Ord- 
nung sind  ganz  so  begrenzte  Gebilde  wie  die  Chromosomen  der 
Prophase  der  Spermatocyten  I.  Ordnung.  Alle  Chromosomen  der 
Spermatocyten  II.  Ordnung  sind  paarige  Bildungen  und  teilen  sirii 
in  ähnlicher  Weise.  Die  Spindel  ist  klein  und  schwach  imVergieid 
mit  derjenigen  der  Spermatocyten  I.  Ordnung  und  die  Chromosomei 
ordnen  sich  an  ihrer  Peripherie  derart  radiär  an,  daß  die  Paare  ii 
der  Ebene  der  Spindelachse  liegen,  ihre  verbundenen  Enden  Dack 
innen.  Der  Zwischenraum  zwischen  den  Chromatiden  stellt  die  Linie  dei 
Querteilung  dar,  welche  bemerkbar  ist  in  den  Segmenten  der  Prophasc 
der  Spermatocyten  L  Ordnung.  Ihre  Trennung  bedeutet  also  eine 
Reduktionsteilung.  Das  accessorische  Chromosom  dagegen  teilt  ach 
in  einer  Ebene  entsprechend  dem  Längsspalt  des  SpermatogonißD- 
Spirems.  Aus  jeder  Spermatocyte  L  Ordnung  entstehen  durch  zwei 
Teilungen  vier  Spermatiden,  von  denen  zwei  sich  vor  den  anderen 
auszeichnen  durch  den  Besitz  eines  besonderen  Chromosom  aniler  der 
Zahl  von  16,  die  bei  allen  übereinstimmend  ist.  Beide  Arten  durdi- 
laufen  eine  gleiche  Serie  von  Veränderungen  bis  zur  Umbildung  ifi 
reife  Spermatozoen.  Naturgemäß  müssen  diese  also  von  zweierlei  Art 
sein.  M'Cl.  vermutet,  daß  diejenigen,  welche  ein  accessorisches  Chro- 
mosom besitzen,  bei  der  Befruchtung  die  Bildung  eines  Emhiyo  tob 
männlichem  Geschlecht  hervorrufen,  also  von  demselben  Geschlecht 
wie  sie  selbst,  während  die  anderen  ohne  accessorisches  Chromosffl 
nicht  im  stände  sind,  ihr  Geschlecht  auf  das  Ei  zu  übertragen  imd 
deshalb  zur  Bildung  eines  weiblichen  Embryos  fuhren  (vgl.  60). 

Das  gleichzeitige  Vorkommen  zweier  verschiedener  Formen  toi 
Spermien  bei  demselben  Tier  ist  nach  Meves  (66)  sicher  erwiesen  nur 
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foT  Paludina  vivipara  und  eine  Anzahl  verwandter  Prosobranchier 
sowie  für  einen  Vertreter   der  Lepidopteren,    Pygaera    bucephala. 
Während  im  allgemeinen  gilt,  daß  die  Spermien  als  umgewandelte 
Zellen  alle  Zellbestandteile,  wenn  auch  in  veränderter  Gestalt,  in  sich 
enthalten,  bieten  sich  Ausnahmen  von  dieser  Regel  bei  den  eben 
genannten  Formen.    Über  deren  Spermatogenese  liegen  bereits  kurze 
Mitteilungen  von  M.  (vgl.  diesen  Jahresbericht  1900  und  1901)  vor. 
Eine  ausführliche,  vollständige  Darstellung  der  Samenfadenentwicklung 
von  Paludina  sowie  eine  Reihe  von  Angaben  über  die  betreffenden 
Befunde  bei  Pygaera  bringt  die  vorliegende  neue  Arbeit,  die  in  zwei 
Hauptabschnitten  sich  mit  den  beiden  verschiedenen  Formen  beschäftigt. 
—   Auf  Vorschlag  von  Waldeyer   bezeichnet   M.   die   haarformigen 
Spermien  als  eupyrene,  d.  h.  mit  „ordentlichem"  Kern  versehene,  die 
wurmformigen  dagegen  als  oligopyrene,  d.  h.  mit  wenig  Kern  ver- 
sehene.   „Die  haarformigen  Samenfäden  sind  ganz  nach  dem  gewöhn- 
lichen Spermientypus  gebaut ;  vor  allem  sind  sie  mit  einem  Kopf  ver- 
sehen, in  welchen  das  sämtliche  Chromatin  des  Spermatidenkerns  über- 
gegangen ist.    Die  wurmformigen  Samenfäden  dagegen  unterscheiden 
sich  von  den  haarformigen  und  den  bei  den  übrigen  Tieren  in  nur 
einer  Form  vorkommenden  Spermien  dadurch,  daß  sie  nicht  die  sämt- 
liche ihnen  zukommende  Kemsubstanz,  sondem  nur  einen  geringen 
Teil  derselben  besitzen."  —  Nach  einleitenden  Bemerkungen  über  die 
Untersuchungsmethode  weist  M.  nach,  daß  die  Generationsfolge  der 
Samenzellen  bei  Paludina  mit  dem  bekannten  Schema  übereinstimmt, 
eine  Vermehrungs-,  Wachstums-  und  Reifungsperiode  zeigt,  an  welche 
sich  die  Umwandlung  der  Spermatiden  in  Spermatozoen  anschließt. 
Erst   in   der  Wachstumsperiode   geht   die  Entwicklung   der  beiden 
Spermienarten  auseinander.    Eine  geringe  Vergrößerung  erfahren  die 
Spennatogonien  der  eupyrenen,  eine  sehr  beträchtliche  dagegen  die- 
jenigen der  oligopyrenen  Spermien.  —  In  der  beiden  Entwicklungs- 
reihen  gemeinsamen  Vermehrungsperiode  liegen    die  Ursamenzeilen 
oder  Spennatogonien  in  größeren  und  kleineren  Gruppen  im  Cyto- 
plasma  riesiger  Basalzellen,  welche  anscheinend  ein  Syncytium  bilden 
und  die  zarte  Bindegewebswand  der  Hodenblindschläuche  auskleiden. 
Die  Basalzellen  sind  den  Sertoli'schen  oder  Stützzellen  des  Säuge- 
tierhodens homolog.    Ihren  sehr  großen  Kernen  sind  die   Ursamen- 
zeilen meist  benachbart.     Die  Ursamenzeilen   teilen   sich  mehrfach 
mitotisch,  ihr  Cytoplasma  ist  nur  sehr  spärlich.    Die  Zahl  der  auf- 
tretenden   Generationen    ist   vielleicht    gar    keine  bestimmte.     Die 
Anzahl   der   Chromosomen   beträgt   14.     Daß  die  Kerne  der  ersten 
Generation  von  Ursamenzellen  aus  einer  Mitose  der  Basalzellenkeme 
hervorgehen,  hält  M.  für  ausgeschlossen.    Die  Mitose  der  Spennato- 
gonien zeigt  keinerlei  Besonderheiten,  ebensowenig  wie  bei  Helix,  auf 
welch  letzteren  Punkt  noch  näher  eingegangen  wird.  —  Es  wird  nun 
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zunächst  die  Entwicklung  der  eupyrenen  Spermien  geschildert,  ti 
der  Wachstumsperiode  ausgehend.  Hier  bildet  sich  zuerst  ein  IdioEi 
um  die  beiden  winzigen  Centralkörper.  Noch  vor  Beendigimg  k 
Wachstums  der  Zellen  zeigen  die  Kerne  die  ereten  Andeutnngen  der 
herannahenden  ersten  Reifungsteilung.  Diese  sowie  die  zweiten  werfet 
näher  geschildert.  Beide  schließen  unmittelbar  aneinander  an  noi 
sind  „Äquationsteilungen"  durch  Längsspaltung.  Die  von  WeiBnaji 
postulierte  Eeduktionsteilung  durch  Quertrennung  der  Chromosoais 
existiert  hier  ebensowenig  wie  beim  Salamander,  wodurch  sie  jefc 
theoretische  Bedeutung  verliert.  „ —  die  Begriffe  Äquationstefliuif 
bezw.  Reduktionsteilung  sind  den  beiden  Teilungsmodis  mit  Läi^ 
Spaltung  bezw.  Quertrennung  der  Chromosomen  bloß  auf  Grand  eiM 
Hypothese,  die  sich  als  falsch  erwiesen  hat,  angehängt."  M.  bezweifi 
überhaupt  das  Vorkommen  sog.  Reduktionsteilungen.  Die  in  ihra 
Einzelheiten  geschilderte  Histogenese  der  eupyrenen  Spermien  zei^; 
daß  dieselben  durchaus  auf  derselben  Stufe  stehen,  wie  die  nnrk 
einer  Form  vorhandenen  Samenfäden  der  übrigen  Tiere.  ,,Die  reifa 
Spermien  —  setzen  sich  aus  folgenden  Teilen  zusammen:  AnseiBea 
in  ca.  6  Windungen  gedrehten,  korkzieherformigen  Kopf,  des« 
vorderster,  besonders  färbbarer  Teil  den  Wert  eines  „Spitzenstücb' 
hat,  aus  einem  „Mittelstück",  welches  fast  dreimal  so  lang  ist  als  der 
Kopf,  und  aus  einem  Schwanz  — .  Zwischen  Kopf  und  Mittektod 
ist  ein  mit  Eisenhämatoxylin  schwarz  farbbarer  Ring  eingeschaltet-. 
vor  der  Öffnung  des  Ringes  liegt  im  Kopf,  vom  Chromatin  desselba 
umschlossen,  ein  ebenfalls  durch  Eisenhämatoxylin  schwarz  firbhaits 
Kügelchen.  Ring  und  Kügelchen  stellen  beide  CentralkörperderiTate 
dar."  —  In  der  Wachstumsperiode  der  Spermatogonien  der  oligo- 
pyrenen  Spermien  erfährt  nicht  nur  die  Zellsubstanz,  sondern  ari 
der  Kern  und  die  Centralkörper  dieser  Elemente  eine  beträditliclic 
Größenzunahme.  Auch  hier  tritt  ein  Idiozom  auf,  das  aber  sehrfiä 
zerfällt.  „In  der  Zellsubstanz  besonders  der  jüngeren  Auiocyta 
(Spermatogonien  der  Wachstumsperiode  Ref.)  beobachtet  man  hiafe 
einen  faserig  beschaffenen,  nicht  deutlich  abgegrenzten  Körper."  fite 
dessen  Bedeutung  M.  nichts  anzugeben  weiß.  In  älteren  Aoiwyta 
kommen  vereinzelte ,  dicke ,  mit  Eisenhämatoxylin  farbbare  Fite 
vor,  vielleicht  erhalten  gebliebene  Spindelfasem  der  letzten  Sper- 
matogonienteilung,  die  im  Laufe  der  Wachstumsperiode  eine  Art 
Riesenwachstum  erfahren  haben.  Die  beiden  Reifungsteilungen  Tff- 
laufen  unter  sehr  eigentümlichen,  von  den  gewöhnlichen  Mitosen  A- 
weichenden  Erscheinungen.  Über  die  Auffassung  derselben  ist  b^ 
reits  früher  (Jahresbericht  1901  Teil  III  p.  355  ff.)  berichtet -& 
ist  M.'s  „persönliche  Überzeugung",  daß  bei  höheren  Pflanzen  Cj^ö- 
centren  vorkommen.  Allerdings  dürfe  man  nicht  erwarten,  ^ 
Centrosomen   aufzufinden.     M.  geht   hier    auf  die  Nomenklatur  te 
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cellolären  Ceutren  näher  ein  und  führt  aas,  daß  die  Doppelkörnchen 
samtlicher  Gewebszellen  als  Centralkömer  oder  Centriolen  anzusehen 
sind.  „Hüllen  um  die  Doppelkömchen,  welche  man  als  Centrosomen 
ansprechen  könnte,  sind  bei  den  meisten  Zellen  überhaupt  nicht  vor- 
handen, weder  zur  Zeit  der  Teilungsmhe  noch  auch  während  der 
Mitose.  Solche  Hüllen-Centrosomen  —  gibt  es  hauptsächlich  in  Ei-  und 
Furchungszellen;  außerdem  noch  in  den  Samenzellen  einiger  Tiere, 
wie  z.  B.  in  denen  von  Lithobius  und  ab  und  zu  auch  noch  in  anderen 
Gewebszellen.  Und  auch  da,  wo  Centrosomen  vorkommen,  finden  sie 
sich  im  allgemeinen  nur  während  der  Mitose.  Sie  bestehen  —  höchstens 
während  der  Teilungsintervalle  in  solchen  Zellen  fort,  welche  rasch 
aufeinanderfolgende  Teilungen  durchmachen."  M.  möchte  dagegen 
bezweifeln,  daß  sie  in  einer  völlig  ruhenden  Zelle  überhaupt  schon 
gesehen  sind.  „Nur  von  den  Centriolen,  nicht  aber  von  den  Centro- 
somen kann  daher  gelten,  daß  sie  allgemeine  und  dauernde  Zellorgane 
sind."  Demnach  wäre  bei  den  vermuteten  Cytocentren  der  höheren 
Pflanzen  an  Centriolen,  nicht  an  Centrosomen  zu  denken.  Es  folgt 
eine  längere  Auseinandersetzung  mit  Boveri.  M.  hält  es  für  richtig, 
den  Ausdruck  Centrosom  ganz  fallen  zu  lassen  und  statt  dessen  die 
Hüllen,  von  welchen  die  Centriolen  bei  einigen  Zellarten  während 
der  Teilung  umgeben  sind,  nach  dem  Vorgang  Strasburger's  als  Centro- 
sphären  zu  bezeichnen.  Für  die  von  den  Centrosphären  verschiedenen 
Hüllen,  welche  in  ruhenden  Samenzellen  in  der  Umgebung  der  Cen- 
triolen vorhanden  sind,  schlägt  M.  statt  des  bisher  gebrauchten  Aus- 
drucks „Idiozom"  nunmehr  die  zweckmäßigere  Bezeichnung  als  Centro- 
theka  vor.  Dieser  Name  wäre  auch  anzuwenden  auf  die  Centriolen- 
hüUen,  welche  gelegentlich  in  somatischen  Zellen  (z.  B.  Leukocyten. 
Drüsenzellen  der  menschlichen  Hypophyse)  vorkommen.  —  Die  Vor- 
gänge bei  der  Histogenese  der  oligopyrenen  Spermien,  die  M.  im 
einzelnen  schildert,  können  hier  nicht  wiedergegeben  werden.  „Die 
reifen  Spermien  bestehen  aus  einem  kleinen  Kopf  und  einem  sehr 
langen  sog.  Mittelstück,  welches  hinten  mit  einem  Cilienbüschel 
endet.  Die  Anzahl  der  Cilien  beträgt  12.  Der  Kopf  ist  fingerhut- 
förmig  über  das  vordere  Ende  eines  Achsenstrangs  herübergestülpt, 
welcher  den  Samenfaden  bis  zum  hinteren  Ende  des  Mittelstücks 
durchzieht.  Der  Achsenstrang  setzt  sich  aus  12  eng  miteinandei- 
vereinigten  Fäden  zusammen.  Er  beginnt  vom  am  Boden  des  finger- 
hutförmigen  Kopfes  mit  einer  in  der  Seitenansicht  halbmondförmigen, 
durch  Eisenhämatoxylin  schwarz  färbbaren  Masse,  welche  aus  Central- 
körpersubstanz  besteht.  Hinten  setzen  sich  seine  Fäden  unter  Ver- 
mittlung je  eines  kleinen  aus  Centralkörpersubstanz  gebildeten 
Knöpfchens  in  die  Cilien  des  Wimperbüschels  fort.  Dem  Achsenstrang 
ist  vom  hinteren  Kopfende  an  bis  kurz  vor  seinem  Hinterende  ein  — 
quergestreifter    Mitochondrienmantel    aufgelagert   — .     Weiter   nach 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Nene  Folge  Vni*  (1902).      31 


482    ^ritt  er  Teil.  Spezielle  Anatx)mie  u.  Entwicklnngsgeschichte  des  lIenflchaiu.LT. 

anfien  folgt  eine  cytoplasmatische  Hülle,  welche  den  Acbsenstrang  big 
zum  hinteren  Ende  des  Mittelstticks  umgibt.  Der  Kopf  scheint  dara 
frei  zu  sein."  —  Bei  Pygaera  ist  die  eine  Spermienart  völlig  CBtr 
sprechend  dem  gewöhnlichen  Typus,  also  eupyren ;  die  SpennieB  der 
zweiten  Art  sind  vollständig  kernlos,  also  als  apyren  zu  bezeicims: 
Die  eupyrenen  Spermien  zeigen  vome  ein  nadeiförmiges  SpitzenstH 
welches  noch  mehr  als  doppelt  solang  ist,  als  der  ebenfalls  nadid- 
förmige  Kopf.  Darauf  folgt  ein  durch  kolossale  Länge  aosgezeiclmetff 
Schwanzfaden.  Die  apyrenen  Spermien  dagegen  bestehen  ausschliet- 
lieh  aus  einem  Schwanzfaden,  welcher  vorn  mit  einem  kleinen  EDöpfcka 
beginnt,  das  nicht  aus  Chromatin,  sondern  aus  Centralkorpersubstau 
besteht.  M.  glaubt,  daß  diese  beiden  Spermienarten  bei  allen  Spimai 
vorkommen,  da  er  sie  auch  noch  bei  Gastropacha  rubi,  Bombyx  n« 
und  Harpyia  vinula  beobachtet  hat.  Sie  fehlten  dagegen  bei  dt; 
untersuchten  Tagfaltern  (Pieris),  bei  den  Schwärmern  (Sphinx  ligustii 
Sphinx  euphorbiae)  und  bei  den  Eulen  (Mamestra  brassicaeX  M 
den  Spinnern  werden  beide  Arten  von  Spermien  in  ein  und  denselbei 
Hodenabteilungen  gebildet;  die  apyrenen  mindestens  in  der  gleicka 
häufig  aber  sogar  in  größerer  Menge  als  die  eupyrenen."  M.  schüder, 
zunächst  den  Aufbau  des  Hodens  und  die  Generationsfolge  der  Saroei- 
zellen  bei  Pygaera.  Innerhalb  der  Wachstumsperiode  erfahren  ik 
Samenzellen  verschiedener  Hodencysten  eine  verschiedene  Entwickliag. 
In  den  einen  Cysten  erfolgt  eine  beträchtliche  Größenzunahme  da 
Zellen.  Diese  werden  zu  eupyrenen  Spermien.  Die  Zellen  andere: 
Cysten  vergrößern  sich  nur  gering  und  lassen  apyrene  Spermien  her- 
vorgehen. Nur  die  Bildungsweise  der  apyrenen  Spermien  wird  m 
der  ersten  Reifungsteilung  an  beschrieben.  Über  die  Frage  nach  der 
physiologischen  Bedeutung  der  oligopyrenen  und  eupyrenen  Spermißi 
äußert  sich  M.  in  demselben  Sinne,  wie  bereits  früher  referiert  (Tgl 
Jahresbericht  1901,  Teil  IH  p.  357). 

Die  Arbeit  von  Nichols  (69)  über  die  Spermatogenese  von  Oniscfc 
asellus  berichtet,  nach  kurzen  Angaben  über  die  angewandtea 
Methoden,  über  den  Bau  der  männlichen  Geschlechtsorgane  diese 
Tieres  und  behandelt  dann  die  einzelnen  Stadien  der  Spermatogoiese 
von  den  Spermatogonien  ausgehend,  die  Wachstumsperiode,  die  Beiftngs- 
teilungen  und  die  Umwandlung  der  Spermatiden  in  Spermien,  endlici 
in  einem  besonderen  Abschnitt  die  Schicksale  des  Nukleolns  tr 
ruhenden  Spermatogonien.  Die  Hauptergebnisse  sind  folgende:  Die 
Chromosomen  der  Spermatogonien  verbinden  sich  in  der  Srn&ps? 
paarweise  zur  Bildung  von  16  zweiwertigen  Chromosomen.  Sie  möpi 
sich  in  einer  annähernd  geraden  Linie  verbinden  zur  Bildung  eiuö 
mehr  oder  weniger  engen  V  oder  zu  einem  mehr  oder  weniger  voll- 
ständigen Ring.  In  diesem  Stadium  tritt  eine  Längsspaltung  der 
Chromatinfäden  auf.     Die   dauernde  Deutlichkeit  der  Chromosomei 
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bis  zur  Bildung  des  Eernnetzes  der  ruhenden  Spermatocyte,  und  die 
Art  der  Entstehung  der  Spermatocytenchromosomen  hieraus  veranlaßt 
zur  Annahme  ihrer  Selbständigkeit  im  ruhenden  Kern.  Im  Bau  und 
der  Entstehungsweise  der  zweiwertigen  Chromosomen  der  Spermato- 
cyten  sind  zwei  Haupttypen  zu  unterscheiden.  Die  beiden  Chromo- 
somenteile stoßen  entweder  mit  den  Enden  aneinander,  oder  liegen 
seitlich  nebeneinander.  Die  erste  Reifungsteilung  ist  eine  Reduktions- 
teilung insofern  als  einwertige  Chromosomen  getrennt  werden.  Sphären- 
substanz oder  ein  Idiozom  ist  nicht  nachweisbar,  ausgenommen  far 
kurze  Zeit  während  der  Prophase  der  Spermatocyten  erster  Ordnung. 
Der  Nukleolus  der  Spermatogonien  verschwindet  bald  nach  Auflösung 
der  Kernmembran,  während  derjenige  der  Spermatocyten  zuerst  in 
der  Synapsis  auftretend  durch  die  Teilungen  hindurch  sich  erhält. 
Die  Spermatiden  vereinigen  sich  zu  Gruppen  und  bilden  Haufen  von 
Kernen,  die  in  einem  gemeinsamen  Plasma  gelegen  sind.  In  diesem 
letzteren  entstehen  Bündel  von  sehr  langen  Fasern,  deren  Verbindung 
mit  den  Kernen,  wenn  überhaupt  vorhanden,  sehr  schwach  ist  und 
sehr  spät  eintritt  und  außerdem  einzelne  zartere  Fasern,  die  sich  aus 
den  Kernen  fortsetzen.  Die  reife  Samenkolonie  besteht  aus  einer 
wechselnden  Zahl  fadenartiger  Kerne,  die  mit  dem  Bündel  von  Cyto- 
plasmafasem  zusammengehalten  sind  in  einer  dünnen  Scheide,  die  vom 
eine  Geißel  trägt.  —  Ein  zweiter  Teil  der  Arbeit  enthält  eine  kritische 
Übersicht  der  Literatur  über  die  Spermatogenese  bei  Crustaceen 
seit  1878. 

Pantd  und  Sinety  (74,  75)  schildern  die  Umbildungen  der  Sper- 
matide  von  Notonecta  glauca.  Der  Nebenkern  der  Insekteiispermatide, 
der  vielleicht  ähnlichen  Bildungen  anderer  Formen  gar  nicht  homolog 
ist,  stammt  wahrscheinlich  vom  Mitochondrienkörper  ab,  der  sich 
um  den  Spindelrest  kondensiert.  Das  Körperchen,  von  dem  der 
Achsenfaden  auswächst,  bezeichnen  P.  und  S.  als  Blepharoplast,  da 
sie  zunächst  nicht  sicher  sind,  daß  es  mit  dem  Centrosom  der  letzten 
Keifungsteilung  identisch  ist.  Lebhafte  Vorgänge  von  Austausch  von 
Substanzen  zwischen  Kern,  Zellleib  und  Akrosom  werden  näher  ge- 
schildert 

Policard  (79)  beschreibt  die  Befunde  an  den  Samenkanälchen  von 
Lacerta  muralis  zu  einer  Zeit,  in  welcher  dieselben  reife  Spermatozoen 
enthalten.  Er  schildert  in  Kürze  den  allgemeinen  Aufbau  des  Samen- 
epithels, das  Syncytium  der  Sertoli'schen  Zellen,  sowie  dessen  Sekretions- 
produkte und  seine  Kerne  nach  Membran,  Karyoplasma,  Nukleolus, 
Centralkörpern  und  amitotischen  Teilungserscheinungen  und  endlich 
die  Abstammung  des  Syncytium.  Die  wesentlichen  Resultate  sind 
folgende:  Die  Elemente  der  samenbildenden  Reihe  liegen  innerhalb 
eines  Syncytium.  Dieses  besitzt  eine  lebhafte  sekretorische  Tätigkeit 
und  bildet  Fett,  sowie  ein  mit  Kupferhämatoxylin  färbbares  Produkt. 

31* 
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Die  Kerne  dieses  Sertoli'schen  Syncytium  weisen  in  Form  Yon  Drf». 
mationen,  Spalten  und  Falten  Anzeichen  einer  tätigen  AateihahK 
an  der  Sekretion  auf.  Sie  teilen  sich  normalerweise  darch  Amitcst 
Das  Sync3i:ium  ist  kein  degenerierendes  Protoplasma.  Es  findet  sidi 
in  ganz  ähnlicher  Weise  wie  bei  Lacerta  auch  bei  Pjusser  ed  bei 
der  Ratte  und  abgesehen  von  einigen  Einzelheiten  scheint  es  bd 
Reptilien,  Vögeln  und  Säugern  in  ganz  gleicher  Weise  zu  ftinktioDieraL 
Die  Untersuchungen  von  Prowazek  (80)  über  die  Spermatogews 
des  Flußkrebses  sind  zunächst  nur  bezüglich  der  Reifungserscheinnnpi 
zum  Abschluß  gebracht.  Den  Ablauf  derselben  schildert  die  vorliegewif 
Mitteilung.  Dieselbe  geht  aus  von  den  ürsamenzellen,  in  dem 
dichtem  Protoplasma  Anhäufungen  schon  zerstreuter  MitochoDdria 
und  daneben  ein  später  schwindendes  Idiozom  sich  finden.  Die  neba 
den  ürsamenzellen  vorhandenen  Nährzellen  vermehren  sich  sicher  m 
großen  Teil  auf  amitotischem  Wege.  Neben  den  Samemnntteraellei 
kommen  gelegentlich  große  Eizellen  vor.  Nach  dem  Auftreten  fe 
Spermatocyten  erster  und  zweiter  Ordnung  entwickeln  sich  die  Ür- 
samenzellen nicht  weiter,  sondern  degenerieren.  Die  dabei  sich  Ab- 
spielenden Erscheinungen  werden  eingehend  besprochen,  wobei  be- 
sonders, auch  die  Mitochondrien  Berücksichtigung  finden.  Aach  der 
Mitochondrienkörper  der  Spermatogonien  wird  geschildert  Jordff 
ersten  Reifungsteilung  spielen  sich  im  Kern  folgende  Vorgänge  ib: 
1.  Die  mit  HE  (Eisenhämatoxylin  Ref.)  sich  schwärzende  chromatkk 
Substanz  ist  anfanglich  unregelmäßig  verteilt  und  sammelt  sidimÄ 
an  zwei  Stellen  zu  nicht  scharf  umschriebenen,  nukleolenartipi 
Körpern  an.  —  2.  Sodann  erfährt  sie  eine  weitgehende,  feine,  fe 
„staub"artige  Verteilung;  der  Kern  erscheint  durch  diesen  Yerteilniip' 
Vorgang  sehr  dunkel.  —  3.  Bald  treten  die  Körnchen  zu  eimeliia 
nach  der  einen  Dimension  stärker  entwickelten  Gruppen  znsamm 
—  4.  Es  bilden  sich  durch  eine  weitere,  analog  geartete  Vertüchtof 
meist  S-förmig  gekrümmte,  manchmal  terminal  spitz  auslaufende  Ken- 
Stäbchen  aus,  deren  Oberfläche  zuerst  gezakt  und  uneben  ist  - 
5.  Später  verdichten  sie  sich,  werden  breiter  und  gerader;  an  einzeliiei 
seltenen  Stellen  kann  man  eine  Andeutung  einer  Längsspaltung  wbr- 
nehmen.  —  6.  Die  Verdichtung  schreitet  beständig  vor;  die  Zahlte 
Elemente  ist  sehr  groß,  sie  dürfte  nach  den  verschiedenen  Zahlinijefli 
auf  diesem  Stadium  58  (Doppelelemente)  betragen,  doch  ist  man  nidt 
in  der  Lage,  sie  mit  völliger  Sicherheit  angeben  zu  können.  Alf 
diese  Weise  wird  die  Relation  zwischen  der  Zahl  und  der  Masse  te 
chromatischen  Kemsubstanz  insofern  geändert,  als  zwar  die  eis» 
Größe  konstant  (Doppelelemente)  bleibt,  die  Masse  selbst  aber  d 
ein  geringeres  Volumen  zusammengedrängt  wird."  Durch  Lan^ 
Spaltung  und  Querfurche  des  ursprünglichen  Doppelelementes  entsteh« 
Vierergruppen.    Die  Spindelbildung  bietet  nichts  Besonderes,  nur  b^ 
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obachtete  Pr.,  daß  auf  einem  Stadium  die  Centralspindelfasern  in  der 
Gegend  der  künftigen  Zellmembran  leicht  nach  außen  gewellt  sind 
und  mit  der  Zellmembran  agglutinieren.  Anschließend  werden  andere 
Agglutinationserscheinungen  in  Zellen  besprochen  und  weiterhin  die 
Rekonstitution  des  Kernes,  sowie  die  zweite  Keifangsteilung  geschildert 
„in  der  offenbar  eine  Querteilung  der  Chromosomendoppelelemente 
erfolgt.^  Die  Arbeit  schließt  mit  einer  Schilderung  des  Verhaltens 
der  Mitochondrien  und  einer  kurzen  Erwähnung  des  Vorkommens  von 
Biesenspermatocyten. 

SUphan  (98)  hofft  durch  das  Studium  der  Hoden  hybrider  Tier- 
formen interessante  Aufschlüsse  zu  bekommen.  Es  wäre  möglich, 
zwar  nicht  eine  Erklärung  aber  doch  einen  histogenetischen  Ausdruck 
für  die  Variabilität  ihrer  reproduktiven  Fähigkeiten  zu  finden.  Auch 
kann  die  Kenntnis  eines  abnormen  Funktionierens  gewisse  dunkle 
Punkte  der  normalen  Vorgänge  erhellen.  Von  diesem  Gesichtspunkt 
aas  macht  St.  Mitteilungen  über  die  Histologie  des  Hodens  vom  er- 
wachsenen Maulesel  Die  Herstellung  der  Schnitte  bereitete  Schwierig- 
keiten wegen  des  stellenweise  fibrösen  und  kompakten  Charakters  des 
Gewebes.  Zunächst  fällt  das  Fehlen  von  Samenkanälchen  auf,  die 
völlige  Verschiedenheit  von  dem  Bau  des  Hodens  anderer  Säuger. 
Die  epithelialen  Elemente  bilden  Gruppen  von  verschiedener  Aus- 
dehnung, eingelagert  in  die  Maschen  eines  kompakten,  fibrösen  Netz- 
werkes. Die  Elemente  der  epithelialen  Massen  stimmen  trotz  geringer 
Verschiedenheiten  im  ganzen  untereinander  überein  und  gleichen  am 
meisten  ruhenden  Ursamenzeilen.  Daneben  kommen  Kerne  vor,  die 
sehr  ähnlich  sind  den  Kernen  Sertoli'scher  Zellen,  die  nicht  in  Ver- 
bindung stehen  mit  Spermatoblasten.  Diese  Kerne  liegen  in  einem 
protoplasmatischen  Syncytium,  besitzen  aber  auch  zuweilen  zu  ein  oder 
mehreren  einen  abgegrenzten  Zellbezirk.  An  solchen  Stellen,  an  denen 
das  fibröse  Gewebe  über  das  epitheliale  überwiegt,  soll  man  beobachten 
können,  wie  Ursamenzeilen  aus  dem  bindegewebigen  Stroma  des  Hodens 
sich  entwickeln,  während  die  Bildung  interstitieller  Zellen  ungewöhn- 
lich ist.  Die  Vermehrung  der  epithelialen  Elemente  erfolgt  durch 
Amitose,  andere  gehen  unter  Chromatolyse  zu  Grunde  und  werden 
durch  Phagocytose  in  Sertoli'sche  Zellen  aufgenommen,  wodurch  stellen- 
weise Hohlräume  sich  bilden.  Vereinzelte  andere  Höhlungen  werden 
von  einem  Sertoli'schen  Syncytium  ausgekleidet,  in  dem  einzelne  Ur- 
Samenzellen  liegen.  Andeutungen  von  mitotischen  Teilungen,  die  aber 
pathologisch  erscheinen,  geben  Anlaß  zu  einigen  Erörterungen  über 
die  Bedeutung  des  Synapsisstadiums  und  die  Unterschiede  zwischen 
männlichen  und  weiblichen  Geschlechtsprodukten  der  Maulesel. 

Tönniges  (104)  veröffentlicht  von  seinen  Untersuchungen  über  die 
Spermatogenese  bei  Myriopoden  zunächst  seine  Beobachtungen  be- 
züglich der  ersten  Stadien,  nämlich  der  Bildung  der  Spermatogonien 
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in  den  Hoden  von  Lithobius  und  des  Verhaltens  der  NährzeUeiL  Ak 
wichtigste  Ergebnisse  stellte  sich  folgendes  dar:  „1.  In  denjun^a 
männlichen  Keimdrüsen  bilden  sämtliche  Zellelemente  ein  Syncytiii. 
2.  Dasselbe  wird  von  den  heranwachsenden  UrsamenzeUen  gr5Ste&- 
teils  als  Nährmaterial  verbraucht.  3.  Seine  Entstehung  läßt  sich  aif 
die  Auswanderung  indifferenter  Zellen  aus  dem  Keimepithel  znrüd- 
fiihren.  4.  Aus  demselben  Zellmaterial  des  Keimepithels  entsteha 
Keimzellen,  welche  zu  Spermatogonien  und  Nährzellen  werden.  5.  Aid 
UrsamenzeUen  werden  vielfach  als  Nährmaterial  verbraucht^  so  du 
wir  in  den  Nährzellen  des  Lithobiushodens  echte  abortive  Keimzefle: 
vor  uns  haben.  6.  Die  Spermatogonien  wuchern  als  lebhaft  ai 
teilende  Zellkomplexe  in  das  Syncytium  des  Hodens  hinein.  7.  Se 
bilden  lange  Zellstränge  mit  hintereinander  liegenden  Kernen,  wdda 
zunächst  nur  im  Längsverlauf  mit  Zellgrenzen  verseben  sind.  Erst 
in  späteren  Stadien  treten  Quermembranen  zwischen  ihn^  ait 
8.  Sämtliche  Nährzellen  werden  resorbiert. 

Vcfifiow  (105)  findet  auch  bei  Cybister  Eoeselii  zwei  verschiedae 
Typen  der  Spermatogenese  und  daraus  hervorgehend  zwei  verschiedene 
Arten  von  Spermien.  Eine  Verson'sche  Zelle  fehlt  bei  dieser  Insektah 
form.  Zunächst  gibt  V.  die  Hauptresultate  seiner  Untersuchung  über 
die  „normale"  Spermatogenese. 

Nach  den  Beobachtungen  von  Roster  (87)  beim  Menschen  bewegcs 
sich  die  Spermatozoen  nach  dem  Ei  hin  durch  die  aktive  Tätigiät 
ihres  Schwanzes  und  durch  einen  chemotropischen  Reiz.  Ihre  Lebens- 
dauer ist  viel  größer  im  Cervikalkanal  als  in  der  Vagina.  Der  Koltes 
oder  der  Reiz,  der  durch  die  Anwesenheit  von  Sperma  bedingt  wiri 
verursacht  im  Cervikalkanal  eine  Einwanderung  von  polynukleäi® 
Leukocyten,  welche  bei  der  Zerstörung  der  Spermatozoen  mitwirt^ 
In  den  weißen  Blutkörperchen  finden  sich  Spermatozoenkeme  nad 
vollständige  Spermatozoen  und  auch  in  den  Zellen  des  Plattenepitheli 
sind  zerfallende  und  degenerierende  Samenfäden  enthalten.  Ans  des 
Verhalten  bei  Doppelfärbung  kann  man  den  Zustand  der  relativ© 
Lebensfähigkeit  der  Spermatozoen  erkennen,  da  bei  der  Färbung  mit 
Safranin  und  Methylgrün  die  Zellen  die  typische  Safraninfarbnif 
annehmen,  indem  das  Protoplasma  rötlich,  die  Kerne  intensiver  itJt 
gefärbt  erscheinen,  während  die  abgestorbenen  Spermatozoen  grin. 
die  lebenden  dunkel-rot-violett  sich  färben. 
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1.  Uterus- 

Bayer  (1)  knüpft  an  eine  ältere  Beobachtung  Kußmaul's  a  Back 
der  von  der  Geburt  bis  zur  Geschlechtsreife  der  Uterus  fast  anfto 
gleichen  Stufe  der  Entwicklung  beharren  solle.  Diese  Beobachtus 
konnte  nicht  nur  bestätigt,  sondern  in  eigentumlicher  Weise  erweitat 
werden.  Es  wurden  Uteri  von  Föten  und  Neugeborenen,  sodann  m 
Kindern  und  geschlechtsreifen  Mädchen  untersucht.  Dabei  ergab  siii 
daß  vom  5.  Monat  des  fötalen  Lebens  bis  zur  Geburt  ein  beträdit- 
liches  Wachstum  stattfindet  (von  durchschnittlich  0,6  cm  bis  zu  3,7  cm^ 
Bis  zum  9.  Monat  ist  es  hauptsächlich  die  Cervix,  die  das  Unga- 
Wachstum  bewirkt;  beim  Neugeborenen  fällt  das  Corpus  melrii^ 
Auge,  das  bei  reifen  Neugeborenen  die  Harnblase  schon  betraclitiick 
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überragt.    Kennzeichen  des  fötalen  Typus  sind  leichte  Antekurvation 
und  Einsattelung  des  Fundus.    Die  Entwicklung  der  Ovarien  bleibt 
sehr  zurück,  namentlich  entspricht  dem  starken  Längenwachstum  des 
Uterus  in  der  letzten  Fötalperiode  kein  solches  des  Ovariums.   Während 
der  Kindheit   erweist   sich   der  Uterus   in   allen  Dimensionen  gegen 
den  eines  reifen  Neugeborenen  sehr  reduziert.    Die  Länge  im  ersten 
Lebensjahre  schwankte  zwischen  2,1  und  2,5  cm.    Diese  Reduktion, 
die  sich  auch  in  den  Dickendimensionen   bemerkbar  macht,   erfolgt 
sehr  bald  nach  der  Geburt  (3.  Woche,  1.,  2.,  3.  Monat).     Verf.  ver- 
mutet, daß  man  bei  sorgfaltiger  Untersuchung  die  Reduktion  schon 
bei    wenige    Tage    alten   Kindern    würde   feststellen    können.     Im 
2.  Lebensjahre  wächst  der  Uterus  langsam  wieder  bis  zu  3  cm.    In 
vielen   Fällen  bleibt  noch  die   fötale  Form  (leichte  Antekurvation, 
Einsattelung  am  Fundus)  bestehen,  in  anderen  wird  der  Fundus  ge- 
radlinig, die  Wände  des  Uterus  vom  und  hinten  konvex  vorgebaucht, 
die  Höhle  etwas  erweitert.    Von  da  an  bis  zur  Pubertät  bleibt  die 
Gebärmutter   auf  dem   beschriebenen  Zustande   stehen.    Die  Länge 
steigt  nie  über  3  cm.    Der  Uterus  eines  12  jährigen  Mädchens  stellt 
das  genaue  Spiegelbild  eines  solchen  aus  dem  2.  Lebensjahre  dar,  nur 
ist  er  in  allen  Dimensionen  kleiner.    Die  Ovarien  nehmen  an  Größe 
nicht  sehr  zu,  doch  wurden  in  allen  Präparaten  vom  5.  Lebensjahre 
an  Graafsche  Follikel  gesehen.    Kurz  vor  der  Geschlechtsreife  werden 
Uterus  und  Ovarien  länger,  indes  kann  hier  der  Uterus  noch  immer 
seine  infantile  Form  (s.  o.)  bewahren.    Erst  zur  Zeit  der  Menstruation 
nimmt  der  Uterus  definitiv  die  Fonn,  die  von  dem  geschlechtsreifen 
Weibe  bekannt  ist,  an.   Zu  dieser  Zeit  erst  entwickelt  sich  auch  ein 
reichlicher  Drüsenkörper,  während  vor  der  Geschlechtsreife  (in  einem 
Falle  sogar  noch  bei  einem  16  jährigen  Mädchen)  nur  spärliche  Drüsen- 
bildongen  vorhanden  sind.    Zur  Erklärung  der  seltsamen  Erscheinung 
geht  Verf.  auf  die  Lehre  von  der  „inneren  Sekretion"  der  Ovarien 
zurück,  von  der  er  namentlich  mit  Rücksicht  auf  die  Ergebnisse  von 
Transplantationsversuchen  einen  Punkt  für  völlig  k]ar  hält:   Daß 
nämlich  der  Uterus  sich  zu  entwickeln  vermag  auch  wenn  die  Ovarien, 
von  denen  der  Impuls  ausgeht,  nicht  in  direkter  Nervenverbindung 
mit  ihm  stehen.    Eine  Tätigkeit  des  fötalen  und  bis  zu  einem  be- 
stimmten Punkte  auch  der  kindlichen  Ovarien  kommt  nicht  in  Be- 
tracht   Verf.  hält  es  also  nicht  für  ausgeschlossen,  daß  das  mütter- 
hche  Ovarium  das  Wachstum  des  Uterus  beim  Fötus  bedinge.    Der 
Einwand,  daß  während  der  Schwangerschaft  die  Tätigkeit  des  Ova- 
riums ruhe,  komme  nicht  in  Betracht,  „da  diese  Lehre  sich  nur  auf 
die  eigentliche  Ovulation   und  zwar  streng  genommen  nicht  einmal 
auf  die  Follikelreifung,  sondern  auf  den  Follikelsprung  beziehe"   mit 
der  inneren  Sekretion   also  nicht  identifiziert   werden  könne.    Verf. 
nimmt  also  einen  Einfluß  des  mütterlichen  Ovariums  auf  den  Uterus 
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des  Fötus  an.  Der  Verlust  dieses  Einflusses  nach  der  Geburt  bediip 
eine  „postfötale  Involution",  die  erst  später  durch  die  Entwickloj 
der  Ovarien  des  geschlechtsreifen  Mädchens  wieder  aBsgegüd« 
werde.  Anatomisch  läßt  sich  die  starke  Entwicklung  des  Uten 
Neonati  und  die  postfotale  Involution  an  dem  Verhalten  derMusbh 
latur  nachweisen.  Eine  isolierte  Muskelzelle  mißt  beim  Nengeboreiia 
durchschnittlich  84  fi  in  der  Länge,  4  ju  in  der  Breite.  MnskeMa 
ausgewachsener  Uteri  sind  durchschnittlich  79  ^  lang  4  ju  breit  Dk 
Fasern  am  Uterus  eines  einen  Monat  alten  Mädchens  Keßen  ä 
schwer  isolieren  und  waren  nur  34  fi  im  Durchschnitt  lang  uii 
2  ju  breit. 

Das  elastische  Gewebe  des  Uterus  hat  Itcanoff  (18)  nntersöcit 
Der  nicht  gravide  Uterus  erscheint  als  ein  Vorrat  von  Gewebe,  wdd» 
nur  während  der  Gravidität  zur  Anwendung  kommt,  wenn  ein » 
fangreiches  und  mit  sehr  komplizierten  Funktionen  ansgestattetet 
Organ  gebildet  werden  soll.  Die  Idee  des  Baues  des  nicht  grarita 
Uterus,  sowie  die  gegenseitige  Beziehung  der  ihn  bildenden  Gefrf» 
zueinander  wird  erst  nach  Untersuchung  einer  Reihe  von  Prapanta 
dieses  Organs  in  verschiedenen  Perioden  der  Gravidität  verständE 
Der  nicht  gravide  Uterus  enthält  Bündel  von  glatter  Mnskulatnr,  dk 
von  kollagenem  Bindegewebe  umhüllt  sind.  In  diesem  Gewebe  re- 
laufen  elastische  Fasern  parallel  dem  Muskelbündel;  sie  dringen  aaä 
ins  Innere  des  Muskelbündels  ein.  Eine  zur  Uterushöhle  radiäre  ii- 
Ordnung  der  elastischen  Fasern  hat  Verf.  nie  beobachtet  Die  bäta 
ersten  Monate  der  Gravidität  sind  durch  starke  Vermehrung  fe 
elastischen  Fasern  ausgezeichnet.  Die  Vermehrung  erfolgt  dordi 
Körnchen,  die  im  Protoplasma  der  [Bindegewebs?  Kef.]-Zellen  er- 
stehen und  sich  nachher  zu  Fädchen  aneinander  reihen.  Tertto 
zwar  nie  solche  Körnchen  in  Zellen  gesehen,  wohl  aber  in  pro»- 
plasmatischer  Substanz,  die  er  für  Ausläufer  von  Zellen  hält  ö 
Photogramm  soll  den  Zusammenschluß  von  Kömchen  zn  einem  Fäsff- 
chen  demonstrieren.  Indes  ist  es  Ref.  nicht  möglich  in  Tai  VI  Fig.  < 
diese  Kömchenlinie  zu  sehen.  Im  3.  Monat  der  Gravidität  hört  die 
Neubildung  von  elastischem  Gewebe  auf.  Die  elastischen  Strälafl 
umflechten  netzartig  die  Bündelchen  glatter  Muskulatur,  die  untoriß 
durch  Proliferation  von  Bindegewebe  aus  den  früheren  dickö« 
Muskelbündeln  geformt  worden  sind.  Die  Menge  des  elastischeD  ft- 
webes  nimmt  von  der  Serosa  zur  Schleimhaut  hin  ab.  Im  4.  i^ 
beobachtet  man  starke  Hypertrophie  und  Hyperplasie  der  Moi^ 
bündel  unter  direkter  Kernteilung.  In  der  2.  Hälfte  der  Grariditit 
hört  das  Dickenwachstum  des  üteras,  das  bisher  ndt  dem  des  B« 
gleichen  Schnitt  gehalten  hat,  auf.  Die  Wand  wird  dünn«";  ^ 
Elemente  rücken  enger  zusammen.  An  den  elastischen  Fasern  d»«** 
sich  ßückbildungserscheinungen  bemerkbar.    Die  vorhandenen  elasD- 
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sehen  Fasern  sind  parallel  den  Muskelbündeln,  wie  früher,  angeordnet. 
Nach  der  Geburt  sind  in  der  kontrahierten  Wand  die  Muskelbündel 
meist  gebogen  und  verkürzt,  die  elastischen  Fasern  dagegen  stets  ge- 
streckt. Sie  treten  in  Beziehungen  zu  einem  Ende  des  Muskelbündel- 
chens  („elastische  Sehnen").  Verf.  erblickt  die  Bedeutung  des  elasti- 
schen Gewebes  nur  in  der  Rolle,  die  es  während  der  Gravidität  spielt. 
Der  eben  menstruierte,  virginelle  Uterus  enthält  nur  sehr  spärliche 
elastische  Elemente.  Ihre  spätere  Entwicklung  dient  zur  Steigerung 
der  Festigkeit  der  üteruswand.  Die  elastischen  Fasern  sind  weniger 
dehnbar,  als  fest,  z.  B.  deswegen,  weil  in  der  kontrahierten  Wand  die 
elastischen  Fasern  nicht,  wohl  aber  die  Muskulatur  erschlafft  ist  In 
dem  unteren  Uterinsegment  liegt  elastisches  Gewebe  nur  im  äußeren 
Bezirk.  Innen  ist  nichts  davon  zu  finden.  Das  elastische  Gewebe 
bildet  hier  einen  festen  Bing,  dessen  einzelne  Schichten  nur  zusammen- 
geschoben, nicht  gedehnt  werden.  Starke  elastische  Netze  finden  sich 
auch  in  den  Ligg.  rotunda.  Sie  stehen  gleichfalls  zur  Festigkeit  in  Be- 
ziehung, die  jene  Ligamente  besitzen  müssen,  um  die  starke  Streckung 
während  der  Gravidität  und  Geburt  auszuhalten.  Unter  dem  Epithel 
der  Portio  vaginalis  und  der  Vagina  liegt  ein  reichliches  Netz  elasti- 
scher Fasern.  Bei  der  Erweiterung  der  Cervix  während  der  Geburt 
bewahrt  es  deren  Peripherie  vor  Ruptur,  „wie  das  seidene  Netz  einen 
Eichardson'schen  Gummiball  vor  dem  Zerreißen  schützt." 

Pick  (29)  wendet  .sich  gegen  eine  Ausführung  Iwanoffs  (s.  o.). 
Er  hat  nicht,  wie  Iwanoff  meint,  allgemein  von  einer  radiären  An- 
ordnung der  elastischen  Fasern  gesprochen.  Er  bringt  aus  seiner 
früheren  Darstellung  in  Erinnerung,  daß  lediglich  in  der  subserösen 
und  supravaskulären  Schicht  an  der  vorderen  und  hinteren  Wand  des 
Corpus  die  gröberen  elastischen  Elemente  senkrecht  zur  Kontraktions- 
richtung der  Muskeln  verlaufen. 

Gentes  (10)  untersucht  die  Nerven  des  Uterus  bei  Ratten  und 
Kaninchen  mit  der  Ehrlich'schen  Methylenblaumethode  und  kommt  zu 
folgenden  Resultaten:  Die  Nerven  treten  an  den  Uterus  einzeln  oder 
mit  den  Gefäßen.  Unter  dem  Peritoneum  bilden  sie  Anastomosen. 
Hiemach  erfolgt  der  Eintritt  in  die  Uterusmuskulatur.  Nerven  ver- 
schiedenen Kalibers  umspinnen  die  Muskelbündel  mit  grobmaschigen 
Netzen.  Direkte  Nerven  zur  Schleimhaut  sind  seltener.  Meist  ver- 
flechten sich  die  Stämme  erst  zu  einem  starken  Plexus  auf  der  inneren 
Seite  der  Muskulatur.  Die  für  die  Drüsen  und  das  Epithel  bestimmten 
Ästchen  treten  unter  rechtem  Winkel  aus  diesem  Plexus.  Nerven- 
endigungen im  Drüsenepithel  konnte  Verf  nicht  beobachten,  indes 
hält  er  ihr  Vorkommen  dadurch  nicht  für  widerlegt.  Die  Uterindrüsen 
waren  von  einem  Plexus  umgeben,  der  aber  nicht  so  fein  war,  wie 
sonst  Nervenendigungen.  Ebenso  scheint  es  beim  Epithel  zu  sein,  wenn 
es  senkrecht  getroffen  ist.    Bei  Schrägschnitten  indes  sieht  man 
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die  Nerven  ins  Epithel  eindringen  nnd  dort  eine  Art  Endplatte  tilda 
bestehend  aus  Körnchen,  die  durch  außerordentlich  zaite  Fädck 
verbunden  sind.  Die  Endigungen  liegen  in  halber  Höhe  des  EpiM\ 
sind  also  durch  einen  gleich  dicken  Saum  von  der  UtemshöHe  ge- 
trennt. [Es  handelt  sich  also  um  eine  fast  horizontal  gelegene  M 
ausbreitnng?  Ref.]  —  Ganglienzellen  hat  Verf.  nicht  gefunden,  obe 
ihre  Existenz  leugnen  zu  wollen. 

Taylor  (36)  berichtet  über  ein  durch  Operation  gewanneß^ 
seltenes  Präparat  (17  jähriges  Mädchen).  Der  Utems  besaß  ein  mt 
mentäres  Hom,  dessen  Höhle  nicht  mit  der  übrigen  UtemshoUe 
kommunizierte.  Die  Wände  des  Homes  wurden  von  zarten  Banddi 
glatter  Muskulatur  gebildet. 

Bei  Girod  (11)  handeis  es  sich  um  einen  Uterus,  der  nur  das  mt 
entwickelte  Hom  darstellte.  Das  andere  (linke)  Hom  war  verkünunert 
und  wurde  durch  einen  Tumor  dargestellt,  der  durch  Bindegewebe  ioii 
dem  Uterus  und  den  Adnexen  zusammenhing.  Der  Tumor  besaß  m 
abgekapselte  Höhle  mit  typischer  Uterinschleimhaut.  Dies  allein  spnd 
gegen  eine  Auffassung  des  Tumors  als  Tubenmyom. 

2.  Ovarium  und  Tube. 

Limon  (23)  hat  beim  Kaninchen  die  schon  seit  langer  Zeit  \h 
kannten  Vakuolen  im  Follikelepithel  des  Ovariums  (Call  und  Exner'sck 
Körper)  aufs  neue  untersucht.  Im  frisch  isolierten  Follikel  finda 
sich  etwa  50  dieser  Vakuolen.  Sie  bieten  bei  jeder  SchnittrichfcflBg 
einen  kreisförmigen  Querschnitt.  Auch  der  optische  Querschnitt  ff- 
scheint  so.  Folglich  bilden  sie  Hohlkugeln  und  keine  Kanäle:  Bd 
größeren  Follikeln  wird  der  Körper  der  Vakuolen  oval,  mit  der  Lanp- 
achse  parallel  der  Oberfläche  des  Eies.  Der  Durchmesser  betnp 
10 II  für  die  kleinsten,  40—50  ii  für  die  größten  Vakuolen.  Gewolm- 
lieh  liegen  sie  in  der  Wand  des  Follikels,  nicht  an  der  Stelle  de 
Eihügels.  Bei  größeren  Vakuolen  ist  das  Epithel  in  sehr  regelmSfipr 
Lage  darum  angeordnet.  Die  Follikelzellen  werden  cylindrisch  nßä 
umschließen  die  Oberfläche  der  Vakuole  ähnlich,  wie  etwa  die  Zow 
radiata  der  Follikelzellen  das  Ei  umschließt.  Bei  verschiedeBeii 
Fixationsmethoden  tritt  in  den  Vakuolen  eine  maschige  Struktur  ker- 
vor,  die  sich  mit  Eisenhämatoxylin  schwarz,  im  Flemming'sch« 
Dreifarbgemisch  violett  färbt;  im  frischen  Zustande  dagegen  ist  die 
Vakuole  vollständig  klar.  Die  Vakuolen  bilden  sich  zwischen  dai- 
jenigen  kleinen  Zellen,  die  durch  mitotische  Teilungen  zwischen  den 
beiden  ersten  Schichten  der  Follikelepithelien  entstanden  sini  Verf 
ist  der  Ansicht,  daß  sie  mit  dem  Stoffwechsel  der  an  sie  angrenzeDdo 
Zellen  in  Verbindung  stehen.  Sie  seien  ein  intercelluläres  ^V^. 
ein  Produkt  der  Lebenstätigkeit  dieser  Zellen.     Eis  erscheint  ita 
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durch  die  Beobachtung  nicht  erwiesen,  daß  die  Vakuolen  mit  der 
Bildung  des  Liquor  folliculi  zusammenhängen,  denn  häufig  finden  sich 
Follikel,  in  denen  Vakuolen  vorhanden  sind,  aber  entweder  gar  kein 
oder  schon  sehr  reichlicher  Liquor  gebildet  ist. 

Fiori  (7)  bat  die  Veränderungen  der  Tube  während  der  Gravidität 
sehr  sorgfaltig  verfolgt  Die  schwierigen  Untersuchungen  wurden  an 
Kaninchen  ausgeführt,  deren  Tuben  vom  8.  bis  12.  und  vom  20.  bis 
24.  Tage  der  Schwangerschaft  exstii'piert  wurden.  Zur  Kontrolle  der 
Verdickung  der  Wand  wurden  rechte  und  linke  Tube  desselben  Tieres 
zu  verschiedenen  Terminen  herausgenommen.  Auch  dem  Einfluß  der 
Reagentien  wurde  durch  Variation  der  Fixierungsmittel  Rechnung 
getragen  (Flemming,  Herrmann,  Sublimat).  Verf  unterscheidet  in 
der  Beschreibung  4  Abschnitte  der  Tube,  und  zwar  die  Pars  uterina, 
den  Isthmus,  die  Ampulle  und  den  .Trichter.  Die  Dickenzunahme  der 
Tubenwand  ist  nur  im  Isthmus  und  im  uterinen  Teil  beträchtlich 
(über  50  fi  Unterschied).  Die  histologischen  Veränderungen  sind  im 
Trichter  gering  und  äußern  sich  nur  in  stärkerer  Vaskularisation. 
Das  Epithel  ist  unverändert.  Auch  in  der  Ampulle  (und  zwar  ihren 
äußeren  zwei  Dritteilen)  sind  wenig  Veränderungen  zu  beobachten. 
Die  äußere  Muskelschicht  ist  leicht  verdickt,  die  innere  nicht. 
Zwischen  beiden  kein  Bindegewebe,  aber  reichliche  Gefäße.  Im  inneren 
Drittel  der  Ampulle  ist  dem  wenig  hinzuzufügen.  Das  Bindegewebe 
wird  reichlicher  und  nimmt  gelegentlich  retikulären  Charakter  an. 
Im  Isthmus  keinerlei  Veränderungen  am  Epithel  und  an  der  Mucosa. 
Die  Muskelbündel  sind  voluminöser  und  kompakter,  femer  gewisse 
Veränderungen  an  den  Bindegewebszellen,  die  sonst  nur  in  der  üterus- 
wand  gefunden  werden.  Das  Bindegewebe  selbst  ist  spongiös,  seine 
Blutgefäße  reichlich  entwickelt,  hyperämisch  und  mit  verdickter 
Wand  versehen.  Die  Grundsubstanz  retikulär,  zellenreich.  Die  deut- 
lichsten Veränderungen  zeigt  der  uterine  Teil  der  Tube.  Die  starke 
Hypertrophie  der  Muskelschichten  bewirkt  hier  deutliche  Dicken- 
zunahme der  Wand  (s.  o.).  Im  Bindegewebe  außer  den  bereits  oben 
erwähnten  Veränderungen  auch  starke  Zunahme  des  Fettgewebes. 
In  der  Schleimhaut  treten  Gruppen  von  Rundzellen  auf  Das  Flimmer- 
epithel ist  erhalten.  Verf  hat  femer  die  Verändemngen  des  elastischen 
Gewebes  mit  den  speziellen  Methoden  von  Martinotti,  Ünna-Tänzer 
und  Weigert  verfolgt.  Nach  einer  Schilderung  der  Verhältnisse  an 
der  normalen  Tube,  bei  der  sich  das  elastische  Gew^ebe  überall  reich- 
lich, besonders  mächtig  aber  in  der  inneren  Portion  der  Tube  findet, 
kommt  er  zu  dem  Ergebnis,  daß  die  elastischen  Elemente  während 
der  Gravidität  an  den  Stellen  der  Tube,  die  überhaupt  Veränderungen 
erkennen  lassen,  eine  starke  Zunahme  zeigen. 

CappeUani  (2)  kommt  zu  folgenden  Schlüssen^):   1.  Es  existiert 

')  Nach  freundlicher  brieflicher  Mitteilung  des  Verfassers. 


494      Dritter  Teil.  Spezielle  Anatomie  n.  Entwicklungsgeschichte  des Menscki in 

keine  wahre  und  besondere  Schicht  von  Längsmosknlatar.  iEs 
existieren  zahlreiche  lymphoide  Elemente  in  der  MuscolanS}  eoMer 
isoliert  oder  in  Form  von  Follikeln.  3.  Es  existieren  zaiteüj 
elastische  Fasern  in  der  äußeren  Bindegewebslage,  die  in  i&M 
der  Peritonealbekleidung  gleichsam  ein  kompaktes  Netz  bildend 
zwar  bereits  bei  einem  Fötus  von  7—8  Monaten.  In  der  MoscüIot 
verästeln  sich  die  elastischen  Fasern  nicht,  sondern  laufen  dordi  ikj 
Bindegewebe  rings  um  das  Tubenlumen.  In  der  Submucosa  yerdicttti 
sie  sich  so  stark,  daß  sie  eine  Art  Limitans  interna  bilden,  i  Gi 
Lymphbahnen  der  Schleimhaut  vereinigen  sich  mit  denen  der  }im 
laris,  sammeln  dann  die  der  Bindegewebslage  und  sondern  sicli  i 
2 — 3  Stämme.  Diese  verlaufen  längs  des  oberen  Bandes  des  li^ 
mentum  latum  und  begeben  sich  dann  zu  den  Lumbaidrüsen. 

3.  Äußere  Genitalien.    Verschiedenes. 

Nach  Hart  (13)  endigen  die  MüUer'schen  Gänge  mit  einem  unpaÄi?. 
blinden  Ende,  das  als  Septum  transversum  häufig  auch  bei  der  &• 
wachsenen  persistiere  und  1  Zoll  oberhalb  des  Hymens  gefunden  wit 
Es  bildet  häufig  ein  Menstruationshindemis.  Das  untere  Ende  es 
Wolffschen  Gänge  bildet  sich  beim  Weibe  nicht  znrüefc  sonda 
besitzt  ein  bisher  nicht  bekanntes  Schicksal.  Die  Enden  bilte 
2  solide  Epithelknospen,  die  sich  in  der  Mitte  vereinigen  undBn 
sowohl  das  untere  Dritteil  des  Sinus  urogenitalis,  als  auch  den  Hyia 
bilden.  Auch  beim  Manne  sind  diese  „Wolffschen  Knospen"  vur« 
banden  und  bilden  hier  den  Colliculus  seminalis.  Der  Sinns  prostatk« 
ist  dem  unteren  Ende  der  MüUer'schen  Gänge  vergleichbar.  Dff 
Hymen  bietet  bei  sorgsamer  makroskopischer  Betrachtung  bei  fe 
Erwachsenen  eine  Längsleiste  und  auf  dieser  einen  Längsschlitz  k, 
als  Rest  der  ursprünglich  paarigen  Anlage.  Die  im  unteren  Dritttl 
der  Vagina  vorhandenen  Falten,  entsprechen  ursprünglichen  Teilungen 
der  Wolffschen  Knospen. 

In  der  Diskussion  macht  Faterson  darauf  aufmerksam,  daß  oft  fö 
Längsfalten  sich  in  der  gesamten  Vagina  vorfanden,  und  dal  ks 
manchen  Tieren  sich  auch  die  Einmündungen  der  Wolffschen  Gang?  t 
den  Sinus  urogenitalis  beträchtlich  viel  weiter  oben  fänden. 

Pestdlozza  (28)  kommt  auf  Grund  einer  Untersuchung  einer  K^ 
bildung  zu  dem  Ergebnis,  daß  sich  die  Perforation  des  Hymens  oBik- 
häugig  von  der  Bildung  der  Vagina  vollziehe,  rein  dnrch  Eins«ite? 
des  Epithels  der  Vulva.  Es  handelt  sich  um  einen  Fall  n 
Hämatokolpos  und  Hymen  imperforatum.  Ein  excidiertes  Stack  4« 
Hymens  zeigt  auf  der  vaginalen  Seite  einfaches  Cylinderepi^ 
gelegentlich  auch  Stellen  mit  geschichtetem  Epithel  (indes  niö^ 
Pflaster-   sondern    mehr  rundliche  Zellen).      Das  Vulvaepithel  vir 
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schlecht  erhalten.  Die  bindegewehige  Wand  zeigte  einen  Epithel- 
zapfen, der  von  außen  eindrang,  die  innere  Seite  aber  nicht  erreichte, 
sondern  blind  endigte.  Der  Zapfen  verlief  in  Windungen  und  war  hohl. 
Das  Epithel  war  zu  oberst  das  der  Vulva,  später  wurde  es  zu  einer 
Art  Syncytium.  Die  Entstehung  der  Perforation  von  außen  her  und 
nicht  von  innen,  wie  andere  annehmen,  wird  nach  dem  Verfasser  auch 
durch  Mißbildungen  gestützt,  die  einen  durchbohrten  Hymen  ohne 
Vagina  oder  mit  doppelter  Vagina  zeigen. 

Sfameni  (34)  schildert  zunächst  die  bereits  früher  an  anderer 
Stelle  von  ihm  dargestellten  Verhältnisse  der  Nervenendigungen  in  der 
Klitoris  und  den  Labia  minora  verschiedener  Säugetiere  (Mensch,  Pferd, 
Esel,  Kuh,  Schaf,  Hündin),  indem  er  jetzt  bestimmte  Punkte  genauer 
behandelt.  Unterschieden  werden  die  Nervenendigungen  im  Stratum 
l^pillare,  Stratum  reticulare  und  im  lockeren  subcutanen  Bindegewebe. 
Über  die  von  Dogiel  beschriebenen  Nervenendigungen  im  Epithel  selbst 
vermag  Verf  nichts  zu  sagen,  da  das  Epithel  bei  der  von  ihm  an- 
gewendeten Goldchloridmethode  verloren  geht.  Im  Stratum  papilläre 
kommen  Endigungen  markloser  und  markhaltiger  Nerven  vor,  die  mit 
Endorganen  versehen  sind  oder  frei  endigen  (spiralige  Aufwindung 
um  ihre  Achse).  Als  Endkörperchen  werden  beschrieben  Meißner'sche 
(aber  sehr  vereinfachte)  und  solche,  die  den  Krause'schen  ähneln. 
Beim  Weibe  kann  die  ganze  Papille  durch  eine  unregelmäßige,  rosen- 
kranzähnliche Eeihe  von  Knöpfchen  erfüllt  sein.  Beobachtet  wurden 
femer  feinste  Fäserchen  mit  den  Charakteren  sympathischer  Fasern, 
von  Zeit  zu  Zeit  mit  länglichen,  stark  lichtbrechenden,  kemartigen 
Anschwellungen  versehen.  Auch  zellige  Elemente  kommen  vor  (stark 
dunkel  gefilrbt  mit  Anhängen,  gezacktem  Eand  und  hellerem  Kern). 
Äste  des  Nervennetzes,  der  körnigen  Ausbreitungen  (s.  o.)  auch  sym- 
pathische Fäserchen  treten  zu  diesen  Zellen.  Nicht  minder  reich  an 
nervösen  Endorganen  ist  das  Stratum  reticulare.  Es  kommen  vor 
1.  Krause'sche  Endkolben  (vorzüglich  gegen  die  Oberfläche).  2.  Genital- 
körperchen  (gleichsam  Komplexe  Krause'scher  Körperchen  in  gemein- 
samer Hülle.  3.  Nervenplatten,  in  denen  Verf  eine  von  den  Genital- 
körperchen  abweichende  Bildung  beschreibt.  Sie  sind  niemals  scharf 
begrenzt,  besitzen  keine  bindegewebige  Hülle,  keine  scharfe  Abrundung, 
liegen  sehr  obei-flächlich  und  flach  ausgebreitet.  Sie  werden  als  Über- 
gänge aufgefaßt  zu  den  im  Stratum  papilläre  liegenden  sog.  Ruffini'- 
schen  Körperchen  („fiochetti  nervosi**).  In  betreff  der  sehr  eingehenden 
Detailbeschreibung  ist  das  Original  einzusehen  (pag.  4.  des  Separat- 
abdrucks). Auch  zwischen  den  Ruffini'schen  und  Krause'schen  Körper- 
chen kommen  sehr  viel  Übergangsformen  vor.  Femer  liegen  im  Stratum 
reticulare  Pacini'sche  Körperchen  in  verschiedenen  Formen,  die  oft 
eine  Unterscheidung  zwischen  Pacini'schen  und  Krause'schen  Körperchen 
schwer  machen.  Mehr  oberflächlich  kommt  es  zur  Bildung  eines  Netzes, 
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in  das  Nervenfasern  direkt  eintreten,  aber  anch  solche,  die  bereits  ea 
Eörperchen  passiert  haben  nnd  als  feine  Ästchen  von  der  Endplittt 
ausgetreten  sind.  Als  sehr  wesentlich  hebt  Verf.  hervor,  daB  er  ge- 
legentlich eigentümliche  Zellen  mit  feinen  Ausläufern  dieses  XetiB 
in  Verbindung  gesehen  hat.  Eine  andere  seltsame  BeobachtiDi;  in 
die  von  „Satellitenfasern".  Verf.  versteht  darunter  einzehie  maitJ« 
Fäserchen,  die  markhaltige  Nerven  begleiten,  häufig  auch  vom  selto 
Neurilemm  umscheidet  sind.  Diese  Satellitenfasercben  bilden  ein 
sehr  feinen  Plexulus,  (plessicino)  den  Verf.  mit  dem  von  Timofojew  be- 
schriebenen Fadenapparat  vergleicht.  Im  Stratum  subcutanenin  fiades 
sich  Nervenendigungen  nur  spärlich.  Als  wichtigste  Schlüsse,  die  Vot 
zieht,  hätten  zu  gelten:  1.  die  sog.  „Endkörperchen'^  sind  nicht ä 
wahren  Endigungen,  vielmehr  werden  diese  von  noch  weiter  peripheriai 
gelegenen  Zellen  gebildet;  von  der  Endplatte  der  Körperchen  trew 
weitere,  feine  Fortsätze  zu  diesen  Zellen  ab.  2.  Der  Reiz  der  Aui©- 
weit  trifft  zuerst  diese  Zellen.  Die  bis  heute  als  Endkörperchen  be- 
zeichneten Organe  wären  demnach  homolog  nervösen  Ganglien,  i» 
besondere  Spinalganglien  (Verf.  verweist  zur  näheren  Begründung  Mf 
eine  definitive  Arbeit).  Auch  die  intraepithelialen  Endignngen  li 
Knöpfchen  faßt  er  als  sehr  vereinfachte  Tastmenisci  auf,  mit  dei« 
höchstwahrscheinlich  diflerenzierte  Epithel-[Tast]Zellen  inVerbindm 
stehen.  Wie  in  den  übrigen  Sinnesorganen,  so  liegen  auch  in  te 
Haut  die  Sinneszellen  an  der  Peripherie  und  leiten  den  Beiz  za  dei 
Endkörperchen,  die  Verf  als  peripherische  Ganglien  bezeichnet  (Ganglifflu 
peripherica  —  ,,ganglietti  periferici"). 

Muehl  (26)  beschreibt  einen  Fall  von  rudimentärer  Vagina.  & 
nur  als  1  V2  ^^  langer,  blinder  Gang  vorhanden  war.  Innerlich  fanda 
sich  funktionierende  Ovarien  und  Tuben,  außerdem  ein  allseitig»- 
lierter,  vertikal  gelagerter  Körper,  der  als  solider  rudimentärer  ütenß 
zu  deuten  war.    Verf.  bringt  ähnliche  Fälle  aus  der  Literatur  bei 

Polidor  (31)  gibt  lediglich  eine  literarische  Übersicht,  anf  der« 
Grund  er  zu  der  Auffassung  gelangt,  daß  man  zwar  Spuren  da 
Wolif  sehen  Kanals  bei  der  Frau  bis  zum  unteren  Abschnitt  der  Tagi» 
finden  könne,  daß  aber  die  oft  als  persistierende  Mündungen  dieserGäup 
aufgefaßten  zwei  Öffnungen  neben  der  Urethralöfinung  Mfindang« 
von  Schleimdrüsen  seien,  die  häufig  Anlaß  zur  Entstehung  von  C^ 
und  zum  dauernden  Abfließen  von  Sekret  bieten. 

Hillairet  (15)  hat  ein  diffiziles  Problem  literarisch  und  düct 
eigene  Beobachtung  zu  fördern  gesucht.  Er  sucht  die  Frage  a 
beantworten,  wo  die  Samenflüssigkeit  in  Berührung  mit  den  wa> 
liehen  Geschlechtsorganen  trete.  Er  kommt  zu  dem  Ergebnis,  id 
bei  Säugetieren  die  Glans  penis  stets  bis  in  den  Uterus  hiBfln- 
geführt  und  die  Ejakulation  in  den  Uterus  ausgeführt  werde.  & 
erkennt  einige  Beziehungen   zwischen  dem  Bau  des  Uterus  nnd  der 
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Sestalt  der  Glaos  penis.  Die  äußeren  Genitalien  fast  aller  Säugetier- 
Gruppen  und  ihre  Art  der  Kopulation,  werden  soweit  möglich  nach 
eigenen  Untersuchungen,  darüber  hinaus  literarisch  geschildert.  — 
[n  betreJBT  des  Menschen  meint  H.,  daß  die  intrauterine  Kopulation 
Ewar  vielfach  bestritten,  und  auch  nicht  beweisbar,  daß  aber  ein 
Uegensatz  zu  den  Säugetieren  schwerlich  anzunehmen  sei.  —  Inter- 
essant ist  auch  eine  Tabelle  über  die  Beaktion  des  vaginalen  Sekretes 
bei  mehreren  Säugetierarten.  Bei  Haustieren  und  bei  wilden  Tieren 
ist  die  alkalische  Eeaktion  danach  die  Kegel,  saure  oder  neutrale 
Keaktion  die  Ausnahme. 
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Goodrich  (4)  bestätigt  die  meisten  Befunde,  welche  BoTeri  ISS 
an  Amphioxus  erhoben  hat,  weicht  aber  in  zwei  wichtigen  Pcito 
von  ihm  ab.  1.  Die  Nierenkanälchen  haben  wohl  einen  Neptopora 
eine  Öffnung  in  den  Peribranchialraum,  aber  keine  Leibeshoüs- 
trichter,  Hauptäste  und  Seitenäste  enden  unter  dem  Cölomepitkl 
blind.  Die  Wandung  der  blinden  Enden  ist  verdünnt  unddieZella 
enthalten  hier  weniger  exkretorische  Granula.  2.  Die  Fadenzellii 
Boveri's  sind  echte  Solenocyten,  d.  h.  einkernige  Zellen  mit  m^^ 
mäßigem  Zelleibund  einem  langen  dünnen  Fortsatz,  der  sich  bei  stärkere 
Vergrößerung  als  Röhrchen  entpuppt,  im  Innern  des  Eöhrchensliegteiiie 
Geißel.  Die  Solenocyten  —  welche  spezifisch  umgewandelte  Cte 
Zellen  zu  sein  scheinen  —  konvergieren  mit  ihren  Eöhrchen  ?efe 
die  blinden  Enden  der  Haupt-  und  Nebenäste,  zu  einem  blinden  W 
gehören  bis  zu  500  Solenocyten.  Die  Röhrchen  durchsetzen  die  Wal 
der  blinden  Enden  und  springen  in  die  Lichtung  der  Nierenkanäkte 
ein  Stück  weit  vor,  die  Geißeln  setzen  sich  weit  in  die  Kanäle^ 
fort.  Die  Solenocyten  dienen  wahrscheinlich  zur  FortschaffungJössifrf 
Substanzen.  Die  Übereinstimmung  zwischen  den  NierenkanäicheD  te 
Amphioxus  und  den  Nephridien  einiger  Polychäten  hinsichtlich  st 
mentaler  Anordnung,  histologischem  Aufbau  ist  ein  vollständig«.« 
daß  man  die  Organe  beider  einander  homolog  setzen  darf. 

Kerr  (8)  beschreibt  die  Entwicklung  der  Harnblase  bei  Lepi*^ 
siren.  Im  Stadium  35  (siehe  die  Stadien  in:  External  featußs i 
the  development  of  Lepidosiren,  Phil  Transact.  vol.  192  Vi-  ^ 
münden  die  beiden  primären  Harnleiter  getrennt  in  die  Kloake,  ü| 
Mündung  liegt  dicht  oberhalb  des  Anus.  Im  Stadium  36  haben  m  \ 
die  beiden  Hanileiter  an  ihrem  hinteren  Ende  vereinigt  Ke  ^^*  | 
einigte  Portion  wächst  kranial wäits  aus  und  erweitert  sich  in  ikr^  | 


ym.  Urogenitalsystem.    E.  Entwicklungsgeschichte  des  Urogenitalsystems.     499 

vorderen  Abschnitt  zu  einer  weiten  Tasche;  diese  Tasche  nennt  K. 
das  kloakale  Cöcum  und  vergleicht  dasselbe  mit  der  Harnblase  der 
Teleostier  und  Ganoiden.  In  derselben  Arbeit  macht  K.  einige  An- 
gaben über  die  Rückbildung  des  Müller'schen  Ganges  bei  Dipnoern. 
In  einem  zwei  Jahre  alten  Männchen  von  Lepidosiren  waren  Beste 
des  M.  Ganges  vorhanden,  im  erwachsenen  Tier  sind  alle  Reste  bis 
auf  das  Ostium  abdominale,  welches  persistiert,  verschwunden.  Bei 
dem  erwachsenen  Protopterus-Männchen  persistieren  außer  den  beiden 
Ostia  noch  die  hintersten  Abschnitte  der  Müller'schen  Gänge,  sie  ver- 
einigen sich  und  enden  blind  an  der  Basis  der  ürogenitalpapille. 
Endlich  versucht  K.  eine  Erklärung  der  fehlenden  ürogenitalverbindung 
bei  Teleostiem.  Er  geht  dabei  von  einem  Stadium  aus,  das  er  hypo- 
thetisch annimmt,  in  welchem  die  Genital-  und  Exkretionsprodukte 
durch  die  gleichen  Nephridien  aus  der  Bauchhöhle  nach  außen  befordert 
werden.  Er  nimmt  dann  weiter  hypothetisch  an,  daß  die  Cölomabschnitte 
um  die  Nephrostomata  der  Nephridien  sich  gegen  das  allgemeine  Cölom 
abgrenzen  und  nur  noch  durch  Nephrostomalkanälchen  mit  demselben  in 
Verbindung  stehen.  Er  nimmt  femer  an,  daß  auch  in  der  Genital- 
region die  Leibeshöhle  sich  von  der  übrigen  abschließt  und  den  Central- 
kanal  des  Hodens  bildet.  Bei  dieser  Abschnürung  —  das  ist  die 
dritte  Annahme  —  bleibt  der  Genitalabschnitt  der  Leibeshöhle  mit 
den  Nierenabschnitten  der  Leibeshöhle  (das  sind  die  Hohlräume  der 
Malpighi'schen  Körperchen  der  Urniere)  in  Verbindung  durch  einzelne 
Kanäle  (das  sind  die  Vasa  eflferentia  testis).  Damit  sind  tatsächliche 
Verhältnisse  erreicht,  wie  wir  sie  bei  Lepidosteus  und  Amia  finden, 
wo  der  Hoden  gleichmäßig  mit  der  Niere  in  die  Länge  gewachsen 
ist  und  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  durch  Vasa  efferentia  mit  den 
Malpighi'schen  Körperchen  der  Niere  in  Verbindung  steht.  Auf 
dieses  Stadium  folgt  das  Stadium  von  Lepidosiren,  bei  dem  der 
Hoden  in  einen  Drüsenteil  und  einen  ausführenden  Teil  getrennt  ist 
und  nur  der  letztere  sich  durch  5 — 6  Vasa  eflferentia  mit  den  Malpighi- 
schen  Körperchen  der  Niere  verbindet.  Auf  dieses  folgen  die  Ver- 
hältnisse von  Protopterus,  bei  dem  der  Hoden  wieder  in  Drüsen-  und 
Ausftthrungsteil  geschieden  ist,  letzterer  gibt  aber  nur  noch  ein  Vas 
eflTerens  zur  Niere.  Diesem  Stadium  schließt  sich  als  letztes  das  von 
Polypterus  repräsentierte  an,  wo  wir  den  Hoden  und  seinen  Aus- 
fuhrungsgang, welcher  seine  direkte  Fortsetzung  bildet,  in  der  Geni- 
talfalte liegen  sehen.  Der  Ausführungsgang  ist  in  Verbindung  mit 
einem  Kanalnetz  und  besitzt  blinde  Divertikula  und  mündet  direkt  in 
den  primären  Harnleiter.  Damit  sind  wir  bei  den  Teleostiern  ange- 
langt, die  ganz  gleiche  Verhältnisse  zeigen.  Die  Teleostierverhält- 
nisse  stellen  keinen  primitiven  Zustand,  sondern  einen  sekundär  stark 
veränderten  dar. 

Derselbe  (9)  untersucht  die  Entwicklung  des  Exkretionssystems 

32* 
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von  Lepidosiren  und  macht  darüber  eine  vorläufige  Mitteflong.  Die 
Vorniere  und  ihr  Ausführungsgang,  der  primäre  Harnleiter,  oehiKii 
ihren  Ursprung  aus  einem  gemeinsamen  soliden  Zellstrang,  welete 
sich  in  seiner  ganzen  Länge  vom  Mesoderm  in  der  Gegend  zwisdia 
Ursegmenten  und  Seitenplatte  abspaltet  und  anfangs  noch  mit  mm 
kaudalen  Ende  in  dasselbe  übergeht  Nur  das  vorderste  Ende  Neu» 
im  Bereich  zweier  Segmente  mit  dem  Mesoderm  in  dauerndem  U 
sammenhang  und  stellt  so  das  Rudiment  einer  Vomiere  dar.  Wäreil 
die  erste  Anlage  von  Vomiere  Und  primärem  Harnleiter  auftritt,  ist 
das  Mesoderm  vollständig  solid,  eost  später  im  Stadium  23  (über  & 
Stadien  siehe  K.,  Extemal  features  in  the  development  of  Lepidoära. 
Phil.  Transact.  vol.  192  pag.  299)  erscheint  in  der  Gegend  des  Über- 
ganges von  den  Ursegmenten  in  die  Seitenplatte  eine  spaltlSraugt 
Lichtung,  die  zunächst  ein  Stück  weit  gegen  das  TJrsegment,  im 
aber  lateral  und  hier  viel  weiter  in  die  Seitenplatte  sich  fortseOL 
Sehr  bald  dringt  die  Lichtung  auch  in  die  Vornierenanlage  m  ml 
grenzt  hier  zwei  Vornierenkanälchen  entsprechend  den  zwei  Segmoit» 
ihrer  Ausdehnung  ab.  Von  den  Vornierenkanälchen  aus  dringt  dffl 
die  Lichtung  in  kraniokaudaler  Richtung  in  den  primären  Handeits 
vor.  Da  in  späteren  Zeiten,  wenn  der  primäre  Hamleita-  in  & 
Kloake  mündet  und  diese  zeitweilig  nach  außen  abgeschlossen  ü 
das  Sekret  der  Vomieren  nicht  nach  außen  abfließen  kann,  so  tritt 
in  dieser  Zeit  eine  gewaltige  Erweiterang  der  beiden  prinim 
Harnleiter  ein.  Kerr  vergleicht  diese  Erweiterung  mit  der  rapida 
Erweiterang  der  AUantois  der  Amnioten,  welche  möglidierwe« 
auch  durch  fortschreitende  Tätigkeit  der  Nierenorgane  bei  AtecUrf 
der  Kloake  nach  außen  erfolgen  kann.  Die  bis  dahin  schlitzf5rw 
Leibeshöhle  erweitert  sich  im  Laufe  der  Entwicklung  zunächst  mir 
in  der  Vornierengegend,  das  gibt  K.  Anlaß,  bereits  in  so  frntai 
Stadium  von  einer  Voraierenkammer  zu  sprechen.  Der  Glomenil» 
in  derselben  tritt  im  Stadium  24  jederseits  als  eine  dnheiükk 
Faltenbildung  der  Splanchnopleura  gegenüber  den  NephrostoEUti 
auf.  In  der  Falte  treten  einige  sinusartige  Lichtungen  auf,  wdck 
den  Glomerulus  bilden,  schließlich  verschmelzen  die  beiden  GlomöiH 
von  links  und  rechts  zu  einem  unpaaren  Glomus.  Das  Glomus  li^ 
anfangs  auf  der  ventralen  Fläche  der  Vomierenkammer  und  rficb 
erst  im  Laufe  der  Entwicklung  an  die  mediale  Fläche  derselben  öapff. 
Die  anfangs  deutliche  Voraierenkammer  wird  im  Laufe  der  Entirid- 
lung  durch  Erweiterang  der  gesamten  Leibeshöhle  undeutlich  vm 
tritt  erst  im  Stadium  32  aufs  neue  in  die  Erscheinung,  wenn  dinti 
eine  Verschmelzung  des  Vornierenwulstes  mit  dem  Splanchnoplean- 
Überzug  des  Darmes  eine  neue  Abgrenzung  erfolgt.  Die  Abgrenzaif 
erfolgt  so,  daß  das  abgesetzte  Stück  Leibeshöhle  die  Vomiäa- 
nephrostomata  und  den  Glomerttlus  enthält,  die  Abgrenzung'  ist  aber 
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keine  vollständige,  indem  am  hinteren  Ende  der  Vorniere  die  Vor- 
nierenkammer  in  oflfener  Verbindung  mit  der  Leibeshöhle  steht.  Die 
ümiere  ist  in  ihren  ersten  Anfängen  im  Stadium  30  zu  bemerken. 
Die  ersten  Kanälchenanlagen  sind  streng  metamer  geordnet  und  stellen 
Zellanhäufungen  an  der  inneren  und  dorsalen  Seite  des  primären 
Harnleiters  dar.  Die  Metamerie  der  Anlage  verschwindet  sehr  früh, 
indem  Anlagen  nachgebildet  werden,  so  daß  auf  die  Urnierenregion 
doppelt  soviel  Kanälchen  wie  Segmente  kommen.  Jede  Anlage  stellt 
ein  ü-förmiges  Gebilde  dar,  dessen  lateraler  Schenkel  länger  ist.  Der 
laterale  Schenkel  bricht  in  den  primären  Harnleiter  durch,  der  mediale 
erweitert  sich  zur  Bildung  einer  Bowman'schen  Kapsel.  Die  Glomeruli 
in  derselben  treten  erst  im  Stadium  35  auf. 

Semon  (19)  gibt  in  seinen  Normentafeln  zur  Entwicklungsgeschichte 
des  Ceratodus  Forsten  nur  eine  mit  Abbildungen  versehene  Wieder- 
holung seiner  im  vorigen  Jahre  im  Zoologischen  Anzeiger  Bd.  24 
veröffentlichten  Darstellung  über  die  Entwicklung  des  Exkretions- 
systems  dieses  Dipnoers. 

Brauer  (2)  untersucht  das  sich  entwickelnde  Exkretionssystem 
von  Hypogeophis  rostratus,  von  dem  ihm  eine  vollständige  Entwick- 
lungsreihe zur  Verfügung  stand,  außerdem  studierte  er  die  gleiche 
Entwicklung  an  einzelnen  Exemplaren  von  Hypogeophis  altemans 
mid  Ichthyophis  glutinosus,  bei  der  letzteren  Spezies  an  Embryonen, 
welche  zum  Teil  jünger  waren,  als  das  jüngste  von  Semon  (91)  be- 
schriebene Stadium.  Der  Entwicklungsbeschreibung  wird  eine  kurze 
Darstellung  der  Nierenverhältnisse  des  erwachsenen  Tieres  voraus- 
geschickt. Das  erwachsene  Tier  besitzt  nur  eine  Umiere.  Die  Ur- 
Bieren  von  Hypogeophis  rostratus  sind  außerordentlich  lang,  sie  er- 
strecken sich  an  der  dorsalen  Wand  der  Leibeshöhle  vom  Hinterende 
des  Herzens  (etwa  34.  Segment)  bis  zum  Vorderende  der  Kloake. 
Durch  segmentale  Einschnürungen,  welche  vorn  schärfer  hervortreten, 
als  in  der  Region  der  Genitalorgane,  erscheinen  sie  in  Knäuel  ge- 
gliedert. Jeder  Knäuel  enthält  aber  mehrere  Kanälchen;  die  Umiere 
ist  also  dysmetamer  gebaut.  Im  kranialsten  Abschnitt  der  Urniere 
findet  sich  in  jedem  Segment  nur  ein  Urnierenkanälchen ;  dieser 
metamere  Zustand  ist  aber  ein  sekundärer,  er  hat  sich  aus  einer 
Dysmetamerie  entwickelt.  Der  Mutterboden  des  Exkretionssystems 
ist  auch  bei  den  Cöciliem  der  laterale  Abschnitt  des  Ursegmentes, 
die  ürsegmentkommunikation  (Ursegmentstiel) ,  welche  sich  vom 
dritten  bis  letzten  ürsegment  erweitert  (Segmentalbläschen)  und  so- 
wohl vom  medialen  Abschnitt  des  Ursegmentes,  dem  Ürsegment  im 
engeren  Sinn,  ab  auch  von  der  Leibeshöhle  abschnürt.  Diese  Ab- 
schnürung geht  allmählich  in  kraniokaudaler  Richtung  sowohl  in  der 
Vomieren-  als  in  der  Urnierengegend  vor  sich  und  zwar  so,  daß 
parietale  und  viscerale  Wand  des  Ursegmentes  —  letzere  stärker  — 
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einander  entgegenwachsen  und  sich  vereinigen.  Während  die  Ab- 
schnürung vom  Ursegment  im  engeren  Sinne  eine  vollständige  k 
bleibt  die  Ursegmentkommunikation  in  den  meisten  Fällen  mit  da 
Seitenplatte  in  Kontakt;  es  erhält  sich  entweder  ein  die  beidereeiti»?! 
Wände  verbindender  solider  Strang,  dessen  Zellen  keine  regelmaJis! 
radiäre  Anordnung  zeigen ,  oder  die  Wand  der  Leibeshöhle  oder  & 
der  Ursegmentkommunikation  oder  beide  sind  gegeneinander  bis  m 
gegenseitigen  engen  Berührung  ausgebuchtet.  VornierenentwicklBi^: 
Die  ersten  Vomierenkanälchen  finden  sich  (H.  rostratus)  bei  Embryouei 
mit  9  Ursegmentpaaren  angelegt,  die  letzten  werden  bei  EmbiriM 
mit  mehr  als  45  Ursegmentpaaren  gebildet.  Die  Anlage  der  Voraim 
ist  vollendet  auf  Stadium  25  (über  die  Charakterisierung  der  einzelaa 
Stadien  siehe  Brauer  1899:  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Entwickln!? 
und  Anatomie  der  Gymnophionen  IL  Zool.  Jahrb.  Anatomie  T.a 
ehe  die  volle  Zahl  der  überhaupt  zur  Entwicklung  kommenden  Sej- 
mente  angelegt  ist.  Im  ganzen  können  12  Vomierenkanälchen.  je 
eines  in  einem  Segment  vom  4. — 15.  Segment  angelegt  werden.  Jede 
Vomierenkanälchen  wird  an  der  Grenze  zwischen  Ursegment  iml 
Seitenplatte  nahe  der  hinteren  Fläche  des  ersteren  angelegt  D» 
Kanälchen  entstehen  von  Anfang  an  als  Divertikel  der  Ursegmot- 
kommunikation  und  sind  die  ersten  drei  ektoderm-,  lateral-  nnd  em 
kaudalwärts,  die  übrigen  direkt  lateralwärts  gerichtet.  Ton  den  If 
in  maximo  zur  Anlage  kommenden  Kanälchen,  werden  regelmäßig  die 
8  ersten  im  4. — 11.  Segment  angelegt  und  kommen  auch  znr  Funiiiüii 
(B.  sieht  die  Kanälchen  dann  als  funktionierend  an,  wenn  sie  in  da 
primären  Harnleiter  (resp.  in  dessen  Sammelgang)  durchgebrodiöi 
sind)  9.  und  10.  Kanälchen  sind  gewöhnlich  und  zwar  in  verschieda 
starker  Ausbildung  vorhanden  und  können  beide  (9.  Kanälchen  hänfger' 
zur  Funktion  gelangen,  11.  und  12.  Kanälchen  kommen  nur  in  rer- 
einzelten  Fällen  zur  Beobachtung  und  sind  stets  rudimentär,  il 
brechen  niemals  in  den  primären  Harnleiter  durch.  Die  Moglichköt 
daß  auch  im  3.  Segment  noch  ein  Vomierenkanälchen  gebildet  iriii 
ist  nach  B.  vorhanden,  weil  auch  in  ihm  die  ürsegmentkonuniuii- 
kation  sich  erweitert  und  diese  Erweiterung  regelmäßig  —  wenigstem 
in  den  vorderen  Segmenten  —  der  Kanälchenanlage  vorausgeht  Was 
die  zeitliche  Folge  der  einzelnen  Anlagen  anbetrifft,  so  haben  Efr 
bryonen  mit  9 — 10  Ursegmentpaaren  2  Anlagen  im  4.  u.  5.  Segment 
Embryonen  mit  12 — 15  Ursegmentpaaren  drei  Anlagen,  Embryowi 
mit  20  Ursegmentpaaren  4  Anlagen,  Embryonen  mit  27  Urseinnent- 
paaren  5 — 6  Anlagen,  Embryonen  mit  29  Ursegmentpaaren  7-8  Al- 
lagen, Embr3^onen  mit  38  Ursegmentpaaren  8 — ^9  Anlagen,  EmbiroBä 
mit  45  Ursegmentpaaren  8—10  Anlagen.  Infolge  der  zeitlicto 
Differenz  für  die  einzelnen  Anlagen  kommen  die  ersten  Kanälcliefi 
vor  Ausbildung  der  Erweiterung  der  Ursegmentkommunikation.  ö^ 
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späteren  nach  derselben  zur  Entwicklung.    Der  Sammelgang  tritt  auf 
zur  Zeit  der  ersten  Anlage  des  4.  Vomierenkanälchens,  er  entsteht 
durch  Verschmelzung  des  kaudalen  Endes  des  1.  und  2.  Vomieren- 
kanälchens mit  2  resp.  3  Vomierenkanälchen.    Sobald  der  Sammel- 
gang durch  Vereinigung  der  3  ersten  Vomierenkanälchen  entstanden 
ist,  wächst  er  selbständig  nach  hinten  weiter  und  wird  dadurch  zum 
primären  Harnleiter,  mit  welchem  sekundär  4.— 10.  Vomierenkanälchen, 
welche  später  als  er  entwickelt  werden,  in  Verbindung  treten.    Da- 
durch nehmen  die  3  ersten  Vomierenkanälchen  eine  besondere  Stellung 
ein;  von  diesen  3  Kanälchen  eilt  das  zweite  dem  ersten  regelmäßig 
in  der  Weiterentwicklung  voraus.    Eine  Beteiligung  des  Ektoderms 
an  der  Bildung  des  Vomierenkanälchens  und  der  Bildung  des  Saramel- 
gangs  ist  mit  Bestimmtheit  auszuschließen.    Das  selbständige  kaudal- 
wärts  gerichtete  Wachstum  des  Sammelganges  und  damit  die  Anlage 
des  primären  Hamleiters  beginnt  bei  Embryonen  mit  12  ürsegment- 
paaren.    Bei  Embryonen  mit  20  Ursegmentpaaren  hat  er  bereits  das 
20.  Ursegment  erreicht,  bei  Embryonen  mit  27  Ursegmentpaaren  findet 
er  sich  schon  kaudal  vom   letzten  Ursegment,  bei  Embryonen  mit 
45  Ursegmentpaaren   endigt    er  kurz    vor    der  Kloakengi-ube.     Bei 
seinem  kaudalwärts  gerichteten  Wachstum  verläßt  der  primäre  Harn- 
leiter seinen  Platz  zwischen  segmentiertem  und  unsegmentiertem  Meso- 
derm  und  kommt  ganz  auf  die  Seitenplatte,  zwischen  ihr  und  dem 
Ektoderm  zu  liegen.    Weder  Ektoderm  noch  Mesoderm  sind  an  dem 
Auswachsen  des  primären  Hamleiters  beteiligt.    Die  Lichtung  scheint 
auch  im   primären  Hamleiter  von  Anbeginn  an  virtuell  vorhanden 
zu  sein,  wenigstens,  sind  auf  dem  Querschnitt  seine  Zellen  radiär  zur 
Mitte  angeordnet.    Der  Durchbruch  in  die  Kloake  erfolgt  bei  Em- 
bryonen mit  66  Ursegmentpaaren  ungefähr  in  der  Höhe  des  105.  Seg- 
mentes.   Aus  den  oben  besprochenen  Anlagen  der  Vomierenkanälchen 
geht  nur   das   Hauptkanälchen    hervor,    die    erweiterte   Ursegment- 
kommunikation  —   das   Segmentalbläschen   —   wird   zur  Vornieren- 
kammer, zwischen  letzterer  und  der  Seitenplatte  entwickelt  sich  an 
der  oben  erwähnten  Kontaktstelle  eine  neue  Verbindung  das  Nephro- 
stomalkanälchen.    Alle  drei  Teile  zusammen  repräsentieren  ein  Vor- 
nierensegment.   Die  Hauptkanälchen  beginnen  ein  lebhaftes  Längen- 
wachstum und  müssen  sich  infolgedessen  falten,  man  kann  an  ihnen 
4  Abschnitte  unterscheiden,  1.  ein  aufsteigendes  Stück,'  welches  von 
der  lateralen  Wand  der  Vornierenkammer  und  zwar  nahe  der  ven- 
tralen hinteren  Ecke  mit  einem  Trichter  (Nephrotomaltrichter)  ent- 
springt 2.  ein  horizontales  im  vorderen  dorsalen  Abschnitte  des  Vor- 
nierensegmentes   liegendes  Verbindungsstück    3.  die  hufeisenförmige 
Schleife   und  4.  das  Endstück,    welches   in  den   Sammelgang   resp. 
primären   Hamleiter  mündet.     Während   drittes  und   folgende  Vor- 
nierenkanälchen  sich  in  den  entsprechenden  Segmenten  ziemlich  gleich- 
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mäßig  ausdehnen,  ja  noch  in  die  Nachbarsegmente  übergreif^ai. s 
daß  die  Windungen  des  einen  Vornierenkanälchen  sieh  zwischen  ik 
Windungen  der  beiden  benachbarten  einschieben ,  aber  sehr  seltea 
mit  diesen  sich  verbinden,  wachsen  1.  und  2.  Eanälchen  besonders  in 
kranialer  Eichtung  aus.  Was  die  histologischen  Eigenschaften  der 
einzelnen  Kanälchenabschnitte  anbelangt,  so  haben  wir  im  ersten  bd 
enger  Lichtung  schmale  zylinderförmige  Zellen,  jede  ZeUe  mit  einer 
Geißel  versehen,  welche  gegen  den  primären  Harnleiter  zu  schlägt,  ii 
zweiten  Abschnitt  wird  die  Lichtung  unvermittelt  weit^  die  an- 
kleidenden Epithelzellen  werden  größer  und  namentlich  breiter. » 
sind  ohne  Geißel,  die  Kerne  liegen  nahe  der  Basis,  im  Protoplas&ti 
tritt  durch  die  ganze  Zelle  eine  Stäbchenstruktur  auf,  aufierdeiai 
der  Außenseite  ein  Bürstenbesatz,  im  Pi-otoplasma  femer  gröioc 
durch  Eosin  stark  färbbare  Eömer,  welche  in  verschiedener  Men^e 
angetroffen  werden,  zuweilen  fehlen  können.  Diese  Kömer  finiea 
sich  nur  in  den  funktionierenden  Kanälchen  und  fehlen  in  da 
rudimentären.  Das  alles  spricht  dafür,  daß  diese  Kömer  Sekretioos- 
zustände  darstellen.  Im  3.  und  4.  Abschnitt  finden  sich  kleine« 
Zellen  mit  Bürstenbesatz  und  Stäbchenstruktur,  die  Kerne  lieger  in 
der  Mitte  der  Zelle,  die  gröberen  Sekretkömer  fehlen.  Die  eben  be- 
sprochene Ausbildung  ist  an  den  Durchbruch  in  den  primären  Han- 
leiter geknüpft,  die  rudimentären  Vornierenkanälchen  setzen  sich  p^ 
wohnlich  in  einen  dünnwandigen  geißellosen  Kanal  fort,  der  nadi 
kurzem  oder  längerem  Verlauf  mit  einer  blasenförmigen  Erweitenffi? 
blind  endigt.  In  dem  hinteren  Abschnitt  der  Vomiere  können  Äh 
2  Hauptkanälchen  vor  ihrer  Einmündung  in  den  primären  Handäter 
vereinigen.  Die  ürsegmentkommunikationen  liegen  nach  ihrer  Im- 
lösung  von  den  Ursegmenten  medial  von  der  Seitenplatte.  Bei  Es- 
bryonen  mit  38  Ursegmentpaaren  beginnt  aber  die  Splanchnopleiw 
der  Seitenplatte  ventral  von  der  Ursegmentkommunikation  eine  Falte 
zu  bilden ,  die  sich  allmählich  medialwärts  vorschiebt  und  die  er- 
weiterten ürsegmentkommunikationen  (Segmentalbläschen)  dorsalwiits 
verlagert.  Sobald  die  Segmentalbläschen  sich  zu  VornierenkaninHn 
umwandeln,  beginnen  ihre  Zellen  infolge  der  Ausweitung  mit  Aus- 
nahme der  Stelle  des  Nephrotomaltrichters  sich  endothelartig  aba- 
flachen.  Jede  Vornierenkammer  hat  im  allgemeinen  die  Fonn  eines 
8  wandigen  Raumes.  Die  Erweiterung  führt  zu  einer  derartigen  Ver- 
größerung der  Vornierenkammer,  daß  sich  in  der  fertig  entwickelt« 
Vorniere  die  einzelnen  Vomierenkammem  dachziegelartig  decken 
Vom  Glomerulus  wird  die  vordere,  die  mediale  und  ventrale ^^8» 
der  Vornierenkammer  eingebuchtet.  Aus  der  Kontaktstelle  zwiscte 
Vornierenkammer  und  Seitenplatte  entwickelt  sich  das  Nephrostöiwl; 
kanälchen  eines  jeden  Vomierensegmentes,  man  kann  an  ihm  i^ 
Trichter  unterscheiden,  den  äußeren  Peritonealtrichter,  welcher  & 


Ym.  Urog^enitaLiystein.   E.  Entwicklungsgeschichte  des  Urogenitalsystems.     505 

Mündang  in  die  Leibeshöhle  bildet  und  den  inneren  Peritonealtrichter, 
welcher  die  Verbindung  mit  der  Vornierenkammer  vermittelt.  Die 
Entwicklung  des  Nephrostomalkanälchens  erfolgt  zum  größten  Teil  von 
der  Vomierenkammer  aus,  doch  ist  auch  eine  geringe  Beteiligung  der 
Seitenplatte  nicht  auszuschließen.  Das  Nephrostomalkanälchen  ist  kurz 
und  verläuft  meist  gerade,  der  äußere  Peritonealtrichter  mündet  auf 
der  Grenze  zwischen  Somato-  und  Splanchnopleura,  sein  innerer  in  die 
ventrale  Wand  der  Vornierenkammer  nahe  deren  lateralem  Rande.  Auf 
älteren  Stadien  kann  die  Länge  des  Nephrostomalkanälchens  zunehmen. 
Die  Lichtung  des  Kanälchens  bleibt  immer  eng,  die  auskleidenden 
Zellen  sind  zylinderisch  und  besitzen  je  eine  Geißel,  welche  in  der 
Richtung  gegen  die  Kammer  schlägt.  Das  flimmernde  Zylinderepithel 
setzt  sich  sowohl  auf  die  Leibeshöhle  als  auf  die  Vomierenkammer 
eine  Strecke  weit  fort.  Überzählige  Nephrostomalkanälchen  kommen 
in  den  einzelnen  Segmenten  sehr  selten  vor.  B.  erklärt  sie  folgender- 
maßen: Bei  Ausbildung  der  regulären  Nephrostomalkanälchen  wachsen 
sich  je  eine  Ausbuchtung  der  Vomierenkammer  und  der  Leibeshöhle 
entgegen,  treffen  die  Ausbuchtungen  mit  ihren  Kuppen  zusammen,  so 
entsteht  das  reguläre  einfache  Nephrostomalkanälchen,  trifft  die  eine 
Kuppe  neben  die  andere,  so  bricht  sie  in  die  andere  Ausbuchtung  durch, 
letztere  wächst  aber  mit  ihrer  freien  Kuppe  weiter,  bis  sie  entweder 
Vomierenkammer  oder  die  Leibeshöhle  erreicht  und  in  dieselbe  durch- 
bricht, treffen  sich  die  Kuppen  überhaupt  nicht,  so  entstehen  zwei 
ganz  getrennte  Kanälchen,  mehr  als  zwei  Nephrostomalkanälchen 
wurden  in  einem  Segmente  nicht  beobachtet.  Das  Nephrostomal- 
kanälchen fehlt  im  ersten  Vornierensegment.  Hier  bleibt  die  Vor- 
nierenkammer von  Anfang  an  in  offener  weiter  Kommunikation  mit 
der  Leibeshöhle.  Da  so  eine  Grenze  zwischen  Vomierenkammer  und 
Leibeshöhle  und  damit  scheinbar  die  Vornierenkammer  selbst  fehlt, 
so  mündet  hier  das  Hauptkanälchen  direkt  in  die  allgemeine  Leibes- 
höhle. Sehr  selten  kommt  es  auch  im  zweiten  Voraierensegment  zu 
keiner  rechten  Ausbildung  eines  Nephrostomalkanälchens,  die  Vor- 
nierenkammer ist  zwar  abgegrenzt,  die  Verbindung  zwischen  ihr  und 
der  Leibeshöhle  aber  breit  und  kurz.  Der  Vornierenkammertrichter 
des  Hauptkanälchens  (Nephrotomaltrichter)  und  der  Vornierenkammer- 
trichter des  Nephrostomalkanälchens  (innerer  Peritonealtrichter)  können 
in  dem  ursprunglichen  Lageverhältnis  bleiben,  d.  h.  völlig  getrennt 
sein,  oder  sie  können  —  und  das  ist  die  Regel  —  sich  derartig  ver- 
schieben, daß  sie  zu  einem  Trichter  verschmelzen.  Vertieft  sich  dann 
noch  dieser  gemeinsame  Trichter,  so  entsteht  ein  kurzer  gemeinsamer 
Gang,  der  sich  dann  weiterhin  in  Hauptkanälchen  und  Nephrostomal- 
kanälchen spaltet,  man  hat  dann  den  Eindruck,  daß  das  Nephrostomal- 
kanälchen nur  ein  Seitenzweig  des  Hauptkanälchens  ist.  Irgendwelche 
Verbindung  zwischen  den  einzelnen  Vomierenkammem,  deren  hintere 
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und  vordere  Wände  sich  berühren,  tritt,  solange  die  Vomiere  fiÄ 
niert,  nicht  ein.  Die  Glomeruli  der  Vorniere  entstehen  bei  Embryona 
mit  29  UrsegmentpaAren.  Die  Aorta  bildet  in  der  Vonuereng^Bii 
und  in  der  Gegend  zwischen  Vomiere  und  Urniere  kleine  Aussackaii|s. 
welche  anfangs  unregelmäßig  liegen,  später  paarig  und  intersegM^ 
angeordnet  sind.  In  der  funktionierenden  Vorniere  liegt  \m& } 
eine  Aussackung  zwischen  zwei  Segmentalbläschen.  Anfangs  sil 
dieselben  quergerichtet  und  von  geradem  Verlauf,  später  werden » 
gewunden ,  verzweigen  sich  und  verbreiten  sich  hauptsächlich  äta 
die  vordere,  die  mediale  und  die  ventrale,  niemals  über  die  latenk 
Wand;  die  Wände  der  Vornierenkammern  werden  durch  dieGloDuüii 
nur  wenig  eingebuchtet.  Aus  dem  Geflecht  des  Glomerulus  fuhn  eii 
Vas  efferens  zu  dem  Geflecht,  welches  die  Kardinalvene  zmhai  da 
Windungen  der  Kanälchen  bildet.  Die  im  gleichen  Segment  liegend?! 
Glomeruli,  links  und  rechts,  sind  später  nicht  mehr  voneinander  a 
trennen.  Die  Vornierenkapsel  scheint  bei  Embryonen  mit  29  Ursegieni- 
paaren  aus  einer  Falte  der  Somatopleura  der  Seitenplatte  m  entsiek 
Pronephridialkörper:  Bei  Embryonen  mit  45  UrsegmentpaareBondJ 
angelegten  Vomierenkanälchen  schnüren  sich  in  der  Gegend  it 
1.— 6.  Vornierenkanälchens  (4. — 9.  Körpersegment)  von  dem  dorsaki 
First  des  Darmes  entodermale  Wucherungen  ab.  Die  BedentsE 
dieser  Gebilde,  die  nicht  segmental  angeordnet  sind  —  sie  treten  i 
der  Zahl  4 — 12  in  den  oben  genannten  5  Körpersegmenten  auf  -  fe 
vollständig  rätselhaft;  B.  läßt  die  Möglichkeit  zu,  daß  sie  etwas fflii 
dem  dorsalen  Pankreas  zu  tun  haben  könnten,  in  dessen  nächster  Mf 
sie  liegen.  Die  Pronephridialkörper  bilden  sich  mit  der  Vomiere  a- 
rück.  Die  Rückbildung  der  Vorniere  beginnt,  wenn  die  Urniere  m 
gi'ößten  Teile  ausgebildet  ist,  im  Stadium  39—41.  Die  RüdbfldiiE 
aller  Vornierenteile  ist  vollendet,  bevor  die  Gesamtentwicklung  ik- 
geschlossen  ist.  Die  Rückbildung  betrifft  alle  Teile  der  Voniiet 
Der  primäre  Harnleiter  resp.  der  Sammelgang  zieht  sich  aus  der  h*- 
niere  allmählich  zurück,  im  hinteren  Abschnitt  derselben  Wrf « 
sich  auf.  Zwischen  den  einzelnen  Schlingen  des  Knäuefe  treta 
Anastomosen  auf,  so  daß  sich  ein  vollständiges  Netzwerk  ^^  .  ^ 
Dann  zerfällt  der  Harnleiter  in  einzelne  Stücke.  Die  Hauptkanälc*^ 
verengern  ihre  Lichtung,  die  histologischen  Unterschiede  der  * - 
schnitte  verwischen  sich,  dann  zerfallen  sie  in  einzelne  Stöcte 
schließlich  resorbiert  werden.  Dadurch,  daß  die  HauptkanÜchen  m 
sich  nach  hinten  zurückziehenden  Harnleiter  folgen,  die  Vomiö^ 
kammer  aber  durch  die  Befestigung  ihrer  Glomeruli  an  ^^^^'^^^ 
Platze  bleiben  müssen,  tritt  eine  Trennung  beider  ein.  ^P^.^^^y 
aber  die  Kammern  gleichfalls  nach  hinten  verschoben,  rerliereß 
ihre  scharfe  Umgrenzung,  zum  Teil  scheinen  sie  ineinander 
zubrechen.    Schließlich  stellen  sie  nur  noch  dichte  Zellenina^^ 
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der  Aorta  dar,  welche  verschieden  gestaltete  Hohlräume  ohne  scharfe 
Grenzen  aufweisen.    Im  Stadium  46  ist  die  Masse  bereits  so  zusammen- 
geschmolzen, daß  sie  nur  noch  wenige  Schnitte  einnimmt.    Die  Nephro- 
stomalkanälchen  werden  gleichfalls  zurückgebildet.    Die  Zahl  ihrer 
Leibeshöhlentrichter  nimmt  durch  Rückbildung  und  gegenseitige  Ver- 
schmelzung ab,  sie  bleiben  aber  viel  länger  unverändert,  als  die  Ham- 
kanälchen,    die  schon   weit  zurückgebildet  sein   können,    wenn  an 
Nephrostomalkanälchen  noch  keine  Veränderungen  wahrnehmbar  sind. 
Vor  und  mit  Rückbildung  der  Vornierenteile  kommt  es  zu  einer  Kon- 
zentrierung und  schließlich  Kaudalisierung  der  ganzen  Vomiere  und 
dadurch  zur  Verkürzung  der  Zwischenzone  zwischen  Vorniere   und 
Umiere.    Durch  diese  Verkürzung  erklärt  sich  die  Schlängelung  des 
primären  Harnleiters.    Die  einzelnen  Etappen  der  Verschiebung  sind 
folgende.    Im  Stadium  30  reicht  die  Vomiere  vom  6. — 14.  Segment, 
im  Stadium  36  reicht  sie  vom  8. — 16.  Segment,  im  Stadium  41  vom 
17. — 23.  Segment,  im  Stadium  45  vom  25. — 29.  Segment,  im  Stadium 
48  vom  35. — 37.  Segment.    Durch  diese  Kaudalisierung  kommt  schließ- 
lich die  sich  rückbildende  Vorniere  vollständig  in  das  Bereich  der 
Uraiere  zu  liegen,  die  im  Segment  24  beginnt.    Wenn  sie  trotzdem 
im  Stadium  48  nur  in  einem  Segment   mit   der  Umiere,  und  zwar 
ventral  von  ihr,  zusammenliegt,  so  hängt  das  einmal  mit  der  Rück- 
bildung der  vordersten  Urnierenkanälchen,  andrerseits  mit  der  gleich- 
falls an  der  Urniere  auftretenden  Kaudalisierung  zusammen,  deren 
kraniale  Grenze  bis  zum  35.  oder  36.  Segment  zurückweicht.    Bei  der 
Kaudalisierung   sowohl   der  Vorniere   als   der   Umiere   verläuft   der 
Prozeß  auf  der  linken  Seite   schneller  als  auf  der  rechten.    Dieser 
Unterschied  dürfte  seine  Erklämng  in  der  Rückbildung  der  linken 
hinteren  Kardinalvene  finden.    In  demselben  Tempo  wie  bei  der  Vor- 
niere und  Urniere  erfolgt  die  Kaudalisierung  von  Herz  und  Leber. 
Entwicklung  der  Urniere:  Den  Mutterboden  bilden  die  Ursegment- 
kommunikationen,  welche  sich  vollständig  von  Ursegment  und  Seiten- 
platte losgelöst  haben.    Die  Loslösung  erfolgt  allmählich  in  kranio- 
kaudaler  Richtung  und  in   den  einzelnen  Regionen  in  verschieden 
raschem  Tempo  und  beginnt  meist  an  der  Seite  gegen  die  Seitenplatte. 
Zur  Zeit  der  ersten  Entwicklung  der  Umierenkanälchen  stellen  sie 
vollständig  isolierte  8 wandige  Kammem  dar,  welche  nach  und  nach 
sich  so  verkleinern,  daß  ihre  Lichtung  auf  ein  Minimum  beschränkt 
wird  und  ihr  Querschnitt  dreieckig  wird,  dorsale  Basis,  ventrale  Spitze, 
körperlich  würden  sie  eine  vierseitige  Pj^ramide   darstellen.     Diese 
Pyramiden  sind   längere  Zeit   zur  Urnierenkanälchenbildung   bereit, 
ohne  doch    in    die   Entwicklung    derselben    einzutreten.     Urnieren- 
kanälchen   kommen    zur  Anlage    vom  24. — 100.  Segment.     Da   Ur- 
segmentkommunikationen    vom    3. — 105.    Segment    gebildet    werden, 
müssen  dieselbe  im   16.— 24.  und  im  101.— 105.  Segment  zu  Grunde 
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gehen,  ohne  Urnierenkanälchen  gebildet  zu  haben.    Im  Bereiche  d« 
Urnierenanlage  lassen  sich  einzelne  Abschnitte  abgrenzen.  LA! 
schnitt  24.-29.  Segment:  gewöhnlich  rudimentäre  Kanälchenanls^ 
die  später  znrückgebildet  werden.    2.  Abschnitt  30.-100.  Sepuai 
primäre  Eanälchen  kommen  zur  Funktion,  sekundäre  Kanalcben  llq 
all  angelegt.    Im  30.— 50.  Segment  werden  die  sekundären  Kanalcli 
anlagen  zurückgebildet,  im  50. — 100.  kommen  sie  zur  Fonktion  h 
lieh  kommen  im  91. — 100.  Segment  primäre  und  sekundäre  Anh; 
untereinander  zur  Verbindung.    Entwicklung  der  primären  ürnien 
kanälchen   im   30. — 90.    Segment:    Von   den    isolierten  Ursepti 
kommunikationen  werden  3  Divertikel  ausgestülpt,  von  der  lateral 
Wand  die  Anlage  des  Hauptkanälchens,  von  der  ventralen  Wand 
Anlage  des  Nephrostomalkanälchens,  von  der  medialen  hinteren  & 
die  sekundäre  Urnierenanlage.     Der  Rest  der  Ursegmentkommiiii 
kation   wandelt  sich  zur  Bowman'schen  Kapsel  des  Malpighisda 
Eörperchens  um.     Die  Anlage   des  Hauptkanälchens  geht  znnäete 
dorsal wärts,  biegt  dann  lateralwärts  um.  und  gewinnt  eine  Mändn; 
in  den  primären  Harnleiter.    Sein  Ausgangspunkt  von  der  Ursegineiii- 
kommunikation  gestaltet  sich  trichterförmig  (Nephrotomaltrichten.  Re 
Einmündung  ist    gewöhnlich   vollzogen,    ehe  Nephrostomalkanücla 
und  Malpighi'sche  Körperchen  gebildet  sind.   Bei  den  8  ersten  AnlapE 
kommt  es  nicht  zu  einem  Durchbruch  der  Hauptkanälchenanlagea  ii 
den  primären  Harnleiter,  dann  bleibt  die  Anlage  überhaupt  nifr 
mentär.    Das  Divertikel,  welches  zum  Nephrostomalkanälchen  wi 
legt  sich  sofort  dem  Cölomepithel  an  und  bricht  in  die  Leibesiöbk 
durch.    Die  Öffnung  in  die  Leibeshöhle  und  die  Öffnung  in  den  Hot 
räum   der  Bowman'schen  Kapsel   gestalten    sich   trichterförmig  at« 
(äußerer  und  innerer  Peritonealtrichter).    Das  Nephrostomalkanald« 
und  die  Trichter  erhalten  Geißeln.    Br.  ninmit  an(!).  daß  dasseku- 
däre  Nephrostomalkanälchen  an  der  gleichen  Stelle,  an  welcher  fröte 
die  Ursegmentkommunikation  mit  der  Leibeshöhle  in  Verbindung  m 
wieder  durchbricht.    Später  verschiebt  sich  der  Leibeshöhlentrickiff 
lateralwärts,  der  innere  Peritonealtrichter  kommt  gewöhnlich  mit  d« 
Nephrotomaltrichter  des  Hauptkanälchens  zur  Vereinigung,  so  dai  de 
Flüssigkeitsstrom  von  der  Leibeshöhle  direkt  in  das  Kanälchen  über- 
geleitet wird.     Bald  nach   Anlage   des   Haupt-   und  Nephrostomal- 
kanälchens buchtet  sich  die  dorsale  Wand  der  ürsegmentkomniiBi' 
kation  gegen  die  ventrale  Wand  vor,  wodurch  der  schon  enge  floU- 
räum  derselben  noch  mehr  verengt  wird,  die  Zellen  der  Tcntnlei 
Wand  werden  platt,  die  Zellen  der  dorsalen  behalten  ihre  Zyiinte* 
form.    In  die  eingebuchtete  dorsale  Wand  wächst  ein  Zweig  von  dfl 
Aoita  ein,  knäuelt  sich  auf  und  bildet  den  Glomerulus,  ans  vddirt 
ein  kurzes  Vas  eiferens  nahe  der  Eintrittsstelle  des  afferens  ießiö 
und  zum  Quergefäß  der  zuführenden  Nierenvene  führt.    Ist  derGta** 
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rulus  gebildet,  so  flacht  auch  das  Epithel  der  dorsalen  Wand  ab  und 
es  ist  kein  Unterschied  mehr  zwischen  dorsaler  und  ventraler  Wand 
Torhanden.    Die  weiteren  Wachstumsvorgänge  spielen  sich  fast  aus- 
schließlich an  dem  Hauptkanälchen  ab.    Ein  enormes  Längenwachs- 
tum   bringt   das  Hauptkanälchen   zur  Enäuelbildung,   welche  weit 
stärker  als  am  Vomierenkanälchen  auftritt.     Ursprünglich   ist  nur 
ein  dorsalwärts  aufsteigender  und  ein  horizontaler  Schenkel  vorhanden. 
Aus  diesen  ursprünglichen  Teilen  entwickeln  sich  folgende  Teile  des 
fertigen  Umierenhauptkanälchens :  1.  von  dem  Malpighi'schen  Körper- 
chen geht  aus  ein  horizontaler,  enger,  kranialwärts  verlaufender  Ab- 
schnitt, seine  Zellen  tragen  je  eine  Geißel,  dann  steigt  2.  ein  zweiter 
Abschnitt  an  der  medialen  Seite  des  primären  Harnleiters  dorsalwärts 
auf  und  geht  dann  3.  über  in  eine  ventralwärts  ausgebogene  hufeisen- 
förmige Schleife,  an  die  sich  4.  ein  wieder  horizontal  verlaufender 
und    ventral    gelegener  Abschnitt    anschließt,    der    allmählich    an- 
steigend abermals  in  eine  ventralwärts  gebogene  Schleife  übergeht 
und    endlich    vermittelt     5.  ein    lateralwärts    und    horizontal    ver- 
laufender Abschnitt  die  Verbindung  mit  dem  primären  Harnleiter. 
Später  verengt  sich  der  erste  Abschnitt  sehr  und  erhält  ein  hohes 
Flimmerepithel,  der  zweite  Abschnitt  hingegen  wird  sehr  weit,  der 
Übergang  ist  ein  plötzlicher.     Die  Zellen   des  zweiten  Abschnittes 
sind  höher  und  breiter  als  im  ersten,  aber  ohne  Flimmemng,  das 
Protoplasma  ist  längsstreifig,  mit  groben  stark  färbbaren  Kömern 
durchsetzt,  die  periphere  Zone  einer  jeden  Zelle  bestöht  aus  kleinen 
Kömchen.    Der  3.  Abschnitt  gleicht  histologisch  dem  zweiten,  nur 
fehlen  seinen  Zellen  die  groben  Kömer,  der  4.  Abschnitt  ist  so  eng 
wie  der  erste,  er  besitzt  wieder  Flimmerepithel,  der  6.  Abschnitt  zeigt 
den  Bau  des  primären  Harnleiters,  die  Zellen  sind  kubisch,  ohne  Flimmer- 
haare, die  Lichtung  ist  weiter  wie  im  4.,  aber  enger  wie  im  2.  und  3. 
Abschnitt    Di^  sekundäre  Umierenanlagen :  Der  anfangs  vorhandene, 
streng  segmentale  Bau  der  Umiere  wird  sekundär  durch  die  Ausbildung 
nachgebildeter  Umierenabschnitte  verwischt.  In  einem  Segment  können 
nacheinander  bis  zu  7  nachgebildeter  Umierenabschnitte  auftreten.  Das 
charakteristische  ist,  daß  sie  stets  von  demUrnierenabschnitt  der  vorher- 
gehenden Generation  abstammen.    Die  8-wandige  Ursegmentkommuni- 
kation  wandelt  sich  in  das  primäre  Umierenkanälchen  um  und  bildet 
mit  Hilfe  des  oben  erwähnten,  von  der  medialen  hinteren  Ecke  aus- 
gehenden Divertikel  die  sekundäre  Uraierenanlage.    Das  Divertikel 
schnürt  sich  in  Form  eines  kugeligen  Bläschens  mit  meist  kaum  her- 
vortretender Lichtung  ab  und  wird  damit  zum  selbständigen  Gebilde. 
Manchmal  ist  die  Abschnürung  des  Divertikels  keine  vollständige  und 
dann  zeigt  eine  Verbindung  zwischen  sekundärer  Uraierenanlage  und 
dem  Malpighi'schen  Körperchen  der  primären  Anlage  den  ursprüng- 
lichen Zusammenhang.     Entsprechend  ihrer  Entwicklung   liegt  die 
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sekundäre  Anlage  immer   kaudal  und  etwas  dorsal  vom  primirs 
Malpighi'schen  Körperchen.     Auf  dem  Bläschenstadium  verharrt  ü» 
sekundäre  Anlage  ziemlich  lang,  vom  Stadium  30  bis  Stadiuni  tl 
während  dieser  Ruhepause  vollendet  die  primäre  Anlage  ihre  h^ 
Wicklung.    Am  Ende  dieses  Buhestadiumi;  treibt  der  primire  Han- 
leiter gegen  jede  sekundäre  Anlage  einen  medianwärts  gerichtet 
ziemlich  langen  Seitenzweig,   der  sich   allmählich  verlängernd  fe 
sekundären  Umierenanlage  anlegt  und  dann   dieselbe  medianwcn 
verlagert  (die  treibende  Kraft  kann  auch  das  allmählich  sichast 
knäuelnde  primäre  ürnierenkanälchen  sein,  welches  durch  seine  grötoe 
Eaumbeanspruchung  die  sekundäre  Anlage  vom  piimären  Hamldßr 
abdrängt).  Das  blinde  Ende  des  Seitenzweiges,  welches  der  sehndini 
Anlage  dicht  anliegt,  ist  stets  etwas  erweitert,  hier  bricht  später  ds 
sekundäre  Hauptkanälchen  durch.     Diese  Art  von  Ureterenbilduf 
des   primären   Harnleiters   zur    Aufnahme    des    sekundären  Haiipi- 
kanälchens  stellt  etwas  wesentlich  Neues  dar.  Die  sekundäre  Umiera- 1 
anläge  bildet  genau  so  wie  die  abgeschnürte  Ursegmentkommnnikatiii  | 
3  Divertikel,   von  der  lateralen  Wand  ein  dorsales  Divertikel,  k  I 
sekundäre  Hauptkanälchen,  von  der  lateralen  Hälfte  der  ventrala 
Wand  das  sekundäre  Nephrostomalkanälchen,  an  der  hinteren  mediale 
Ecke  die  tertiäre  Umierenanlage ,  der  Rest  der  sekundären  Mt^  \ 
wandelt  sich  zu  der  Bovnnan'schen  Kapsel  des  sekundären  MaJpigiii'- 
sehen  Körperchens   um.     Die  weitere  Entwicklung  des  seknndii«  , 
Urnierenabschnittes,  die  Aufknäuelung  u.  s.  w.  verläuft  im  wesent- 
lichen so  wie  bei  dem  primären,  der  Durchbruch  des  Hauptkanälcta? 
in  die  Ausbuchtung  des  primären  Harnleiters  erfolgt  ziemlich  fift 
zeitig.    Der  Durchbruch  des  Nephrostomalkanälchens  in  die  Leite 
höhle  nach  vollständiger  Ausbildung  des  Hauptkanälchens.  Die  tcO- 
ständige  Ausbildung  des  sekundären  Urnierenabschnittes  Mt  mit  da 
Abschluß  der  Entwicklung  in  den  EihüUen  zusammen.  Das  Vasafferas 
zum    sekundären   Glomerulus   wird   vom   afiferens   des  primären  ab- 
gegeben.    Die  Anlage  der  sekundären  ürnierenkanälchen  erfolgt  ii 
allen  Segmenten,  zur  Funktion,  d.  h.  zum  Durchbruch  in  die  k^ 
sackungen  des  primären  Harnleiters  kommt  es  aber  höchstens  m 
40.,  gewöhnlich  vom  50.  Segment  ab.    Die  tertiären  Umierenanlasö 
verhalten  sich  wie  die  sekundären,  d.  h.  sie  bilden  wieder  ein  tertilfö 
Hauptkanälchen,  tertiäres  Nephrostomalkanälchen  und  die  qoarti'^ 
Umierenanlage.    Der  Seitenzweig  des  primären  Harnleiters,  welcher 
an  seinem  erweiterten  Ende  das  sekundäre  Hauptkanälchen  aufiiÄlii. 
sendet  der  tertiären  Anlage  einen  neuen  Seitenzweig  entgegen  te 
wieder  an  seinem  Ende  das  Hauptkanälchen  aufnimmt    Auci  te 
tertiären  Anlagen  machen  ein  Euhestadium  durch,  während  dem  fe 
sekundäre  Anlage  ihre  vollständige  Ausbildung  erhält.   Die  tertiaisi 
Anlagen  funktionierten  bei  einem  jungen  Tier  von  9  cm  Länge,  ö« 
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tertiären  und  späteren  Nephrostomalkanälchen  brechen  manchmal  nicht 
in  die  Leibeshöhle,  sondern  in  ein  Nephrostomalkanälchen  der  vorher- 
gehenden Generation  durch.  Weitere  ürnierenanlagen  hat  B.  in 
ihrer  Entstehung  nicht  untersucht,  zweifelt  aber  nicht  daran,  daß 
alle  folgenden  Generationen  —  nach  Zählung  am  erwachsenen  Tier 
müssen  im  ganzen  8  Generationen  angenommen  werden  —  wie  die 
ersten  3  entstehen.  Den  Hauptkanälchen  dieser  Generationen  sendet 
das  blinde  erweiterte  Ende  des  Ureterzweiges,  welcher  das  Haupt- 
kanälchen  der  vorhergehenden  Generation  aufnahm,  stets  einen  neuen 
Seitenzweig  entgegen,  so  daß  schließlich  alle  nachgebildeten  Gene- 
rationen in  einen  gemeinsamen  Sammelgang  münden,  das  älteste  Haupt- 
kanälchen  am  weitesten  kranial,  das  jüngste  am  weitesten  kaudal. 
Die  Umierenkanälchenanlagen  im  90. — 100.  Segment.  In  diesen  Seg- 
menten treten  regelmäßig  Abweichungen  von  der  typischen  Ausbildung 
der  Urnierenabschnitte  ein  und  zwar  betreflfen  ^eselben  hauptsäch- 
lich die  Art  der  Einmündung  der  primären  und  sekundären  Haupt- 
kanälchen  in  den  primären  Harnleiter.  Während  in  den  vorhergehen- 
den Segmenten  primäres  Hauptkanälchen  und  nachgebildete  Haupt- 
kanälchen  streng  gesondert  in  den  primären  Harnleiter  mündeten, 
fließen  hier  die  Einmündungsstellen  zu  einer  gemeinsamen  Öffnung 
zusammen  und  kommen  schließlich  an  das  Ende  eines  gemeinsamen 
Ganges  zu  liegen.  Br.  erörtert  drei  Möglichkeiten  der  Bildung  des 
letzteren,  1.  der  Seitenzweig,  welchen  der  primäre  Harnleiter  zur 
Aufnahme  der  nachgebildeten  Hauptkanälchen  entsenden  sollte,  wird 
in  diesen  Segmenten  vom  primären  Hauptkanälchen  abgegeben  (diese 
Annahmeist  unwahrscheinlich,  weil  das  primäre  Hauptkanälchen  nirgends 
etwas  Ähnliches  zeigt),  2.  der  gemeinsame  Gang  ist  durch  eine  spätere 
Ausstülpung  der  Wandstelle  des  primären  Harnleiters  entstanden, 
welche  ursprunglich  die  getrennten  Mündungen  aufnahm  (diese  An- 
nahme ist  nicht  ganz  auszuschließen),  3.  der  Seitenzweig  des  primären 
Harnleiters  zur  Aufnahme  der  nachgebildeten  Hauptkanälchen  ist  vor 
der  Einmündung  des  primären  Hauptkanälchens  in  den  primären 
Harnleiter  entstanden  und  das  primäre  Hauptkanälchen  bricht  jetzt 
in  diesen  durch.  Diese  Annahme  ist  dadurch  die  wahrscheinlichste, 
indem  sich  tatsächlich  nachweisen  läßt,  daß  der  Seitenzweig  in  diesen 
Segmenten  vor  Durchbruch  des  primären  Hauptkanälchens  in  den 
primären  Harnleiter  angelegt  wird.  Auch  an  den  Nephrostomalkanäl- 
chen machen  sich  Besonderheiten  geltend.  Es  kann  als  seltener  Fall 
vorkommen,  daß  primäres  und  sekundäres  Nephrostomalkanälchen  mit  j 

gemeinsamem  Trichter  in  die  Leibeshöhle  münden,  das  gewöhnliche 
ist,  daß  das  primäre  Nephrostomalkanälchen  kaudalwärts,  nicht  wie 
vorn  ventralwärts,  wächst  und  daß  das  hier  sehr  frühzeitig  sich  aus- 
bildende sekundäre  Nephrostomalkanälchen  dem  primären  entgegen- 
kommt  und  sich  mit  diesem  vereinigt,   dann  kommt  es   überhaupt 
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nicht  zur  Bildung  der  Leibeshöhlentrichter,  sondern  zu  einem  Ter- 
bindungskanal   zwischen  primärem    und  sekundärem    Malpiglifsdiei 
Körperchen.    In  ähnlicher  Weise  kann  auch  eine  Verbindung  ziriscb 
sekundärem  und  tertiärem  Nephrostomalkanälchen  stattfinde.  Esop 
spricht  deshalb  in  diesen  Segmenten  die  Zahl  der  Leibeshöhlentridiu? 
nicht  der  Zahl  der  Malpighi'schen  Eörperchen.    Die  Urnierenkiui- 
chenanlagen  im  24. — 30.  Segment:    Die  ümierenanlagen  zeigen  m- 
sprechend  ihrem  rudimentären  Charakter  eine  weniger  regelmiliis 
Form  als  in  den  folgenden  Segmenten.    Hauptkanälchen  und  Nq»iiii^ 
stomalkanälchen,  unter  Umständen  auch  die  sekundäre  UmiereBaoIa^ 
werden  gebildet,  während  aber  das  Nephrostomalkanälchen  in  & 
Leibeshöhle  durchbricht,   erreicht   das  Hauptkanälchen  niemals  da 
primären  Harnleiter.    Auch  Malpighi'sche  Körperchen  kommen  vdi- 
ständig  zur  Anlage,  das  Vas  afferens  wird  von  der  Aorta  abgegebei 
Sämtliche  Teile  werden  nach  und  nach  zurückgebildet,  am  I&ngsta 
erhalten   sich    die    Malpighi'schen   Körperchen.     Die   Zwischennse 
zwischen  Vomiere  und  ürniere:  In  diesem  Abschnitt  werden  niauk 
Nierenkanälchen   angelegt     Die  Längenausdehnung  des  Abschnitte^ 
kann  bei  den  einzelnen  Embryonen  schwanken,  da  kandale  Gfsn 
der  Vorniere  und  kraniale  Grenze  der  Urniere  keine  festen  6reaa£ 
sind.    Die  Ursegmentkommunikationen  werden  wie  in  den  übrigen  S^- 
menten  zu  selbständigen  Gebilden  abgeschnürt,  aber  sie  werden  säst- 
lich   in   kraniokaudaler   Richtung   zurückgebildet.     Bei  Ichtlijo;kg 
glutinosus  existiert  eine  Zwischenzone  zwischen  Vomiere  nnd  UinieR 
nicht,  da  in  den  auf  die  Vomiere  unmittelbar  folgenden  Segment« 
Ümierenanlagen  entwickelt  werden  und  auch  zur  Funktion  komsa 
wenigstens  berichtet  Semon  von  keiner  Rückbildung.    DasVorkomna 
von  Urniere  und  Vorniere  im  gleichen  Segment  ist  bei  Bypogeopte 
sicher,  bei  Ichthyophis  wahrscheinlich  sekundär  durch  die  Kandali- 
sierung  der  Vomiere  entstanden.    Im  Anschluß  an  die  Entwickluf 
des  Exkretionssystems  werden  die  Venenverhältnisse  der  einidia 
Embryonen  eingehend  besprochen.    Wenn  auch  ein  Teil  dieser  Vff- 
hältnisse  nicht  mehr  in  den  Rahmen  dieses  Referates  gehört,  ^  ^ 
doch  eine  Abtrennung  einzelner  Phasen  der  Entwicklung  immöglid 
ich  referiere  daher  die  gesammte  beschriebene  ICntwicklung  der  Vena 
Als   ersten  Gefäße  entstehen  vor  Stadium  13   die  beiden  paariga 
Dotterdarmvenen.    Etwas  vor  dem  ersten  Rumpfsegment  vereinig» 
sie  sich  inmitten  ihres  Verlaufes  zur  Bildung  des  Herzens.  Mp 
dieser  Vereinigung  muß  sich  die  Bezeichnung  ändern,  die  vor  den 
Herzen  gelegenen  nicht  vereinigten  Abschnitte  der  DarmdotterreDfl 
werden  zu  den  aufsteigenden  Aorten.    Durch  weiter  kandalwärts  su4 
fortsetzende  Verschmelzung  der  Darmdottervenen  verlängert  sich  & 
kurze  Herzanlage  zum  Schlauch,  der  dann  die  bekannten  Windung^ 
bildet.    Auch  nach  Bildung  des  Herzens  schreitet  der  Vereiniganp- 
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prozeß  der  beiden  Danndottervenen  noch  fort  und  es  entsteht  ein 
Sinus  venosus.  Die  Kardinalvenen  entstehen  vor  dem  Stadium  30, 
aber  später  als  die  Darmdottervenen.  Es  werden  jederseits  eine 
vordere  und  eine  hintere  Eardinalvene  gebildet,  beide  fließen  zum 
Ductus  Cuvieri  zusammen.  Die  hintere  Kardinalvene  liegt  im  Bereich 
der  Vomiere  und  ürniere.  Im  Bereich  der  Vorniere  (Vomieren- 
abschnitt der  hinteren  Kardinalvene)  liegt  die  Kardinalvene  mit  Aus- 
nahme der  Strecke,  welche  den  beiden  ersten  Vomierenkanälchen 
entspricht,  an  der  dorsalen  Fläche  der  Vomiere,  im  Bereiche  der 
beiden  ersten  Vomierenkanälchen  tritt  sie  an  deren  ventrale  Fläche. 
Am  hinteren  Rande  der  Vomiere  bei  Beginn  der  Zwischenzone  teilt 
sie  sich  in  2  Venen,  welche  dorsal  und  ventral  zum  primären  Harn- 
leiter verlaufen,  die  dorsale  Vene  ist  die  obere  Nierenvene  (Rathke's 
zufahren\ie  Vene),  die  ventrale  Vene  ist  der  Urnieren-  resp.  Zwischen- 
zonenabschnitt der  hinteren  Kardinalvene.  Sowohl  im  Bereiche  der 
ürniere  als  in  dem  der  Vorniere  stellt  die  hintere  Kardinalvene  ein 
kontinuierliches  Gefäß  dar,  welches  sich  niemals  in  einen  Plexus  auf- 
löst (gegen  Semon).  Im  Stadium  38  vereinigen  sich  am  kaudalen  Ende 
der  Ümiere  jederseits  die  obere  Nierenvene  und  der  ürnierenabschnitt 
der  hinteren  Kardinalvene  zu  einer  Vena  caudalis.  Die  paarigen  Kaudal- 
venen laufen  rechts,  resp.  links  an  der  Kloake  vorbei  und  vereinigen 
sich  hinter  derselben  zu  einer  uupaaren  Kaudalvene.  Die  V.  caudalis 
vom  Schwänze  kommend,  spaltet  sich  also  zunächst  in  eine  rechte 
und  linke  Kaudalvene,  die  sich  wiedemm  jede  in  die  obere  Nieren- 
vene und  die  hintere  Kardinalvene  teilen,  dabei  zieht  in  diesem  Stadium 
die  Hauptmasse  des  Blutes  durch  die  stärker  entwickelte  hintere 
Kardinalvene  zum  Herzen.  Der  Vornierenabschnitt  jeder  hinteren 
Kardinalvene  nimmt  das  Blut  aus  der  Vomiere  auf.  Zu  diesem  Zweck 
bildet  die  V.  cardinalis  für  jedes  Vornierensegment  2  Ausstülpungen, 
eine  größere  ventrale,  welche  an  der  lateralen  Seite  des  betreffenden 
Vomierensegmentes  entlang  zieht,  zahlreiche  Seitenäste  treibt  und 
das  Vas  efferens  des  Vomierenglomerulus  aufnimmt,  und  eine  kleinere 
dorsale.  Die  einzelnen  Aussackungen  und  ihre  Seitenäste  stehen 
nicht  miteinander  in  Verbindung.  Im  Gebiet  der  beiden  ersten  Vor- 
nierenkanälchen,  wo  die  V.  cardinalis  an  die  ventrale  Seite  der  Vor- 
niere tritt,  sind  die  dorsalen  Aussackungen  stärker  entwickelt  und 
mitereinander  durch  sagittale  Äste  verbunden.  Im  Bereich  der 
Zwischenzone  und  der  ümiere  werden  obere  Nierenvene  und  hinterer 
Abschnitt  der  V.  cardinalis  post.  durch  segmental  angeordnete  Quer- 
gefäße untereinander  verbunden,  die  je  an  der  lateralen  und  medialen 
Seite  des  primären  Hamleiters  verlaufen.  Diese  Quergefäße  nehmen 
die  Vasa  efferentia  der  Umierenglomeruli  auf.  Die  beiden  zunächst 
völlig  voneinander  getrennten  Venensysteme  der  Darmdottervenen  und 
der  Vv.  cardinales  kommen  später  miteinander  zur  Verbindung.    Diese 
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Verbindung  ist  die  Ursache  tiefgreifender  Veränderungen.  DieTtr- 
einigten  Darmdottervenen  geben  kurz  kranialwärts  von  ihrer  li- 
zogenen  Vereinigung  zwei  Äste  ab,  einen  kranialen  Ast,  welcher  i 
die  Leber  eintritt  (V.  portarum)  und  einen  kaudalen  Ast,  welcher  sa 
mit  dem  Urnierenabschnitt  der  rechten  V.  cardinalis  post.  veim 
Die  V.  portarum  schnürt  sich  in  kraniokaudaler  Eichtang  m  te 
vereinigten  Darmdottervene  ab  und  wandert  von  ihrer  nrsprüiiglidii 
Einmündung  bis  dicht  an  die  Teilungsstelle,  wobei  sie  sich  mehr  k 
linken  Darmdottervene  nähert.  Die  rechte  Darmdottervene  obliteiiei 
die  linke  bleibt  erhalten  und  setzt  sich  mehr  und  mehr  in  dkl 
portarum  fort.  Gleichzeitig  obliteriert  die  vereinigte  Darmdoitarra 
auf  der  Strecke  zwischen  der  Abgangsstelle  des  Verbindnngsastes  n 
dem  Urnierenabschnitt  der  rechten  V.  cardinalis  post  und  dem  Ab- 
gang der  V.  portarum,  so  daß  jetzt  alles  Blut  der  linken  Danndoti?- 
vene  nicht  mehr  in  die  vereinigte  Darmdottervene  gelangen  kau 
sondern  in  die  V.  portarum  eintreten  muß  und  der  Umierait> 
schnitt  der  rechten  V.  cardinalis  post.  mehr  und  mehr  die  kMb^ 
Fortsetzung  der  vereinigten  Darmdottervenen  bildet,  ohne  seine  Tff- 
bindung  mit  dem  Vornierenabschnitt  aufzugeben.  Während  sich  dies« 
Wechsel  in  den  Venenstämmen  vollzieht,  verschmelzen  die  Umiera- 
abschnitte  beider  V.  cardinales  post.  zu  einem  unpaaren  Staim  k 
Hohl  vene.  Die  Verschmelzung  erfolgt  in  kraniokaudaler  Eichtiiii»Ä 
Ausnahme  der  Stellen,  wo  die  zwischengelagerten  Nebennieren  dis 
Vereinigung  hindern.  Mit  der  Ausbildung  der  Uruiere  tritt  in  i« 
Wurzelgebiet  der  Hohlvene  eine  Änderung  ein.  Das  Blut  der  Vi. 
caudales,  das  früher  größtenteils  durch  die  Umierenabschnitte  fe 
hinteren  Kardinalveneu  lief,  geht  jetzt  zum  größten  Teil  durch  ä 
obere  Nierenvene.  Später  löst  sich  die  Hohlvene  vollständig  von  ^ 
V.  caudalis,  so  daß  dann  die  ganze  Menge  des  Blutes  durch  die  öbti 
Nierenvene  hindurch  muß.  Die  Quergefaße  zwischen  oberer  Nif«* 
vene  und  Hohlvene  (vereinigte  Vv.  cardinalis  post)  bleiben  aber  ff- 
halten.  Weiterhin  verlieren  die  oberen  Nierenvenen  ihre  EnmöBdiif 
in  den  Vornierenabschnitt  der  V.  cardinalis  post.  Infolge  ds« 
geht  alles  Blut  aus  der  V.  caudalis  und  aus  den  Seitenteilen  te 
Körpers  durch  die  Queranastomosen  zur  Hohlvene  und  durch  dieä 
zum  Sinus  venosus.  Die  Veränderungen  im  Gebiet  des  VorDwe- 
abschnittes  der  V.  cardinalis  post.  gehen  einher  mit  der  Bii- 
bildung  und  Kaudalisierung  der  Vorniere.  Die  ventralen  As- 
sackungen  der  V.  cardinalis,  die  früher  keine  Anastomos«!  m^ 
einander  zeigten,  bilden  jetzt  solche  und  so  entstehen  an  den  ventrt« 
Seite  der  Vorniere  2  neue  Längsgef&ße,  die  untereinander  und  s^ 
einer  kranialwärts  gerichteten  Aussackung  der  Hohlvene  verschmeb* 
Dadurch  wird  die  Hohlvene  über  die  Urnieren  und  Zwischen«?* 
kranialwärts  fortgeführt  und  mündet  in  die  rechte  V.  cardinalis  ^ 
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die  allein  kranialwärts  der  Vorniere  erhalten  bleibt.  Am  Ende  dieser 
gewaltigen  Umgestaltungen  haben  wir  folgende  Verhältnisse:  1.  Die 
linke  Dottervene  mündet  in  die  V.  portarum,  diese  durchsetzt  die  Leber 
in  der  Richtung  nach  vom  und  gewinnt  durch  zahlreiche  Anasto- 
mosen mit  der  dorsalwärts  von  der  Leber  verlaufenden  vereinigten 
Darmdottervene  (ventraler  Hohlvenenast)  einen  neuen  Abfluß.  2.  Die 
V.  caudalis  teilt  sich  in  die  beiden  oberen  Nierenvenen,  welche  an  der 
dorsalen  Seite  der  Umiere  verlaufen  und  durch  zahlreiche  segmental 
angeordnete  Queranastomosen  mit  der  Hohlvene  in  Verbindung  stehen. 
3.  Die  Hohlvene  entsteht  am  hinteren  Körperende  selbständig,  ver- 
läuft an  der  ventralen  Seite  der  Urniere  nach  vom  und  teilt  sich  hier 
in  2  Äste.  Der  eine  Ast  (ventraler  Hohlvenenast)  verläßt  die  Niere 
und  läuft  oberhalb  der  Leber  nach  vom  (ehemalige  vereinigte  Darm- 
dottervene und  Verbindungsast  mit  dem  ürnierenabschnitt  der  rechten 
V.  cardinalis  post.),  und  mündet  in  den  Sinus  venosus.  Der  andere 
Ast  (dorsaler  Hohlvenenast)  läuft  in  der  Niere  nach  vom  und  mündet 
in  den  rechten  Ductus  Cuvieri  (ehemalige  vereinigte  ventralen  Äste 
beider  Vornierenabschnitte  der  V.  cardinalis  post.  und  rechte  V.  cardi- 
nalis post.  der  Vorniere).  Die  obere  Nierenvene  der  Cöcilier  entspricht 
der  hinteren  Kardinalvene  der  Selachier  und  der  zuführenden  Nieren- 
vene der  Amphibien.  Die  hintere  Kardinalvene  der  Cöcilier  entspricht 
dem  Interrenalgefäß  der  Selachier  und  der  hinteren  Kardinalvene  der 
Amphibien.  Die  Entwicklung  der  Nebenniere:  Der  nicht  nervöse  Teil 
der  Nebenniere  bildet  sich  in  der  Zwischenzone  und  der  Urnierenzone 
aus  einer  Reihe  von  Anlagen.  Die  Anlagen  sind  anfangs  segmental, 
später  verwischt  sich  die  Metamerie.  Die  Entwicklung  beginnt  in  der 
Zwischenzone  in  den  Stadien  22—25  und  schreitet  von  da  allmählich 
in  die  urnierenzone  fort.  Jede  Anlage  stellt  eine  solide  Wuchemng  des 
Cölomepithels  medial  von  den  Ursegmentkommunikationen  und  —  im 
größten  Teil  des  Körpers  —  lateral  von  der  Genitalanlage  dar.  Die 
Wucherung  schnürt  sich  ab  und  bildet  einen  kugeligen  Haufen.  Diese 
Haufen  rücken  von  rechts  und  links  in  kraniokaudaler  Richtung  all- 
mählich medianwärts  zusammen  und  werden  durch  die  sich  vereinigen- 
den Uraierenabschnitte  derVv.  cardinales  post.  dorsalwärts  gedrängt. 
Der  nervöse  Teil  der  Nebenniere  entsteht  durch  Absonderung  von 
Zellen  aus  den  einzelnen  sympathischen  Ganglien,  welche  ventralwärts 
wandern  und  sich  dem  nicht  nervösen  Teil  —  außer  im  vorderen  Ab- 
schnitt —  an  dessen  medialer  Seite  anlegen.  Durch  Rückbildung 
und  Kaudalisierung  der  Vomiere  wird  die  Zwischenzone  zwischen 
Vomiere  und  üraiere  aufgehoben,  dadurch  werden  die  vorderen  Neben- 
nierenanlagen zusammengeschoben  und  bilden  größere  Massen.  Der 
Müller'sche  Gang  wird  im  Stadium  33  in  Vornierenhöhe  angelegt. 
Das  Epithel  der  Leibeshöhle  verdickt  sich  an  der  lateralen  Seite  der 
vorspringenden   Vornierenfalte.     Die  Verdickung  ist   dem   primären 

33* 
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Harnleiter  und  der  Kardinalvene  benachbart  Diese  Differenzieniif 
des  Cölomepithels  erstreckt  sich  bald  fast  über  die  ganze  kraiiiak 
Hälfte  der  Vorniere,  steht  aber  mit  den  ventral  liegenden  Lete 
höhlentrichter  der  Vomierennephrostomalkanälchen  in  keineai  Tk 
sammenhang.  Etwas  später  treten  ventral  und  dorsal  an  diesem  m- 
dickten  Cölomepithelstreifen  Leisten  auf,  welche  sich  entgegenvadisa 
und  durch  ihren  Zusammenschluß  den  MüUer'schen  Gang  Mm.  D< 
so  gebildete  Rohr  beginnt  mit  seinem  stets  blinden  Ende  lang» 
kaudalwärts  auszuwachsen  und  wandert  am  Cölomepithel  eDthi 
ohne  mit  diesem  oder  dem  Epithel  des  primären  Harnleiters  a- 
sammenzuhängen.  In  einem  letzten  Kapitel  erörtert  dann  B.  all- 
gemeine Fragen.  Die  Gymnophionen  haben  ein  Sekretionssyst« 
besessen,  welches  sich  fast  über  den  ganzen  Rumpf  erstreckte  nii 
einen  streng  segmentalen  Bau  besaß.  Es  war  in  allen  Äbsdini^ 
gleich  entwickelt  und  besaß  auch  im  Bezug  auf  die  wesenüictet« 
Punkte  denselben  Bau.  Dieses  ursprüngliche  System  faßt  Bnner  ik 
einheitliches  auf  (Holonephros  [Piice]),  von  welchem  sich  erst  später 
der  vordere  Teil  zum  Pronephros,  der  hintere  zum  Mesonephros  die- 
renziert  haben.  Ursprünglich  mündete  jedes  Segment  des  Holonefb« 
für  sich  nach  außen,  durch  Verschmelzung  dieser  Ausmündungsöftimip 
entstand  eine  Rinne  und  aus  dieser  ein  Längskanal,  der  primiR 
Harnleiter.  Wenn  B.  auch  den  primären  Harnleiter  als  eineMiua- 
bildung  des  Ektoderms  auffaßt,  so  kann  er  doch  nicht  die  Hypöto 
Boveri's  acceptieren,  welche  den  primären  Harnleiter  als  Homolof« 
des  Peribranchialraumes  des  Amphioxus  auffaßt,  weil  die  bbpmr 
ventrale  Anlage  des  Peribranchialraumes  und  sein  VerschlnJ  va 
hinten  nach  vom  zu  wenig  den  Vorstellungen  entspricht,  velcke  bö 
sich  von  der  Anlage  des  primären  Harnleiters  durch  Verschmehnf 
der  distalen  Enden  der  Hamkanälchen  machen  muß.  D*  ^^™^ 
und  ümiere  homodyname  Teile  eines  Holonephros  sind,  kannR«» 
nicht  der  Ansicht  Boveri's  beipflichten,  daß  in  den  Genitalkanuneni 
des  Amphioxus  die  ürsegmentkommunikationen  der  übrigen  VerteW^ 
enthalten  sind.  Das  freie  Auswachsen  des  primären  Hamleit«ß  ^ 
hinten  ist  eine  sekundäre  Erscheinung.  Da  gegen  dieB.'8cheA 
fassung  eines  Holonephros  die  Anlage  des  primären  H^^^|!- 
seiner  ganzen  Länge  aus  dem  Mesoderm  spricht,  erklärt  er  aö«  ^^ 
gehenden  Befunde  als  erneuter  Untersuchung  bedürftig. 

Schreiner  (16,   17)  untersucht   die  Entwicklung  der 
Niere  der  Amnioten.    Um  die  Herkunft  des  metanephrogenen 
zu  bestimmen,  war  er  genötigt,  auch  die  Entwicklung  de»  1*| 
Umierenabschnittes  mit  in  den  Bereich  seiner  Forschung  2D  ^"^ 
Sein  Material  bestand  aus:  Reptilien  (Lacerta  agilis),  Vögel  (ß-^^ 
Ente,  Möve),  Säugetiere  (Kaninchen,  Schwein,  Mensch).  !•  ^|!  ^ 
Entwicklung  der  Umiere:  Bei  einem  Embryo  von  Lacerta  ag"^ 
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32  ürsegmentpaaren  werden  die  letzten  ürsegmente  mit  der  Seiten- 
platte  durch  die  unsegmentierte  solide  Mittelplatte  verbunden.  Diese 
Mittelplatte  muß  man  sich  durch  Zusammenfluß  der  einzelnen  ür- 
segmentkommunikationen  entstanden  denken.  In  dieser  Mittelplatte 
entwickeln  sich  bis  mit  dem  31.  Segment  die  Anlagen  von  ümieren- 
kanälchen.  Von  hinten  nach  vom  die  Serie  durchmusternd,  kann  man 
die  einzelnen  Entwicklungsstufen  der  Umierenkanälchen  zusammen- 
stellen. Die  erste  Anlage  besteht  in  einer  Verdickung  der  dorsalen 
Partie  der  Mittelplatte  und  einer  radienfömigen  Anordnung  der  Zellen 
um  den  Mittelpunkt  der  Verdickung.  Die  Verdickung  führt  zur 
Bildung  einer  Zellkugel,  die  sich  durch  Erwerbung  einer  Lichtung 
zum  Segmentalbläschen  umgestaltet.  Die  einzelnen  Segmentalbläschen 
lösen  sich  nacheinander  von  ürsegment  und  Seitenplatte  in  kranio- 
kaudaler  Richtung  und  gewinnen  so  vollständige  Selbständigkeit.  Bis 
zum  24.  Segment  entwickelt  sich  entsprechend  jedem  Segment  nur  ein 
Segmentalbläschen,  vom  25.  Segment  sind  es  stets  zwei  oder  mehr.  Dabei 
können  diese  Bläschen  entweder  einem  Segment  entsprechend  liegen  oder 
auch  zwischen  den  Segmenten.  Das  25.  Segment  hat  zwei  Anlagen, 
das  26.  ebenso  zwei,  dann  kommt  eine  Anlage  zwischen  26.  und  27., 
dafür  hat  das  27.  Segment  nur  eine  Anlage,  das  28.  und  29.  Seg- 
ment haben  je  zwei,  zwischen  29.  und  30.  Segment  liegt  eine  Anlage, 
im  30.  und  31.  Segment  je  nur  eine.  Wie  viele  Kanälchen  auch  an- 
gelegt werden,  immer  liegen  sie  in  einer  Reihe.  Bei  einem  Embryo 
mit  42  ürsegmentpaaren  finden  wir  die  letzten  Anlagen  von  Umieren- 
kanälchen auf  der  Grenze  zwischen  27.  und  28.  Segment,  als  unmittel- 
bare Fortsetzung  derselben  aber  vom  28.  Segment  ab  bis  zum  33.  Seg- 
ment, in  diesen  erfolgt  die  Einmündung  des  primären  Harnleiters 
in  die  Kloake,  einen  kontinuierlichen  Strang  aus  dicht  gedrängten 
epitheloiden  Zellen  gebildet.  Der  Strang  ist  unsegmentiert  und  liegt 
dorsomedial  zu  dem  primären  Harnleiter.  Den  Strang  bezeichnet  Sehr, 
als  das  nephrogene  Gewebe.  Während  im  jüngeren  Embryo  sich  bis 
zum  31.  Segment  Anlagen  von  Umierenkanälchen  fanden,  zeigt  der 
ältere  vom  28. — 33.  Segment  als  direkte  Fortsetzung  der  dicht  ge- 
lagerten Umierenkanälchen  das  nephrogene  Gewebe.  Sehr,  nimmt 
keine  Varietät  in  der  kaudalen  Grenze  der  Urniere.  sondern  eine 
Zurückverwandlung  bereits  angelegter  Umierenkanälchen  in  das 
nephrogene  Gewebe  an.  Allerdings  rückt  die  kaudale  Grenze  der  Urniere 
bei  Embryonen  mit  45  und  48  Ürsegmentpaaren  wieder  kaudalwärts 
vor,  sie  liegt  an  der  Grenze  zwischen  28.  und  29.  Segment,  resp.  im 
30.  Segment.  Beide  Embryonen  zeigen  wieder  als  direkte  Fortsetzung 
bis  zum  Segment,  das  die  Mündung  des  primären  Hamleiter  in  die 
Kloake  zeigt  (gewöhnlich  das  33.),  dem  Einmündungssegment,  das 
nephrogene  Gewebe  an  der  dorsomedialen  Seite  des  primären  Harn- 
leiters als  einen  Strang,  der  mit  seinen  lateralen  auf  die  Lichtung 
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des  Harnleiters  zentrierten  und  dicht  gedrängten  Zellen  dem  htzim 
dicht  anliegt,  mit  seinen  dorsalen  und  medialen  Zellen,  welche  lockern 
liegen,  sich  unscharf  gegen  das  umliegende  Mesodermgewebe  abgrcEi 
Bei  dem  Embryo  mit  48  Ursegmentpaaren  ließen  sich  in  den  hintewi 
Segmenten  in  der  ventralen  Partie  des  nephrogenen  Gewebes  m 
ganz  junge  Umierenanlagen  nachweisen,  die  mit  der  dorsalen  im??- 
änderten  Partie  des  nephrogenen  Gewebes  nach  deutlich  znsamnen- 
hingen,  aus  dieser  dorsalen  Partie  können  später  noch  weitere  Tr- 
nierenkanälchenanlagen  sich  nacheinander  herausdifferenziei*en,  ik 
dann  als  sekundäre  und  tertiäre  Generation  zu  bezeichnen  wären  xä 
dann  neue  übereinandergelegene  Reihen  von  Umierenkanälchen  hsm- 
rufen.  Die  weitere  Entwicklung  der  auf  dem  Querschnitt  dreieddpi 
Segmentalbläschen  ist  folgende,  an  dem  lateralen  Winkel  entwickelt 
sich  das  Hauptkanälchen ,  das  gegen  den  primären  Harnleiter  zb 
wächst  und  in  ihn  durchbricht,  die  dorsale  und  laterale  Wand  des 
Bläschens  behalten  ihr  hohes  Epithel,  das  Epithel  der  medialen  Waid 
flacht  sich  ab,  sie  wird  zur  Bowman'schen  Kapsel.  Entwicklnog  der 
Nachniere :  Bei  einem  Embryo  von  Lacerta  agilis  von  1,6  cm  Um 
(nach  der  Rückenlinie  im  Bogen  von  Schnauze  zu  Schwanzspitze  w- 
messen)  ist  der  sekundäre  Harnleiter  (Ureter)  entwickelt.  Er  gelt 
von  der  dorsomedialen  Wand  des  primären  Harnleiters  kurz  imä 
von  dessen  Mündung  in  genau  dorsaler  Richtung  ab.  Er  ist  T-fSnai; 
gestaltet,  der  Grundbalken  liegt  horizontal,  er  stellt  den  eigentlicbei 
Ureter  dar,  der  Querbalken  ist  sagittal,  er  stellt  das  primäre  Xieta- 
becken  dar,  sein  aufsteigender  Teil  ist  ungefähr  ebensolang  als  dff 
absteigende,  der  erste  erreicht  das  kaudale  Ende  des  32.  Segment» 
der  letztere  den  Beginn  des  35.  Die  Wand  des  Ureters  besteht  t« 
einem  einschichtigen  Epithel.  Das  nephrogene  Gewebe  liegt  jetzt  n 
früher  dem  primären  Harnleiter,  dem  Ureter  an,  man  kann  an  3« 
eine  dichtere  Innenzone  und  eine  lockere  Außenzone  unterseheida 
Das  nephrogene  Gewebe  liegt  sowohl  dem  aufsteigenden  wie  dem  ab- 
steigenden Ast  des  Nierenbeckens  an,  während  es  aber  das  bM 
Ende  des  absteigenden  Astes  nur  wenig  überschreitet,  erstredt  a 
sich  aufwärts  bis  in  das  30.  Segment  hinein,  wobei  es  allerdings  a 
Dichte  und  Breite  abnimmt.  Wo  das  nephrogene  Gewebe  die  Tt- 
nierenregion  erreicht,  verliert  sich  seine  ventrale  Partie  allmälilicb  ii 
das  medial  von  den  Umierenkanälchen  gelegene  Gewebe,  seine  domif 
Partie  setzt  sich  dagegen  als  ein  selbständiger  schwacher  Zellstm? 
kranialwärts  dorsal  von  den  Umierenkanälchen  noch  ein  Stick  wöt 
fort.  Da  das  Material  Sehr,  von  dem  Embryo  mit  48  Ursegffiöita 
bis  zu  einem  Embryo  von  1,6  cm  Länge  eine  empfindliche  löct« 
aufweist,  ist  er  auf  Hypothesen  angewiesen,  wenn  er  die  VerMltiuse 
des  älteren  von  denen  des  jüngeren  Embryo  ableiten  wilL  Vot  te 
denkbaren  Möglichkeiten  hält  er  folgende  für  die  wahrsclieinliclistt 
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Aus  dem  nephrogenen  Gewebe  haben  sich  bis  in  das  30.  oder  31.  Seg- 
ment Urnierenkanälchen  entwickelt.  Die  dann  folgende  Partie  des- 
selben, welche  zwischen  dem  letzten  Urnierenkanälchen  und  dem- 
jenigen Teile,  welcher  die  mediale  Wand  des  jungen  Harnleiters  be- 
deckt, sich  befand,  ist  degeneriert.  Für  diese  Annahme  könnte  der 
umstand  sprechen,  daß  man  bei  dem  1,6  cm  langen  Embryo  in  der 
du*ekten  kaudalen  Fortsetzung  der  Urnierenkanälchen  nur  ein  helles, 
gefaßreiches  Bindegewebe  antrifft,  ganz  so  wie  es  bei  Vögeln  nach 
der  Degeneration  dieses  Teiles  der  Fall  ist,  allerdings  sind  nirgends 
Degenerationserscheinungen  nachzuweisen.  Nach  dieser  Hypothese 
wäre  das  nephrogene  Gewebe,  das  sich  um  das  primäre  Nierenbecken 
gelegt  hat,  ein  direkter  Abkömmling  des  nephrogenen  Gewebes  der 
Urniere,  da  es  sich  aber  jetzt  um  das  Muttergewebe  der  Nach- 
nierenkanälchen  handelt,  so  kann  man  dieses  Gewebe  als  das 
metanephrogene  bQ?eichnen.  Das  metanephrogene  Gewebe  wäre  das 
nephrogene  Gewebe  des  33.  Segmentes,  das  durch  den  auswachsen- 
den sekundären  Harnleiter  von  dem  primären  Harnleiter  abgehoben 
wurde.  Die  Hypothese  stünde  auf  schwachen  Füßen,  ließe  sich 
nicht  bei  Vögeln  der  strikte  Beweis  für  ihre  Richtigkeit  führen. 
Bei  einem  Embryo  von  2  cm  Länge  sind  auf-  und  absteigender 
Teil  des  Nierenbeckens  gewachsen,  ersterer  erreicht  die  kraniale 
Hälfte  des  31.  Segmentes,  letzterer  das  kaudale  Ende  des  35.  Von 
beiden  Teilen  gehen  in  ziemlich  regelmäßigen  Abständen  dorsalwärts 
verlaufende  Seitenäste  ab,  die  primären  Sammelröhren,  welche  an  der 
lateralen  Seite  des  metanephrogenen  Gewebes  vorbeiwachsen  und  sich 
wieder  zur  Anlage  der  sekundären  Sammelröhren  teilen  können.  Das 
metanephrogene  Gewebe  hat  beträchtlich  an  Masse  zugenommen.  In 
seinem  ventralen  Teile  finden  wir  schon  Bläschen  und  Kanälchen,  in 
seinem  dorsalen  die  ersten  Entwicklungsstufen  von  Harnkanälchen 
und  unverändertes  Gewebe.  Alle  Harnkanälchen  entstehen  völlig  un- 
abhängig vom  sekundären  Harnleiter  im  metanephrogenen  Gewebe. 
Das  unveränderte  metanephrogene  Gewebe  nimmt  zu  den  primären 
Sammelröhren  dieselbe  Stellung  ein,  wie  früher  zum  Nierenbecken, 
es  liegt  dorsomedial  von  ihm.  Aus  den  Bläschen  wachsen  die  An- 
lagen der  Harnkanälchen  heraus,  die  schon  vereinzelt  bei  diesem 
Embryo  in  die  primären  und  sekundären  Sammelröhren  durchbrechen. 
An  keinem  der  Harnkanälchen  sind  Gefäßanlagen  nachweisbar.  Den 
Übergang  von  dem  Verhalten  des  metanephrogenen  Gewebes  des  Embryo 
von  1,6  cm  Länge  zu  dem  des  2  cm  langen  Embryo  denkt  sich  Sehr, 
in  der  Weise,  daß  aus  den  Zellen  des  metanephrogenen  Gewebes  des 
jüngeren  Embryo  und  zwar  zunächst  in  seiner  ventralen  Partie  Harn- 
kanälchenanlagen hervorgegangen  sind,  die  dorsale  Partie,  welche  die 
Endstücke  der  Sammelröhren  umgibt  und  an  welche  die  weitere 
Produktion  von  Harnkanälchen  geknüpft  ist,  hat  durch  Teilung  ihrer 
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Zellen  an  Masse  außerordentlich  zugenommen.  Bei  einem  Eohp 
von  2,4  cm  Länge  hat  sich  das  metanephrc^ene  Gewebe,  das  ja  » 
fangs  nur  an  der  dorsomedialen  Seite  der  Sammelröhreu  lag,  zwiseks 
diesen  hindurch  auch  auf  die  laterale  Seite  geschoben.  Infee 
lateralen  Partie  des  metanephrogenen  Gewebes  geht  die  Bildung  k» 
Hamkanälchen  vor  sich.  Kranialw&rts  erstreckt  sich  das  bip> 
nephrogene  Gewebe  mit  seinen  Harnkanälchenanlagen  bis  in  das  Fr- 
nierengebiet  Die  Nachnierenkanälchen  liegen  dorsal  zu  den  UrnierB- 
kanälchen,  die  sich  durch  ihre  hellere  Färbung  und  durch  ihre  Ve- 
bindung  mit  dem  primären  Harnleiter  charakterisieren.  Vögel:  Tr- 
nierenentwicklung:  Der  Mutterboden  für  die  UrnierenkanälcheD  fih 
von  den  Ursegmentkommunikationen  geliefert,  welche  in  den  hiiitera 
Segmenten  sich  in  kraniokaudaler  Richtung  sowohl  von  UrsegBieG 
und  Seitenplatte  lösen  und  untereinander  zu  einem  Strang  re- 
schmelzen,  der  an  der  medialen  und  dorsalen  Seite  des  primären  M 
leiters  liegt  und  denselben  bis  etwas  über  seine  Mündung  in  & 
Kloake  (Huhn  im  33.,  Ente  im  34.,  Möve  im  35.  Segment)  begleiiA 
Die  Loslösung  der  Ursegmentkommunikationen  von  Ui-segment  niii 
Seitenplatte  erfolgt  so,  daß  die  an  beide  angrenzenden  Partien  t 
ersteren  sich  in  embryonales  Bindegewebe  auflösen,  so  daß  nnr  ita 
mittlere  Drittel  der  Ursegmentkommunikation  in  die  Bildung  ds 
Stranges  eintritt.  Der  Strang  stellt  das  nephrogene  Gewebe  är. 
Aus  den  Zellen  dieses  Stranges  gehen  die  ürnierenkanalchen  hervor. 
beim  Hühnchen  von  38  Ursegmentpaaren  bis  zum  28.  Seg^nenL  t« 
der  Ente  von  45  Ursegmentpaaren  bis  zum  32.  Segment.  DerW 
des  nephrogenen  Gewebes,  der  keine  Ürnierenkanalchen  formt  w- 
dickt  sich  kaudalwärts  und  erreicht  in  dem  Segment,  wo  der  prinare 
Harnleiter  in  die  Kloake  mündet,  seine  größte  Mächtigkeit  (Huhn  33. 
Ente  34.,  Möve  35.  Segment).  Die  ersten  ürnierenkanalchen  gefei 
aus  der  ventralen  Partie  des  nephrogenen  Stranges  hervor  und  lief« 
in  einer  Reihe  nebeneinander.  Dorsalwärts  und  seltener  ventralvim 
von  diesen  primären  Anlagen  sind  anfangs  die  Zellen  des  nephrog«« 
Stranges  unverändert,  später  gehen  aber  auch  aus  diesen  Teilen  ür- 
nierenkanalchen hervor  (sekundäre  und  tertiäre  Anlagen),  so  daii 
den  letzten  Segmenten  —  nur  auf  diese  bezieht  sich  das  Gesagte  - 
mehrere  Reihen  von  ürnierenkanalchen  übereinander  hegen,  so  kau 
es  in  einem  Segment  zur  Bildung  zahlreicher  Umierenkanlldifi 
kommen,  z.  B.  im  27.  Segment  (Ente)  zu  13  Anlagen.  Da  die  seta- 
dären  und  tertiären  Anlagen  meist  aus  der  dorsalen  Partie  d* 
nephrogenen  Stranges  hervorgehen,  bildet  der  primäre  Haiuleiler  liff 
Ente  zu  ihrer  Aufnahme  an  seiner  doi-somedialen  Seite  rahlrekK 
Ausstülpungen.  Diese  Ausstülpungen  wachsen  in  der  Folgezeit  ö* 
bryonen  mit  48,  50  u.  s.  w.  ursegmentpaaren)  in  dorsomeiw!^ 
Richtung  aus  und  stellen  taschenförmige  Gebilde  dar,  welche  sich  in 
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ihren  blinden  Enden  sogar  teilen  können.  Beim  Hühnchen  erreichen 
die  Ausstülpungen  keine  so  große  Entwicklung,  kommen  aber  vor. 
Nachnierenentwicklung:  Die  Nachnierenentwicklung  wird  mit  der 
Anlage  des  sekundären  Harnleiters  eingeleitet.  Seine  erste  Anlage 
fand  sich  bei  einem  Entenembryo  mit  45  ürsegmentpaaren  als  eine 
ganz  flache  Ausbuchtung  der  dorsomedialen  Wand  des  primären  Harn- 
leiters in  der  Höhe  des  34.  Segmentes.  Sein  Wachstum  ist  zunächst 
ein  rein  dorsales,  dann  entwickelt  sich  aus  seinem  etwas  aufgetriebenen 
Ende  ein  aufsteigender  Teil,  der  schließlich  bei  einem  Embryo  von 
12,75  mm  N.S.-Länge  bis  zum  25.  Segment  reicht.  Der  von  der  dorso- 
medialen Seite  des  primären  Harnleiters  sich  ausstülpende  sekundäre 
Harnleiter  trifft  gerade  auf  das  an  der  dorsomedialen  Seite  des 
letzteren  liegende  nephrogene  Gewebe.  Dasselbe  weist  in  diesem 
Segment  (34.)  besondere  Charaktere  auf.  Es  ist  mächtiger  entwickelt 
und  läßt  zwei  Partien  unterscheiden,  eine  dem  sekundären  Harnleiter 
dicht  anliegende  Zone,  die  Innenzone,  mit  dicht  gedrängten  Kernen 
and  eine  mehr  locker  gefügte  äußere  Zone,  die  Außenzone.  In  kra- 
nialer Richtung  (Entenembryo  mit  48  ürsegmentpaaren)  wird  die 
Außenzone  dünner  und  verliert  sich  allmählich.  Die  Innenzone  setzt 
sich  an  der  medialen  Seite  des  primären  Harnleiters  ohne  Grenze  in 
das  nephrogene  Gewebe  der  Urniere  fort.  Beide  Zonen  des  nephro- 
genen Gewebes  sind  nur  bei  den  Mövenembryonen  voneinander  durch 
deutliche  Grenzen  geschieden,  bei  den  Enten-  und  Hühnerembryonen  ist 
der  Übergang  zwischen  den  beiden  Zonen  ein  ganz  allmählicher.  Durch 
das  zunächst  dorsalwärts  gerichtete  Wachstum  des  sekundären  Harn- 
leiters wird  auch  das  nephrogene  Gewebe  der  34.  Segmentes  dorsalwärts 
verschoben  und  damit  eine  Lostrennung  desselben  von  dem  nephrogenen 
und  metanephrogenen  Gewebe  der  übrigen  kranialwärts  gelegenen 
Segmente  eingeleitet.  Wir  können  deshalb  nunmehr  von  einem  meso- 
nephrogenen  Gewebe  sprechen.  Das  mesonephrogene  Gewebe  reicht  bei 
der  Ente  bis  zum  Beginn  des  33.  Segmentes,  das  metanephrogene 
Gewebe  beschränkt  sich  auf  das  34.  Segment.  In  dem  mesonephro- 
genen  Gewebe  treten  —  je  näher  seinem  kaudalen  Ende,  um  so  zahl- 
reicher —  stark  farbbare  Körnchen  in  den  Zellen  auf,  Kömchen,  die 
offenbar  die  Vorboten  einer  Degeneration  sind,  die  später  hier  Platz 
greift.  Die  Größe  der  zu  Grunde  gehenden  Strecke  ist  bei  den  einzelnen 
Embryonen  verschieden ,  bei  den  Entenembryonen  betrifft  sie  das 
mesonephrogene  Gewebe  im  32.  und  33.  Segment,  bei  den  Hühner- 
embryonen im  31.  und  32.  Segment,  bei  den  Mövenembryonen  end- 
lich im  33.  und  34.  Segment.  Mit  dem  nephrogenen  Gewebe  dieser 
Segmente  gehen  auch  alle  Anlagen  von  Harnkanälchen  in  diesen 
Segmenten  zu  Grunde.  Das  selbständig  gewordene  metanephrogene 
Gewebe  liegt  dem  sekundären  Harnleiter  eng  an,  geht  teils  seinen 
Änderungen   voran,  teils  folgt  es   ihnen  passiv  nach.     Voran  geht 
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in  der  Entwicklang  die  Außenzone  desselben,  indem  sie  immer  weite 
dorsal  der  Urniere  an  der  dorsalen  and  medialen  Seite  derKardiial- 
vene  emporsteigt,  sie  bahnt  und  bezeichnet  den  Weg,  auf  wefchei 
der  seknndäre  Harnleiter  und  mit  ihm  die  Innenzone  des  metanepb- 
genen  Gewebes  folgt.  Wie  wachst  nun  die  Außenzone  kranialwärts? 
Die  Frage  ist  schwer  zu  entscheiden.  Einmal  deuten  die  Tielen  Jt 
tosen,  die  sich  in  der  Außenzone  während  der  WachstumspeiiA 
linden,  auf  eigenes  Längenwachstum  hin,  anderseits  macht  die  Tu- 
Sache,  daß  die  Außenzone  denselben  Arsprung  hat  wie  dasKfit 
gewebe,  das  zunächst  dorsal  von  der  Urniere  liegt,  nämlich  die  u 
die  Ursegmente  angrenzenden  Abschnitte  der  Mittelplatte,  eioe  Appih 
sition  von  Elementen  an  Ort  und  Stelle  sehr  wahrscheinlich.  Bei 
einem  Entenembryo  von  12,75  mm  N.S.-Länge  und  einem  HoIim- 
embryo  von  7  Tagen  treibt  der  aufsteigende  Teil  des  sekündirc 
Harnleiters  horizontale  Ausbuchtungen,  welche  in  dorsaler  und  late- 
raler Richtung  gegen  die  Kardinalvene  vordringen  und  dabei  dk 
Innenzone  vor  sich  hertreiben.  Durch  das  Längenwachstmn  im 
Ausbuchtungen  wird  die  früher  zusammenhängende  lunenzone  des 
metanephrogenen  Gewebes  in  mehrere  kleinere  Partien  zerteilt  wekk 
die  Endstücke  der  seitlichen  Ausbuchtungen  (primäre  Sammehökreti 
und  ihre  Verzweigungen  (sekundäre  und  tertiäre  Sammelrohrenj  um- 
geben. Bei  dem  Hühnerembryo  von  7  Tagen  war  die  Innenzone  Dklt 
mehr  an  allen  Sammelröhren  vorhanden,  die  weitere  VerästeluDg  der 
Sammelröhren  ist  nun  an  diejenigen  Sammelröhren  gebunden,  welche 
von  der  Innenzone  des  metanephrogenen  Gewebes  umgeben  sini  He 
anderen  Sammelröhren  können  an  Länge  und  Dicke  zunehmen.  ^ 
geben  aber  keine  neuen  Sammelröhren  mehr  ab.  Aus  der  Lmenzose 
des  metanephrogenen  Gewebes  differenzieren  sich  die  Na^hniera- 
kanälchen  in  voller  Unabhängigkeit  von  dem  sekundären  Harnleitff 
und  seinen  Sammelröhren,  genau  so  wie  die  ümierenkanälchen  a» 
dem  mesonephrogenen  Gewebe.  Zuerst  entsteht  eine  solide  Zellkngi 
dann  ein  Bläschen,  Zellkugel  und  Bläschen  können  noch  an  einff 
Wand  mit  der  noch  undifferenzierten  Innenzone  zusammenhäBgen 
Aus  dem  Bläschen  entwickelt  sich  gegen  das  benachbarte  Samnid- 
röhr  ein  Hauptkanälchen,  das  schließlich  nach  mehrfacher  Scbl&ng^ 
lung  in  denselben  durchbricht.  Die  ersten  Harnkanälchen  treten  fl 
dem  metanephrogenen  Gewebe  um  die  kaudalen  Abschnitte  des  auf- 
steigenden Astes  des  sekundären  Harnleiters  auf.  Während  der  Aas- 
bildung der  Nachniere  wird  der  unterste  Abschnitt  des  primä» 
Harnleiters  mit  in  die  Kloakenwand  einbezogen  und  damit  mtodß 
der  sekundäre  Harnleiter  in  die  Kloake.  Der  Zeitpunkt  dieser 
Verschiebung  ist  ein  recht  wechselnder.  Die  Einmündung  in  ^ 
Kloake  kann  bei  Embryonen  von  10  mm  N.S.-Länge  bereits  heigestf- 
kann  aber  auch  nicht  vollzogen  sein.    Aus  der  Außenzone  des  Bieu- 
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nephrogenen  Gewebes  entwickelt  sich  das  interstitielle  Bindegewebe 
der  Nachniere.  Säugetiere:  Kaninchen:  Urnierenentwicklung:  Die 
einzelnen  Ursegmentkommunikationen  scheinen  zu  einer  Platte,  der 
Mittelplatte  zu  vei^chmelzen.  Die  Mittelplatte  ist  solid,  läßt  aber 
anfangs  eine  Zusammensetzung  aus  zwei  Reihen  erkennen.  Der  dor- 
sale Abschnitt  der  Mittelplatte  löst  sich  in  Mesenchym  auf,  der  ven- 
trale erhält  seinen  epithelialen  Zusammenhang,  trennt  sich  aber  von 
der  Seitenplatte.  So  entsteht  ein  kontinuierlicher  Strang  an  der 
medialen  und  dorsalen  Seite  des  primären  Harnleiters,  das  nephrogene 
Gewebe.  Der  freigewordene  Strang  nimmt  an  Masse  zu,  die  Haupt- 
massenzunahme  findet  im  31.  Segment  statt,  wo  gewöhnlich  der 
Harnleiter  in  die  Kloake  mündet  (nur  in  3  Fällen  erfolgte  die  Mündung 
nicht  im  31.  Segment,  zweimal  im  30.  und  einmal  im  32.).  Aus  diesem 
nephrogenen  Gewebe  gehen  in  den  einzelnen  Etappen,  die  wir  schon 
von  Reptilien  und  Vögeln  her  kennen,  Zellkugel,  Bläschen,  Ausstülpung 
des  Hauptkanälchens  u.  s.  w.  die  Umierenkanälchen  hervor.  Gewöhn- 
lich entstehen  in  einem  Segmente  3—4  Kanälchen,  welche  aber  stets 
nur  in  einer  Längsreihe  liegen.  Der  Durchbruch  der  Harnkanälchens  in 
den  primären  Harnleiter  erfolgt  zu  sehr  verschiedenen  Zeiten,  er  er- 
folgt frühestens  kurz  vor  dem  Stadium  V  (über  die  Charakteristik 
der  Stadien  siehe  Eabl  (02):  über  die  Entwicklung  des  Gesichtes).  Der 
bindegewebige  Teil  der  ürniere  nimmt  aus  den  ehemaligen  dorsalen 
Partien  der  Mittelplatte  seinen  Ursprung.  Da  nur  eine  Eeihe  von 
Umierenkanälchen  gebildet  wird,  fällt  der  Anstoß  zur  Bildung  dor- 
saler Aussackungen  des  primären  Harnleiters  dahin,  deshalb  entstehen 
beim  Kaninchen  keine  Seitenäste  des  primären  Harnleiters.  Aus  dem 
nephrogenen  Gewebe  gehen  aber  nicht  bis  zur  Einmündung  des  pri- 
mären Harnleiters  in  die  Kloake  Umierenkanälchen  hervor.  Die 
letzten  Umierenkanälchen  liegen  gewöhnlich  im  29.  Segment,  wenn 
der  primäre  Harnleiter  im  31.  mündet,  im  30.  können  dann  noch 
kleinere  Anlagen  vorkommen,  im  31.  Segment  aber  niemals.  Nach- 
nierenentwicklung:  Auch  hier  wird  die  Entwicklung  der  Nachniere 
eingeleitet  durch  die  Ausstülpung  eines  sekundären  Harnleiters.  Die 
ersten  Spuren  derselben  sind  zu  finden  bei  einem  Embryo  kurz  vor 
dem  Stadium  IX  in  der  Mitte  des  31.  Segmentes  als  eine  Ausbuchtung 
der  dorsomedialen  Wand  des  primären  Harnleiters  gerade  da,  wo  das 
nephrogene  Gewebe  seine  größte  Mächtigkeit  besitzt  und  gerade  gegen 
dasselbe.  Die  Anlage  des  sekundären  Harnleiters  ist  von  Anfang  an 
eine  Blase  mit  einschichtiger  Wand.  Im  Stadium  IX  beginnt  die 
dorsomediale  Ausbuchtung  dorsalwärts  und  ein  wenig  kranialwärts  zu 
wachsen,  seine  Wand  zeigt  zahlreiche  Kernteilungsfiguren.  Im 
Stadium  X  liegt  der  sekundäre  Harnleiter  noch  immer  fast  rein  dorsal, 
sein  blindes  Ende  erscheint  aber  aufgetrieben,  damit  ist  die  Teilung 
in  Ureter  und  primäres  Nierenbecken  (das  erweiterte  blinde  Ende) 
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eingeleitet    Im  Stadium  XI  beginnen  Ureter  und  primäres  Xia» 
becken  sich  kranialwärts  zu  verschieben,  das  primäre  Nierenbecka«. 
scheint  in  sägittaler  Sichtung  ausgezogen.    In  den  folgenden  SUd» 
nimmt  die  kranialwärts  gerichtete  Verschiebung  zu  und  zwar  isA 
der  kraniale  Endteil  des  primären  Nierenbeckens  im  Stadium  XU  i 
der  kaudalen  Hälfte  des  30.  Segmentes,   im  XIIL  Stadium  in  ikr 
Mitte  des  30.,  im  XTV.  in  der  kaudalen  Hälfte  des  29.  imXV.a 
der  kranialen  Hälfte  des  29.,  im  XVL  in  der  kaudalen  Hälfte  des  äi 
im  XVn.  in  der  Mitte  des  28.  Segmentes.    Im  Stadium  XIII  wirf 
das  primäre  Nierenbecken  so  gedreht,  daß  seine  bislang  dorsale  Wsii 
zur  lateralen  wird,  im  Stadium  XVI  beginnt  das  Nierenbecken  Mute 
der  Umiere  in  die  Höhe  zu  steigen,  im  Stadium  XVII  liegt  die  »► 
samte  Nachnierenanlage   kranial  von   der  kaudalen  ünüereognsit 
Wenn    der   sekundäre  Harnleiter  allmählich   dorsalwärts  auswlda 
drängt  er  das  nephrogene  Gewebe  vor  sich  her  und  so  kommt  es.  äi 
dasselbe  zur  Zeit,  wo  das  primäre  Nierenbecken  auftritt,  nur  »xi 
das  letztere  umgibt.    Durch  diese  Verschiebung  wird  der  ZusMiiaa- 
hang  mit   dem   übrigen   nephrogenen  Gewebe  gelockert  Md  ^ter 
durch  Degeneration  des  nephrogenen  Gewebes  im  Bereich  des  30.  Sef- 
mentes  vollständig  aufgehoben  (Stadium  XIV).    Damit  ist  das  nepte" 
gene  Gewebe  ganz  wie  bei  den  Vögeln  in  zwei  Abschnitte  getreut 
in  das  mesonephrogene  Gewebe,  das  bereits  in  die  Bildung  von  Ur- 
nierenkanälchen   aufgegangen  ist  und  das  metanephrogene  G<wek 
welches  ehemals  im  31.  Segment  lag,  aber  durch  den  aoswachseiidei 
sekundären  Harnleiter  erst  dorsal,  dann  kranialwäi-ts  verschoben  wüd 
An  dem  metanephrogenen  Gewebe  kann  man   wieder,  wie  bei  fei 
untersuchten  Vogelembryonen  eine  Innenzone  mit  auf  die  Licktof 
des  primären  Nierenbeckens  centrierten  Zellen  und  die  Aüieoaoc 
mit   konzentrisch    um    das   Nierenbecken    gelagerten  Zellen  ciiw- 
scheiden.    Im  Stadium  XIV  beginnt  die  Innenzone  an  der  yeninla 
Wand  des  Nierenbeckens  stärker  zu  werden.    Im  Stadium  XH  eii- 
wickeln   sich  aus   dem  Nierenbecken  3  Paare  von  Seitenästa  ffe 
primären  Sammelröhren).     Jedes  Paar  besteht   aus  einem  mediala 
und  aus  einem  lateralen  Zweig,   der   laterale   mündet  etwas  nelir 
kaudalwärts  als  der  mediale  in  das  Nierenbecken.    Im  Stadium  XHI 
sind  es  4  Paare  von  Sammelröhren,  die  sich  bereits  dichotomisi  a^ 
teilen  beginnen,  ihre  blinden  Enden   haben  sich  bläscbenfoniiig  e^ 
weitert.    Durch   die   auswachsenden  Sammelröhren  wird  das  ffleö- 
nephrogene  Gewebe  zerrissen,  es  findet  sich  nur  noch  am  bmai& 
und  kaudalen  Pol  des  Nierenbeckens  und  an  den  Kuppen  der  Sainiiiel- 
röhren,  das  Nierenbecken  (das  sekundäre  nach  Anlage  derSamiirf- 
röhre)  bleibt  frei.    Die  Innenzone  umscheidet  die  erweiterten  bWi 
Sammelrohre,  ihre  Zellen  nehmen  epitheliale  Formen  und  begto 
links  und  rechts  an  den  am  weitesten  central wärts  gelegenen  Parti® 
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Harnkanälchen  zu  bilden.  Die  Außenzone  umgibt  Becken  und  Sammel- 
rohre gleichmäßig.  So  oft  sich  ein  Sammelrohr  teilt,  teilt  sich  auch 
die  seinem  blinden  Ende  aufsitzende  Innenzone.  Aus  den  einzelnen 
Innenzonen  gehen  dann  die  Harnkanälchen  in  der  bekannten  Weise 
hervor,  Zellkugeln,  dreieckige  (auf  dem  Quei'schnitt)  Bläschen,  Aus- 
stülpung eines  Hauptkanälchens  etc.  Mensch:  ümierenentwicklung : 
Bei  einem  Embryo  von  6  mm  N.S.-Länge  erstreckt  sich  von  der 
Einmundungsstelle  des  primären  Harnleiters  in  die  Kloake  bis  in  die 
Region  der  deutlichen  Umierenkanälchen  ein  Strang,  den  Sehr,  als 
nephrogenes  Gewebe  bestimmt.  Seine  Herkunft  ist  in  dem  Segment 
der  Mündung  noch  nachzuweisen,  indem  es  hier  mit  dem  (Jrsegment 
zusammenhängt,  das  sich  mit  seiner  Cutislamelle  deutlich  in  dasselbe 
verfolgen  läßt  Zwei  Segmente  vor  dem  Mündungssegment  treten  die 
ersten  Umierenkanälchen  auf.  Nachnierenentwicklung:  Unmittelbar 
kranial  von  der  Mündung  des  primären  Harnleiters  in  die  Kloake 
geht  bei  dem  Embryo  von  6  mm  N.S.-Länge  von  einer  spindel- 
förmigen Erweiterung  desselben  der  sekundären  Harnleiter  aus.  Der- 
selbe verläuft  in  rein  dorsaler  Richtung  und  besitzt  in  seinem  er- 
weiterten Ende  bereits  die  Anlage  des  Nierenbeckens;  die  Ausklei- 
dung von  Ureter  und  Nierenbecken  erfolgt  scheinbar  durch  ein  mehr- 
reihiges Epithel,  doch  scheint  aus  dem  Verhalten  der  Kemteilungs- 
figuren  (Ansteigen  gegen  die  freie  Zellfläche)  hervorzugehen,  daß  es 
sich  in  Wirklichkeit  um  ein  einreihiges  Epithel  handelt.  Bei  einem 
Emlryo  von  11,5  mm  N.S.-Länge  sind  sekundärer  Harnleiter  und 
Nierenbecken  kranialwärts  emporgewachsen.  Der  kraniale  Teil  des 
Nierenbeckens  liegt  bereits  dorsal  von  der  Umiere.  Der  sekundäre 
Harnleiter  mündet  etwas  kaudal  und  lateral  von  der  Mündung  des 
primären  Harnleiters  in  die  Harnblase.  Das  Nierenbecken  entwickelt 
die  primären  Sammelrohre,  die  in  der  Mitte  liegenden  sind  den  an 
den  Kuppen  gelegenen  in  der  Entwicklung  voraus.  Gleichzeitig 
dreht  sich  die  gesamte  Nierenanlage  so,  daß  der  ehemals  dorsale  Teil 
lateral  zu  liegen  kommt.  Bei  einem  Embryo  aus  der  5.  Woche  wird 
die  Wand  des  Nierenbeckens  von  einer  Innenzone  des  metanephro- 
genen Gewebes  umhüllt,  der  Ureter  bleibt  frei.  Um  die  Innenzone 
herum  liegt  eine  Außenzone,  die  sich  nicht  scharf  gegen  ihre  Um- 
gebung absetzt,  aber  bis  zu  dem  nephrogenen  Gewebe  der  Umiere 
sich  verfolgen  läßt.  Die  Übergangspartie  bildet  aber  keinen  kon- 
tinuierlichen Strang,  sondern  besteht  aus  einzelnen  Inseln.  An  einzelnen 
Stellen  lassen  sich  Degenerationserscheinungen  nachweisen.  Sehr,  glaubt 
daher  Innenzone  und  Außenzone  des  metanephrogenen  Gewebes  von 
dem  nephrogenen  Gewebe  des  Einmündungssegmentes  ableiten  zu 
können.  Bei  einem  Embryo  von  11,5  mm  N.S.-Länge,  wo  primäre 
Sammelröhren  entwickelt  sind,  liegt  die  Innenzone  um  die  kraniale 
und  kaudale  Kuppe  des  Nierenbeckens  und  um  die  blinden  Endstücke 
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der  Sammelrohre  herum,  die  Mitte  des  Nierenbeckens  dagegfi  i 
frei.  Aus  der  Innenzone,  welche  wie  eine  Kappe  über  dasUiik 
Ende  eines  Sammelrohres  gezogen  ist,  entwickeln  sich,  wie  es  sdii; 
anfangs  nur  auf  der  vom  Nachbarast  abgewandten  Seite,  später  ti 
beiden  Seiten  Harnkanälchen.  Erst  wird  eine  solide  Zellkngel  gelA^ 
dann  ein  eiförmiges  Bläschen,  aus  diesem  entwickelt  sieh  an  der  m 
Sammelrohre  zugewandten  Seite  ein  Kanälchen,  welches  in  das  ersi« 
durchbricht.  Aus  dem  Hauptkanälchen  entstehen  durch  IiiiE»| 
Wachstum  und  die  durch  dasselbe  bedingte  Schlängelang  foIeeik| 
5  Abschnitte,  1.  von  der  Sammelröhre  ausgehend  ein  dünnes  zieiMl 
gerades  Anfangsstück  (späteres  Schaltstück),  dann  kommt  2.  ooul 
eine  Schleife  mit  einem  centralwärts  und  einem  peripheriewärts  ^ 
richteten  Schenkel  (die  spätere  Henle'sche  Schleife),  hier  folgt  n 
4.  eine  ebenso  scharfe  Knickung  wie  an  der  Schleife,  welche  wiete 
centralwärts  fuhrt  und  dann  ein  enges  mehr  dünnwandiges  Bohr  <iff 
spätere  Tubulus  contortus),  welcher  zur  Bowman'schen  Kapsel  fuhrt.  Ab 
der  Innenzone  gehen  dann  nach  und  nach  immer  wieder  nene  Ankfa 
hervor,  teilt  sich  das  Sammelrohr,  so  teilt  sich  auch  die  InneiBiiiii 
Schließlich  beschränkt  sich  die  Produktion  von  neuen  HamkaDil(kl 
auf  die  äußerste  Rinde  des  deutlich  abgegrenzten  Organes  ilitini! 
von  7  Monaten).  Schwein:  Nachnierenentwicklung:  BeidemJMgsta 
untersuchten  Embryo  von  10  mm  N.S.-Länge  war  der  setBiHÜR 
Harnleiter  bereits  angelegt.  Er  geht  von  dem  primären  unniittdte 
über  dessen  Einmündung  in  der  Kloake  in  dorsaler  und  kranialer  Rkl- 
tung  ab  und  ist  bereits  in  Ureter  und  Nierenbecken  getrennt  Ik 
Wand  des  Ureters  und  des  Nierenbeckens  besteht  aus  einem  ab- 
schichtigen  Epithel.  Nur  das  Nierenbecken  ist  von  dem  metanepb 
genen  Gewebe  umgeben.  Dasselbe  zerfällt  auch  hier  in  Inneni« 
und  Außenzone.  Die  Innenzone  ist  auf  die  nächste  ümgebnnf  liö 
Nierenbeckens  beschränkt,  die  Außenzone  setzt  sich  an  der  dersu- 
medialen  Seite  des  primären  Harnleiters  kranialwärts  bis  znni  a»- 
nephrogenen  Gewebe  fort,  das  seine  laterale  Partie  als  direkte  Furi- 
Setzung  erreicht,  während  seine  mediale  Partie  sich  in  dem  dicte 
Mesodermgewebe  an  der  medialen  Seite  der  Umiere  verliert  Ini« 
Zellen  des  Außenstranges  Degenerationserscheinungen.  Bei  eis«" 
Embryo  von  11,6  mm  N.S.-Länge  ist  die  Nachnierenanlage  kraiiit- 
wärts  in  die  Höhe  gewachsen  und  hat  sich  gleichzeitig  gedrehi  sf 
daß  die  dorsale  Kante  der  Anlage  zur  lateralen  wird.  An  der  Wd 
des  Nierenbeckens  treten  solide  warzenförmige  nach  außen  geridit* 
Auswüchse  des  Epithels  auf,  die  erste  Anlage  der  primären  Sana»-" 
röhren.  Der  Ureter  mündet  in  die  laterale  Ecke  des  dorsalen  Seia- 
flügels  der  Harnblase,  dessen  Form  noch  auf  seinen  Ursprung  austo 
distalen  Teil  des  primären  Harnleiters  hinweist  Die  Innenziffle  fc 
metanephrogenen  Gewebes   umgibt  das  Nierenbecken  nnd  tritt  k- 
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sonders  deutlich  um  die  warzenförmigen  Verdickungen  der  Becken- 
wand auf.  Bei  einem  Embryo  von  15,5  mm  N.S.-Länge  trägt  das 
Nierenbecken  zahlreiche  Seitenäste,  die  sich  an  ihren  Enden  wieder 
und  wieder  dichotomisch  teilen.  Die  dichotomische  Teilung  schreitet 
fort  bis  zu  einem  Embryo  von  46,7  mm  S.S.-Länge,  auch  hier  leitet 
sich  die  neue  Teilung  durch  warzenförmige  Erhebungen  ein.  Den 
ausw^achsenden  Seitenästen  des  Nierenbeckens  folgt  die  Innenzone, 
welche  sich  um  deren  blinde  Endstücke  sammelt,  der  centrale  Teil 
des  primären  Beckens  wird  zum  eigentlichen  Nierenbecken,  er  bleibt 
vollkommen  frei  von  der  Anlagerung  des  metanephrogenen  Gewebes. 
Die  Innenzone  teilt  sich,  wenn  die  Seitenäste  sich  teilen.  Aus  den- 
jenigen ihrer  Teile,  welche  dem  Stamm  des  sich  teilenden  Seitenastes 
am  nächsten  liegen,  entstehen  die  ersten  Anlagen  der  Hamkanälchen, 
immer  werden  die  Hamkanälchen  auf  der  dem  Centrum  der  letzteren 
zugekehrten  Seite  der  Sammelröhren  gebildet.  Erst  nachdem  auf 
dieser  Seite  mehrere  Harnkanälchenanlagen  enstanden  sind,  treten 
auf  der  gegen  die  Peripherie  sich  kehrenden  Seite  derselben  Harn- 
kanälchen  auf.  Was  die  Zeit  des  Auftretens  der  ersten  Hamkanälchen- 
anlagen  anbetrifft,  so  waren  bei  einem  Embryo  von  14,7  mm  S.S.- 
Länge keine  Hamkanälchen  vorhanden,  bei  einem  Embryo  von 
16,0  mm  S.S. -Länge  waren  an  der  Teilungsstelle  jedes  primären 
Sammelrohres  zwei  deutliche  Anlagen  zu  sehen.  Seinen  speziellen 
Darstellungen  schließt  Sehr,  endlich  noch  ein  Schlußkapitel  an,  in 
dem  er  allgemeine  Fragen  erörtert.  Zunächst  sucht  er  eine  Erklärung 
für  die  Ablösung  des  einen  Harnorganes  durch  ein  anderes.  Der 
Grund  ist  ein  doppelter.  Einmal  erhöht  der  wachsende  Organismus 
seine  Ansprüche  an  die  exkretorische  Fläche.  Dieser  Anforderung 
könnte  eine  größere  Entfaltung  des  bisherigen  Organes  genügen. 
Zweitens  kommt  hinzu,  daß  neben  der  größeren  exkretorischen  Fläche 
ein  größerer  Funktionswert  der  einzelnen  Teile  des  Harnorgans  ver- 
langt wird,  da  die  wachsenden  Nachbarorgane  eine  größere  Entfaltung 
nicht  gestatten.  Zweitens  versucht  sich  Sehr,  in  einer  Erklärung  für 
die  Entstehung  der  Nachniere.  Er  weist  auf  die  gegen  das  kaudale 
Ende  der  ürniere  zunehmende  Zahl  der  Kanälchen  hin,  die  erst  zu 
mehreren  in  einem  Segmente  aber  in  einer  Reihe  liegen,  dann  schließ- 
lich in  mehi-eren  Reihen  übereinander  geschichtet  werden.  Da  die 
neuen  Reihen  fast  durchgehends  dorsal  zu  den  primären  liegen,  muß 
der  primäre  Hamleiter  zu  ihrer  Aufnahme  Seitenäste  bilden.  Die 
Nachniere  entwickelt  sich  bei  allen  Amnioten  aus  dem  nephrogenen 
Gewebe  eines  Segmentes,  der  Ureter  ist  nichts  anderes  als  ein  mächtig 
entwickelter  Seitenast,  homolog  den  Seitenästen  des  Urnierenganges. 
Die  Hamkanälchen  der  ürniere  und  der  Nachniere  gehen  nicht  nur 
aus  demselben  Mutterboden  hervor,  sondern  sie  werden  auch  in  völlig 
gleicher  Weise  —  wenigstens  die  hinteren  Urnierenkanälchen  mit  der 
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Außenwelt  verbunden.  Sind  aber  ürniere  und  Nachniere  in  die« 
Weise  verwandt,  so  liegt  der  Gedanke  doppelt  nahe,  ürniere  li 
Nachniere  der  Amnioten  mit  vorderem  und  hinterem  Abschnitte  ä» 
ürniere  der  Selachier  und  Amphibien  zu  vergleichen.  Wennari 
die  Schaffung  des  hinteren  Abschnittes  der  ürniere,  der  Selato 
und  Amphibien  denselben  physiologischen  Endzweck  verfolgt  m  k 
Schaffung  der  Nachniere,  nämlich  die  Trennung  des  Hamorgm  ti 
dem  Geschlechtsprodukte  ableitenden  Organ,  so  ist  doch  die  Entstelimj 
beider  so  verschieden,  daß  sie  wohl  homodynam  aber  nicht  honold^* 
sein  können. 

Mae  Collum  (12)  untersucht  die  ümierenentwickelung  von  leisd 
und  Schwein.  Mensch:  Er  findet  die  ersten  Anfange  von  ümiera- 
kanälchen  bei  einem  Embryo  von  3,5  mm  Länge  mit  19  ürsegn««- 
paaren.  Der  primäre  Harnleiter  beginnt  im  6.  ürsegment  nnd  M 
mit  einer  Unterbrechung  im  9.  Segment  kaudalwärts.  Er  zeigt  ti 
10. — 19.  ürsegment  13  Verdickungen,  mit  denen  einige  Kanälcheiiii 
Verbindung  stehen.  Glomeruli  sind  noch  nicht  vorhanden.  Dievorfm 
Partie  des  Ganges  besitzt  eine  Lichtung,  welche  im  6.  Segment  dari 
einen  Trichter  mit  der  Leibeshöhle  in  Verbindung  steht.  Ein  Emlim 
von  4,5  mm  S.S.-  und  5,0  N.S.-Länge  zeigt  den  Beginn  des  primira 
Harnleiters  im  7.  Segment,  von  wo  er  mit  einer  nicht  bestimmt  a- 
gegebenen  Unterbrechung  kaudalwärts  verläuft.  Der  primlre  to 
leiter  ist  mit  15  bezw.  16  ümierenkanälchen  in  Verbindung,  esi- 
sprechend  denselben  konnten  17  bezw.  18  Glomeruli  gezählt  werdffi 
Irrtum  im  Zählen  vorbehalten.  Der  vordere  Abschnitt  des  Han- 
leiters  steht  gleichfalls  mit  einem  Kanälchen  in  Verbindung,  das  ilw 
an  seiner  ventralen  Seite  abgeht.  Das  Verhältnis  der  Kanüclia  fl 
den  ürsegmenten  ist  nicht  angegeben.  Ein  Embryo  von  48  SS- 
Länge  zeigt  den  Beginn  des  Harnleiters  im  7.  Segment,  im  &  ö* 
Unterbrechung,  19  ümierenkanälchen  und  in  Bildung  begnfe 
Glomeruli.  Bei  einem  Embryo  von  3,0  mm  SÄ-  und  5,7  m  & 
Länge  sind  es  30  Kanälchen  und  30  Glomeruli,  der  vordere  diri 
eine  Unterbrechung  abgesetzte  Abschnitt  des  Harnleiters  ist  ver- 
schwunden, es  wird  die  Möglichkeit  dargetan,  daß  es  sich  bei  ä"^ 
um  einen  Vornierenrest  handelt  Von  jetzt  ab  tritt  eine  Bnckbiiiiiaf 
der  ürniere  ein,  ein  Embryo  von  14  mm  S.S.  und  12,0  mm  ^-S.  W 
27  Kanälchen  und  25  Glomeruli,  ein  Embryo  von  20,0  mm  SÄ  b» 
14,0  mm  N.S.  20  ümierenkanälchen  jederseits,  ein  Embryo  ^ 
30,0  mm  S.S.-  und  20,0  mm  N.S.-Länge  9  Kanälchen  und  12  610^«* 
Die  Degeneration  tritt  sicher  von  hinten  nach  vom  em.  Dieresü*^ 
den  9  Kanälchen  treten  in  Verbindung  mit  dem  Hoden,  dessenÜDil*^ 
sich  bei  einem  Embryo  von  14,0  mm  S.  S.  Länge  sich  entwiic'^ 
im  Embryo  von  30,0  mm  S.S.-Länge  mit  den  Malpighi^schenKöp«^ 
der  8 — 9  ümierenkanälchen  verschmelzen.    Beim  Weib  verdßD 
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vordersten  ürnierenkanälchen  zum  Parovarium,  Reste  der  hinteren 
ümierenkanftlchen  werden  beim  Mann  zur  Paradidymis,  beim  Weib 
zur  Paroophoron.  Schwein:  Bei  einem  Embryo  von  8  mm  Länge  ist 
die  Umiere  voll  entwickelt,  der  primäre  Harnleiter  liegt  an  der  Spitze 
des  Urnierenwulstes,  die  Reihe  der  Malpighi'schen  Körperchen  in  der 
dorsomedialen  Ecke.  Es  sind  vorhanden  links  42  Kanälchen  und 
51  Glomeruli,  rechts  40  Kanälchen  und  45  Glomeruli.  Die  Kanälchen 
bilden  2  Schlingen  mit  einem  gemeinsamen  Schenkel.  Bei  Embryonen 
von  40  mm  Länge  erreicht  die  ümiere  ihre  höchste  Entwicklung 
und  verharrt  auf  ihr  bis  zu  Embryonen  von  95  mm  Länge.  Autor 
hat  Injektionsversuche  gemacht,  die  folgendes  ergeben:  2  ürnieren- 
kanälchen können  sich  direkt  vor  ihrer  Einmündung  in  den  primären 
Harnleiter  vereinigen.  Ein  ürnierenkanälchen  kann  sich  direkt  vor 
seinem  Übergang  in  das  Malpighfsche  Körperchen  teilen  und  mit 
mehreren  Körperchen  in  Verbindung  treten.  Bei  Embryonen  von  100  mm 
Länge  beginnt  die  Rückbildung  der  ümiere,  bei  Embryonen  von  120  mm 
Länge  gelangt  die  Injektion  in  kein  Kanälchen  bis  ans  Ende,  außer  in 
den  vordersten  des  Männchens,  die  zum  Nebenhoden  werden,  bei  Embry- 
onen von  130  mm  Länge  können  beim  Weibchen  keine  Kanäle,  wohl  aber 
noch  der  Harnleiter  injiziert  werden,  bei  Weibchen  von  145  mm  Länge 
kann  auch  der  Harnleiter  nicht  mehr  gefüllt  werden.  Was  die  öe- 
fäße  anbetrifft,  so  treten  in  die  ümiere  nur  5 — 8  Arterien  ein,  die 
sich  in  der  ümiere  verzweigen,  ein  Arterienast  kann  zu  mehreren 
Glomerali  gehen  und  ein  Glomemlus  kann  von  mehreren  Arterien 
Äste  erhalten.  Der  Hoden  entsrteht  an  der  ventromedialen  Seite  der 
ümiere  von  dem  sie  bedeckenden  Cölomepithel.  In  einem  Embryo 
von  95  mm  Länge  sind  die  Hodenkanälchen  wohl  entwickelt,  welche 
durch  feine  Kanälchen  mit  den  Malpighi'schen  Körperchen  der  10  odet 
12  vordersten  ürnierenkanälchen  in  Verbindung  stehen  und  zwar  mit 
deren  Kapseln. 

Saulie  (20)  untersucht  die  Nebennierenentwicklung  bei  Säuge- 
tieren, im  speziellen  bei  dem  Schaf.  Embryonen  von  8  und  8,2  mm 
Länge  zeigen  das  Keimepithel  ungefähr  im  Bereich  des  kranialen  Viertels 
der  ümiere.  Auf  dem  Querschnitt  zerfällt  dasselbe  in  zwei  Zonen, 
eine  mediale  Nebennierenzone  und  eine  laterale  Genitalzone.  Bei 
Embryonen  von  10  und  10,5  mm  Länge  beginnt  sich  die  Nebennieren- 
zone zu  falten,  jede  Falte  kann  sich  in  ihrem  Grunde  wieder  spalten. 
Die  Zellen  am  Grunde  der  Falten  sind  in  reger  Proliferation  be- 
griffen. Bei  Embryonen  von  11  mm  Länge  trennen  sich  von  dem 
Faltengrunde  Zellstränge  ab  und  stellen  die  ersten  Nebennierenstränge 
dar.  Sympathische  Ganglien  dorsal  der  Aorta  vorhanden.  Bei  Em- 
bryonen von  12  und  12.5  mm  Länge  vermehren  sich  die  Zellstränge 
durch  Teilung  und  erneute  Abspaltung  vom  Cölomepitel.  Hinter  der 
Aorta  sind  zahlreiche  sympathische  Ganglien  vorhanden,     um   die 
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Nebennierenstränge  beginnt  sich  eine  Kapsel  zu  bilden.  BeiEmbijda 
von  14  mm  Länge  liegen  zwischen  den  Nebennierensträngen  ski- 
reiche Kapillaren,  die  Stränge  beginnen  sich  konzentrisch  zu  orim 
Die  hinteren  Abschnitte  beider  Nebennierenanlagen  verschmelzeiE 
einem  unpaaren  Körper,  der  zwischen  Aorta  und  V.  cava  inf.  lieft 
Bei  Embryonen  von  15  mm  Länge  erscheint  im  Lmern  der  Neben- 
niere die  Centralvene,  um  welche  sich  die  Nebennierenstränge  kon- 
zentrisch anordnen.  Ein  Teil  der  Zellen  und  zwar  die  an  der  Peri- 
pherie nehmen  chromaffinen  Charakter  an,  während  die  Zellen  k 
Centrums  hell  bleiben.  Die  unpaare  hintere  Partie  der  Nebenrä 
umwächst  teilweise  die  V.  cava  inf.  Die  sympathischen  Gangfe 
liegen  dorsal  der  Nebenniere  dicht  an,  bleiben  aber  getrennt  von  ib. 
Bei  keinem  Embryo  konnte  ein  Einwachsen  von  Ganlienzellen  fe- 
obachtet  werden.  S.  kann  deswegen  nicht  zugeben,  daß  die  M- 
Substanz  nervösen  Ursprungs  ist,  beide  Abschnitte  der  Xebennißt 
entstammen  vielmehr  dem  gleichen  Mutterboden.  Übrigens  war  14 
Embryonen  von  7 — 27  cm  Länge,  welche  die  Nebenniere  mit  m 
deutlichen  Kapsel  versehen  zeigen,  eine  Bildung  der  MarksobstiB 
zu  beobachten.  Die  Nebennieren  des  Kalbes,  des  Kaninchens  sii 
des  Maulwurfes  entwickeln  sich  in  gleicher  Weise  wie  die  des  Sclafe 
Als  Nebenbefund  ist  zu  erwähnen,  daß  bei  Schafembryonen  von  6  il 
7  mm  Länge  keine  Vornierenreste  mehr  existieren,  bei  Manlwurfemliij' 
onen  kleiner  als  5  mm,  sind  in  der  Vornierengegend  3  Einstülpung«, 
welche  Vornierennephrostomata  entsprechen,  zu  sehen.  Bei  Embryöne 
größer  als  5  mm  bis  zu  12  mm  großen  Embryonen  ist  die  Vorniöe 
durch  3  vollständig  isolierte  Bläschen  dargestellt,  welche  dorsal  tiI 
der  Umiere  liegen.  Die  ürniere  vom  Schaf  unterliegt  bereits  U 
Embryonen  von  11  mm  Länge  einem  beginnenden  Kuckbildini^ 
prozeß.  Die  Nachniere  erscheint  bei  Schafembryonen  von  15  as 
Länge. 

Loisel  (11)  behandelt  in  einer  zweiten  Arbeit  die  Nebenniero- 
ent^^icklung  der  Vögel  und  nimmt  als  Beispiel  Melopsittacus  undülatij. 
Die  Nebenniere  entsteht  bei  Embryonen  von  4,5  zu  5  mm  linf« 
durch  Knospung  aus  dem  Keimepithel  kranial  vom  oberen  üniiereB- 
ende  und  reicht  bis  in  das  Niveau  der  Ä.  omphalo-mesenterica.  B 
entstehen  in  dieser  Strecke  neben  der  Radix  mesenterii  eine  Eeüe  m 
epithelialen  Strängen,  welche  in  ihrer  Gesamtheit,  einen  bandfonniga 
Streifen,  den  Nebennierenstreifen  (bandelette  surr6nale)  büda  fe 
Embryonen  von  5  zu  5,5  mm  Länge  nimmt  die  Bildung  der  Sete- 
nierenstränge  zu,  einige  ältere  beginnen  sich  abzuschnüren  und  veD? 
abgegrenzte  Zellhaufen  zu  bilden.  Diese  Zellhaufen  kommen  in  B^ 
rührung  mit  der  Vene  an  der  Innenseite  der  ürniere.  Die  Xebeij- 
nierenanlage  liegt  völlig  getrennt  von  der  Vomiere  und  seUt 
scharf  gegen  die  Umiere  ab,  so  daß  ein  Anteil  dieser  beiden 
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ausgeschlossen  ist.  Bei  Embryonen  von  6  mm  Länge  erscheint  der 
Sympathicns  und  bei  Embryonen  von  8,5  zu  9  mm  Länge  sind  die 
Nebennieren  wahrscheinlich  infolge  der  Entwicklung  der  V.  cava  inf. 
und  der  Urnierenentfaltung  etwas  nach  hinten  verschoben.  Bei 
Embryonen  von  9  zu  12  mm  Länge  sind  Nerven  und  mit  ihnen 
OangUenzeUen  in  die  Nebenniere  eingewandert,  sicher  aber  nicht  mehr 
als  in  andere  Organe.  Bei  Embryonen  von  12  zu  15  mm  Länge 
ordnen  sich  die  Zellhaufen  zu  Strängen  und  bilden  bei  Embryonen 
von  15  zu  20  mm  Länge  Anastomosen.  Zwischen  den  einzelnen 
Strängen  liegen  Kapillaren.  Nirgends  ist  eine  Differenzierung  nach- 
zuweisen, die  Stränge  weisen  durch  das  ganze  Organ  die  gleiche 
histologische  Beschaffenheit  auf. 

Wiesel  (23)  beschäftigt  sich  mit  der  Entwicklung  der  Neben- 
niere des  Menschen.  Die  erste  Anlage  der  Bindensubstanz  kann  er 
nicht  beschreiben,  da  sein  jüngster  Embryo  von  12,5  mm  S.S.-Länge 
bereits  die  Nebenniere  entwickelt  und  von  der  Umgebung  durch  eine 
dünne  Kapsel  abgegrenzt  zeigt.  Dieselbe  besteht  nur  aus  Rinden- 
snbstanz,  die  überall  gleichartige  Zellen  mit  großem  bläschenförmigen 
Kern  und  schwach  granuliertem  Protoplasma  besitzt.  Lateral  von 
der  Nebenniere  liegt  die  ümiere,  medial  der  Sympathicns.  Letzterer 
zeigt  Nervenfasern  und  Zellen,  welche  noch  nicht  Ganglienzellen  sind 
und  die  W.  als  Bildungszellen  bezeichnet.  Die  Bildungszellen  zeichnen 
sich  durch  einen  großen,  intensiv  färbbaren  Kern  und  wenig  Proto- 
plasma aus,  ihr  Durchmesser  schwankt  zwischen  4  und  6  mm.  Die 
Bildungszellen  kommen  sowohl  in  den  Ganglienzellen,  als  in  den  Ge- 
flechten vor,  sie  können  sich  durch  Teilung  vermehren.  Aus  diesen 
Büdungszellen  gehen  hervor:  die  Ganglienzellen  und  die  chromaffinen 
Zellen  des  Sympathicns  und  die  Marksubstanz  der  Nebenniere.  Was 
zunächst  die  Ausbildung  der  Eindensubstanz  betrifft,  so  beginnt  die- 
selbe bei  Embryonen  von  15  mm  S.S.-Länge  mit  Ausbildung  einer 
Zona  fasciculata  und  ist  abgeschlossen  bei  Embryonen  von  60  mm 
S.S.-Länge,  wo  alle  3  Zonen  in  der  Bildung  begriffen  sind.  Die 
Bildung  des  Markes  leitet  sich  mit  einer  Einwanderung  der  Bildungs- 
zellen in  die  Nebenniere  ein,  unter  Durchbrechung  der  Kapsel.  Die 
Einwanderung  beschränkt  sich  anfangs  auf  die  mediale  Seite  (Embryo 
von  17  mm  S.S.),  später  auch  am  unteren  Pol  und  der  lateralen 
Seite  (Embryo  von  19  mm  S.S.).  Durch  das  Einbrechen  der  Bildungs- 
zellen kommt  es  ab  und  zu  zur  Loslösung  von  Bindenzellen  an  der 
Peripherie,  welche  dann  umgeben  oder  durchsetzt  von  Bildungszellen 
in  der  Umgebung  liegen.  Aus  diesen  abgesprengten  Zellen  möchte 
W.  die  accessorischen  Nebennieren  ableiten.  Bei  dem  Embryo  von 
19  mm  S.S.  haben  die  einwandernden  Zellen  das  Centrum  der  Neben- 
niere noch  nicht  erreicht,  in  der  Binde  können  sie  überall  liegen, 
häufig  auch  zwischen  Kapsel  und  Rinde.    Diesen  Platz  können  sie 
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zeitlebens  einnehmen,  wenigstens  fandW.  bei  fast  allen  darauf  tmter- 
suchten  Nebennieren  Erwachsener  solche  Zellen.  Bei  einem  Emhijt 
yon  28  mm  S.S.  beginnen  sich  im  Sympathicns  die  Bildungszdki  i 
eigentliche  Ganglienzellen  und  chromaffine  Zellen  nmziiwanddiL  ii 
der  Nebenniere  sind  nirgends  solche  Umwandlungsprozesse  zu  fiiida. 
Erst  bei  einem  Embryo  von  51  mm  S.S.  beginnen  sich  die  BflduBfs^ 
Zellen  auch  in  der  Nebenniere  in  chromafflne  Zellen  und  eigendidb 
Ganglienzellen  umzuwandeln.  Bei  einem  Embryo  von  60  mm  SJ?. 
liegen  auch  Bildungszellen  im  Centrum,  der  Umwandlung^rozeS  der- 
selben schreitet  langsam  vorwärts,  die  Einwanderung  von  Bildiiig$- 
Zellen  ist  geringer.  Die  Einwanderung  der  Bildungszellen  hält  & 
ganze  Fötalperiode  an  und  noch  in  postembryonaler  Zeit  bis  an 
10.  Lebensjahr.  Der  Einwanderung  folgt  immer  die  umwandln]^ 
Die  Umwandlung  erfolgt  hauptsächlich  in  chromaffinen  Zelkn,  fie 
Umwandlung  in  Ganglienzellen  erfolgt  erst  mit  der  Geburt,  Ganglia- 
zellen  finden  sich  nur  entlang  den  Nerven.  Schließlich  besteht  te 
Mark  der  Nebenniere  nur  noch  aus  chromaffinen  Zellen.  Die  Ab- 
bildung der  Markmasse  geht  mit  einer  Rückbildung  der  chromafibia 
Zellen  der  Umgebung  einher. 

Berjugin  (3)  untersucht  die  Entwicklung  des  Vomierensysteas 
von  Lophius  piscatorius.  Die  erste  Anlage  desselben  erscheint  md 
vollständiger  Abtrennung  der  Seitenplatte  von  den  Urs^fmenten.  Im 
kranialen  Gebiet  der  Seitenplatte,  etwas  von  ihrem  vorderai  (T)  Baade 
entfernt,  tritt  eine  Verdickung  der  Seitenplatte  an  ihrem  mediala 
Ende  auf  Die  Verdickung  betrifft  die  Somatopleura,  die  s<^.  Mittd- 
platte  und  sogar  die  medialsten  Abschnitte  der  Splanchnopleura.  Dfe 
verdickte  Somatopleura  erhebt  sich  zu  einer  ektodermwärts  gerichteta 
Falte,  die  sich  allmählich  schließt  und  von  der  übrigen  Somaü^kin 
abschnürt  und  so  den  primären  Harnleiter  bildet.  Hinten  end^ 
beide  primäre  Harnleiter  blind  und  reichen  bei  weitem  nicht  bis  n 
dem  hinteren  Darmabschnitt.  Durch  Vertiefung  des  sich  offiabir 
nicht  schließenden  kranialen  Abschnittes  der  Falte  bildet  äcfa  iB- 
mählich  ein  querverlaufender  Kanal  aus,  das  einzige  Vomierenkasil- 
chen.  Gleichzeitig  mit  der  Ausbildung  des  Vomierenkanftlchens  \t 
ginnt  sich  die  verdickte  Mittelplatte  mit  dem  entsprech^doi  Be- 
zirk der  Cölomhöhle  abzuschnüren  und  so  die  Vornierenkamiuer  n 
bilden.  Die  Vomierenkammer  stellt  also  einen  Teil  der  Leibesbohh 
dar.  Die  abgeschnürten  primären  Harnleiter  wachsen  kaudalinflB 
weiter,  wie,  ist  nicht  gesagt,  verbinden  sich  untereinander  zur  BOdBOf 
der  Harnblase,  die  zunächst  ohne  Verbindung  mit  dem  Darm  blält 
Später  erreicht  die  Harnblase,  wie,  ist  nicht  gesagt,  die  dorsale  Wa>d 
des  Enddarmes  und  bricht  in  denselben  etwas  oberhalb  des  Am 
durch.     Durch  eine  Faltenbildung  wird  die  so  entstandene  Kkab 
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in  Anns  s.  s.  und  Orificium  ext.  uretbrae  geteilt  Die  Harnblase  ist 
mithin  rein  mesodennalen  Ursprungs. 

Herring  (7)  beschäftigt  sich  mit  der  Phylogenese  des  Malpighi- 
sehen  Körperchens.  Er  faßt  die  Leibeshöhle  des  Amphioxus  als  ein 
einziges  großes  Malpighi'sches  Eörperchen  auf,  von  .dessen  Kapsel 
zahlreiche  Kanälchen  entspringen  und  die  in  der  Leibeshöhle  erzeugten 
Flüssigkeiten  nach  außen  befördern.  Die  Vomieren  der  Kranioten 
mit  äußeren  Glomerulis  zeigen  noch  ähnliche  Verhältnisse,  wenn  auch 
hier  und  da  durch  bleibende  oder  vorübergehende  Abschnürung  des- 
jenigen Leibeshöhlenabschnittes,  welcher  den  äußeren  Glomerulus  ent- 
hält, schon  eine  Überleitung  zu  den  Verhältnissen  bei  der  Umiere 
eingeleitet  werden.  Bei  der  ürniere  sind  einzelne  Abschnitte  der 
Leibeshöhle  zu  besonderen  Blasen  umgestaltet,  aus  denen  die  Ham- 
kanälchen  ableiten,  die  einzelnen  Blasen  stehen  aber  noch  mit  der 
allgemeinen  Leibeshöhle  in  Verbindung.  Eine  Überleitung  zu  den 
Verhältnissen  bei  der  Nachniere  macht  sich  insofern  auch  hier  geltend, 
als  die  yerbindenden  Kanälchen  zwischen  abgekapselter  Leibeshöhle 
und  allgemeiner  Leibeshöhle  fehlen  können,  was  bei  den  Malpighi'schen 
Körperchen  der  Nachniere  die  Regel  ist 

Watson  (22)  bestimmt,  daß  die  ungestielte  Hydadite  am  oberen  Pol 
des  Hodens  ein  Abkömmling  des  Müller'schen  Ganges  sei,  er  konnte 
bei  Embryonen  von  7 — 9  Monaten  den  Müller'schen  Gang  bis  in  die 
Hydatide  verfolgen.  Die  gestielte  Hydatide  des  Mannes  am  Kopf  des 
Nebenhodens  und  die  gestielte  sog.  Morgagni'sche  Hydatide  am  Par- 
oYarium  des  Weibes  sind  Abkömmlinge  entweder  der  ürniere  oder  des 
vorderen  Endes  des  primären  Harnleiters.  Die  Herkunft  beider  von 
Vomierenresten  ist  auszuschließen. 

Woods  (24)  untersucht  die  Herkunft  der  Genitalzellen  bei  Acan- 
thias.  Indem  er  die  Genitalzellen  von  einem  wohlausgebildeten  Zustand 
in  jüngeren  Embryonen  immer  weiter  rückwärts  verfolgt,  kommt  er 
zu  der  Überzeugung,  daß  die  Genitalzellen  bereits  vorhanden  sind 
bevor  der  Embryo  gebildet  ist.  Alle  Zellen,  welche  die  Masse  bilden, 
aus  der  sich  später  Entoderm  und  Mesoderm  differenziert,  haben 
Genitalzellencharakter,  nur  läßt  sich  nicht  sagen,  welche  von  ihnen 
Genitalzelle  wird  und  welche  nicht.  Die  Genitalzellen  bewahren  den 
frühen  embryologischen  Charakter,  scharfe  Zellgrenzen  und  Dotter- 
reichtum, großen  Zellkörper,  während  die  anderen  einen  Zug  nach 
dem  anderen  verlieren  und  zu  somatischen  Zellen  werden.  W.  läßt 
die  Möglichkeit  offen,  daß  die  Zellen  sowohl  aus  dem  primitiven 
Entoderm  als  aus  dem  Dotter  (!)  entstehen  können  und  beruft  sich 
dabei  auf  die  außerembryonale  Blutentwicklung,  wie  sie  His  (oo) 
jüngst  beschrieben  hat.  Wenn  der  Embryo  geformt  ist,  liegen  die 
Zellen  in  dem  sog.  Keimwall,  wo  die  3  Keimblätter  zusammentreffen, 
hier  lassen  sie  sich  zählen  und  es  hatte  ein  Embryo  mit  9  ürseg- 
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menten  93  Genitalzellen  auf  der  rechten  Seite.  Zwischen  den  Sta&i 
mit  9  und  mit  30  Ursegmenten,  liegen  alle  Genitalzellen  am  hintere 
Ende  des  Embryo,  wo  die  3  Keimblätter  sich  treffen.  Von  da  beginia 
die  Genitalzellen  allmählich  in  das  Mesoderm  einzuwandern.  Über 
die  Wanderung  gibt  am  besten  eine  Tabelle  Aufechluß: 


Länge  des 
Embryo 

Zahl 

sämtlicher 

Eier 

Eier  im  un- 
segmentierten 

Mesoderm 
oder  ventral 

zum 
Mesenterium 

Eier  im 
Mesenterium 

Eier  in  der 
Genital- 
region 

2.75 

98 

98 

0 

0 

3.5 

230 

230 

0 

0 

4.5 

237 

216 

0 

21 

5 

128 

110 

0 

18 

6 

256 

222 

0 

34 

8 

296 

154 

73 

69 

11.5 

408 

78 

137 

193 

15 

346 

41 

29 

276 

18 

240 

17 

14 

209 

19 

272 

11 

19 

243 

28 

473 

4 

0 

469 

34 

710 

0 

0 

710 

IX,  Nervensystem. 


A.  Gehirn  und  Rückenmark. 

Makroskopische  Anatomie,  einschlierslich  der  vergleichenden  Anatoae 
und   der   speziellen   Entwicklungsgeschichte. 

Eeferent:  Professor  Dr.  Th.  Ziehen  in  Halle. 

1)  AdamMewicz,  A„  Die  Grosshimrinde  als  Organ  der  Seele.   Grenifragm  ^ 
Nerven-  und  Seelenlebens  No.  11.    Wiesbaden  1902.    79  S.  Mit  2  kr-br. 
Taf.  u.  1  Abb. 
*2)  Armonr,  Donald  J.,  The  progress  of  anatomy  towards  advancing  the  soigs! 
of  the  brain.    Practitioner,  N.  412,  V.  69  N.  4  S.  449—463. 

3)  Boeke,  J„  Über  das  Homologon  des  Infundibularorgans  bei  Amphioxos  UkK" 

latus.    Anat.  Anz.,  B.  21  N.  15  S.  411—414.    3  Textfig. 

4)  Derselbe^  On  the  infundibular  region  of  the  brain  of  Amphioxus  laneeoliias. 

Kon.  Akad.  v.  Wetensch.,  Amsterdam,  May,  S.  695—698.   3  Teitfig. 

5)  Bolk,  Louis,  Das  Kleinhirn  der  NeuweltaflFen.    Morphol.  Jahrb.,  B.  31  E 1 

S.  44—84.    1  Taf.  u.  26  Textfig. 
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6)  Derselbe^  Hanptzüge  der  yergleichenden  Anatomie  des  Cerebellnm  der  Sänge- 

tiere, mit  besonderer  Berücksichtigung  des  menschlichen  Kleinhirns.  Monats- 
schrift Psych,  u.  NeuroL,  B.  12  H.  5  S.  432—467.    6  Fig. 

7)  Derselbe^  Hoofdlijnen  der  Tergelijkende  anatomie  yan  het  cerebellnm  der  zoog- 
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1.  Allgemeine  Arbeiten.    Lehrbücher. 

Von  Lehrbüchern  ist  nur  die  kurze  Himanatomie  von  T^ 
und  Marchand  (60)  in  2.  Auflage  erschienen;  der  1.  Teil  (S.  l-i« 
gibt  eine  kurze  makroskopische  Beschreibung  des  Centralnervensysieii 
bei  welcher  auch  die  Entwicklungsgeschichte  der  Himoberfläche  ta 
berücksichtigt  wird.  In  der  2.  Lieferung  des  Handbuchs  der  Au- 
tomie  des  Centralnervensystems  von  Ziehen  (67)  wird  die  makrosb 
pische  Anatomie  des  Hinterhims,  einschließlich  des  Kleinhirn  vii 
des  Mittelhirns  behandelt.  Monographische  Darstellungen  des  Gdii» 
einer  einzelnen  Art  bezw.  Tiergruppe  haben  Jöhnston  (22, 23)  (Änamiiiä 
Petromyzon)  und  KohWrugge  (27)  (Pteropus  edulis)  gegeben.  In  den  äs- 
zelnen  Abschnitten  dieses  Berichtes  wird  auf  diese  Arbeiten  Kd 
zurückzukommen  sein.  Auf  die  kurze  Beschreibung  des  „GeiiiK' 
des  Phascolosoma,  eines  Wurms  aus  der  Gruppe  der  Gephyrd,  t» 
Heruhel  (19)  kann  hier  nur  kurz  hingewiesen  werden.  E  glaubt  eins 
motorischen  (basalen),  sensiblen  (dorsalen)  und  einen  „fibrillären' Ab- 
schnitt unterscheiden  zu  können.  Das  SoWn'sche  Modell  (46)  stellt  ös 
verlängerte  Mark,  die  Brücke  und  das  Mittelhirn  eines  neugeborais 
Kindes  dar.  Nach  der  Beschreibung  besteht  es  aus  4  Einzdmoddld 
Das  erste  zerfällt  in  6  Transversalschnitte,  das  zweite  zeigt  die  Ote- 
fläche  und  die  unmittelbar  unter  der  Oberfläche  gelegenen  Gebifc 
das  dritte  die  motorischen  und  sensiblen  Kerne  und  Nerven,  das  rierti 
die  tief  im  Inneren  gelegenen  Gebilde  (mediale  Schleife  etc.). 

Die  Arbeiten  von  Adamkiewias  (1)  beschäftigt  sich  fast  ai? 
schließlich  mit  den  psychophysiologischen  Funktionen  der  Grofe 
rinde. 

Für  die  Entwicklungsmechanik  des  ganzen  Centralnervensjstas 
ist  die  Arbeit  von  Zingerle  (69)  interessant  Er  beschreibt  ansöi' 
lieh  2  Fälle  von  Hemicephalie,  je  einen  Fall  von  totaler  Anencepk»fe 
und  von  Arhinencephalie  und  schließlich  einen  Fall  einer  cyklopL^ia 
Mißbildung.  Als  das  wichtigste  Ergebnis  ist  zu  betrachten,  da6  M 
ursprüngliche  Epithel  der  Neuralanlage  sowohl  für  die  früheste  s^ 
webliche,  als  auch  formale  Differenzierung  von  besonderer  Wichni- 
•keit  ist"  und  „daß  die  ersten  Wachstumsvorgänge  im  Centrainms- 
System  unter  dem  überwiegenden  differenzierenden  EinfluB  des  Nen»- 
epithels  stehen".  An  zahlreichen  Beispielen  ergibt  sich  wiedena 
daß  die  Bildung  der  intraspinalen  und  intracerebralen  Neuront®" 
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plexe  nicht  selbständig  vor  sich  geht,  sondern  dieselben  sich  in  enger 
gegenseitiger  Abhängigkeit  mit  anderen  differenzieren.  Demgegen- 
fiber  zeigen  die  extraspinalen  und  extracerebralen  Nenronkomplexe 
eine  sehr  ausgesprochene  Selbstdifferenziemngsfähigkeit,  vielleicht  in- 
folge ihrer  frühzeitigeren  Auslösung  aus  dem  Verband  des  Central- 
nervensystems.  Jedenfalls  entwickelt  sich  innerhalb  des  Central- 
nervensystems  „aus  der  ursprünglichen  Abhängigkeit  der  Gewebs- 
elemente  vom  Neuralepithel  in  einer  höheren  Stufe  ein  enges  gegen- 
seitiges Verhältnis  aller  Teile  untereinander".  Unter  abnormalen 
Verhältnissen  erfahren  diese  Entwicklungsgesetze  insofern  eine  Ab- 
änderung, als  Neuronkomplexe,  die  ihre  normalen  Beziehungen  und 
Anschlüsse  an  andere  Komplexe  nicht  finden  oder  frühzeitig  wieder 
verlieren,  nicht  stets  verkümmern,  sondern  atypische  Beziehungen  zu 
neuen  Teilen  anknüpfen  (etwa  im  Sinn  der  von  Eoux  bei  niederen 
Tieren  nachgewiesenen  „Selbstregulation").  Atypischer  Verlauf  von 
Faserbahnen  kann  also  auch  der  Ausdruck  veränderter  Entwicklungs- 
korrelationen sein.  Für  alle  diese  Sätze  hat  Verf.  ein  sehr  beachtens- 
wertes exaktes  Beobachtungsmaterial  beigebracht.  Auch  die  Be- 
ziehungen der  Anencephalie  und  Hemicephalie  zu  der  Schädelverbil- 
dung  werden  besprochen. 

Die  kurze  Arbeit  von  Herring  (18)  gibt  einige  praktische  Winke 
für  den  Unterricht  in  der  makroskopischen  Anatomie  des  (lehirns. 
Die  Demonstrationsgehirne  werden,  um  die  einzelnen  Teile  rasch  zu 
erkennen,  mit  verschiedenen  Farben  bemalt  (siehe  das  Rezept  der 
Farblösungen  im  Original).  Außerdem  legt  Verf.  großes  Gewicht 
darauf,  daß  die  Studenten  das  Gehirn  und  seine  Teile  selbst  in  Ton 
nachmodellieren. 


2.  Allgemeine  Form-  und  Maßverhältnisse. 

Johngton  (24)  glaubt  schon  jetzt  auf  Grund  der  Untersuchungen 
Strongus  und  Houser's  und  seiner  eigenen  eine  natürliche  auf  die 
Funktion  gestützte  Einteilung  des  Gehirns  geben  zu  können.  Für 
das  Rückenmark  gestaltet  sich  dieselbe  z.  B.  folgendermaßen:  1.  so- 
matic  sensory  division:  Hinterhim,  sensible  Fasern  der  allgemeinen 
Hautsensibilität;  2.  splanchnic  sensory  division:  Clarke'sche  Säule, 
viscerale  sensible  Fasern;  3.  somatic  motor  division:  Vorderhom,  moto- 
rische Fasern  der  Körpermuskulatur;  4.  splanchnic  motor  division: 
Seitenhom,  motorische  Fasern  der  Eingeweidemuskulatur.  Im  Hinter- 
him versucht  Verf.  4  entsprechende  Längszonen  nachzuweisen.  Aller- 
dings bleibt  schon  hier  die  Stellung  der  Olive  fast  ganz  unaufgeklärt. 
Noch  erheblicher  werden  die  Schwierigkeiten  in  den  höheren  Him- 
abschnitten.  Immerhin  versucht  Verf.  auch  hier  wenigstens  z.  T.  die 
4  ftmktionellen  Hauptabschnitte  wieder  zu  finden. 
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Marchand  (31)  hat  1234  menschliche  Oehirne  Msch  geinipi^ 
meistens  mit  den  Häuten.  Auf  Differenzen  von  weniger  als  5  { 
wurde  kein  Wert  gelegt  Als  Mittelgewicht  ergab  sich  für  16  vi. 
geborene  oder  in  der  ersten  Lebenswoche  gestorbene  männliche  Eiito 
871  g,  ftir  8  weibliche  Kinder  361  g.  Ln  Laufe  der  ersten  i\\^A 
jähre  verdoppelt  es  sich.  Am  Ende  des  ersten  Lebensjahres  l)etn{; 
das  Durchschnittsgewicht  967  bezw.  893  g.  Das  höchste  mittJere  Eiiv 
gewicht  fällt  in  die  Zeit  vom  15. — ^50.  Lebensjahr  und  beträgt  for  i 
untersuchte  hessische  Bevölkerung  1405  resp.  1275  g.  Beim  nigi' 
liehen  Geschlecht  erreicht  das  Gehirn  seine  definitive  Größe  im  19.-2II 
beim  weiblichen  Geschlecht  im  16. — 18.  Jahre.  Bei  16  HSmifli 
(3,1  Proz.)  fand  sich  ein  Gewicht  von  mehr  als  1600  g,  bei  6  Wöben 
(2,1  Proz.)  ein  Gewicht  von  mehr  als  1450  g.  Bei  23  Männern  U 
Proz.)  blieb  das  Gehirn  unter  1200  g,  bei  14  Weibern  (6,6  Pnal 
unter  1100  g.  Die  Abnahme  des  mittleren  Himgewichts  tritt  ki 
dem  männlichen  Geschlecht  erst  nach  dem  70.,  bei  dem  weiblida 
Geschlecht  schon  nach  dem  60.  Jahr  deutlich  hervor,  doch  sind  h 
individuellen  Verschiedenheiten  sehr  groß.  —  In  der  Kindheit  eräp 
die  Zunahme  des  mittleren  Himgewichts  entsprechend  dem  E(tt^* 
Wachstum  bis  zu  einer  Körperlänge  von  ungefähr  70  cm,  nnabhiiii; 
vom  Lebensalter  und  Geschlecht;  von  da  ab  ist  sie  unregelmitigff 
und  beim  weiblichen  Geschlecht  geringer  als  beim  männlichen.  Bäe 
Erwachsenen  läßt  sich  ein  bestimmtes  Verhältnis  zwischen  Hin* 
gewicht  und  Körperlänge  nicht  feststellen;  doch  ist  das  mittleneSn' 
gewicht  der  Männer  unter  Mittelgröße  (150—160  cm)  etwas  niedrigef 
als  das  der  normal  großen  Individuen,  ebenso  das  der  Weiber  mts 
145  cm.  —  Das  geringere  Gewicht  des  weiblichen  Gehhus  ist  wk 
Verf  nicht  abhängig  von  der  geringeren  Körperlänge,  denn  das  mitt- 
lere Himgewicht  der  Weiber  ist  ohne  Ausnahme  geringer  als  das  te 
Männer  von  gleicher  Größe.  Ausführliche  Tabellen  sind  der  Artö 
beigegeben. 

TsiminaJcis  (61)  fand  bei  einem  8  jährigen  Knaben  ein  Himgewidu 
von  1920  g  (nach  Abzug  des  Kammerwassers);  die  nähere  Unter- 
suchung ex'gab,  daß  eine  echte  angeborene  Hypertrophia  cubis  aü 
einer  chronischen  Meningitis  vorlag. 

C.  Variot  (62)  fand  bei  einem  weiblichen  10  monatlichen  Eisiei 
Hirngewicht  von  1630  g.  Makroskopisch  war  das  Gehirn  noisiL 
kein  Hydrocephalus. 

SpiMa  (56)  hat  2  Eskimogehime  frisch  gewogen.  Das  Gttifl 
eines  etwa  55jährigen  Mannes  wog  1470  g,  dasjenige  eines  12jÜirigs 
Mädchens  1227  g. 

Cabihbe  (8)  hat  nach  der  von  Chiarugi  vorgeschlagenen  MetW« 
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(vergl.  Jahresbericht  f.  1901,  S.  410^)  60  Gehirne  von  Sienesen,  d.  h. 
Einwohnern  von  Siena,  gewogen.  Das  mittlere  Gewicht  betrug  für  31 
männliche  Individuen  1295,54,  für  19  weibliche  Individuen  1187,43  g. 
Dabei  ergaben  sich  folgende  Teilgewichte: 


m. 

Vf. 

Bulbns              6,64 

6,14 

Pons                16,79 

14,92 

Cerebellum    152,91 

126,05 

Großhirn      1145,44 

1040,94, 

Verf.  sucht  auch  diese  Teilgewichte  in  Beziehung  zur  Schädelform  zu 
bringen. 

Maiiegka  (32)  hat  629  Gehirne  gewogen.    Das  durchschnittliche 
Gewicht  betrug  bei  303  Männern  *)  des  Instituts  für  gerichtl.  Medizin 
1450,4  g,  bei  163  Weibern  1305,5  g,  während  für  28  Männer  des 
pathol.  anat.  Instituts  1347,7  g  und  für  35  Weiber  1204,4  g  gefunden 
wurde  (!).    „Das  Gewicht  wurde  in  abgerundeter  Zahl  (von  20—25  g) 
verzeichnet"    Das  schwerste  Gehirn  (1820  g)  hatte  ein  22  jähriger 
Selbstmörder  (Körperlänge  1820  g).     Der  höchste  Wert  für  Weiber- 
himgewichte  betrug  1500  g  und  wurde  viermal  erreicht   Des  weiteren 
berücksichtigt  Verf.  den  Einfluß  der  Körpergröße  und  der  Knochen- 
und  Muskelentwicklung.     Einer  starken  Muskulatur  und  einem  kräf- 
tigen Knochenbau  soll  im  allgemeinen  auch  ein  höheres  Himgewicht 
entsprechen.     Denselben  Einfluß  hat  der  Ernährungszustand.     Der 
dichteste  Wert  fällt  bei  geisteskranken  Männern  auf  1200  g,  bei 
geistesgesunden  auf  1400  g,  beim   weiblichen  Geschlecht  in  beiden 
Seihen  auf  1200  g.     Auch  für  die  einzelnen  Psychosen   gibt  Verf. 
Durchschnittswerte  an.     Verf.  nimmt  als  sicher  an,  daß   zwischen 
Himgewicht  und  Intelligenz  ein  Zusammenhang  besteht     Bei  235 
Gehirnen  hat   Verf.  versucht,  Beziehungen  zwischen  Gehimgewicht 
und  Berufstätigkeit  festzustellen.    Bei  Taglöhnern  findet  er  z.  B.  ein 
mittleres  Gewicht  von  1410  g,  bei  unselbständigen  Arbeitem,  welche 
zumeist  ständig  mit  derselben  Arbeit  beschäftigt  sind,   1433,5  g,   bei 
Dienern,  Dienstmännern  etc.,  also  Personen,  bei  denen  gewisse  geistige 
Fähigkeiten  und  eine  gunstige  Körperkonstitution  gefordert  werden 
und  auch  eine  bessere  Ernährung  ermöglicht  wird,  1435,7  g,  bei  Ge- 
werbsleuten und  Handwerkern  1449,6  g,  bei  Kaufleuten,  Lehrern,  Be- 
amten, Beru&musikem,  Photographen  etc.  1468,5  g,  bei  akademisch 
Gebildeten  1500  g.    Sehr  eingehend  wird  auch  die  Beziehung  zu  den 
Schadehnaßen  besprochen.    Verf.  findet  mit  Botk,  daß  im  allgemeinen 

^)  Hiiucngeftlgt  mag  noch  werden,  daß  die  Yentrikelflüssigkeit  vor  dem  Wiegen 
al)gela88en  wnrde. 

*)  Alter  20— >59  Jahre.  Bei  diesen  Zahlen  scheinen  die  Gehirne  geisteskranker 
MiTidaen  noch  nicht  eliminiert  m  sein. 
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die  mittleren  Schädelformen  mit  größeren  Himgewichten  yeth^i 
sind.  Enrz  wird  auch  der  Einfluß  der  Rasse,  einzelner  Er&nkliea 
und  der  Todesart  erörtert. 

Taguchi  (59)  hat  597  Japanergehime  gewogen.  Das  mittlere  ^ 
wicht  des  männlichen  Gehirnes  betrug  1367  g  (die  meisten  Wm 
lagen  zwischen  1300  und  1330  g),  das  mittlere  des  weiblichen  Gelin 
1214  g  (die  meisten  Werte  zwischen  1220  und  1250  g).  Das  Maxon 
wird  bei  dem  Mann  zwischen  40  und  50  Jahren  erreicht,  bd  k 
Frau  finden  sich  2  Maxima,  das  erste  zwischen  20  und  30  iüm, 
das  zweite  zwischen  50  und  60  Jahren.    Das  relative  HiiupTOli 

beträgt  bei  dem  Mann  ööö^,  bei  der  Frau 


38,3'  42,9' 

Penta  (38)  gibt  das  Gewicht  von  35  Verbrechergehimen  an.  fö: 

Zahlen  bleiben  erheblich  unter  dem  Durchschnitt. 

Eine  Reihe  von  Himgewichten  seltenerer  Tiere  hat  Zükn  ;S> 

mitgeteilt. 

Gompertz  (15)  hat  das  spezifische  Gewicht  des  menschlichen  GcUm 

bestimmt  und  dabei  die  Angaben  Browne's,  wonach  das  spwrifccö 

Himgewicht  beim  weiblichen  Geschlecht  geringer  sein  soll  aJsbä 

männlichen,  nicht  bestätigt  gefunden. 

3.  Rückenmark. 

Hardesty  (17)  gibt  eine  makroskopische  Beschreibung  des  M(4* 
marks  eines  ca.  21jährigen  Elephas  Indiens.  Allerdings  stand  la 
nur  der  orale  Abschnitt  bis  zum  8.  Brustsegment  zur  Verfügung.  Dff 
Transversaldurchmesser  betrug  im  Niveau  des  6.  Cervikalsegmenü  fi 
der  Dorsoventraldurchmesser  19  mm.  Für  das  8.  ThorakabegnßJ 
betragen  dieselben  Werte  20  resp.  16  mm.  Das  Maximum  derHife- 
anschwellung  fallt  bei  den  meisten  Mammaliem  in  das  6.  Cmibr 
Segment.  Bezüglich  weiterer  Messungen  muß  auf  das  Original  ^ ' 
wiesen  werden,  namentlich  auf  die  vergleichende  Tabelle  S.ltt 
Erwähnt  sei  nur,  daß  nach  den  Aufstellungen  des  Verl  derHeö« 
bei  etwa  6  mal  größerem  Körpergewicht  einen  nur  wenig  m^^ 
doppelt  so  großen  Rückenmarksquerschnitt  zeigt. 

Zappert  (65)  hat  bei  6  unter  65  kindlichen  Rückenmarken  eiie 
Furche  an  der  Peripherie  des  Seitenstrangs  gefunden,  welche  sötliff 
einige  Male  bei  Großhirndefekten  infolge  Fehlens  der  PywfflüßJ- 
Seitenstrangsbahn  beobachtet  worden  war.  Da  in  seinen  ßHä 
(ältestes  Kind  6  Wochen)  die  Pyramidenbahn  erhalten  war,  so  niu«^ 
er  an,  daß  die  analogen  Fälle  bei  Großhirndefekten  so  dxdBd^ 
seien,  daß  in  denselben  die  Hirnmißbildung  zufällig  gerade  ein  Eiid* 
mark  betroffen  habe,  welches  Anlage  zu  der  bezüglichen  Seitenstm^* 
furche  besaß,  und  daß  durch  die  ausbleibende  Entwicklang  derf)^ 
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midenseitenstrangbahn  die  Furche  nur  noch  vertieft  worden  sei.  Mit 
Becht  wird  übrigens  betont,  daß  schon  bei  etwas  älteren  Kindern 
schwer  zu  entscheiden  ist,  ob  man  eine  Furche  oder  nur  eine  der 
häufigeren  Einkerbungen  der  Eückenmarksoberfläche  vor  sich  hat 

Obersteiner  (37)  beschreibt  dieselbe  Furche  bei  einem  weiteren 
Rückenmark  an  der  Peripherie  des  rechten  Seitenstrangs.  Die  ziem- 
lich unbedeutende  absteigende  Degneration  der  Pyramidenseiten- 
Strangbahn  in  diesem  Fall  kann  für  das  Auftreten  der  sehr  tiefen 
Furche  nicht  wohl  verantwortlich  gemacht  werden,  vielmehr  scheint 
die  starke  Entwicklung  der  linken  Pyramidenstrangbahn  und  die  da- 
mit im  Zusammenhang  stehende  schwache  Anlage  der  rechten  Pyra- 
midenseitenstrangbahn  die  Hauptursache  zu  sein.  Die  erste  Be- 
schreibung der  bezüglichen  Furche  stammt  von  Flechsig.  0.  schlägt 
vor,  die  Furche  als  Sulcus  accessorius  lateralis  dorsalis  und  eine  ana- 
loge im  Rayon  der  vorderen  gemischten  Seitenstrangzone  (im  Bereich 
der  Helweg'schen  Dreikantenbahn)  als  Sulcus  accessorius  lateralis 
ventralis  zu  bezeichnen. 


4.  Nach-  und  Hinterhirn  (inkl.  Kleinhirn). 

Im  2.  Teil  des  Ziehen'schen  Handbuchs  (67)  findet  sich  eine  ausführ- 
liche makroskopische  Beschreibung  dieser  Teile  des  menschlichen  Ge- 
hirns. Der  Aufbau  aus  weißer  und  grauer  Substanz  wird  an  Quer- 
und  Längsschnitten  besprochen.  Auch  andere  Wirbeltiere,  namentlich 
Säuger  werden  eingehend  berücksichtigt  (Abbildungen  der  Rauten- 
gmbe  des  Hundes,  Hasen,  Pferdes,  Beutelbärs,  des  Kleinhirns  von 
Macacus,  Lemur,  Pteropus,  Paradoxurus,  Equus,  Ovis,  Pteromys,  Ratte, 
Igel,  Pseudochirus,  Echidna,  ßalearica). 

Bolk  (6  u.  7)  betont,  daß  die  übliche  morphologische  Deutung  und 
Einteilung  des  menschlichen  Kleinhirns  und  seiner  Unterteile  viel- 
fachen Bedenken  ausgesetzt  ist  und  daß  es  unzulässig  ist,  das  mensch- 
liche Kleinhirn  als  einen  Orundtypus  aufzufassen,  von  dem  aus  die 
Kleinhirne  der  übrigen  Säugetiere  gedeutet  werden  müssen.  Seiner 
eigenen  Deutung  legt  B.  die  Beschreibung  des  Kleinhirns  von  Lemur 
albifrons  zu  Grunde.  Er  unterscheidet,  wie  schon  andere  Autoren, 
einen  Lohns  anterior  und  posterior.  Die  Grenzfurche  bezeichnet 
es  mit  Kuithan  als  Sulcus  Primarius.  Das  vorderste  Läppchen  des 
Lobus  posterior  würde  meinen  Lobulus  impendens  entsprechen.  Das 
Wachstum  des  Lobus  anterior  versucht  B.  durch  die  Annahme  eines 
Wachstumscentrums  zu  erklären,  welches  in  der  Medianlinie  die  größte 
Wirksamkeit  und  zwar  hauptsächlich  in  sagittaler  Richtung  entfaltet 
haben  soll  Im  Bereich  des  Lobus  anterior  hat  man  nach  B.  kein 
Recht  einen  Vermisteil  und  einen  Hemisphärentfeil  zu  unterscheiden. 
Im  Lobus  posterior  unterscheidet  B.  einen  kleinen  vorderen  Teil,  den 
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^Lobulus  Simplex^  und  einen  größeren  hinteren  den  „Lobal8se(& 
plicatus".  Der  erstere  soll  derjenige  Teil  des  Lohns  posterior  sei 
dessen  Markleisten  noch  ähnlich  wie  im  Lohns  anterior  parallel  p. 
stellt  sind  und  nicht  durch  Snlci  paramediani  in  ein  Mittelstack  iri 
zwei  Seitenstücke  zerfaUen.  Der  Lobulus  complicatus  zerMt  dri 
die  Sulci  paramediani  in  einen  Lobnlus  medianus  posterior  mA  m 
Lobuli  laterales  posteriores  (je  einen  rechts  und  links).  Die  Tordenla 
Windungen  des  Lobulus  lateralis  posterior  glaubt  B.  als  eine  SdMi 
auffassen  zu  können  und  faßt  sie  daher  als  Lobulus  ansiformis& 
sammen.  Den  von  der  Medianlinie  sich'  entfernenden  Schenkd  lie- 
zeichnet  er  als  Crus  primum,  den  zur  Medianlinie  zurackkehrenfa 
als  Crus  secundum.  Meinen  Lobulus  eruciformis  bezeichnet  R  ü 
Lobulus  paramedianus.  Den  auf  den  letzteren  folgenden  Absctea 
der  Lamellenkette  will  B.  als  „Formatio  vermicularis"  zusami» 
fassen  und  innerhalb  der  letzteren  ein  y,Crus  circumcludens^.  eas 
„Uncus  terminalis"  und  eine  „Pars  floccularis"  unterscheiden,  te 
Lobulus  petrosus  soU  einen  Unterteil  der  Pars  floccularis  bilden.  Ifc 
diese  Bildungen  des  Lobulus  complicatus  meint  B.  auf  3  selbstäDfe 
Wachstumscentren  zurückfuhren  zu  können.  Die  Einzelheit^  fe 
Zurflckführung  müssen  im  Original  nachgelesen  werden.  L&  all- 
gemeinen sei  nur  hervorgehoben,  daß  Verfasser  dem  Wurmt^il,  ab 
dem  Lobulus  medianus  posterior,  nur  in  eingeschränktem  MaS  Üe 
Bedeutung  eines  Bindeglieds  zwischen  den  beiden  Lobuli  latenb 
posteriores  zuerkennt.  Er  stellt  mehr  in  den  Vordergrund,  dal  is 
Lobulus  medianus  posterior  aus  einem  eigenen  selbständigen  &!> 
wicklungscentrum  der  Rinde  hervorgeht  B.  überträgt  diese  bei  Lero 
gefundene  Einteilung  des  Kleinhirns  nun  auch  auf  den  Menschen  & 
glaubt  hier  den  Sulcus  horizontalis  deuten  zu  können  als  ,.die  Fis» 
lateralis  (so  nennt  B.  die  Fissura  s.  Fossa  transversa)  da  Hat 
kleinhirns,  die  sehr  weit  medialw&rts  vorgedrungen  ist,"  vllirs' 
nach  Ref.  der  Sulcus  horizontalis  blind  endigt,  also  mit  der  Fö» 
transversa  nicht  zusammenhängt.  Die  Wände  des  Sulcus  horizoniab 
sollen  „nichts  anderes  sein  als  der  zusammengeknickte  Seitenrandfc 
Cerebellum."  Dem  Lobulus  simplex  von  Lemur  soll  das  DecBw  Bi 
den  Lobuli  lunati  posteriores  entsprechen.  Der  Lobulus  semflioaii 
superior  und  inferior  und  der  Lobulus  gracilis  werden  als  Crus  primiiiite 
Lobulus  ansiformis,  der  Lobulus  cuneatus  als  Crus  secundum  geWA 
Die  Tonsille  entspräche  alsdann  dem  Lobulus  paramedianus,  wöra* 
die  Formatio  vermicularis  stark  reduziert  und  nur  durch  Flocke  a^ 
Nebenflocke  vertreten  ist.  In  2  Schemata  sind  die  AnsichtcH  fe 
Verf.  übersichtlich  dargestellt. 

Derselbe  (5)  gibt  auch  eine  eingehende  Beschreibung  des  H* 
hirns  der  neuweltlichen  Affen.  Li  aufeteigender  Keihenfdge  *• 
sich  die  Kleinhirnentwicklung  verfolgen  vom  Hapale  einersdte  te  « 
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Ateles  andrerseits.  Berücksichtigt  werden  außerdem  Midas,  Chrysothrix,  j 

Mycetes  und  Cebus.  Hervorzuheben  ist  folgendes.  Ein  Falx  cerebelli 
fehlt  oder  ist  kaum  angedeutet  Interessant  sind  die  Veränderungen 
des  vorderen  Begrenzungskonturs.  Die  in  der  vorbesprochenen  Ab- 
handlung unterschiedenen  Teile  versucht  Verf.  größtenteils  auch  hier 
nachzuweisen.  Auch  hier  soll  im  Lobus  posterior  in  jedem  Seitenteil 
ein  besonders  kräftig  funktionierendes  Wachstumscentrum  von  wesent- 
licher Bedeutung  für  die  morphologische  Gestaltung  sein.  Bemerkens- 
wert ist  noch,  daß  im  Lobus  posterior  (bezw.  in  dem  als  Lobulus 
complicatus  bezeichneten  Teil)  der  Wurmteil  und  die  Hemisphären- 
teile in  der  Furchen-  und  Lappenbildung  relativ  wenig  überein- 
stimmen. Die  Grenzfurche  zwischen  Lobulus  simplex  und  Lobulus 
complicatus  bezeichnet  B.  als  Sulcus  posterior  cerebelli.  Bis  in  die 
Medianebene  reicht  diese  Grenzfurche  nicht.  An  der  entsprechen- 
den Stelle  der  Medianebene  findet  sich  vielmehr  nur  eine  seichte  Ein- 
kerbung, welche  mit  dem  Sulcus  posterior  nicht  zusammenhängt.  Nach 
B.  soll  sein  Sulcus  posterior  sich  mit  dem  Sulcus  horizontalis  des 
Menschen  nicht  decken,  während  Eef.  von  der  Homologie  beider 
Furchen  überzeugt  ist.  Nach  B.  soll  vielmehr  der  Sulcus  horizontalis 
bei  den  Neuweltaffen  fast  ganz  fehlen.  In  Anbetracht  der  Inkongruenz 
der  Wurm-  und  Hemisphärenfurchen  im  Lobus  posterior  zerfällt  nach 
B.  der  Lobulus  medianus  posterior  in  4  ünterläppchen,  welche  er  als 
Lobulus  sup.  post.,  post.  sup.,  post.  inf.  und  inf.  post  unterscheidet, 
während  die  Lobuli  laterales  posteriores  eine  ganz  andere  Einteilung 
nahelegen.  Näher  geht  B.  auf  letztere  nicht  ein,  speziell  versucht 
er  den  Nachweis  seines  Lobulus  ansiformis  (s.  o.)  im  einzelnen  nicht, 
nur  die  Formatio  vermicularis  wird  wiederum  beschrieben.  Sie  soll 
sich  durch  eigentümliche  schleifenartige  Anordnung  ihrer  kurzen 
Band  Wülste  auszeichen.  Bisweilen  sondert  sich  von  ihr  „ein  Lamellen- 
knötchen,  das  als  Lobulus  petrosus  unterschieden  worden  ist." 

E.  Smith  (50)  empfiehlt  folgende  Einteilung  des  Säugetierklein- 
hims:  1.  Anterior  lobe  =  Culmen  -f-  Lobulus  centralis  -f-  Lingula 
mit  Seitenteilen,  2.  Middle  lobe;  sein  vorderer  Teil  ist  in  der  Median- 
ebene sehr  schmal,  seitlich  soll  er  in  3  Abschnitte  zerfallen,  welche 
dem  Lobulus  lunatus  anterior  (?  Ref.),  „Lobus  postero  —  superior" 
(Hemisphärenteil  des  Lobus  cacuminis)  und  dem  Lobus  semilunaris 
inferior  -f-  Lobuli  graciles  bezüglich  entsprechen  sollen;  der  hintere 
Teü  des  Middle  lobe  ist  nach  S.  die  Pyramis,  welche  mit  dem  dor- 
salen Paraflocculus  (Stroud)  durch  die  Copula  pyramidis  verbunden 
sein  soll.  3.  Posterior  lobe  =  Uvula  +  Nodulus  mit  Flocculus.  Der 
sog.  Lobulus  petrosus  ist  ein  Teil  des  Paraflocculus.  Die  Furchen 
zwischen  den  3  Hauptlappen  werden  als  Fissura  prima  bezw.  secunda 
bezeichnet. 

Kreugfuchs  (28)  hat  die  Oberfläche  eines  menschlichen  Kleinhirns 
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gemessen.  Das  gehärtete  Eleinhirn  wurde  in  einige  Hauptteile»- 
legt,  alsdann  warden  mit  dem  Mikrotom  lückenlose  Serien  m  31 
k  300  fi  Dicke  angefertigt,  die  zar  Berechnung  bestimmten  Sduutt 
in  Anilinöl  eingelegt  und  mittels  des  Edingerschen  Zeichenappam 
projiziert  Der  projizierte  Umriß  wurde  mittels  des  Emreoneias 
bestimmt  Die  Gesamtoberfläche  ergab  sich  zu  84246  mm*,  i^m 
entfielen  16344  mm*  auf  die  freie  und  67902  mm*  auf  die  veistedfe 
Oberfläche.  Bezüglich  der  einzelnen  Teile  gibt  Ver£  folgende  Über- 
sicht: 

Freie  Oberfl.       Versteckte  Oberfl, 

Wurm  816  5192  mm- 

Hemisphäre  6603  28744    „ 

Tonsille  979  2389    „ 

Flocke  182                        222    „ 

Auf  die  Gesamtoberfläche  des  untersuchten  Kleinhirns  rechnet  Ve£ 
ca.  14238000  Purkinje'sche  Zellen. 

Die  Abbildungen  Johnston's  (23)  geben  auch  von  der  nab- 
skopischen  Form  des  Hinterhirns  von  Petromyzon  ein  gute«  Bili 

Shroud  (49)  bemerkt,  daß  die  Lingula  cerebelli  bis  zu  7  GynS 
zeigen  kann  und  daß  ein  Gyrulus  zuweilen  zu  einem  kleinen  Lippäa 
sich  entwickeln  kann,  während  man  andrerseits  zuweilen  nnr  a« 
dünne  Lage  „ectocinerea"  ohne  Gyruli  findet 

In  dem  Fall  von  Monsarrat  und  Warrinfftcn  (35)  handelt  es  s* 
um  Spina  bifida  und  Hydrocephalie  bei  einem  6  wöchentlichen  Eiii 
Die  Sektion  ergab  eine  beiderseitige  Entwicklungshemmung  des  Bas- 
hirns  und  seiner  Stiele;  dementsprechend  fehlen  auch  die  OiiTa. 
Nebenoliven,  Nuclei  arciformes,  Fibrae  arcuatae  extemae,  Ponske» 
und  roten  Haubenkeme. 

In  Hammer's  (16)  Arbeit  über  das  Löwengehim  finden  sich  fsA 
einige  kurze  Bemerkungen  über  die  infrakortikalen  Himgebiete.  te 
Spitze  des  Fastigiums  ist  leicht  nach  hinten  umgebogen. 

5-  Mittelhirn. 

In  dem  2.  Teil  des  Ziehen'schen  (67)  Handbuchs  findet  sich  ei» 
ausführliche  mekroskopische  Beschreibung  des  menschlichen  Mitt* 
hirns  unter  Berücksichtigung  der  vergleichenden  Anatomie. 

Dmdy  (10)  findet  bei  Ammocoeteslarven  im  Dach  des  Mitt^Uun- 
gebiets  eine  paarige  Ventrikelausbuchtung,  welche  vom  Recessos  s* 
pinealis  bis  zum  hinteren  Rand  der  Commissura  posterior  reicht  i» 
durch  ein  besonderes  Flimmerepithel  ausgezeichnet  ist  FronUlvi^ 
divergieren  die  beiden  Buchten  und  verlieren  sich  im  Bereich  to 
Ganglia  habenülae.  Dem  erwachsenen  Tier  scheinen  diese  HWm?* 
zu  fehlen. 
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Wäliafns  (64)  gibt  eine  eingehende  Beschreibung  der  Wanderung 
des  linken  Auges  bei  Pseudopleuronectes  americanus  und  der  zuge- 
hörigen Veränderungen  des  Nervensystems.  Der  rechte  Lobus  olfac- 
torius  ist  viel  stärker  als  der  linke.  Der  linke  Nervus  opticus  liegt 
im  Chiasma  dorsal  vom  rechten.  Die  Kreuzung  ist  total  Wesent- 
liche und  konstante  Asymmetrien  des  Thalamencephalon  und  Mesen- 
cephalon  scheinen  sich  nicht  zu  finden.  Im  lateralen  Gebiet  des  Lobus 
opticus  des  erwachsenen  Tieres  beschreibt  Verf.  eine  interessante 
Furche  (vgl  namentlich  Fig.  11). 

Das  Mittelhim  von  Petromyzon  vrird  von  Johnstan  (23)  in  der 
bereits  erwähnten  Monographie  auch  makroskopisch  kurz  geschildert. 

6.  Zwischenhirn. 

Auch  hier  muß  auf  die  korrekte  Darstellung  des  Zwischenhims 
von  Petromyzon  bei  Jöhnston  (23)  hingewiesen  werden.  Das  Corpus 
mamillare  zeigt  die  bekannte  frontalwärts  offene  Höhle.  Die  Asym- 
metrie der  Ganglia  habenulae  (zu  Gunsten  des  rechten)  ist  viel  er- 
heblicher als  bei  Acipenser.  Der  Stiel  der  Epiphysis  soll  etwas  nach 
links  abweichen. 

Boeke  (3  u.  4)  fand  bei  Amphioxusexemplaren  von  1^—4,8  cm 
Länge  in  der  ventralen  Wand  des  Himventrikels  an  einer  bestimmten 
SteUe  einen  scharf  abgegrenzten  „organartig  differenzierten"  Abschnitt 
des  Ventrikelepithels  (ohne  AusstiQpung);  da  die  Stelle  der  Infundi- 
bularregion  der  höheren  Vertebraten  entspricht,  betrachtet  er  das 
differenzierte  Epithel  als  das  Homologen  des  Infundibularorgans. 

Betjsius  (43)  hat  die  von  ihm  schon  früher  beschriebenen,  jeder- 
seits  von  der  Eminentia  saccularis  gelegenen  Eminentiae  laterales 
hypencephali  nochmals  eingehend  untersucht.  Zuweilen  erscheint  die 
mittlere  Partie  des  Seitenfeldes  neben  der  Eminentia  saccularis  nur 
etwas  konvex  vorgewölbt  (so  namentlich  bei  Embryonen).  In  anderen 
Fällen  findet  sich  ein  deutlicher  Höcker,  die  Eminentia  lateralis. 
Zuweilen  findet  man  hinter  und  lateral  von  ihm  noch  einen  zweiten 
kleinen  Höcker,  welchen  E.  als  Eminentia  posterolateralis  bezeichnet. 
Diese  beiden  Höcker  entsprechen  dem  Nucleus  anterior  und  postero- 
lateralis von  Lenhoss6k.  Noch  weiter  hinten  und  lateral  folgt  schließ- 
lich noch  ein  „Eminentia  extrema".  Auch  ihr  entspricht  ein  Ganglion, 
welches  E.  als  Nucleus  extremus  hypencephali  bezeichnet.  Eine  ge- 
legentlich auftretende  Erhebung  vorn  medial  von  der  Eminentia  ex- 
trema  gehört  wahrscheinlich  den  Nuclei  supraoptici  an.  Zuweilen 
ist  die  Identifikation  dieser  einzelnen  Eminentiae  nicht  leicht.  Bei 
den  Affen  (ausgezeichnete  Abbildungen  von  Orang,  Schimpanse  und 
Cpocephalus  Hormon)  finden  sich  diese  Erhebungen,  wenn  auch  nicht 
80  differenziert^  wieder. 

a5» 
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7.  Hemisphärenhirn. 

a)  Furchen  und  Windungen. 

Dide  und  Gienais  (11)  empfehlen  folgende  Messung  des  GdiiE 
Jede  Hemisphäre  wird  auf  ihre  Medianfläche  gelegt,  hierauf  weria 
folgende  fixe  Punkte  bestimmt :  das  obere  und  untere  Ende  h 
Sulcus  centralis,  der  vorderste  Punkt  des  Stimlappens  und  k 
hinterste  des  Hinterhauptlappens.  Die  Kanten  und  Winkel  des  diiti 
diese  Punkte  bestimmten  Tetraeder  sind  der  Messung  direkt  if 
gänglich  oder  können  berechnet  werden.  Die  Verff.  glauben  ba 
Messungen,  welche  sie  nach  dieser  Methode  angestellt  haben,  nick 
unerhebliche  Unterschiede  zwischen  schwachsinnigen  und  nicht  schvvl- 
sinnigen  Personen  geftmden  zu  haben.  Sie  legen  speziell  Gewicht  ad 
den  Quotient  der  Ligne  fronto-rolandique  superieure  durch  die  lipt 
occipito-rolandique  sup6rieure;  sie  meinen,  daß  dieser  Quotient  sch^ 
matisch  das  Verhältnis  des  großen  vorderen  AssoziationscentniE 
Flechsig's  zum  hinteren  ausdrückt.  Bei  22  Nichtschwachsiniiiga 
betrug  dieser  Quotient  im  Mittel  1,15  links  und  1,17  rechs,  bei  1! 
Schwachsinnigen  1,31  links  und  1,32  rechts. 

Retjsius  (44)  beschreibt  das  Gehirn  des  intellektuell  hochbeanligta 
Physikers  und  JPädagogen  Per  Adam  Siljestroem.  Das  Gewicht  betnf 
1422  g.  Furchen  und  Windungen  zeigten  normale  Anordnung,  h 
allgemeinen  kann  das  Gehirn  als  windungsreich  gelten,  demei*/ 
sprechend  ist  es  „stenogyrencephal",  d.  L  mit  recht  schmalen  Wil- 
dungen versehen,  namentlich  im  Stirn-  und  Scheitelteil.  Asymmeoia 
sind  zahlreich  vorhanden,  aber  als  normal  anzusehen,  hn  Hinblü 
auf  die  mathematische  Begabung  Siljestroems  und  ähnliche  BefinA 
an  den  Gehirnen  von  Gyld6n  und  Kovalevski  schemt  R  bemerifls- 
wert,  daß  der  hintere  Arm  des  rechten  Gyrus  supramarginalis  «tr 
kompliziert  gebaut  ist  und  in  gewissem  Maß  als  ein  echtes  „Opercita 
parietale"  überhängt;  dementsprechend  ist  die  Fissura  Sylvü  recliß 
verkürzt.  Die  Broca'sche  Windung  ist  nicht  besonders  stark  ab- 
gebildet, obwohl  Siljestroem  oratorisch  gut  beanlagt  war. 

Eine  zweite  Arbeit  von  demselben  (42)  bringt  die  Figuren  n  te 
im  letzten  Jahresbericht  S.  414  besprochenen  Mitteilung  über  & 
sog.  transitorischen  Furchen  des  embryonalen  Menschengehiins. 

HoU  (21)  gibt  eine  ausfuhrliche  Beschreibung  der  Insel  te 
Menschen  und  des  Anthropoidengehims.  Die  wichtigsten  Ergebnis« 
sind  folgende.  Die  Unterscheidung  einer  vorderen  und  hinteren  In* 
als  selbständiges  Gebiet  ist  nach  H.  nicht  begründet  Die  Insel  S 
vielmehr  als  eine  um  den  Sulcus  longitudinalis  insulae  JfarckÄnfi? 
(=  S.  postcentralis  von  Eetzius)  herumgelegte  Bogenwindnng  aifii- 
fassen.    Der  hintere  untere  Schenkel  dieser  Bogenwindung  ist  gitt 


IX.  Nervensystem.    A.  Gehirn  and  Elickenmark.  549 

in  die  Länge  entwickelt,  relativ  schmal  und  endet  am  Schläfenlappen 
mid  nicht  am  XJncus.  Der  vordere  Schenkel  geht  mittels  des  „Insel- 
kammes" in  die  „basale  Fläche"  der  Insel  über  und  zerfällt  in  sekun- 
däre Windungen,  welche  eine  wechselnde  Ausbildung  zeigen.  An 
kindlichen  Gehirnen  und  auch  bei  Erwachsenen  findet  sich  zwischen 
Gyrus  brevis  anterior  und  posterior  oft  eine  „Fossa  insulae" ;  der  Gyrus 
brevis  anterior  und  posterior  gehen  dann  bogenförmig  ineinander  über. 
Oder  beide  Gyris  werden  durch  eine  oft  bis  auf  die  basale  Fläche 
der  Insel  tief  einschneidende  Furche,  den  Sulcus  brevis  anterior,  von- 
einander getrennt,  und  eine  Fossa  insulae  fehlt.  Aus  diesen  beiden 
einfachen  Grundformen  glaubt  Verf.  die  komplizierten  Gestaltungen  des 
Lobus  anterior  ableiten  zu  können.  Die  Gyri  und  Sulci  des  vorderen 
Schenkels  des  Bogens  gehen  gelegentlich  unmittelbar  in  die  Gyri  und 
Sulci  der  benachbarten  Opercula  über,  während  die  Windung  des 
hinteren  Bogenschenkels  niemals  in  eine  Operculumwindung  übergeht. 
Der  Sulcus  centralis  hat  eine  minder  wesentliche  Bedeutung  als 
der  Sulcus  longitudinalis.  Die  Bedeutung  des  Sulcus  brevis  anterior 
beruht  darauf,  daß  er  der  Grenzfurche  zwischen  oberflächlicher  und 
tiefliegender  Insel  der  Anthropoiden  entsprechen  soll.  Als  „Insel- 
hauptkämme"  zählt  H.  auf:  den  hinteren  Schenkel  der  Bogenwindung, 
den  Gyrus  postcentralis  primus  Eetzius,  den  Gyrus  brevis  anterior 
und  posterior.  Die  unteren  Enden  der  beiden  letztgenannten  Kämme 
gehen  oft  im  Bogen  ineinander  über  und  bilden  so  die  Grundlage  des 
„Inselkammes"  (Monticulus  insulae).  Aus  der  Untersuchung  eines 
Oranggehimes  glaubt  H.  folgern  zu  können,  daß  die  als  oberflächliche 
Insel  (Marchand)  bezeichnete  Windung  jedenfalls  als  dem  Inselgebiet 
zugehörig  betrachtet  werden  muß.  Der  Sulcus  fronto-orbitalis  der 
Anthropoiden  entspricht  der  vorderen  Grenzfurche  der  menschlichen 
Insel.  Die  Insel  der  Camivoren  und  Ungulaten  ist  nach  H.  nichts 
anderes  als  die  erste  Bogenwindung  Leuret's.  Bei  den  Ungulaten  ist 
der  hintere  Schenkel  des  Bogens  geringer,  der  vordere  bedeutend  ent- 
wickelt; dieser  trägt  sekundäre  Furchen  und  Windungen,  die  bei 
manchen  Arten  dieselbe  Anordnung  wie  die  des  vorderen  Schenkels 
der  menschlichen  Insel  zeigen.  Bei  manchen  Arten  der  Camivoren 
und  bei  allen  Ungulaten  wird  eine  Versenkung  der  Bogenwindung  in 
die  Tiefe  angetroffen.  Ferner  soll  bei  den  Camivoren  und  Ungulaten 
sich  das  Inselgebiet  nicht  nur  auf  die  erste  Bogenwindung  beschränken, 
sondern  auch  das  an  das  untere  Ende  des  vorderen  Schenkels  dieser 
Bogenwindung  bis  zur  Fissura  praesylvia  reichende  Windungsgebiet 
in  sich  begreifen;  dieses  letztere  entspricht  der  oberflächlichen  Insel 
der  Anthropoiden  und  somit  dem  vor  dem  Sulcus  brevis  anterior  ge- 
l^enen  Windungsgebiet  des  Menschen,  wälirend  die  erste  Bogen- 
windung selbst  der  tiefliegenden  Insel  gleichzusetzen  wäre.  Der  Insel 
der  Camivoren,   Ungulaten,  niederen   Affen,   Anthropoiden  und   des 
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Menschen  lie^  eine  gemeinsame  Form,  eine  Bogenwindung,  za  Gmk 
Die  Furche,  um  welche  die  Windung  herumgelegt  ist,  ist  stets  «h 
echte  Fissura  Sylvii  aufzufassen. 

In  einer  zweiten  Arbeit  beschreibt  derselbe  (20)  die  Msssfc 
Insel  eines  Menschengehims,  auf  welcher  der  Sulcus  centralis  insik 
auffällig  schwach  entwickelt  war;  es  kommt  dadurch  ein  Bfld» 
Stande,  welches  an  die  Anthropoiden,  namentlich  den  Gorilla  erimiai 
Die  starke  Entwicklung  des  Sulcus  centralis  insulae  und  die  daM 
zusammenhängende  reichere  Gliederung  des  vor  dem  Sulcus  long» 
dinalis  gelegenen  Inselabschnittes  („des  frontalen  Bogenschenkels')« 
sonst  fiir  den  Menschen  gegenüber  den  Anthropoiden  charakt@istisi 

Von  den  Anschauungen  HolFs  weichen  die  Darlegungen  m 
Retsim  (41)  erheblich  ab.  E.  betont  sicher  mit  Recht,  daß  die  Fran 
ob  die  Insel  der  Primaten  als  eine  versenkte  Bogenwindung  aif& 
fassen  ist,  vorzugsweise  durch  entwicklungsgeschichtliche  und?* 
tistische  Untersuchung  entschieden  werden  müsse.  Gegenüber  Maittoi 
und  HoU  findet  R.  wie  bei  seinen  früheren  Untersuchungen,  daJ  der 
Sulcus  centralis  insulae  zuerst  entsteht;  der  S.  longitudinalis  s.  reoi- 
centralis  entsteht  nur  selten  etwa  gleichzeitig  und  zwar  entirete 
einheitlich  oder  noch  öfter  in  der  Gestalt  von  zwei  Stücken,  to 
Auftreten  dieser  wahren  Inselfurchen  findet  in  der  Regel  ün  7.-1 
Fötalmonat  statt.  Der  Sulcus  centralis  beherbergt  von  Anfanf  e 
einen  starken  Ast  der  Art  fossae  Sylvii.  Ebenso  hat  auch  eine  sfr 
tistische  Untersuchung  der  Gehirne  von  Erwachsenen  die  frühoeDAi- 
gaben  von  R.  bestätigt.  Unter  100  Inseln  zeigten  nur  6  den  Sil« 
centralis  verkümmert;  in  einem  dieser  6  Fälle  schien  er  ganis 
fehlen  und  durch  den  außerordentlich  stark  entwickelten  Sulcus  reo?- 
centralis  vertreten  zu  werden.  In  den  übrigen  94  Fällen  war^biÄi 
und  normal  entwickelt,  auch  zerfiel  er  nicht  in  Stücke,  und  sä 
unteres  Ende  lief  stets  auf  das  Basalfeld  hinaus.  Der  Sulcus  bßi- 
tudinalis  hingegen  fehlte  zwar  vollständig  nur  in  einem  Fall  aber 
einheitlich  und  gut  entwickelt  war  er  nur  in  17  Fällen,  in  gleicte 
Tiefe  wie  der  Sulcus  centralis  nur  in  4  Fällen  und  in  den  6  Fälla 
in  denen  der  S.  centralis  verkümmert  war  oder  fehlte,  tiefer  als  diea 
In  67  Fällen  bestand  er  aus  zwei  oder  drei  getrennten  Farchenstlckei 
Der  Sulcus  centralis  ist  also  die  regelmäßigste,  tiefste  und  früteie 
Inselfurche,  nicht  der  Sulcus  longitudinalis.  R.  bezweifelt  dato,  i* 
letzterer  als  Hauptfurche  aufgefaßt  werden  dürfe,  und  betiadiW 
damit  auch  die  ganze  Marchand-HoU'sche  Theorie,  wonach  die  gas» 
Insel  des  Menschen  als  eine  versenkte  Bogenwindung  aufzufassen  sa 
als  recht  problematisch.  Auch  die  Verhältnisse  bei  Hylobates  ifc 
anderen  Affen  scheinen  R.  gegen  die  bez.  Theorie  zu  sprecheii  Ba 
Hylobates  findet  sich  weder  ein  Sulcus  centralis  noch  ein  Srfce 
longitudinalis,  sondern  nur  weit  vom  eine  andere  radiäre  Fnrck 
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Die  von  Waldeyer  bei  Hylobates  beschriebene  Centralfurche  ist  nach 
R  nur  die  die  Arteria  fossae  Sylvii  beherbergende  Incisura  olfactoria 
(Eetzius).  Die  Befunde  an  2  Gehirnen  von  Sudannegern  sprachen 
gegen  die  Auffassung,  daß  das  Vorhandensein  eines  gut  entwickelten 
Sulcus  longitudinalis  ein  Charakter  niederer  Eassengehime  sei.  Auf 
den  zur  Arbeit  gehörigen  Tafeln  sind  45  Inseln  abgebildet 

Quanjer  (40)  findet  bei  der  Insel  des  Menschen  außer  den  wieder- 
holt beschriebenen  4  Facetten  bisweilen  noch  eine  fünfte,  welche 
zwischen  der  vorderen  und  oberen  Fläche  eingeschaltet  ist  und  dem 
Gyrus  brevis  I  angehört.  Die  Ursache  für  die  ausgeprägte  Pyramiden- 
form der  Insel  sieht  Verf.  in  einer  gegenseitigen  abflachenden  Druck- 
wirkung der  Insel  und  der  Opercula  aufeinander:  „Die  allgemeine 
Gestalt  der  Insel  findet  ihren  Grund  in  einer  Anpassung  an  die  Raum- 
verhältnisse gegeben  in  der  Bedeckung  von  der  Seite  der  Opercula". 
Auch  die  erwähnte  5.  Facette  kommt  durch  eine  besondere  Entwicklung 
des  Operculum  trianguläre  zustande.  Eingehend  werden  die  Variationen 
des  Sulcus  centralis  insulae  besprochen,  welche  Verf.  in  3  Gruppen 
teilt:  1.  die  Furche  ist  unterbrochen  (4  Fälle  unter  49),  2.  sie  ana- 
stomosiert  mit  dem  Sulcus  postcentralis  insulae,  3.  Unterbrechung  und 
Anastomose  mit  dem  S.  postcentralis  sind  kombiniert.  Außerdem 
kommt  es  vor,  daß  der  S.  centralis  den  Sulcus  circularis  superior  nicht 
erreicht.  Die  Längsfurche  des  Anthropoidengehims,  deren  Deutung 
strittig  ist  (vgl.  die  vorstehenden  Referate),  homologisiert  Verf.  weder 
wie  Marchand  mit  dem  S.  postcentralis  noch  wie  Waldeyer  mit  dem 
8.  centralis  des  Menschen,  sondern  mit  einer  bei  dem  Menschen  als 
Varietät  vorkommenden  Furche,  welche  durch  Anastomose  des  Sulcus 
postcentralis  mit  dem  basalen  Stück  einer  in  2  Teile  zerfallenden  Central- 
farche entstanden  ist.  Den  Sulcus  postcentralis  fand  Verf.  in  31  Proz. 
unvollständig  entwickelt  oder  zerstückelt.  Er  stimmt  mit  Retzius 
darin  überein,  daß  der  S.  postcentralis  in  seiner  Ausbildung  hinter 
dem  Sulcus  centralis  zurückbleibt  und  letzterer  daher  als  Hauptfurche 
der  Insel  zu  bezeichnen  ist.  Der  vordere  Insellappen  zeigt  bei  49  Proz. 
3  oder  weniger  Sulci  .breves,  bei  41  Proz.  ein  komplizierteres  Relief. 
Durchschnittlich  war  die  linke  Insel  im  vorderen  Lappen  häufiger 
kompliziert  gefurcht  als  die  rechte  (Differenz  19,6  Proz.).  Der  Lobulus 
posterior  zeigt  eine  analoge  Erscheinung  nicht.  Zwei  ganz  selb- 
ständige Rami  anteriores  Fiss.  Sylvii  fand  Q.  in  56  Proz.,  zwei  Y-förmig, 
also  gemeinsam  entspringende  Rami  anteriores  in  26  Proz.,  nur  einen 
einzigen  vorderen  Ast  in  18  Proz.  Letzteres  Verhalten  ist  rechts 
erheblich  häufiger  als  links  (7 : 2).  Die  eingehende  Beschreibung  der 
Opercula  ist  im  Original  nachzulesen. 

Zingerle  (68)  fand  bei  einem  Neugeborenen  mit  hochgradigem  kon- 
genitalen Hydrocephalus  internus  (!)  rechte  die  Insel  vollkommen  über- 
deckt.   Eine  mit  der  oberen  Grenzfurche  zusammenhängende  vordere 
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Grenzfurche  fehlt,  die  Insel  geht  also  kontinuierlich  in  die  Ortiri 
fläche  des  Stirnlappens  über,  die  vordere  Grenzfurche  ist  durch  eii 
schräg  aufsteigende  Furche,  den  Sulcus  frontoorbitalis  gegeben,  ijtkk 
durch  einen  breiten  oberflächlichen  Windungszug  von  der  oberen  Il4 
grenzfurche  getrennt  bleibt.  Dadurch  kommt  ein  Bild  zustande,  wekki 
stark  an  das  Gehirn  der  Änthropomorphen  erinnert 

Die  von  Spitzia  (55)  mitgeteilte  Untersuchung  des  Gehins  k 
Präsidentenmörders  Czolgosz,  welchen  der  Sachverstandige  M 
MacDonald  für  durchaus  normal  erklärt  hatte,  ergab  ein  Geliin- 
gewicht  von  1415  g  (ohne  weiche  Haut  und  ohne  Liquor).  Deii 
Original  sehr  ausführlich  beschriebene  Furchenverlauf  zeigte  kei» 
erheblichen  Abnormitäten. 

Derselbe  (54)  beschreibt  das  Gehirn  eines  Malers,  weldies  m 
vollständige  Unterbrechung  des  Sulcus  centralis  beiderseits  oipi 
Die  Brücke  liegt  rechts  ein  wenig  unterhalb  des  Niveaus  derCf 
gebung.  Interessant  ist  ein  anderer  Fall,  den  Verf.  beiläufig  lii- 
teilt:  das  Gehirn  eines  taubstummen  Kindes  mit  halbseitiger Ekit 
himatrophie  zeigte  links  eine  Unterbrechung  der  Centralftehe. 

Penta  (38)  gibt  kurz  die  Furchungsanomalien  an,  welche  er  l« 
35  Verbrechergehirnen  gefunden  hat.  'So  wurde  z.  B.  in  einem  Ytk 
Fehlen  der  Parallelfurche,  ferner  wiederholt  (5  mal)  starke  Veriisp- 
rung  der  Fissura  parietooccipitalis  im  Sinn  einer  Affenspalte,  weiter 
vereinzelt  Verkümmerung  der  Centralfurche,  schlechte  Entwieto 
der  Fissura  calcarina  u.  s.  w.  konstatiert. 

Karplus  (25)  gibt  die  erste  ausfuhrliche  Beschreibung  eine 
Australiergehirns.  Dasselbe  stammt  von  einem  erwachsenen  Jui 
aus  der  Familie  der  „Natives  of  the  Barron  falls"  in  Queenski 
Auffälliger  waren  folgende  Punkte:  Der  Hauptast  der  Fissura Sjiri: 
maß  rechts  nur  47,  links  51  mm.  Die  von  Miklucho-Madaj  l«- 
schriebene  Anastomose  des  Sulcus  centralis  (mit  der  Rss.  SjH 
fand  sich  nicht.  Der  Frontallappen  ist  reich  gegliedert  und  & 
Fissura  parietooccipitalis  schneidet  mit  zwei  Ästen  in  die  Mantelkan» 
ein,  so  daß  ein  Lobulus  parietooccipitalis  (Retzius)  entsteht,  te 
rechte  Occipitallappen  zeigte  eine  sehr  interessante  Fnrchnng,  welit 
dem  Verf.  Gelegenheit  zu  einem  längeren  Exkurs  über  die  sog.  Afea- 
spalte  gibt.  Er  schließt  sich  in  der  Hauptsache  an  die  bezögtö 
Auffassung  Zuckerkandl's  an.  Weiterhin  macht  Verf.  einige  kai« 
Bemerkungen  über  das  Verhalten  der  Fissura  Sylvii  und  der  Fissnn 
parietooccipitalis  bei  drei  Negergehimen. 

SpitzJca  (56)  beschreibt  die  Hirnfurchung  von  3  Eskimogehin* 
Bemerkenswert  scheint  ihm  namentlich  die  Neigung  zu  transrersaieE 
Furchenverlauf,  welche  sich  bei  einem  Gehirn  sogar  trotz  iW 
sprochener  Dolichocephalie  nicht  ganz  verleugnet  Dazu  toDiBfl 
häufige  Unterbrechungen  der  längsverlaufenden  Forchen.  AufiB^ 
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Sphären  lag  die  Insel  mehr  oder  weniger  frei.  Charakteristisch  ist 
nach  Sp.  auch  der  geradlinige  Verlauf  der  Fissura  calcarina.  Von 
einer  geringeren  Furchenentwicklung  im  ganzen  kann  nicht  die 
Bede  sein. 

Weinberg  (63)  beschreibt  das  Gehirn  einer  38  jährigen  Frau,  dessen 
Centralfurche  beiderseits  breit  überbrückt  ist.  Das  untere  Bruchstück 
ist  frontalwärts,  das  obere  occipitalwärts  verlagert;  beide  schießen  an- 
einander vorbei.  Die  Länge  des  unteren  beträgt  beiderseits  50  mm, 
die  des  oberen  rechts  49,  links  48  mm.  Die  beschriebene  Brücke, 
der  „Gyrus  intercentralis  medius",  entspricht  nach  W.  unter  allen 
Umständen  der  die  fötale  Centralfurche  oft  in  zwei  Stücke  zerteilenden 
Eindenpartie.  Das  Homologon  der  Centralfurche  bei  den  Camivoren 
sucht  W.  in  dem  Sulcus  praesylvius  und  Sulcus  cruciatus.  Der  S. 
cruciatus  soll  dem  oberen  Bruchstück,  der  S.  praesylvius  dem  unteren 
entsprechen.  Das  „Gyrus  intercentralis  medius"  liegt  also  bei  den  Car- 
nivoren  stets  oberflächlich  zu  Tage,  während  das  „Gyrus  intercentralis 
superior",  d.  h.  die  Brücke  zwischen  S.  callosomarginalis  und  S.  cen- 
tralis, am  Grund  des  Sulcus  cruciatus  zu  suchen  wäre.  Als  „Gyrus 
intercentralis  inferior"  oder  unterste  Intercentralbrücke  bezeichnet  W. 
die  Brücke  zwischen  dem  S.  centralis  und  dem  S.  subcentralis  ante- 
rior. Der  letztere  entspräche  sonach  dem  untersten  Abschnitt  des 
Sulcus  praesylvius.  Den  Gyrencephalen  vom  Nichtprimatentypus, 
speziell  den  Carnivoren,  fehlt  ein  oberflächliches  „Gyrus  intercentralis 
inferior"  in  der  Regel,  während  er  bei  den  Primaten  gewöhnlich  als 
oberflächliche  Brücke  zu  Tage  tritt 

Zuckerkandl  (70)  gibt  eine  eingehende  Darstellung  der  Him- 
fnrchung  von  Hylobates.  Zum  Vergleich  werden  auch  andere  Affen- 
gattungen herangezogen.  Hervorzuheben  ist  besonders  die  eingehende 
Schilderung  der  Gegend  der  Fissura  parietooccipitalis.  Dabei  legt  Verf., 
im  Gegensatz  zu  Eef ,  das  größte  Gewicht  auf  die  sog.  Übergangs- 
wiüdungen.  Die  Ergebnisse  weichen  sowohl  von  denjenigen  Waldeyers 
wie  von  denjenigen  des  Ref.  teilweise  noch  sehr  erheblich  ab.  Verf. 
bezeichnet  die  von  Kükenthal  und  dem  Eef.  als  lateraler  Schenkel  der 
F.  parietooccipitalis  (medialis)*)  bezeichnete  Furche  als  Sulcus  gyri 
transitorii  primi.  Den  vorderen  Spitzenfortsatz  der  „Aflfenspalte", 
wie  wir  ihn  nannten,  bezeichnet  er  als  oberen  Fortsatz  der  Affen- 
spalte, verwahrt  sich  aber  dagegen,  daß  er  mit  der  Affenspalte  selbst 
zusammengeworfen  werde,  „denn  derselbe  entspricht  der  an  die  Ober- 
fläche gerückten  hinteren  Grenzfurche  der  ersten  Übergangswindung, 
demnach    einem    ehemaligen  Bestandteil   der   Fossa  und  nicht  der 


')  Dieser  laterale  Schenkel  hat  natürlich  mit  dem  Sulcus  parietooccipitalis  late- 
ralis Waldeyer's,  welcher  unserer  Furche  m  oder  der  Affenspalte  entspricht,  nichts 
zu  ton. 
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Fissara  parietooccipitalis  lateralis.^  Im  Hinblick  auf  die  bei  i^ 
bates  etc.  gefundenen  Verhältnisse  glaubt  Z.  zwischen  einem  pmürei 
und  einem  sekundären  Scheitellappen  unterscheiden  zu  können.  Der 
erstere  soll  die  ursprüngliche  Form  mit  den  in  der  Tiefe  gelegenenüte- 
gangswindungen  und  dem  unmittelbaren  Anschluß  des  OperadM 
occipitale  an  die  obere  und  untere  Scheitel  Windung,  wie  sie  && 
Katarrhinen  typisch  ist,  repräsentieren.  Hier  formieren  also  die  ger» 
überliegenden  Wände  des  Scheitellappens  und  des  Opercnlnm  oco- 
pitale  eine  tiefe  Grube,  die  Fossa  parietooccipitalis  lateralis,  Ai 
sekundären  Scheitellappen  dagegen,  wie  er  z.  B.  bei  den  Anthropjh 
morphen  und  den  Menschen  vorkommt,  liegen  eine  oder  mehrere  Ül«- 
gangswindungen  an  der  Oberfläche,  das  Operculum  occipitale  sckM 
nicht  mehr  an  die  Scheitelwindungen  im  engeren  Sinne  des  Worta 
sondern  an  die  Übergangswindungen  an,  und  die  Affenspalte  ist  mir 
zum  Teil  vorhanden  oder  fehlt  vollständig.  Bei  Orang  und  Schimpa» 
findet  Z.  einen  varierenden  Grad  der  Ausbildung  der  ersten  tber- 
gangswindung;  in  der  Hälfte  der  Fälle  ist  sie  „als  Rückschlap- 
bildung^  teilweise  oder  ganz  in  die  Fossa  paroccipitalis  lateralis  vir- 
senkt.  Zwischen  den  Hylobatesarten  und  den  Anthropoiden  best«b 
der  Unterschied,  daß  das  hintere  Ende  der  ersten  Übergangswindnig 
bei  den  ersteren  häufiger  in  der  Tiefe  liegt  Auch  in  der  sek 
schwierigen  Deutung  der  Furchung  des  Ateles-  und  Lagothriigeta 
weicht  Verf.  vom  Ref.  ab.  An  der  Bezeichnung  F.  parietoocdpitilfe 
lateralis  für  die  Affenspalte  hält  Verf.  fest  und  glaubt  diese  yod  da 
Bestandteilen  der  „Fossa  parietooccipitalis  lateralis"  noch  sctarf 
unterscheiden  zu  können.  Bei  Ateles  paniscus  (nur  ein  Gehirn  vwie 
untersucht)  soll  unter  den  Affen  die  Affenspalte  den  höchsten  Gni 
der  Verkürzung  erleiden,  indem  sie  durch  die  oberflächliche  Lag«  te 
dritten  „Übergangswindung"  erst  unterhalb  dieser  Windung  asje- 
troffen  wird.  Bezüglich  der  Darstellung  der  Temporal-  und  Occipiul' 
furchen  muß  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Der  Gyros  sub- 
callosus  ist  bei  den  Hylobatesarten  ziemlich  breit  und  deutlich  be- 
grenzt. Der  G.  supracallosus  bildet  eine  relativ  dicke  graue  Leisto 
Balkenwindungen  fehlen.  Die  Fissura  rhinalis  anterior  ist  kurz.  & 
Fiss.  rhinalis  posterior  flach,  aber  lang  (bei  H.  lar  16  mm). 

Hammer  (16)  beschreibt  die  Himfurchung  zweier  erwachsö« 
Löwen  und  eines  neugeborenen  Tieres.  Außerdem  wurden  die  in  te 
Literatur  vorliegenden  Abbildungen  von  Löwengehimen  yerglichei 
Der  Sulcus  diagonalis  fehlte  bei  4  unter  20  Hemisphären.  Nor  1^ 
6  Hemisphären  war  der  S.  lateralis  mit  dem  S.  medilateralis  Ttf- 
bunden.  Der  Sulcus  coronalis  verläuft  18  mal  (wiederum  initff 
20  Hemisphären)  unabhängig  von  Sulcus  ansatus.  ^)    In  den  übrige» 


^)  Ein  im  Besitz  des  Bef.  befindliches  Tigergehirn  zeigt  rechts  und  liab  ffl" 
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Punkten  stimmt  Verf.  durchweg  mit  Krueg  überein.  Sulcus  confinis 
und  Sulcus  proreus  fehlen  auf  den  Gehirnen  des  Verf.  Bezüglich 
der  Furchung  des  Gehirns  bei  dem  neugeborenen  Löwen  sei  hier  nur 
erwähnt,  daß  der  Sulcus  cruciatus  von  der  dorsalen  Seite  nicht  zu 
sehen  ist,  da  die  Wölbung  des  Stirnteües  bedeutend  stärker  ist  als 
bei  den  erwachsenen  Gehirnen. 

Smith  (51)  glaubt,  daß  nur  die  F.  hippocampi  allen  Mammaliem 
zukommt,  nur  bei  bestimmten  erwachsenen  Odontoceten  soll  sie  so 
gut  wie  vollständig  obliteriert  sein.  Die  F.  rhinalis  fehlt  den  kleinsten 
Marsupialiem  (Notoryctes),  Insektivoren  (Centetiden,  Macroscelididen, 
Chi-ysochloris  u.  a.),  allen  Chiropteren,  unter  welchen  jedoch  bei  Pte- 
Topus  und  Cynonycteris  die  F.  rhinalis  erst  sekundär  verschwindet, 
und  Edentaten  (Chlamydophorus).  Nur  die  F.  hippocampi  und  die  F. 
rhinalis  möchte  S.  als  Fissuren  bezeichnen,  alle  anderen  Furchen 
als  Sulci.  Als  gemeinsame  Furchen  aller  oder  der  meisten  Eutheria 
fuhrt  Verf  auf:  „calcarine,  suprasylvian,  orbital,  coronal,  lateral, 
pseudosylvian,  diagonal,  crucial,  postsylvian,  intercalary,  genual  und 
retrocalcarine".  Auf  einer  schematischen  Darstellung  eines  übrigens 
imaginären  Gehirns  sind  alle  diese  Furchen  von  S.  zusammengestellt. 
Bezüglich  der  Auffassung  der  Fissura  Sylvii  der  Carnivoren  etc.  als 
„Pseudosylvischer  Furche"  schließt  Verf  sich  an  Holl  an.  Die  Fissura 
Sylvii  der  Primaten  wird  nach  S.  von  der  hinteren  operkularen  Lippe 
der  Pseudosylvischen  Furche  gebildet,  welche  mit  der  vorderen  (dor- 
salen) operkularen  Lippe  des  unteren  Teils  der  suprasylvischen  Furche 
zusammentreffen  soll.  Dazu  kommt  weiter  die  Entwicklung  eines 
Operculums  von  der  vorderen  Lippe  des  Sulcus  diagonalis  (Krueg) 
aus,  welchen  Verf  in  Parenthese  auch  als  S.  fronto-orbitalis,  vordere 
Grenzforche  der  Insel  bezeichnet.  Auch  diese  Hypothese  wird  in 
einem  Schema  dargestellt.  —  Das  Studium  des  Lemurengehims  scheint 
Verf.  darauf  hinzuweiseD,  daß  das  hintere  Ende  des  Sulcus  coronalis 
sich  abtrennt  und  mit  dem  Sulcus  cruciatus  verbindet,  um  die  Central- 
furche  der  Affen  zu  bilden;  das  übrigbleibende  vordere  Stück  der 
Koronalftirche  soll  den  Sulcus  rectus  der  Affen  bilden. 

Derselbe  Autor  (52)  beschreibt  das  Gehirn  eines  Insektivoren, 
Macroscelides  proboscideus.  Die  Form  erinnert  sehr  an  das  Maul- 
wurfsgehirn. Auch  die  Ähnlichkeit  mit  dem  Gehirn  von  Perameles 
springt  in  die  Augen.  Das  Vierhügelgebiet  liegt  in  erheblichem  Um- 
fang frei,  wie  dies  DraeseJce  bereits  für  Centetes  beschrieben  hat. 
Die  Hippocampusformation  reicht  auf  der  Medialfläche  ähnlich  wie  bei 


ziemlich  tiefen  S.  diagonalis,  der  in  die  vordere  Lippe  des  Sulcus  ectosylvius  anterior  ^ 

einschneidet.    Sulcus  coronalis  und  ansatus  sowie  Sulcus  lateralis  und  medilateralis  ' 

sind  auf  demselben  Gehirn  nur  scheinbar,  d.  h.  durch  Gefäßfurchen  verbunden.    Auf-  | 

i&Ujg  tief  ist  der  Sulcus  postcruciatus.  i 


556    Dritter  Teil.    Spezielle  Anatomie  u.  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen  n  n . 

den  Metatheria  bis  zu  einem  oberhalb  der  Fomixkommissur  gelegen: 
Punkt. 

Elliot  Smith  gibt  feraer  in  einer  Arbeit  (53),  welche  im  fibriga 
sich  mit  dem  Faserverlauf  der  Commissura  anterior  beschäftigt,  n  i 
auch  die  Abbildung  der  Medialfläche  von  Trichesurus  vulpecnla  und 
Phylaciones  cynocephalus. 

KoMbrugge  (27)  beschreibt  das  Gehirn  von  Pteropus  edolk  Ife 
Corposa  quadrigemina  sind  vollständig  bedeckt  Die  Fissora  SyM 
läßt  sich  noch  über  die  Linie  der  Fissura  rhinalis  hinaus  znr  Bas 
verfolgen.  Fissura  rhinalis  anterior  und  posterior  sind  getreiiLi 
Letztere  kann  in  die  Fiss.  Sylvii  einmünden.  Andeutungen  ciwr 
Längsfurche  auf  der  lateralen  Konvexität  fand  Verf.  nicht.  Die  Fk 
splenialis  war  auf  5  Hemisphären  kurz  und  auf  das  Occipitalgelk 
beschränkt,  auf  1  Hemisphäre  gab  sie  eine  lange  tiefe  Zweigfimfc 
bis  in  das  Frontalgebiet  ab.  Der  Verlauf  der  Fissura  hippocaiaii 
gleicht  dem  von  Turner  für  Cynonycteris  beschriebenen. 

Derselbe  (26)  schildert  auch  eingehend  die  Großhirnftrcki 
von  Tragulus  javanicus,  Cervulus  munjac  und  Sus  babirassa.  Seae 
Darstellung  ist  besonders  deshalb  außerordentlich  wertvoll,  weil  aad 
embryologisches  Material  berücksichtigt  wird.  Das  Gehirn  von  Tra- 
gulus zeigt  trotz  seiner  Kleinheit  alle  Hauptfurchen  des  Elaphicr- 
gehirns.  Die  Fiss.  Sylvii  scheint  ganz  mit  der  F.  rhinalis  verbimdei 
da  die  trennende  Windung  versenkt  ist.  Ihr  Processus  acnmiBs 
reicht  fast  bis  zum  Sulcus  suprasylvius.  Der  Sulcus  coronalis  kot- 
muniziert  bald  mit  dem  letzteren,  bald  nicht.  Der  Sulcus  splakfo 
schneidet  ein  noch  größeres  Stück  von  der  lateralen  Konvexitit  &b 
als  bei  dem  Reh.  Der  Sulcus  diagonalis  ist  vorhanden.  Anfder 
Medialfläche  reicht  der  Sulcus  splenialis  auffallig  weit  in  das  Froi- 
talgebiet  hinein.  Das  vorderste  Stück  ist  vielleicht  als  Sulcus  genB- 
alis  zu  deuten.  Darunter  flndet  sich  noch  ein  kurzer  Sulcus  rostnfe. 
Das  Gehirn  von  Cervulus  munjac  wird  von  K  zum  ersten  Male  ab- 
gebildet. Entwicklungsgeschichtlich  tritt  zuerst  die  dreieckige  F(^ 
Sylvii  auf  (vor  der  Fissura  rhinalis).  Die  Furche,  welche  bei  da 
jüngsten  Embryonen  von  dieser  Fossa  Sylvii  frontalwärts  zieht,  deutet 
Verf.  als  S.  praesylvius.  Letzterer  bleibt  auf  17  unter  18  HemisphäKB 
mit  dem  Ramus  anterior  der  Fossa  Sylvii  verbunden.  Bei  eiitöi 
etwas  älteren  Embryo  findet  sich  bereits  auch  der  Sulcus  sup^a^7lTiBs 
und  der  Sulcus  splenialis.  Bei  einem  Embryo  von  24  cm  Länge  ist 
die  F.  rhinalis  vollständig  entwickelt.  Außerdem  ist  der  Sulcfls  coro- 
nalis mit  seinen  beiden  charakteristischen  Spitzenfortsätzen  to- 
gekommen.  Ein  Embryo  von  33  cm  Länge  zeigt  den  Processus  acn- 
nimis  F.  Sylvii  schon  von  einer  kleinen  Bogenfurche  umgeben,  weldie 
Verf.  als  S.  ectosylvius  medius  deutet.  Femer  sind  die  Ss.  ectosji- 
vius  posterior  und  anterior  (diagonalis?),  lateralis,  entolateralis  däI 
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ectolateralis  hinzugekommen.  —  Die  Beschreibung  der  Großhirn- 
furchung  eines  Embryo  von  Sus  babirussa  ist  im  Original  nachzu- 
lesen. Die  Übereinstimmung  mit  der  Großhimfurchung  des  Munjac- 
embryos  ist  sehr  bemerkenswert,  um  so  mehr  als  das  Gehirn  des  er- 
wachsenen Babirussa  ganz  mit  dem  Gehirn  von  Sus  scrofa  überein- 
stimmt. 

Fast  ganz  der  Pathologie  gehört  der  von  Obersteiner  (36)  be- 
schriebene Fall  eines  porencephalischen  Gehirns  an.  Hingewiesen  sei 
nur  auf  die  zahlreichen  ependymtragenden  kleineren  und  größeren, 
z.  T.  verzweigten  Nebenhöhlen  im  Mittel-  und  Hinterhim  (vergl. 
namentlich  Fig.  19),  die  „innere"  Mikrogyrie  im  Groß-  und  Klein- 
hirn und  die  Heterotopien  grauer  Substanz  im  Großhimmark. 

b)  Kommissuren. 

Smifh  (52)  beschreibt  die  Kommissuren  bei  Maroscelides  probo- 
scideus.  Die  vordere  Kommissur  ist  relativ  klein,  die  Fomixkommissur 
halbmondförmig  ähnlich  wie  bei  Perameles.  Der  Balken  liegt  sehr 
hoch  parietal  und  ist  sehr  lang  und  dünn,  nur  sein  Splenium  ist 
ziemlich  dick,  das  Knie  ist  hakenförmig  und  läuft  in  ein  scharfes 
fiostrum  aus.  Bei  Chrysochloris  ist  der  Balken  ebenfalls  in  die  Länge 
gezogen,  aber  doch  nicht  so  lang  wie  bei  Macroscelides ;  auch  ist  er 
nicht  so  stark  gebogen.  Am  auffälligsten  ist  der  Unterschied  in  der 
Balkenbildung  zwischen  Macroscelides  und  Erinaceus. 


8.  Ventrikel. 
Vacat. 

9.  Kraniocerebrale  Topographie. 

Schwalbe  (47)  hat,  um  zu  bestimmen,  wie  weit  Kleinhimteile  über 
den  Eand  des  Hinterhauptslochs  in  den  Wirbelkanal  hinabreichen 
können,  in  36  Fällen  vorsichtig  den  Arachnoidealsack  zwischen  Atlas 
und  Os  occipitis  und  ebenso  auch  den  Zwischenraum  zwischen  Atlas 
und  2.  Halswirbel  bloßgelegt.  Dann  wurde  der  Arachnoidealsack  vor- 
sichtig geöffnet  und  gemessen,  wie  weit  das  Kleinhirn  in  den  Wirbel- 
kanal hineinragt.  Die  Untersuchung  geschah  bei  stark  nach  unten 
gegen  die  Brust  gesenktem  Kopf  in  Bauchlage  der  Leiche.  Auf  den 
Grad  des  Hervorragens  von  Kleinhimteilen  über  den  Eand  der  Hinter- 
hauptsbasis hatten  übrigens  Bewegungen  des  Kopfes  nach  den  Seiten 
mid  nach  hinten  kaum  einen  Einfluß.  Die  Lage  der  hineinragenden 
TeUe  zum  Eand  des  Hinterhauptslochs  ist  eine  fixierte.    Bei  15  unter 
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25  Erwachsenen  und  bei  3  unter  11  Kindern  fand   sich  ein  aoap» 
sprochenes  Hineinragen    von    Kleinhimteilen    in    den   Wirbdkiial 
Wurde  das  Großhirn  hierauf  allein  unter  Durchschneidnng  des  Hin* 
Stammes  unmittelbar  vor  der  Brücke  entfernt,  so  ergab  sich,  dil  dis 
Kleinhirn  kragenartig  in   den  Gehirnraum   hineinragte    (einerlei  ä 
Kleinhirnteile   in  den  Wirbelkanal  hineinragten   oder    nicht);  lack 
Verf.  spricht  dies  „für  eine  Baumbeanspruchung  des  Kleinhirn  & 
gewissermaßen  unabhängig  von  der  Baumbeanspruchnng  des  Gri- 
hims  ist".    Ausgesprochene  Hydrocephalie  —  wie  in   Chiari's  FSEa 
—  fand  sich  in  keinem  jener  15+3  Fälle,  nur  in  wenigen  F^^  wirie 
eine  mäßige  Erweiterung  der  Ventrikel  konstatiert.    Die  Überrapi; 
des  Bandes  des  Hinterhauptslochs  war  bald  zapfenförmig  und  anf  ä 
medianen  Teile  beschränkt;  sie  variierte  in  diesen  Fällen  zwisda 
4  und  18,5  mm;  häufiger  drängten  sich  Kleinhirnteile  in  das  latenk 
Gebiet  zwischen  Os  occipitis  und  Atlas.    In  diesen  Fällen  findet  oii 
eine  muldenartige  Furche  auf  der  Oberfläche  des  Kleinhirns,  wäät 
einem  oft  vorkommenden  Wulst  der  Fossa  cerebellaris  des  Occipitak 
dem   Toms  marginalis  foraminis  magni  entspricht    Die  Furche  be- 
zeichnet Schwalbe  als  Sulcus  praemarginalis,  den  dadurch  abgeschnärta 
Kleinhimwulst   als  Toms  marginalis  cerebellL  —   Bei   EmbivQKi. 
Neugeborenen  und  Tieren   fand  der  Verf.  ein  Hineinragen  in  det 
Wirbelkanal  noch  nicht.    Die  Fälle  von  Bildung  eines  Toms  maip- 
nalis   sind  nicht  pathologischer  Natur,  sondern  normale  Bildnngo. 
deren  Entstehung  auf  ein  Mißverhältnis  in  der  Größenentwickloog  de 
Kleinhirns  und  des  ihm  innerhalb  des  Schädels  zur  Yerfagung  stehes- 
den  Baumes  zurückzuführen  ist.    Die  zapfenformigen  Hineinragnsgea 
lassen  sich  nicht  aus  den  relativen  oder  absoluten  GrößeTerh&itnissei 
von  Klein-  und  Großhirn  erklären,  sondern  werden  durch  die  Ent- 
wicklungsgeschichte verständlich:  wenn  das  Kleinhirn  Wachstum  m 
irgend  welcher  Ursache  um  etwas  dem  Wachstum  seiner  Kapsel  m- 
auseilt,  so  schiebt  es  sich  in  den  Wirbelkanal  hinein,  weil  der  LiqMr 
cerebrospinalis  des  geräumigen  Anfangsteils  des  Wirbelkanals  keina 
dauernden  Widerstand  bietet.    Wesentlich  ist  also  nicbt,  wie  Cliari 
behauptet,  eine  Baumbeengung  des  Großhimraums,  sondern  des  Dea- 
himraums.    Auch  eine  pathologische  Behinderung  des  Knocheawacb^ 
tums  des  Occipitale  spielt  keine  Bolle. 

Eine  zweite  Arbeit  desselben  (48)  wird  in  dem  osteologisekei 
Abschnitt  dieses  Jahresberichts  ausführlich  berücksichtigt  irerda 
Hier  sei  nur  hervorgehoben,  daß  Schw.  zu  dem  Ergebnis  gelangt  ä, 
daß  recht  wohl  ein  Teil  des  Hirnreliefs  auf  der  Außenfläche  d«$ 
Schädels  erkannt  werden  kann  und  zwar  gerade  besonders  deatüd 
an  den  mit  Muskeln  bedeckten  Teilen,  speziell  in  der  Schlafenregkn. 
wo  nicht  weniger  als  4  Windungszüge  der  Großhirnoberfläche  arf 
das  Deutlichste  als  Prominenzen  zur  Abbildung  gelangen  köonäi  6^ 
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sonders  interessant  ist  auch  die  von  Schw.  beschriebene  „Protube- 
rantia  gyri  frontalis  inferioris^,  die  etwa  dem  Bereich  des  Broca'schen 
Centrnms  entspricht 


10.  Entwicklungsgeschichte. 
Beferent:   Dr.  Weidenreioh  in  Straßburg. 

1)  Bragsch,  Theodor,  and  Unger,  K,  Die  Entwicklang  des  Yentricalus 
terminalis  beim  Menschen.  8  Fig.  Arch.  mikr.  Anat,  B.  61  H.  2  S.  220—232. 
*2)  Dorello,  P.,  Osservazioni  sopra  lo  svilappo  del  corpo  calloso  e  sai  rapporti 
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maiale  e  di  altri  Mammiferi.  Atti  Accad.  Lincei,  Bendic.  Gl.  Sc.  fis.,  mat. 
e  nat.,  Anno  299  Ser.  5  V.  11  F.  2  Sem.  2  S.  58-63. 

B)  Falcone,  C,  Sopra  alcone  particolaritll  di  svilappo  del  midoUo  spinale.  Note 
di  embriogenia  comparata.  Mit  4  Taf.  Arch.  ital.  anat.  embryol.,  B.  1 
H.  1  S.  97—119. 

4)  Kerr,  Graham  8,,  The  Development  of  Lepidosiren  Paradoxa.    P.  m.    Deve- 

lopment of  the  Skin  and  its  Derivatives.    Quart.  Joom.  micr.  Sc,  Y.  46, 
N.  Ser.,  S.  417—459.    Mit  3  Taf. 

5)  Stndniöka,   F,  K.,    Über  die  erste   Anlage   der   Großhimhemisphilren   am 

Wirbeltiergehim.    SitaE.-Ber.  böhm.  Ges.  Wiss.  Prag,  math.-natarw.  El. 
1901.    33  S. 

6)  Zietzschmann,  Otto,  Über  Bttckbildnngsvorgänge  am  Schwänze  des  Säuge- 

tierembryos, mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Verhältnisse  am  Medullar- 
rohre.    Inaug.-Diss.  Zilrich  1902,  52  S.,  u.  Arch.  Anat.  u.  Phys.,  anat.  Abt. 

Brugsch  und  ünger  (1)  kommen  anf  Grund  ihrer  Untersuchungen 
über  die  embryonale  Form  des  Ventriculus  terminalis  beim  Menschen 
in  der  ersten  Hälfte  der  Schwangerschaft  zu  folgenden  Besultaten: 
Der  Ventriculus  terminalis  zerfällt  in  2  Abschnitte,  einen  oberen,  der 
sich  aus  dem  Centralkanal  des  Conus  mednllaris  ableitet,  und  in 
einen  unteren,  der  dem  Centralkanal  des  einstigen  kaudalen  Epithel- 
rohrs  des  Rückenmarkendes,  des  späteren  Filum  terminale,  entstammt. 
Die  Grundform  des  Ventriculus  ist  der  Gestalt  des  Conus  mednllaris 
angepaßt,  d.  h.  sie  ist  auch  konisch.  Der  weitbauchige  obere  Ab- 
schnitt trägt  gewöhnlich  2  laterale  Ausbuchtungen,  denen  sich  eine 
dorsale  und  ventrale  Ausbuchtung  zugesellen  kann.  Der  unterste  Ab- 
schnitt ist  sackförmig  und  meist  glattrandig.  Kurz  gesagt,  stellt 
also  der  Ventriculus  terminalis  eine  konische  Erweiterung  des  Central- 
kanals  im  unteren  Ende  des  Conus  mednllaris  und  im  Anfang  des 
Filum  terminale  vor,  dessen  oberer  weiterer  Abschnitt  meistens  Aus- 
buchtungen besitzt  Der  untere  Abschnitt  endigt  blind  im  Filum 
terminale. 

Fakone  (3)  kommt  auf  Grund  von  Untersuchungen  an  mensch- 
lichen Embryonen  zu  folgenden  Besultaten:  Die  ersten  Erscheinungen 
der  histogenetischen  Differenziei*ung  des  Bückenmarks  beim  Fötus 
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der  Säugetiere  und  des  Menschen  treten  zu  einer  Zeit  aut  vo  dt! 
Prozeß  der  Organogenese  noch  nicht  vollendet  ist  und  zwarYonSeiis 
des  primitiven  Epithels  der  medio- ventralen  Region  der  RückenfBrek 
und  schreitet  mehr  oder  weniger  rasch  je  nach  den  yerschieieoa 
Klassen  längs  der  Seitenwände  vorwärts.  Das  letzte  Stadinn  ^ 
organogenetischen  Entwicklung  des  Markes  wird  durch  die  Büdii^ 
eines  Ektodermwulstes  dargestellt,  der  aus  dem  Hautblatt  entsä: 
und  nach  Aufnahme  auch  von  Elementen  mesodermaler  Herkimft  dia 
bestimmt,  den  Vei*schluß  des  Nenralrohres  längs  der  dorsalen  Mittd- 
linie  zu  vervollständigen.  Die  Elemente,  die  diesen  Wnlst  bflda 
unterliegen  größtenteils  histogenetischen  Veränderungen,  indem  sie  & 
morphologischen  Charaktere  der  Zellen  desHis'schen  primitiven  Epitl«k 
annehmen.  Hinsichtlich  der  Entwicklungsanomalien  des  Bückenmark 
sind  die  bestimmenden  Ursachen  vorwiegend,  wenn  nicht  ausschM 
lieh,  in  den  Lagen  zu  suchen,  die  dazu  dienen,  das  primitiie  Epitk 
des  fiückenmarkkanals  zu  bilden,  den  Entwicklungsbedingongen  de^ 
gleichen  Epithels  ist  bis  zu  einem  gewissen  Punkte  die  Art  der  Ver- 
teilung der  verschiedenen,  das  Markgewebe  zusammensetzenden  St* 
untergeordnet. 

Kerr  (4)  kommt  hinsichtlich  der  Gehimentwicklung  vönl#- 
dosiren  paradoxa  zu  folgenden  Resultaten:  Das  Gehirn  der  ansp- 
wachsenen  L.  gleicht  völlig  dem  von  Protopterus  und  nnterecheidÄ 
sich  nur  in  Einzelheiten.  Der  4.  und  6  Himnerv  sind,  wenn  auchsekr 
dünn,  vorhanden.  Das  Thalamencephalon  und  Mesencephalon  werden 
erst  relativ  spät  voneinander  unterscheidbar.  Die  Großhimkeni- 
Sphäre  entstehen  als  2  getrennte  laterale  Ausbuchtungen  der  Wind 
des  Thalamencephalon.  Die  Plexus  chorioides  der  lateralen  Ventrikel 
sind  in  ähnlicher  Weise  von  Anfang  an  paarig;  der  Plexus  dß 
3.  Ventrikels  bildet  sich  aus  ihnen  und  ist  gleichfalls  paarig.  Bi 
Velum  in  der  Mittellinie  existiert  nicht  Die  Gland.  pmealis  ist  ein- 
fach, ohne  eine  Spur  einer  Trennung  eines  Teiles  davon  zu  eiaei 
„Parietalorgane".  Es  besteht  eine  wohl  entwickelte  Paraphjsi&& 
vollständig  der  der  Urodelen  gleicht;  sie  ist  eine  Bildung  des  Thilan- 
encephalon  und  nicht  des  sekundären  Vorderhirns.  Die  Stelle  des  Ge- 
hirns des  ausgewachsenen  Tiers,  die  dem  vorderen  Ende  des  Sennl- 
rudiments  des  Embryo  entspricht,  liegt  auf  der  vorderen  Wand  te 
Thalamencephalon  gerade  unter  der  Wurzel  der  Paraphysis. 

Stifdnicka  (5)  gibt  eine  kurze  Übersicht  über  die  verechiedena 
Ansichten  über  die  Art  der  ersten  Anlage  der  Großhirnhemispbirö 
am  Wirbeltiergehini  und  präzisiert  seinen  in  früheren  AbhandluBg«! 
niedergelegten  Standpunkt  dahin,  daß  die  Hemisphären  nicht  ie 
einer  unpaaren  Anlage,  sondern  aus  paarigen,  voneinander  toD- 
kommen  unabhängigen  und  massiven  Anlagen  ihren  Ursprung  nehfflät 
dieser    bei    Petromyzon    konstatierte    Befund    steht   im  BiÄ 
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mit  der  Beobachtung  Eupffers  bei  Bdellostoma  (cf.  Jahresbericht 
1900),  wo  es  sich  um  paarig  entstehende,  seitliche  Ausstülpungen 
aus  den  beiden  Seiten  des  primären  Yorderhims  handelt.  St.  faßt 
die  Ergebnisse  der  neueren  Untersuchungen  dahin  zusammen,  daß  die 
Hemisphären  aus  den  Seitenwänden  des  Vorderhims  entstehen,  die 
medianen  Wände  haben  mit  ihren  Anlagen  nichts  zu  tun;  diese,  die 
mit  den  Seitenwänden  den  späteren  3.  Ventrikel  begrenzen,  zeigen 
eine  ganz  verschiedene  Ausbildung  und  sind  ursprünglich  einfach 
ependymatös  (Ependymmembranen),  da  sich  gleichzeitig  die  ganze  vordere 
Partie  des  Vorderhims  etwas  nach  außen,  d.  h.  nach  oben  vorwölbt, 
entsteht  auf  Medianschnitten  der  Eindruck  einer  besonderen  medianen 
Ausstülpung  (Epencephalon).  Eine  besondere  morphologische  Bedeutung 
kommt  ihr  nicht  zu,  sie  bewirkt  lediglich  eine  Vergrößerung  des 
Vorderhims  in  dorso-ventraler  Richtung,  aber  kann  als  eine  Folge 
des  Erscheinens  der  Hemisphären  und  des  dadurch  bedingten  be- 
deutenderen Wachstums  der  Seitenwände  aufgefaßt  werden.  Eine 
„Dreiteilung"  der  ursprünglichen  Anlage  wird  aber  nur  vorgetäuscht 
mid  besteht  in  Wirklichkeit  nicht  Ein  „Großhirn"  im  Sinne  der 
alten  Qehimmorphologie  gibt  es  nicht,  sondem  nur  „Großhirnhemi- 
sphären". Niemals  entwickelt  sich  aus  der  Seitenwand  des  Vorder- 
hims eine  Hemisphäre  allein,  sondem  zugleich  mit  ihr  auch  der 
Bulbus  olfäct.,  der  ihre  vorderste  Partie  darstellt,  das  ganze  wäre  als 
„Hemisphäre"  zu  bezeichnen. 

Zietzschmann  (6)  faßt  seine  Untersuchungen  über  die  Eückbildungs- 
erscheinungen  am  Schwänze  der  Säugetierembryone  in  folgende  Sätze 
zusammen:  In  dem  Anfangsstadium  der  embryologischen  Entwicklung 
der  Säugetiere  (SchweiQ,  Maus,  Ratte)  reicht  das  Rückenmark  mit 
gut  ausgeprägtem  Centralkanal  bis  zum  Ende  des  Schwanzes,  wo- 
selbst es  sich  mit  Chorda-  und  Schwanzdarm  in  dem  unsegmentierten 
Mesenchymrest  auflöst.  In  den  späteren  Stadien  stellt  sich  am  Me- 
dullarohr  gegen  sein  Ende  hin  eine  Reduktion  ein,  dergestalt,  daß 
das  Eohr  zusammenfallt,  der  Centralkanal  schwindet  und  die  bis 
dahin  cylindrischen,  vielschichtigen  Epithelzellen  abgeplattet  und 
wenig  geschichtet,  ja  einschichtig  werden.  Das  äußerste  Ende  erhält 
sich  in  der  Regel  längere  Zeit  als  blasiges  Gebilde  oder  als  ver- 
dickter Zellhaufen  und  wird  erst  später  von  der  Reduktion  ergriflfen. 
Späterhin  zerfällt  der  aus  dem  Rohr  sich  bildende  Zellstrang  in  ein- 
zelne Zellsäulchen,  die  ab  und  zu  einen  centralen  Hohlraum  enthalten 
und  schließlich  vom  Schwanzende  aus  kopfwärts  allmählich  ver- 
schwinden. In  dieser  Weise  schreitet  die  Reduktion  allmählich  kopf- 
wärts fort,  bis  als  Rest  das  Filum  terminale  übrig  bleibt,  das  in  seinem 
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des  Centralkanals,  durchzogen  wird.  Der  Conus  mei  rückt  von  Stufe 
zu  Stufe  aus  dem  Außenschwanz  in  den  Stumpf  hinein.   Der  Chorda- 

Jahiesberichte  der  Anatomie  and  Entwicklungsgeschichte.    Nene  Folge  VIII'  (1902).     36 
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Stab  verschwindet  aUmählich,  einerseits  durch  in  der  Bichtong  m 
Kopf  zum  Schwanz  vorschreitende  Einlagerung-  von  Hyalinnuseik 
die  protoplasmatischen  Chordazellen,  andrerseits  durch  BeduktioD  k 
die  Wirbelanlage  überragenden  Teiles  derselben.  Im  Schwanz  weida 
Spinalganglien  angelegt,  aber  wieder  zurückgebildet 
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A.  Allgemeines. 

Johnstm  (5)  der  im  vorigen  Jahre  das  Gehirn  von  Acipenser  ge- 
naner  beschrieben  hatte  (vgl.  diesen  Bericht  pro  1901,  III,  pag.  432),  gibt 
Mn  eine  eingehende  Darstellung  des  Gehirns  von  Lampetra  wilderi; 
er  bediente  sich  fast  ausschließlich  der  Süberimprägnation.  Die  Resul- 
tate dieser  ausführlichen  Arbeit  stellt  er  am  Schlüsse  in  40  Thesen 
nisammen.  Femer  bringt  er  in  den  Ergebnissen  der  Anatomie  (6)  eine 
sehr  ausführliche  Zusammenstellung  der  Arbeiten  aus  den  letzten 
Jahrzehnten,  welche  sich  mit  dem  Gehirn  und  den  Gehimnerven  der 
niederen  Wirbeltiere  befassen. 

Hatschek  und  Schlesinger  (2)  geben  eine  ausführliche  Beschreibung 
^  inneren  Baues  des  Delphingehirns,  wobei  sie  sich  hauptsächlich  mit 
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dem  Hirnstamm  beschäftigen.  Carnivoren  und  Ungulaten  nntetscbäte 
sich  in  ihrem  Himstamm  nicht  so  sehr  voneinander  als  jede  fe 
Ordnungen  von  den  Zahnwalen,  welch  letztere  wieder  nicht  nnerhebM 
von  den  Bartenwalen  abweichen  dürften,  vor  allem  schon  dnrtk  du 
vollständigen  Mangel  der  Riechbahnen  bei  jenen,  wodurch  anch  bä 
Delphin  beispielsweise  die  vicariierende  stärkere  Entwicklung  fe 
phylogenetisch  alten  Anlage  des  Acusticus  u.  a.  bedingt  wirl  li 
übrigen  Wassersäuger,  namentlich  die  Pinnipedier,  schließen ädis 
ihrer  G^ehirnbildung  an  die  Carnivoren  an. 

Das  im  Berichtsjahre  erschienene  6.  Heft  des  zusammenfa^seDk 
Werkes  von  Ramon  y  Cajci  (1)  beschäftigt  sich  mit  dem  MM- 
hirn,  der  ßetina  und  dem  Thalamus  opticus.  Es  ist  begreiflich,  dii 
gerade  in  diesen  von  dem  Autor  seit  Jahren  so  eifrig  stndieita 
Kapiteln  vieles  von  dem  wiederzufinden  ist,  was  er  bereitster 
publiziert  hat;  daneben  hat  er  aber  außer  eigenen  neuen  üniff- 
suchungen  auch  die  Literatur  der  letzten  Jahre  nicht  nnberäckädnixl 
gelassen. 

Ohersteiner  (7)  untersuchte  ein  porencephalisches  Gehirn  an  m 
lückenlosen  Serie  von  Querschnitten.  Auf  einige  wichtigere  aoaio- 
mische  Ergebnisse  dieses  Falles  wird  an  den  betreffenden  Stellen  ts- 
wiesen  werden. 

Auch  das  Centralnervensystem  eines  Hemicephalen,  wdd» 
Ilberg  (4)  untersuchte,  zeigt  bemerkenswerte  anatomisdie  Eigo- 
heiten,  so  z.  B.  Fehlen  der  Pyramidenbahnen  bei  gat  entwickd» 
vorderen  Wurzeln,  Vorhandensein  der  Schleife  bei  fehlendem  Gwi- 
und  Zwischenhirn,  außerordentlich  mangelhafte  Entwicklung  der  (Hira 
bei  fehlendem  Kleinhirn  und  mangelnder  Brückenanlage. 


B.  Telencephalon. 

Ramon  y  Cajal  (12)  macht  auf  ein  scharf  umschriebenes  Gebiß 
in  der  Hirnrinde  (bei  der  Eatte,  dem  Meerschweinchen,  KaniDckfl 
und  der  Katze)  auifmerksam,  das  an  der  Übergangsstelle  roml^ 
temporalis  in  den  Lobus  occipitalis,  in  dem  stumpfen  Winkel,  denke* 
Lappen  miteinander  bilden  und  zwar  dort,  wo  die  laterale  Hemisphini- 
fläche  nach  innen  umbiegt,  gelegen  ist;  er  bezeichnet  diese  Gepirf 
als  Nucleus  oder  Focus  angularis  sive  spheno-occipitaüs.  Kw 
Eindenteil  zeichnet  sich  durch  seine  besondere  Struktur  ans;  na 
unterscheidet  hier  1.  die  äußere  plexiforme  Schichte,  2.  eine  Scliiditt 
großer,  sternförmiger  Zellen,  3.  mittelgroße  Pyramiden,  die  gegen  & 
Tiefe  zu  nur  unmerklich  größer  werden,  4.  die  tiefe,  ple^onne  Sdiiitt 
fast  ganz  zellenleer,  5.  eine  schmale  Schichte  spindelförmiger,  hfr 
zontal  gestellter  Zellen,  6.  Kömerschichte  mit  dicht  gedrängten  klciB« 
oft  pyramidenförmigen  Zellen,  7.  Markschichte.    Besonders  ctonte- 
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risiert  sich  dieser  Rindenteil  durch  ein  außergewöhnlich  dichtes  Faser- 
netz, in  der  2. — 4.  Schichte,  welches  an  gelungenen  Silberpräparaten 
um  so  mehr  in  die  Augen  springt,  als  es  mit  dem  Beginn  der  fünften 
ebenso  plötzlich  endet,  wie  dies  seitlich  gegen  die  umgebenden  Rinden- 
teile hin  der  Fall  ist,  so  daß  schon  bei  schwächster  Vergrößerung 
der  Nucleus  spheno-occipitalis  auffällt;  er  besitzt  besonders  innige 
Beziehungen  zum  Ammonshorn  und  dürfte  vielleicht  als  tertiäres 
olfaktorisches  Centrum  aufzufassen  sein. 

Femer  beschäftigte  sich  derselbe  (11)  mit  dem  Septum  pellucidum 
und  seinen  Verbindungen;  dessen  Nervenzellen  ähneln  meist  weniger 
den  Pyramidenzellen  der  Hirnrinde  als  den  Elementen  mit  langem 
Achsenfortsatz  im  Streifenhügel.  Die  hier  entspringenden  Fasern 
schließen  sich  an  die  Projektionsfasem  des  Stimlappens  an.  Das 
Septum  ist  ein  Centrum,  welches  dem  Ammonshorn  und  der  Fascia 
dentata  assoziiert,  resp.  subordiniert  ist,  seine  Zellen  stehen  durch 
Kollateralen  und  zufuhrende  Endarborisationen  mit  der  Ammons- 
kommissur  und  dem  Fornix  in  Verbindung.  Außerdem  besitzt  das 
Septum  noch  centripetale  Verbindungen  mit  gewissen  noch  nicht  näher 
zu  bestimmenden  niederen  Centren.  Ans  Septum  gelangen  auch 
EoUateralen  von  einer  wahrscheinlich  olfaktorischen  Bahn,  der  Taenia 
semicircularis.  Von  dem  Ursprung  der  Riechstrahlung  ZuckerkandPs 
im  Ammonshorn  will  sich  der  Autor  ebensowenig  überzeugt  haben,  wie 
von  deren  Bedeutung  als  Riechfaserung;  sie  besteht  vielmehr  aus 
centripetalen,  im  Septum  endenden  Pedunculusfasem,  aus  Fasern  des 
Fomix  longus  und  endlich  aus  centrifugalen,  im  Septum  entspringen- 
den Fasern.  Der  Fomix  longus  selbst  stellt  eine  Projektionsfaserung 
des  Gyrus  fomicatus  (der  an  der  medianen  Hemisphärenfläche  ge- 
legenen Rinde)  dar,  welche  Faserang,  um  den  weiten  Umweg  um  das 
Balkenknie  zu  vermeiden,  das  Septum  durchquert. 

Hülst  (14)  beschreibt  ausführlich  das  Verhalten  der  Nervenzellen 
an  den  verschiedenen  Stellen  des  Ammonshorns  und  das  Subiculum; 
besonders  betont  er  die  übrigens  bekannte  Tatsache,  (vgl.  die  4.  Aufl. 
der  „Anleitung"  des  Ref.  pag.  610),  daß  der  vordere  Teil  des  Ammons- 
horns sich  durch  einen  eigentümlichen  Bau,  z.  B.  sehr  große,  ober- 
flachliche  Zellen  u.  a.  auszeichnet. 

Mitten  in  der  medialen  Wand  des  Seitenventrikels  (nicht  im 
eigentlichen  Septum  pellucidum)  fand  Martinotti  (15)  ein  äußerst  scharf 
umschriebenes  oval-rundliches  Zellnest.  Es  ist  von  äußerst  kleinen 
Nervenzellen  ausgefüllt,  die  aber  erst  bei  Silberfärbung  erkennbar 
werden.  Diese  Zellen,  die  etwa  den  Körnem  der  Kleinhimrinde  an 
Größe  nahekommen,  besitzen  mehrere  stark  gewellte  Dendriten  und 
einen  nicht  weit  zu  verfolgenden  Achsenfortsatz;  dazwischen  liegen 
einige  wenige  größere  Zellen.  Beim  Kaninchen  bemerkt  man  einige 
viel  kleinere  accessorische  Zellgrappen.  Diese  gleiche  Zellgmppe  (klein- 
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zelliger  Kern  der  grauen  Substanz  des  Seitenyentrikels]  M  k 
Autor  auch  beim  Hunde  und  zwar  in  weitaus  besserer  Aosbildnn^ 
Anton  und  Zingerle  (8)  geben  eine  eingehende  Darstelliiog  ia 
inneren  Baues  vom  Stimlappen.  Es  ergab  sich  als  wichtigstes  le- 
sultat,  daß  der  allgemeine  Aufbau  des  Stirnlappens  dnrehans  \m 
Besonderheiten  zeigt,  sondern  im  Prinzip  mit  dem  der  ülnifi 
Großhirnlappen  übereinstimmt  und  zwar  nicht  bloß  hinsichtM  Iff 
Lagerung  der  einzelnen  Fasersysteme  im  allgemeinen,  senden  i» 
in  Bezug  auf  das  gegenseitige  Verhältnis  derselben  zueinander.  Dk 
Versorgung  der  medialen  Bindengebiete  mit  Stabkranzfasen  ist  ii 
allgemeinen  eine  reichlichere  als  die  der  konvexen  StimhirDlklc; 
an  letzterer  zeigt  der  Fuß  der  vorderen  Centralwindong  und  die 
ganze  untere  Stirnwindung  die  reichlichste  EinstrahluDg.  D^  Es^i- 
teil  des  Stimlappenstabkranzes  macht  der  vordere  Thalamusstiel  (tv- 
züglich  thalamo-cortikale  Fasern  enthaltend)  aus;  ein  weiterer  Aitd 
wird  vom  fronto-cerebellaren  Bündel  gebildet,  welches  abwarte  inte 
mediale  Drittel  des  Pes  zu  degenerieren  scheint;  femer  kommt itf 
aus  der  vorderen  Centralwindung  und  dem  Fuße  der  untren  Srin- 
Windung  stammende  Anteil  der  direkten  Pyramidenbahn  in  BetwA 
und  endlich  gehört  dem  Stabkranz  auch  das  Stratum  sagittaleinteniD 
(Fasciculus  fronto-occipitalis,  retikuliertes  cortiko-kaudales  Bündeil  ^ 
Es  ist  kein  Assoziationsbttndel,  sondern  enthält  Fasern,  welcbe  as 
der  inneren  Kapsel  sich  nicht  direkt  gegen  die  Binde  entbüDddL 
sondern  nach  vorne  umbiegen,  eine  kürzere  Strecke  in  diesem  Awik 
verlaufen  und  sich  vorwiegend  in  die  Windungen  längs  der  Mantel' 
kante,  und  vielleicht  auch  der  medialen  Binde  einsenken  Jet 
dunklen  Faserzüge ,  welche  die  Zwischenräume  der  licht«»  Qw- 
Schnittsbündel  ausfüllen,  entspringen  aus  dem  subependymüren  G« 
—  Der  Fasciculus  longitudinalis  medialis  (Fasciculus  nuelei  ^xM 
und  subependymäres  Grau,  Stratum  subcallosum)  ist  als  Assoziatiöir 
Stratum  anzusehen,  das  besonders  ausgiebige  Beziehungen  zur  ^^  \ 
des  Stimlappens  besitzt,  aber  auch  zu  den  aus  der  Eindeufllap 
hervorgegangenen  Ganglien;  es  ist  auch  identisch  mit  demdieSeita' 
Ventrikelwandungen  austapezierenden  Faserstratum.  Die  Fasern  to 
Balkens  schlagen  nicht  einfach  die  Richtung  gegen  die  betrdta* 
Windung  ein,  sondern  sie  ändern  plötzlich  ihren  Verlanfi  te^  ^ 
gegen  die  Binde  ziehen;  so  gelangen  zu  den  medialen  nnd öte« 
Windungen  nicht  die  dorsalsten,  sondern  gerade  die  yentrildfirts 
gelegenen  Bündel,  welche  daher  die  ganze  Dicke  des  Balkens  dm«- 
brechen  müssen,  um  ihr  Ziel  zu  erreichen.  Es  werden  dnrcliä« 
Balken  sowohl  symmetrische,  als  auch  nicht  gleichsinnige  Binto* 
gebiete  miteinander  verknüpft.  Der  Fasciculus  uncinatus  rtarnffl^  ^ 
den  basalen  Stimwindungen,  enthält  aber  nur  zum  geringeren  T* 
Fasern  die  bis  in  den  Schläfelappen  gelangen;  die  MehmU'^ 
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scheinlicli  die  lateral  gelegenen)  endet  bereits  in  den  unteren  An- 
teilen der  Inselrinde.  Mit  dem  Hackenbündel  bildet  der  Fasciculus 
arcuatas  eigentlich  ein  zusammenhängendes  Assoziationsblatt  der 
Konvexität,  das  in  der  Gegend  der  äußeren  Kapsel  durch  das  Vor- 
dringen der  Insel  und  die  mächtige  Ausdehnung  der  basalen  Ganglien 
unterbrochen  oder  vielleicht  nur  zu  einem  dUnnen  Schleier  reduziert 
wird.  Der  Fase,  arcuatus  besteht  aus  langen  und  kurzen  Fasern,  im 
Stimhirn  außen  von  der  aufsteigenden  Stabkranzstrahlung  gelegen, 
welche  die  Konvexitätswindungen  inklusive  Insel  in  gegenseitige  Ver- 
knüpfung bringen.  Eine  Ausstrahlung  in  die  mediale  Stirnrinde  war 
nicht  nachweisen^  Beziehungen  zum  Claustrum  sind  wahrscheinlich. 
—  Ein  entsprechendes  Assoziationsstratum  im  medialen  Hemisphären- 
mark wird  durch  das  Cingulum,  das  supracinguläre  Feld  und  wahr- 
scheinlich auch  die  Striae  Lancisii  gebildet.  Als  supracinguläres 
Feld  wii'd  ein  Areal  feiner  Fasern  bezeichnet,  welches  dorsal  dem 
Cmgulum  aufliegt  und  sich  nach  oben  zuspitzend,  am  Boden  des  Sulcus 
calloso-marginalis  vorbei  bis  in  das  Mark  der  oberen  Stirnwindung 
hineinreicht.  —  Die  Capsula  externa  enthält  hauptsächlich  Asso- 
ziationsstrahlungen.  Endlich  sei  noch  die  laterale  Zwischenschichte 
erwähnt,  welche  im  hinteren  Stirnhirn  oberhalb  des  Nucleus  caudatus 
medial  von  der  aufsteigenden  Corona  radiata  gelegen  ist.  Sie  enthält 
lichte  feine  Fasern,  über  deren  Beziehungen  zu  anderen  Teilen  der 
Hemisphären  nichts  Sicheres  festzustellen  war. 

Der  Fasciculus  subcallosus  ist  nach  Obersteiner  und  Redlich  (16)  von 
dem  Stratum  zonale  des  Nucleus  caudatus  zu  scheiden  und  oft  strecken- 
weise von  seiner  ventralen  Nachbarschaft  durch  eine  Lage  Ependymzellen 
geschieden ;  der  Anordnung  seiner  Fasern  nach  wird  er  besser  als  Stratum 
snbcallosum  bezeichnet.  Im  Unterhom  bildet  er  eine  nach  innen  vom 
Balken  gelegene  Schichte.  In  diesem  Gebiete  dürften  Fasern  liegen, 
welche  von  der  Binde  vielleicht  zum  Nucleus  caudatus,  Thalamus,  Linsen- 
kem  u.  a.  ziehen.  Wesentlich  mächtiger  als  beim  Menschen  ist  das 
Stratum  snbcallosum  bei  vielen  Tieren,  besonders  bei  den  üngulaten, 
wo  es  sich  breit  an  der  ventralen  Balkenfläche  fortsetzt  und  in  seinem 
Größenverhältnis  durchaus  nicht  parallel  zum  Verhalten  des  Nucleus 
caudatus  ist.  —  Der  nur  beim  Menschen  deutliche  Fasciculus  fronto- 
occipitalis  enthält  dicke  Fasern,  welche  dort,  wo  er  am  besten  aus- 
gebildet ist,  in  eigentümlicher  Weise  Bündel  feiner,  heller  Fasern 
umspinnen.  Er  ist  wohl  dem  Stabkranz  zuzurechnen,  entspringt  vor- 
ztgUch  aus  der  Rinde  des  Stirnhims  und  verbindet  sie  mit  dem 
Nucleus  caudatus  (retikuliertes  cortiko-kaudales  Bündel).  An  der 
Bildung  eines  sogenannten  Tapetums  im  Unterhom  beteiligen  sich 
nur  wenige  Fasern  dieses  Bündels,  die  nach  außen  vom  Stratum 
sttbcaUosum  liegen.  Die  weiter  nach  außen  folgende  Schichte  wird 
von  Balkenfasern  hergestellt;  es  wäre  daher  vielleicht  angezeigter, 
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den  Ausdruck  Tapetum  fallen  zu  lassen  und  die  einzelnen  das  Um»- 
hom  auskleidenden  Schichten  nach  ihrer  Bedeutung  zu  bezeichna 

Edinger  (13)  konnte  das  Gehirn  eines  Mannes  untersucheii  weld» 
2  Monate  nach  totaler  Entfernung  des  Schläfenlappens  gestorben  hl 
Zunächst  verdienen  degenerierte  Fasern  Erwähnung,  welche  in  k* 
Thalamus,  insbesondere  in  den  lateralen  Teil  der  Pulvinar  einstnliheL 
Der  Fasciculus  longitudinalis  inferior  (Tractus  occipito-tempoa&i 
zeigte  sich  in  der  bekannten  Gestalt  in  abnehmender  Intensität  i 
zur  Basis  des  Occipitalpoles  hin  degeneriert  Dieser  Faserzng,  da 
E.  den  Assoziationsbündeln  und  nicht  dem  Stabkranz  zuzuweisQif^ 
neigt  ist,  enthält  also  auch  Fasern,  welche  aus  dem  Temporalkp 
stammen,  neben  solchen,  die  im  Occipitallappen  entspringen.  —  Fem? 
machte  sich  ein  temporo-parietales  und  temporo-frontales  Assoziatk* 
System  bemerkbar,  dem  Fasciculus  arcuatus  entsprechend;  seine  Fasen 
strahlen  gegen  den  Parietal-  und  Frontallappen  ans  nnd  sind  a 
Frontalschnitte  durch  das  Gehirn  in  der  Gegend  des  Balkenkniesa 
einem  schmalen,  langen,  nahezu  senkrecht  gestellten  Feld  angeordnet 
In  die  Vierhügel  hinein  konnten  keine  Degenerationen  verfolgt  wenla: 
auch  scheint  weder  eine  temporale  Brückenbahn  noch  der  Fasdcnls 
uncinatus  degeneriert  gewesen  zu  sein,  da  sich  darüber  nichts  ernte 
findet.  Von  einer  sekundären  Erweichung  aus,  die  stellenweise  ö 
innere  Kapsel  erreichte,  konnten  am  HimschenkelM  degenerierte 
Fasern  gefunden  werden,  welche  dicht  kaudal  von  den  Vierkiigeln  ii 
die  Haubengegend  übertraten  und  sich  zunächst  der  medialen  Schkife 
anlagerten  und  mit  ihr  kaudal  zogen,  um  in  der  Gegend  des  Facialis- 
kemes  zu  verschwinden ;  es  handelt  sich  also  wahrscheinlich  ni  dfe 
cortikale  Facialisbahn. 

Gewissermaßen  ein  Gegenstück  hierzu  bildet  der  Fall  vonBwköifi' 
im  welchem  eine  alte  Erkrankung  des  rechten  Gyrus  hippocampi  nßi 
eines  großen  Teiles  des  Gyrus  fusiformis  vorlag.  Hier  erscheint  tot 
allem  die  Atrophie  des  rechten  Fomix  bemerkenswert,  welche  ate 
nur  den  Fimbriaanteil  betraf,  während  der  Fomix  longus  &n  die» 
Seite  kaum  merklich  verkleinert  erschien.  Der  Fomix  fimbriae  ^ 
größtenteils  ungekreuzt  in  den  lateralen  Kern  des  Corpus  mÄinilta 
ein,  ein  anderer  Teil  endet  gekreuzt  und  gleichseitig  in  der  Gcgoi 
des  Septum  pellucidum.  Das  Vicq  d'Azyr'sche  Bündel  war  nicht  s* 
verkleinert ,  ebenso  der  Nucleus  anterior  thalami  Sehr  stark  w 
die  Atrophie  des  lateralen,  schwächer  die  des  medialen  Kernes  de 
Corpus  mamillare  rechts.  Eine  Beziehung  der  Columnafasem  ff 
Taenia  thalami  war  nicht  nachzuweisen,  ebensowenig  eine  Kreaznf 
der  genannten  Fasern  im  basalen  Verlaufe  der  Columna  Jene  Fasefi 
der  Columna,  welche  wahrscheinlich  größtenteils  aus  dem  Fonii 
longus  stammen,  ziehen  als  Fasciculus  septi  pellucidi  an  der  mediale 
Seite  des  Septum  (beiderseits  gleich  stark)  ventralwärts  in  die  W 
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olfactoria,  stehen  aber  auch  zu  dem  Septum  in  Beziehung;  etwa 
dessen  vorderem  unterem  Winkel  entsprechend  findet  sich  hier  das 
Ganglion  basale  Ganseri.  Eine  ganz  auffallende  Atrophie  des  lateralen 
Thalamuskerns  der  rechten  Seite  ist  schwer  sicher  zu  deuten ;  da  sich 
hier  keine  Zeichen  einer  primären  Herderkrankung  vorfanden,  scheint 
doch  eine  gewisse  Beziehung  des  lateralen  Sehhügelkernes  zum  Gyrus 
hippocampi  und  zum  Ammonshome  zu  bestehen. 

Der  Fasciculus  longitudinalis  inferior  tritt  nach  Schütz  (17)  zu- 
erst im  8.  Embryonalmonate  auf  und  ist  zur  Zeit  der  Geburt  bereits 
vollständig  entwickelt,  während  die  Sehstrahlung  erst  3—4  Wochen 
später  markhaltig  wird.  Das  untere  Längsbündel  hat  seine  größte 
Stärke  ungefähr  in  der  Gegend  der  äußeren  Kniehöcker;  es  ist  hier 
zu  bemerken,  daß  es  aus  zwei  Arten  von  Fasern  besteht.  Erstens 
tritt  ein  relativ  großer  Anteil  des  Opticus  in  dasselbe  ein,  einen 
weiteren  beträchtlichen  Zuzug  erhält  es  aber  von  der  Schleife  her, 
durch  Fasern,  die  einem  besonderen  Stabkranzsystem  angehören.  Von 
der  lateralen  Seite  der  medialen  Schleife  trennt  sich  in  der  Gegend 
des  äußeren  Eniehöckers  ein  starkes  Faserbündel  ab,  das  sich  lateral 
wendet  und  fächerförmig  auseinanderstrahlt;  seine  Ausbreitungen 
finden  nach  4  Richtungen  statt;  1.  ins  untere  Längsbündel,  2.  nach 
dem  vorderen  Drittel  der  oberen  Schläfenwindung,  3.  nach  den  Central- 
windungen;  auch  zieht  ein  großer  Teil  der  Schleife  durch  den  Thalamus 
direkt  in  die  innere  Kapsel  und  zu  den  Centralwindungen,  4.  nach  vorn 
in  den  Mandelkern.  Distalwärts  zeigt  der  beschriebene  Stabkranzanteil 
einen  verschiedenen  Verlauf.  Der  kleinere  Anteil  löst  sich  im  lateralen 
Drittel  der  Substantia  nigra  auf,  während  der  größere  den  lateralen 
Teil  der  medialen  Schleife  (Schlesinger's  laterale  pontiue  Bündel, 
Hoche's  motorische  Schleifenbahn)  darstellt.  Es  handelt  sich  um  eine 
primäre  motorische  Bahn,  welche  von  den  cortikalen  Sinnescentren 
ausgeht.  Diese  Bahn  dürfte  nicht  bloß  zu  den  motorischen  Hirnnerven, 
sondern  in  den  Vorderstranggrundbündeln  auch  zu  den  Vorderhomzellen 
des  Rückenmarks  gelangen,  bereits  zu  einer  Zeit,  da  die  Pyramiden- 
bahnen noch  nicht  markhaltig  sind. 

Nach  den  Untersuchungen  von  ZucTcerhmdl  (20)  besteht  die  große 
Mantelkommissur  bei  placentalen  Tieren  aus  einer  dorsalen  Lamelle, 
dem  Balken,  und  einer  ventralen,  die  das  Psalterium  (Ammons- 
kommissur)  enthält,  beide  gehen  im  Splenium  ineinander  über.  Auf 
dem  Balken  liegt  eine  Rindenplatte  (Gyrus  supracallosus),  die  beim 
Menschen  zur  Stria  Lancisii  reduziert  erscheint.  Gegen  den  Gyrus 
fomicatus  wird  der  G.  supracallosus  durch  den  Sulcus  callosus  begrenzt, 
nach  hinten  setzt  sie  sich  in  das  Ammonshorn  fort.  Auch  bei  den 
Aplacentaliem  besteht  eine  Kommissur,  die  sich  aus  zwei  Blättern 
Zusammensetzt,  einem  ventralen  (Psalterium)  und  einem  dorsalen,  das 
verschiedenartig  aufgefaßt  wurde.     Diesem  dorsalen  Blatte  liegt  ein 
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Teil  der  Fascia  dentata  mit  dem  dazugehörigen  Ammonshoni  idoraki 
Ammonshorn)  auf  als  Homologon  des  Gyrus  supracaUosos.  h 
dorsale  Blatt  der  Kommissur  enthält  seine  Fasern  nicht  blotwi 
dorsalen  Ammonshorn,  sondern  auch  von  den  darüberliegenden  Maotei- 
teilen,  sowie  von  dem  Stimabschnitte  der  Hemisphären.  Andt» 
Unterhom  strahlen  Sindenfasem  in  den  Alveus  ein,  und  diee 
letztere  Verhalten  läßt  sich  auch  am  Gehirne  höherer  Tiere  Mk 
Menschen  nachweisen.  Daß  das  dorsale  Eommissurenblatt  M  ca 
Placentalen  relativ  so  reich  an  nicht  aus  dem  Ammonshorn  stani» 
den  Mantelfasern  ist,  erklärt  sich  einerseits  durch  die  fiücklilii; 
des  dorsalen  Ammonshorens,  andrerseits  durch  die  MassenzanAhise  k 
dorsalen  Bindenanteile.  Daß  der  hinteren  Anteil  der  Oomini&in 
superior  bei  gewissen  kleinen  Fledermäusen  sich  dem  Typos  k 
Aplacentalen  anschließt,  wie  Aembäck-Cristie-Linde  angibt  (TgLi 
Ber.  1900,  III,  pag.  496),  ist  richtig;  es  tritt  also  das  dorsale  Blatt  to 
Kommissur  in  verschiedenen  Formen  auf:  Bei  den  höheren  Säügetieni 
überwiegen  die  Rindenfasem  (Corpus  callosum)  bei  den  Aplacentalk 
die  des  Hippocampus  und  bei  gewissen  Fledermäusen  überwiegen  liiita 
die  Ammonsfasem,  vorne  die  Palliumfasem;  es  darf  daher  der^iie 
Balken  auch  für  die  Aplacentalier  beibehalten  werden.  —  (AMfib- 
lieber  und  mit  Abbildungen  versehen  finden  sich  diese  Mittöliinpi 
im  Anat  Anz.,  23.  B.    8.  Apr.  1903.) 

0.  und  G  Vogt  (19)  liefern  einen  sehr  großen  Atlas  von  ITOTafeh: 
vorderhand  liegt  nur  der  Text  zu  dem  ersten  Drittel  des  Attas» 
vor:  zur  Erforschung  der  Himfaserung.  Als  „unser  Arbeitsprogiui* 
wird  ein  Ideengang  dargestellt,  der  wohl  mit  dem  der  meisten  andeti 
Forscher  auf  diesem  Gebiete  übereinstimmen  dürfte. 


C.  Prosencephalon,  Mesencephalon,  Myelenccphaloi 

Münzer  und  Wiener  (27)  geben  vorerst  eine  genaue  DarstdiBf 
der  Kerne  im  Thalamus  des  Kaninchens,  die  in  einigen  PimkteD^ 
der  NißPs  abweicht,  aber  ohne  Abbildungen  nicht  in  verstiBdlidiff 
Weise  wiedergegeben  werden  kann.  Die  Beziehungen  der  Grottte- 
rinde  zum  Thalamus  können  nicht  in  der  von  Monakow  fornraferta 
strengen  Weise  anerkannt  werden.  Die  Zellen  des  Thalamus  tr*« 
allerdings  zweifellos  durch  ihre  Fortsätze  in  innige  BeaehMl  ^ 
Hirnoberfläche  und  die  verschiedenen  Thalamuskeme  dürfken  mit  w- 
schiedenen  Kindenteilen  in  Verbindung  treten,  doch  scheint  dis  Tfr 
rain,  welches  alle  Zellen  des  Thalamus,  mit  inbegriflen  dieOHjen 
geniculata,  auf  der  Himoberfläche  des  Kaninchens  okkupieren,  wea»- 
lieh  kleiner  zu  sein,  als  dies  nach  den  Angaben  von  Monakow  dff 
Fall  sein  sollte.    Auch  konnte  schon  nach  einer  ganx  geringen  &?• 
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pung  des  dorsalen  Großhimmantels  weitgehende  Verkleinerung  fast 
aller  Thalamuskeme  gefunden  werden.  Andrerseits  scheint  ein  Teil  der 
Thalamuskeme,  femer  das  Ganglion  habenulae,  interpedunculare,  der 
vordere   und   hintere  Vierhttgel,    der  Nucleus   suprageniculatus,  die 
Substantia  nigra,  der  Nucleus  ruber  und  die  Hinterstrangskeme  völlig 
unabhängig  von  der  Grofihimrinde  zu  sein.    Bezüglich  der  Golumna 
fomicis  sind  die  Autoren  der  Anschauung,  daß  sie  nicht  im  Corpus 
mamülare  endet,  sondern  sich  hier  schlingenformig  aufwärts  wendet, 
dorsal  nach  innen  ziehend  kreuzt  und  im  Grau  daselbst  sich  verliert. 
Die  oft  beschriebenen  centrifugalen  Fasern  im  Opticus  existieren  beim 
Kaninchen  und  der  Taube  nicht;  auch  konnte  nach  fast  totaler  Zer- 
störung  einer   Großhirnhemisphäre    beim    neugeborenen    Kaninchen 
keinerlei    Atrophie    der   gekreuzten    Sehnerven    beobachtet   werden. 
Spinalwärts    degenerieren    nach    Läsion    des    vorderen   Vierhügels 
2  Bahnen.    1.  Der  Tractus  tecto-bulbaris  cruciatus  sive  prädorsalis  = 
die  Fasern  der  fontaineartigen  Meynert'schen  Haubenkreuzung,  die, 
anfangs  ventral  vom  hinteren  Längsbündel  liegend,  bald  in  auffallender 
Weise  ventralwärts  ziehen,  dann  aber  wieder  die  sagittale  Richtung 
annehmen  und  sich  tief  hinab  in  den  Bulbus,  nicht  aber  bis  in  die 
Medulla   spinalis  verfolgen  lassen.     2.  Der  Tractus    tecto-protube- 
rantialis  et  bulbaris  superficialis  entspringt,  etwas  weiter  kaudal,  ver- 
läuft ähnlich  wie  die  laterale  Schleife  an  der  Peripherie  des  Mes- 
encephalon  ventralwärts  und  schließt  sich  wohl  auch   der  lateralen 
Schleife  an;  er  scheint  sich  größtenteils  im  Brückengrau  aufzusplittern, 
einzehie  Fasern  reichen  neben  der  medialen  Schleife  etwas  weiter  in 
die  Medulla  oblongata  hinein.    Beide  Systeme  finden  sich  ganz  ähn- 
lich auch  bei  der  Taube.    Über  den  Aufbau  des  Pyramidenseiten- 
strangs   äußern   sich    die   Autoren    dahin,   daß   sich   an    demselben 
bei  verschiedenen  Tieren  in  wechselndem  Verhältnisse  dreierlei  Faser- 
systeme beteiligen :  myelogene,  rubrospiuale  und  cortoco-spinale  Fasern. 
Bei  Vögeln  fehlt  hier  die  cortico-spinale,  die   eigentliche  Pyramiden- 
bahn; wir  finden  nur  das  rubrospinale  (Monakow'schen)  Bündel  und 
das  endogene  Fasersystem,  von  welchen  das  letztgenannte  das  über- 
wiegende ist.    Beim  Kaninchen  ist  der  Tractus  rubro-spinalis  stark 
entwickelt,    die    cortikale    Pyramidenbahn    aber    endet  bereits  vor 
dem  Erreichen  der  Medulla  oblongate  fast  vollständig.    Bei  Hunden 
treten  die  endogenen  Fasern  an  Zahl  sehr  zurück,  die  corticospinale 
Bahn  hält  der  rubrospinalen  das  Gleichgewicht  während  jene  beim 
Affen  und  noch  mehr  beim  Menschen  immer  mehr  an  Bedeutung  ge- 
winnt, ein  Verhalten,  auf  welches  u.  a.  auch  Probst  in  seinen  experi- 
mentellen Untersuchungen  (s.  u.)  wieder  zurückkommt.      Schließlich 
finden  sich  noch  Bemerkungen  über  die  Schleife,  einen  Namen,  den 
die  Autoren  nur  für  den  aus  den  Hinterstrangskemen  kommenden 
cerebralwärts    ziehenden    Faserzug    verwendet    wissen   wollen;    sie 
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splittert  sich  vollständig  im  Thalamus  (ventraler  Kern)  aal  Iije 
nach  Entfernung  einer  Großhirnhemisphäre  beim  neugeboreneii  Tim 
auftretende  Atrophie  der  Schleife  ist  entweder  als  sekundäre  Aplaa 
und  Agenesie  oder  so  aufzufassen,  daß  sich  zu  den  eigentlichen  Em- 
strangschleifenfasem  aus  höheren  Gebieten  stammende  Fasern  hioza- 
gesellen,  welche  bis  an  die  Hirnrinde  heranreichen.  Der  Name  latenis 
Schleife  ist  ganz  aufzugeben;  es  entsprechen  ihr  der  oben  erwäntg 
Tractus  tecto-bulbaris  et  protuberantialis,  die  vielleicht  aoch  as 
dem  hinteren  Vierhügel  kommen  und  etwa  der  laterale  Teil  te 
eigentlichen  Schleife. 

Der  Fall  von  alter  Erweichung  des  Thalamus,  der  Capsula  k- 
terna  und  des  Nucleus  lenticularis  den  Tarasewüsch  (34)  ontersitirö, 
ergab  mancherlei  bemerkenswerte  Befunde,  von  denen  nnr  wm 
angeführt  seien.  Besonders  auffallend  war  eine  recht  starke  Atropa 
des  Fomix  in  seinem  ganzen  Verlaufe  und  das  Corpus  manük! 
auf  der  erkrankten  Seite,  trotzdem  die  Gegend  des  Ammons!»« 
eine  sichtbare  Läsion  nicht  zeigte;  es  scheint  daher  doch,  dai 
eine  direkte  Beziehung  des  Thalamus  zum  Fomix  sich  M 
ganz  ausschließen  läßt,  und  ein  gleiches  gilt  auch  für  das  latenk 
Ganglion  des  Corpus  mamillare,  aus  dem  der  (gleichfalls  atrophistte 
Pedunculus  corp.  mam.  entspringt.  —  Das  Ganglion  habenolae  liö 
sich  nach  den  Befunden  dieses  Falles  in  3  Abteilungen  zerlega; 
1.  die  dorsale  für  die  Taenia  thalami,  2.  eine  ventro-laterale  für  da 
Fasciculus  retroflexus  und  3.  eine  kleinere  ventro-mediale  ffir  fe 
gekreuzten  Fasern,  den  Pedunculus  conarii.  —  Die  VerschmächtigUE 
des  gekreuzten  Bindearms  ist  wohl  auf  die  Atrophie  des  roten  Kenes 
zu  beziehen. 

In  dem  Falle  von  Haihan  und  Infdd  (24)  war  der  rote  Ka 
einer  Seite  nebst  den  angrenzenden  Gebieten  durch  einen  verkalba 
Tuberkel  gänzlich  zerstört,  der  dazu  gehörige  kontralaterale  Bindön 
erschien  dabei  ungefähr  auf  die  Hälfte  reduziert  Die  als  Faseicali 
nuclei  centralis  bezeichneten  Querschnitte  in  der  Haube  fehlöi  irf 
der  kontralateralen  Seite  fast  völlig,  während  der  Nudeus  cönnü 
auf  Seite  der  Läsion  atrophisch  erscheint,  gleich  wie  der  Xncl® 
dorsalis  raphae  in  seinem  größten  Teile. 

Die  hauptsächlich  an  Affen  und  Katzen  angestellten  Versoie 
von  Beev(yr  und  Horsley  (22)  über  die  Beziehungen  der  verschiedeia 
Hirnrindengegenden  zum  Mittelhim  ergaben,  daß  vom  Stimhim  üba^ 
haupt  keine  Fasern  zum  Mittelhirn  gelangen,  von  der  Tempffli^ 
sphenoidalrinde  sehr  wenige,  mehr  von  der  Occipitalrinde  nnd  aß 
meisten  von  der  erregbaren  motorischen  Zone,  Auch  weitere  DetaiB 
über  den  Verlauf  dieser  pallio-tectalen  oder  cortico-mesencepbla 
Fasern  werden  mitgeteilt. 

Probst  (81)  schildert  bei  Hunden  und  Katzen  im  laterala  Tak 
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der  Schleife  Fasern,  welche  wahrscheinlich  im  Hinterhome  des 
obersten  Halsmarks  entspringen,  sich  daselbst  kreuzen  und  im  lateral- 
ventralen Kern  des  Sehhügels  enden.  Außerdem  entspringen  im 
Eückenmark  auch  Fasern,  die  an  die  laterale  Seite  der  unteren  Olive 
und  weiterhin  in  den  Deiters'schen  Kern  gelangen,  wo  sie  enden.  Ein 
drittes  System  aufsteigender  Fasern,  die  im  Areale  der  Vierhttgel- 
vorderstrangbahn  verlaufen,  entsendet  seine  Fasern  an  die  Zellen  der 
Snbstantia  reticularis  derart,  daß  sie  cerebralwärts  vom  motorischen 
Trigeminuskerne  bereits  sämtlich  verschwunden  sind.  Sie  geben  auch 
Kollateralen  zum  Deiters'schen«Kern  ab,  der  also  einen  wichtigen  Knoten- 
punkt für  Rückenmark-  und  Kleinhimbahnen  darstellt;  es  ist  für  das 
Kleinhirn  ganz  dasselbe,  was  der  rote  Kern  für  den  Sehhügel,  resp. 
das  Großhirn  ist  —  Eine  geringe  Anzahl  ungekreuzter  Fasern  aus 
den  Hinterstrangskemen  zum  Sehhügel  ist  nicht  unwahrscheinlich. 

In  seiner  Arbeit  über  Rindenreizungen  berichtet  Brdbst  (30)  über 
eine  Katze,  welcher  er  eine  Verletzung  des  rechten  Hirnschenkelfußes 
in  der  vordersten  Gegend  des  roten  Kernes  beibrachte.  Es  zeigte 
sich,  daß  gerade  aus  den  frontalsten  Teilen  des  roten  Kernes  ein  großer 
Teil  des  Monakow'schen  Bündels  seinen  Ursprung  nimmt,  aus  dem  Seh- 
hligel  stammen  keine  Fasern.  Die  Substantia  nigra  war  zwar  durch 
die  Läsion  vollständig  zerstört  worden,  doch  ließen  sich  von  hier  aus 
keine  sekundären  Degenerationen  auf  weitere  Strecken  hin  verfolgen ; 
die  hier  entspringenden  Fasern  haben  also  nur  einen  ganz  kurzen 
Verlauf.  Aus  dem  verletzten  Tractus  opticus  ließen  sich  degenerierte 
Fasern  durch  das  Chiasma  in  den  Tractus  opticus  der  anderen  Seite 
und  hier  bis  in  den  ventralen  Teil  des  äußeren  Kniehöckers  verfolgen; 
es  würden  diese  Fasern  scheinbar  Kommissurenfasern  das  Tractus 
opticus  vorstellen.  —  Aus  dem  lateral  ventralen  Sehhügelkem  (vent.  c) 
waren  thalamo-corticale  Fasern  in  die  Hörsphäre  und  aus  dem  central 
ventralen  Sehhügelkem  (vent.  a)  solche  in  die  Körperfühlsphäre  hinein 
zn  verfolgen. 

Ein  Fall  mit  Herdläsionen  im  Großhirn  gibt  das  Material  für  die 
Untersuchungen  HösePs  (25),  welcher  über  den  Aufbau  des  mensch- 
lichen Himschenkelfußes  zu  folgenden  Schlüssen  kommt:  Im  distalen 
Abschnitt  des  Pes  verläuft  im  innersten  Fünftel  die  Schleife  von  der 
Haube  zum  Fuß,  im  zweiten  Fünftel  die  frontale  Brückenbahn,  während 
in  eerebraleren  Abschnitten  das  Pes  die  letztere  mit  dem  erstgenannten 
Bündel  den  Platz  tauscht.  Die  Pyramidenbahn  nimmt  das  dritte 
Fünftel,  die  temporale  Brückenbahn  im  wesentlichen  das  vierte 
Fünftel  für  sich  in  Anspruch.  Den  medialen  Anteil  des  lateralsten 
Fünftel  okkupiert  die  FußschleifC;  den  lateralen  Anteil  der  occipitale 
Himschenkelfußanteil  der  Sehstrahlung.  Sowohl  die  Fußschleife,  als 
das  Bündel  von  der  Schleife  zum  Pes  traten  nicht  mit  den  Hinter- 
strangskemen in  Beziehung;  sie  entspringen  aus  der  Hirnrinde  und 
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zwar  letztere   aus   dem   hintersten    Abschnitt   der  Stirnradiapi 
erstere  entweder  auch  daselbst  oder  aus  der  InseL 

AnuUnlino  (21)  fand  nach  einem  hämorrhagischen  Herde  de 
einen  Teil  der  inneren  Kapsel  und  des  Linsenkemes  zerstört  isk 
absteigende  Degenerationen  im  Pes  und  in  der  Schleife.  Die  ton 
lassen  darauf  schließen,  daß  diese  Schleifenfasem  entweder  ii  ia 
Hirnrinde  oder  im  Linsenkem  entspringen.  Es  sind  dies  zum  pk 
Teil  cerebrale  Bahnen  für  die  motorischen  Bulbärbahnen,  die  er  p« 
kreuzt  und  ungekreuzt  zu  einer  Anzahl  von  Kernen  verfolgen  Im 
Zufällig  erwies  sich  auch  ein  Faserzilg  einer  Seite  degenerienk 
unzweifelhaft  als  Pick'sches  Bündel  anzusprechen  ist  und  «a 
weiteren  Beweis  für  dessen  Zugehörigkeit  zur  Pyramidenbahn  aWi 
Im  oberen  Halsmark  fanden  sich  endlich  auch  degenerierte  Fmi 
in  einem  peripheren,  dreieckigen  Gebiete,  das  am  ehesten  derD» 
kantenbahn  entsprechen  dürfte;  ohne  Sicheres  darüber  aussagen 
wollen,  kann  wenigstens  soviel  behauptet  werden,  daß  hieraDel!* 
steigende  Bahnen  verlaufen. 

Den  ganzen  Verlauf  der  Pyramidenbahn  hat  Simpm  (Si  a- 
perimentell  bei  Katzen,  Hunden  und  Affen  studiert  Fasem  die  n 
den  Himnervenkemen  abbiegen  würden,  und  auf  welche  er  b©(»iö 
achtete,  konnte  er  niemals  auffinden;  hingegen  sah  er  bei  derEja, 
(aber  nur  bei  diesem  Tiere)  mitunter  recht  zahlreiche  Fasen.* 
vom  ganzen  dorsalen  Rand  des  Hirnschenkelfußes  ans  in  ierG^ 
der  vorderen  Vierhügel  im  leichten  Bogen  dorsalwärts  ziehen  nndii 
vorderen  Vierhügel  derselben  Seite  endigen ;  einige  wenige  ihr- 
schritten  dorsal  vom  Aquädukt  auch  die  Mittellinie.  BesofiJfi« 
Wert  legt  der  Autor  auf  das  Vorhandensein  ausgebreiteter  fe 
Degenerationen  im  Bereiche  der  gleichseitigen  Brücke,  die  Änfß* 
innige  Beziehung  der  Brückenkeme  zu  den  Pyramidenfaseni  fr 
weisen.  Unterhalb  des  Pons  verlassen  zwar  einzelne  Fasen:  ät 
PjTamide,  um  dorsal  (meist  nach  Kreuzung  in  der  Kaphe)  zn  o^- 
sie  wenden  sich  aber  nicht  in  die  Gegend  der  motorischen  Ea*t 
sondern  scheinen  sich  in  der  Substantia  reticularis  spinalvirts  ß 
wenden ;  es  dürfte  sich  um  Fasem  handeln,  welche  die  Pyrani'* 
kreuzung  bereits  in  cerebraleren  Ebene  antizipieren  (wie  das  Picts* 
Bündel).  Ein  Pyramidenvorderstrang  war  nie  aufzufinden,  wohl  ti^ 
konnten  zerstreute  degenerierte  Fasem  im  gleichseitigen  Pyramte 
Seitenstrang  nachgewiesen  werden.  Vom  degenerierten  Seiteoi* 
war  eine  feine  Körnung  bis  in  die  Basis  des  Hinterhorns  teeffl  5 
verfolgen,  aber  nie  bis  ins  Vorderhom. 

Obersteiner  (28),  welcher  ein  Gehirn  untersuchte,  an  weift» 
beiderseits  die  Pyramiden  teilweise  lateralwärts  auf  die  OliTen  ^ 
lagert  waren,  macht  auf  die  verschiedenartigen  und  Mnfe«»  ^^ 
tionen  aufmerksam,  welche  sich  im  Bereiche  der  Pyranutok*^ 
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bezäglich  des  Verlaufs  ihrer  Fasern  einerseits  beim  Menschen,  andrer- 
seits in  den  verschiedenen  Tierklassen  anfßnden  lassen.  Solche 
Variationen  in  derartiger  Häufigkeit  und  Mannigfaltigkeit  kommen  bei 
keinem  anderen  Fasersysteme  vor;  dies  erklärt  sich  daraus,  daß  die 
Pyramiden  zu  den  ontogenetisch  und  phylogenetisch  jüngsten  Bahnen 
gehören.  Sie  finden  zur  Zeit  ihres  Auftretens  die  anderen  Bahnen 
der  MeduUa  oblongata  und  spinalis  alle  bereits  mehr  oder  minder 
aasgebildet,  sie  müssen  sich  ihren  Platz  erst  aufsuchen,  daher  das 
Unsichere,  Schwankende  in  ihrem  Verlaufe. 

ügöloUi  (35)  fand  unter  26  untersuchten  Gehirnen  3  mal  das 
Pick'sche  Bündel,  das  in  seinem  oralen  Verlaufe  bekanntermaßen  viel- 
fache Variationen  aufweist;  besonders  betont  er  Bündelchen,  die  in 
nächster  Nähe  des  Bodens  der  Kautengrube  liegen.  Es  handelte  sich 
durchwegs  um  Fälle  mit  absteigender  Pyramidendegeneration,  von 
welcher  Degeneration  auch  das  Pick'sche  Bündel  ergriffen  war,  so 
daß  also  die  Zugehörigkeit  zur  Pyramide  weiterhin  erwiesen  er- 
scheint; es  besteht  aus  Fasern,  die  sich  successive  von  der  Pyramiden- 
bahn loslösen  und  die  Mittellinie  kreuzen,  um  weiter  spinalwärts  ein 
kompaktes  Bündel  zu  bilden,  welches  sich  schließlich  wieder  mit  der 
Pyramidenbahn  vereinigt. 

Die  experimentellen  Untersuchungen,  welche  Probst  (29)  an  Hunden 
and  Katzen  angestellt  hat,  hatten  den  Zweck,  die  anatomischen  und 
funktionellen  Folgen  von  Sagittalschnitten,  mehr  oder  minder  lateral 
von  der  Medianebene,  zu  studieren.  Die  hier  in  Betracht  kommenden 
anatomischen  Darlegungen  sind  so  vielseitig,  betreffen  das  ganze 
Centralnervensystem,  alle  Hirnnerven,  so  daß  an  eine  auszugsweise 
Mitteilung  nicht  gedacht  werden  kann.  Einiges  wenige  sei  heraus- 
gegriffen, so  z.  B.  über  die  abzweigenden  Kückenmarksbahnen.  Die 
Pyramidenbahn  gibt  Fasern  zu  beiden  PyS,  femer  das  gleichseitige 
und  ungleichseitige  accessorische  Pyramidenbündel,  sowie  auch  häufig 
Fäserchen  zu  den  Hinterstrangskemen.  Das  Monakow'sche  Bündel, 
das  bereits  im  vorderen  Teile  des  Seitenstrangkems  seine  Aufsplitte- 
rung beginnt,  reicht  weiter  sakralwärts  als  die  PyS.  —  Eine  weitere 
motorische  Bahn  ist  die  Brtickenvorderstrangbahn,  welche  aus  Zellen 
entspringt,  die  im  lateralen  Haubenfelde  in  der  Nähe  des  motorischen 
Vkemes  liegen;  ihre  Fasern  lagern  sich  ventro-lateral  vom  hinteren 
Längsbündel  und  ziehen  im  Vorderstrange  bis  ins  Brustmark  herab. 
Die  Brückenseitenstrangbahn  hat  den  gleichen  Ursprung,  sie  kreuzt 
aber  und  zieht  im  Rückenmark  medial  vom  PyS  und  Monakow'schem 
Bündel  im  Seitenstrang  ebenfalls  bis  ins  Brustmark.  Auch  die  Vier- 
hügelvorderstrangbahn  entsendet  gleich  der  früher  genannten  ihre 
An&plitterungen  zu  den  Vorderhömern  fast  nur  bis  ins  Halsmark. 
Der  Bindearm  ist  eine  Eleinhirnsehhügelbahn ;  er  kreuzt  in  einem 
Meineren  ventralen  Arm  zum  gegenüberliegenden  Kleinhimsehhügel- 
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bündel  und  in  einem  stärkeren  dorsalen  Arm  znm  gegenülierliegeiiia 
roten  Kern.  Auch  ungekreuzte  Bindearmfasem  kommen  in  \M 
duell  wechselnder  Menge  vor. 

Breuer  und  Marburg  (23)  beschreiben  ein  Gehirn,  an  welcheces 
infolge  von  Thrombose  im  Gebiete  der  Art.  vertebralis  zu  Erwdchinijs- 
herden  gekommen  war;  der  letztere  Autor  gibt  eine  genaue  Ds^ 
Stellung  der  sich  daran  knüpfenden  sekundären  DegenerationeiL  m 
der  nur  einzelnes  hier  erwähnt  sei.  In  der  Umgebung  der  unte« 
Olive  (dorsal  und  ventral)  und  auch  in  ihrem  Inneren  finden  äi 
Fasern,  welche  spinalwärts  bis  in  die  YorderseitenstrangiaBdü^ 
(Helweg'sches  Feld)  zu  verfolgen  sind  und  mit  größter  Wahischeii- 
lichkeit  ihren  Ursprung  im  Deiters'schen  Kern  nehmen.  Cberäi 
olivo-cerebellaren  Bahnen  lehrt  der  Fall  folgendes:  Fasern  der  Ofe 
ziehen  zum  contralateralen  Corpus  restiforme,  vom  Corpns  r^tifc« 
gelangen  Fibrae  marginales  praetrigeminales  als  Fibrae  arco&tK 
extemae  ventrales  zu  den  lateralen  und  ventralen  Olivenanteilen  da^ 
selben  Seite  und  endlich  treten  Fasern  aus  der  OlivenzwischeMtü* 
durch  den  Hilus  ein  und  gelangen  bis  ans  laterale  Blatt,  die  fk 
ebensogut  aus  dem  kontralateralen  Corpus  restifoime  stanunen,  ü 
auch  Kommissurenfasern  zwischen  beiden  Oliven  darstellen  köiia 
Degenerierte  Fasern,  welche  im  Ponsgebiete  dorsal  von  der  mediila 
Schleife  lagen,  gelangen  in  die  laterale  Schleife,  ziehen  mit  ilr  ventnl 
vom  hinteren  Yierhügel  und  gelangen  schließlich  in  den  Toriera 
Vierhügel  (Spinotectaltract). 

Van  Gehuchten  (36)  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  Verlauf  aJ 
Endigung  der  aus  den  Hinterstrangskernen  entspringenden  Schleiia- 
fasern  beim  Kaninchen  festzustellen.  Diejenigen,  welche  ans  d« 
GolFschen  Kerne  entspringen,  gelangen  als  dorsale  Fibrae  aitaal» 
an  die  Eaphe,  in  der  sie  sich  ki-euzend  ventralwärts  herahsl«ga 
und  sich  dann  als  Fibrae  praeolivares  ventral  von  den  unteren  öli^ 
anlagern;  in  der  Brückengegend  finden  sie  sich  hauptsächlich  in  (ki 
lateralen  Teilen  der  medialen  Schleife.  Die  aus  den  Burdach'scial 
Kernen  kommenden  Fasern  bilden  die  mittleren  Fibrae  ardfonift 
nehmen  zunächst  die  interolivare  und  den  medialsten  Teil  der  pn- 
olivaren  Schicht  für  sich  in  Anspruch  (einige  von  ihnen  liegen  isä 
intra-  und  periolivar)  dann  prävalieren  sie  im  medialen  Antefle  to 
Schleifenschichte,  woselbst  aber  auch  zahlreiche  aus  höheren  Gera- 
den stammende  Schleifenfasem  auftauchen.  Jedenfalls  ist  vom  Begiß 
der  Brücke  an  eine  scharfe  Sonderung  der  aus  den  beiden  Hinter- 
Strangskernen  stammenden  Fasern  nicht  mehr  möglich.  Diemrisöi 
der  aus  den  Hinterstrangskernen  aufsteigenden  Schleifenfasem  ento 
im  Nucleus  lateralis  thalamus  und  zwar  ist  diese  aufsteigende  ^^ 
thalamische  Bahn  eine  vollständig  gekreuzte.  Zur  Hirnrinde  getago 
keine  dieser  Fasern,  wohl  aber  endet  ein  nicht  geringer  Anteil  te 
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medialen  Schleife  im  vorderen  VierhttgeL  Es  war  nicht  möglich  zu 
unterscheiden,  ob  aus  den  Hinterstrangskemen  direkte  Fasem  ins 
Kleinhirn  eingehen;  ein  gekreuzter  Zuzug  zum  Corpus  restiforme  war 
aber  sicher  auszuschließen.  Fibrae  arciformes  extemae,  direkte  und 
gekreuzte,  sind  zwar  sicher  vorhanden,  doch  ist  ihr  Ursprung  nicht 
zn  ermitteln  gewesen;  sicher  stammen  sie  nicht  aus  den  Hinterstrangs- 
kemen, dem  Trigeminuskem,  dem  Nucleus  intercalatus,  dem  Hypo- 
glossus  oder  dem  dorsalen  Vaguskern. 

Wällenberg  (37)  beschreibt  bei  der  Ente  einen  Faserzug,  welcher 
nach  Zerstörung  des  medialen  Abschnittes  des  Nucleus  basalis  spinal- 
wärts  degeneriert,  sich  meist  durch  Abgabe  von  Fasern  an  die  Him- 
nervenkerne  nach  und  nach  erschöpft  und  in  den  unteren  Oblongata- 
ebenen  nahezu  verschwindet,  doch  scheint  es,  daß  einzelne  feine 
Degenerationsschollen  noch  bis  ins  obere  Halsmark  hinein,  in  den 
Winkel  zwischen  Vorder-  und  Hinterhom  verfolgt  werden  können. 

Retmtö  hat  bereits  wiederholt  auf  eine  Anzahl  kleiner  Höcker- 
chen aufinerksam  gemacht,  die  sich  um  das  Tuber  cinereum  seitlich 
und  vor  den  Corpora  mamillaria  in  wechselnder  Ausbildung  finden. 
Diesmal  (32)  weist  er  nach,  daß  außer  der  Eminentia  saccularis,  die 
eine  Ausbuchtung  des  Ventikelbodens  darstellt,  manchmal  dieEminentiae 
laterales  hypencephali,  femer  Eminentiae  posterolaterales  und  E.  ex- 
tremae  angetroffen  werden.  Diese  drei  letztgenannten  Erhabenheiten 
entsprechen  distinkten  Nervenzellengruppen  und  zwar  dem  Nucleus 
anterior  und  posterolateralis  vor  Lenhossek,  und  die  dritte  einem 
bisher  noch  nicht  beschriebenen  Nucleus  extremus  hypencephali. 

Im  Lobus  electricus  von  Torpedo  fand  Mencl  (26)  zahlreiche 
Anastomosen  zwischen  den  Ganglienzellen,  besonders  bei  jüngeren 
Individuen;  diese  Anastomosen,  die  niemals  verästelt  sind  und  immer 
nur  zwischen  zwei  Zellen  vorkommen,  charakterisieren  das  vorletzte 
Stadium  der  Zellteilung.  Übrigens  konnte  er  Anastomosen  außer  bei 
Tieren  auch  in  der  Olive  (beim  Erwachsenen)  und  im  Rückenmark 
des  Menschen  aufflinden.  Vakuolen  verschiedener  nicht  pathologischer 
Bedeutung,  sowie  das  Eindringen  eines  Neuriten  ins  Innere  einer 
Zelle  konnten  auch  im  Lobus  electricus  nachgewiesen  werden. 


D.  Metencephalon. 

Das  meist  ganz  vernachlässigte  hintere  Marksegel  (Velum  medul- 
läre Tarini)  hat  durch  Steindler  (42)  eine  eingehende  und  vergleichende 
Untersuchung  erfahren.  Es  kommt  in  der  ganzen  Säugetierreihe  vor 
als  ein  wenn  auch  zartes,  so  doch  meist  wohl  ausgebildetes  Organ. 
Allerdings  wird  nur  beim  Dasypus  durch  den  direkten  Übergang  der 
Eömerschichte  des  Kleinhims  ins  Velum  die  Zusammengehörigkeit 
beider  ganz  deutlich  ersichtlich.    Bei  den  anderen  Säugetieren  und 
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Beim  Menschen  sprechen  indessen  das  Auftreten  eigentümlicher  ä- 
lierter,  inselförmiger  Kleinhirnwindungen  am  Velum,  sowie  dessa 
Konstituierung  aus  dem  einzelnen  einstrahlenden  und  modifizira 
Schichten  des  Kleinhirns  für  die  Zugehörigkeit  zu  letzterem,  te 
Velum  stellt,  wie  schon  Eeil  meinte,  ein  durch  die  mächtig  o- 
wachsende  Tonsille  in  der  Ausbildung  gehindertes  Verbindnngstät 
vorzüglich  zwischen  Nodulus  und  Flocculus,  dar. 

Krmefuchs  (39)  hat  die  Oberfläche  eines  menschlichen  Eleinlcn 
auf  84,246  mm*  berechnet,  wobei  die  in  der  Tiefe  der  Windnija 
verborgene  FlÄche  die  freie  4,1  mal  übertrifft  Am  Wnrm  betrsp 
übrigens  dieses  Verhältnis  1:  6,36.  Die  Anzahl  der  Puikinge'scla 
Zellen  wird  auf  etwa  14,237,600  berechnet. 

Lannois  und  Paviot  (40)  beschreiben  wieder  ihre  „bisher  noch  nick 
bekannte"  Schichte  in  der  Kleinhimrinde,  die  ja  schon  längst  vabr 
beschrieben  ^nirde. 

Die  Versuche  von  Brobst  (41)  mit  partieller  KleinhimyerictzEij 
bei  Hunden  und  Katzen  liefern  einerseits  die  Bestätigung  für  maB* 
bereits  bekannte  Tatsachen,  andrerseits  aber  manches  Nene,  is 
nicht  leicht  kurz  in  ein  Keferat  zusammengefaßt  werden  kann.  Tc 
erwähnen  das  accessorische  Bindearmbündel,  welches  aus  dem  Da* 
kerne  der  anderen  Seite  stammt ,  zuerst  dem  Bindearm  dorsal  ö^ 
liegt,  sich  aber  weiter  proximal  mit  ihm  vermischt;  da  es  statt  fr 
E[reuzung  mitzumachen  durch  das  ForeFsche  Haubenfeld  in  die  inaerf 
Marklamelle  des  Thalamus  und  in  den  Nucleus  ventr.  einstrahlt  bäfc 
es  scheinbar  einen  ungekreuzten  Bindearmanteil.  Neben  dem  Kb*- 
arm  (dorsale  Kleinhimthalamusbahn)  konnten  auch  die  ventralen  Eea- 
hirnthalamusbündel  genauer  verfolget  werden.  Sie  stanunen  andiiff 
dem  Nucleus  dentatus,  ziehen  durch  den  Deiters'schen  Kern  rari  Jf- 
langen  als  innere  Bogenfasern  durch  den  ventralen  Teil  der  Snbstaniii 
reticularis,  überschreiten  die  Raphe  und  biegen  im  Winkel  zviscfci 
Eaphe  und  medialer  Schleife  in  die  sagittale  Eichtung  nm;  di«^ 
Lage  behalten  sie  nun  proximalwärts  immer  bei,  treten  in  Berieliffl? 
zum  Nucleus  reticularis  pontis  (der  für  sie  die  gleiche  Bedeutong  bt 
wie  der  rote  Kern  für  den  Bindearm).  In  der  Gegend  des  row 
Kerns  legen  sie  sich  ventral  an  die  Bindearmfasem  an  nnd  aete 
mit  dem  gi'ößten  Teil  derselben  durch  das  dorsale  Mark  der  B^ 
subthalamica  (in  der  frontalen  Haubenstrahlung)  in  die  Laaiw 
meduUaris  interna  und  zwischen  Lam.  med.  int.  und  ext.  und  enda 
an  verschiedenen  Stellen  des  Thalamus.  Auch  in  der  hintern  foii- 
missur  biegen  Fasern  der  Kleinhimthalamusbahn  ab.  In  ateteiga- 
der  Richtung  konnten  die  Kleinhimvorderstrang-  und  die  Beinto* 
vorderseitenstrangbündel,  die  sich  im  unteren  Rückenmark  yeitinig» 
bis  ins  Sakralmark  verfolgt  werden.  Es  wird  auch  eine  Zusanffli«!- 
Stellung   aller  jener   Faserzüge    gegeben,    die   bei  Verletzung  fc 
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Deiters'schen  Eems  degenerieren^  sei  es  daß  sie  hier  entspringen,  oder 
dieses  Gebiet  lediglich  durchziehen. 

Warrington  u.  Monsarrat  (43)  geben  die  genaue  Beschreibung  des 
gesamten  Centralnervensystems  eines  6  Wochen  alten  Kindes  mit 
Bachischisis  und  fast  völliger  Agenesie  des  Kleinhiiiis;  insbesondere 
fehlten  dessen  centrale  Kerne  gänzlich.  Die  Arme  des  Kleinhirns, 
die  unteren  Oliven  und  Nebenoliven,  Fibrae  arcuatae  extemae  und 
Nuclei  arcuati,  Tractus  vestibulo-cerebellaris ,  centrale  Haubenbahn, 
roter  Kern,  fronto-pontine  und  tempero-pontine  Bahn  waren  nicht 
nachzuweisen. 

E.  Hirnnerven. 

a)  Nervus  olfactorius. 

Castanajan  (46)    hat  in   einer   größeren   Arbeit   die   Ergebnisse 

seiner  Untersuchungen  über  die  centralen  Biechbahnen,  angestellt  am 

Kaninchen,  mitgeteilt.     Nervus,  Tractus  olfactorius  und  Fasciculus 

olfactorius  hippocampi  stellen  ein  dreigliedriges  System  einer  Biech- 

bahn  dar,  die  gleichwie  die  anderen  sensiblen  Bahnen  auch  aus  drei 

Neuronen  besteht.     Im  Bereiche  des   mittleren   Neurons  findet  eine 

partielle  Kreuzung   statt  —  und  zwar  für   die  Biechbahn    mittels 

eines  Schaltneurons  dui*ch  die  Pars  olfactoria  der  Gommissura  anterior; 

ein  derartiger  Mechanismus  hat  vielleicht  sein  Homologon  nur  im 

Acusticusgebiet.     Ein   Teil    des    Fasciculus   hippocampi   mamillaris 

(Fornix)  geht  in  das  laterale  Ganglion  des  Corpus  mamillare  ein,  ein 

anderer  kreuzt  sich  und  gelangt  ins  Tegmentum.    Die  Taenia  thalami 

besteht  aus  2  Bündeln:  a)  Fasciculus  hippocampi  habenularis,  der  im 

Fomix  nach  vorne  zieht,  in  der  Gegend  der  vorderen  Kommissur  nach 

hinten  —  oben  umbiegt  und  in  der  Taenia  zum  Ganglion  habenulae 

gelangt,   b)  Fasciculus  tubero  habenularis,  entspringt  im  Tuber  cine- 

reum  aus  Zellen,  die  dicht  neben  dem  Ghiasma  liegen  (Ganglion  basale 

opticum  oder  Nucleus  supraopticus),  steigt  schief  aufwärts  gegen  den 

Kocleus  anterior  thalami   und   gelangt  mit   dem  vorhin   genannten 

Bündel  zum  Ganglion   habenulae,  wo   er  zum   größten  Teil  endet, 

während  ein  geringerer  x\nteil  in  der  Gommissura  habenularis  kreuzt 

imd  wieder  nach  vorne  zum  Ganglion  basale  zieht.    Die  Fasern  des 

Fasciculus  retroflexus  enden  teils  im  Ganglion  interpedunculare,  teils 

streichen  sie  lateral  vom  Fasciculus  longitudinalis  inferior  bis  zum 

Boden   des    4.  Ventrikels  herab.      Die  vordere  Kommissur  besteht 

1.  aus  der  Pars  anterior  (olfactoria);  deren  Fasern  entspringen  im 

Pedunculus  olf.  der  einen  Seite  und  enden  im  Pedunculus  und  Bulbus 

olf.  der  anderen  Seite.    2.  Pars  superior  (pallii  dorsalis)  entsteht  im 

dorso-lateralen  Gebiete  des  Hirnmantels,  steigt  in  der  Capsula  externa 

berab  und  gesellt  sich  teils  zur  Pars  olfactoria,  teils  zur  Pars  posterior. 
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Sie  stellt  die  phylogenetisch  älteste  Kommissur  des  Hirnmajitels  ä^ 
ihre  Entwicklung  steht  im  umgekehrten  Verhältnis  zur  kiMim 
des  Balkens  und  ist  daher  am  besten  bei  den  balkenlosen  k^ 
eentaliern  zu  erkennen.  3.  Pars  posterior  (paUii  rentralis  s.  tei^«. 
ralis)  stellt  eine  Kommissur  für  den  ventralen  und  kaadalen  Teil  k 
Himmantels  ein  (bei  höheren  Säugern  Gyrus  linguaUs  imd  Mim 
neben  dem  Lobus  hippocampi).  4.  Pars  amygdalae;  zum  Teilaafis 
Wege  der  Stria  Cornea.  Im  Psalterium  der  makrosmatischen  liü? 
lassen  sich  3  Schichten  unterscheiden,  welche  1.  die  dorsalen,  2. 1 
ventralen  Oberflächen  der  Ammonshörner  und  3.  die  dorsale  litfe 
kontralateralen  ventralen  Oberfläche  verbinden. 

Zuckerhindi  (48)  wählte  zur  Untersuchung  der  centralen  M 
bahnen  das  Gehirn  des  Dasypus  villosus  wegen  der  enormen  k- 
Wicklung  seines  Lobus  olfactorius.  Das  Cingulum  liegt  lateral  vi 
Gyrus  supracallosus  dem  Balken  auf,  den  es  vorne  und  hinten  ib 
ragt;  durch  Abgabe  zahlreicher  Fasciculi  perforantes  in  den  M« 
nimmt  es  oralwärts  an  Mächtigkeit  ab.  —  Auch  in  dem  mäehti;  ffii- 
wickelten  Gyrus  supracallosus  liegen  Längsfasem,  die  vor  und  Mite 
dem  Balken  gelegene  Rindenteile  verknüpfen  (Cingolum  gyriaipr^ 
callosi).  Das  eigentliche  Cingulum  (Gyri  fornicati)  bezieht  seine  Fasai 
größtenteils  aus  dem  Gyrus  fomicatus,  zum  geringeren  Teil  m  te 
oberhalb  gelegenen  Abschnitt  der  medialen  Hemisphärenwani  De 
vordere  Anteil  beider  Cinguli  zieht  auch  zum  Eiechbündel.  to 
begegnen  diese  Bündel  anderen,  die  von  den  Fibrae  perforante  ü 
wahrscheinlich  auch  vom  Fornix  obliquus  stammen.  Übrigens  ade 
aus  dem  Cingulum  gyri  supracallosi  nur  sehr  wenige  Fasern  nndM 
am  vorderen  Balkenende  durch  den  Balken,  um  in  das  Biedtbiilcl 
einzutreten.  Das  Riechbündel  des  Septum  bezieht  Fasern  1.  ans  ta 
Ammonshorne  durch  die  Fimbria  und  das  Cingulum  gyri  supracsloi 
2.  aus  dem  Gyrus  fomicatus  durch  perforierende  und  nickt  pe^ 
forierende  Fasern.  Auf  eine  große  Anzahl  genauerer  Angaben  l 
kann  hier  nicht  eingegangen  werden. 

Die  Darstellung,  welche  Bamon  y  Cqjal  (44)  von  den  centrii 
Riechbahnen  gibt,  ist  wie  so  viele  Arbeiten  dieses  Autors  denit 
reichhaltig,  daß  eine  erschöpfende  referierende  Wiedergabe  derBa" 
sultate  sich  von  vornherein  verbietet.  Zunächst  bespricht  er  ^^ 
sehr  eingehend  den  Bau  des  primären  Olfactoriuscentmm,  des  Baft*' 
olfactorius.  Die  weitaus  wichtigste  sekundäre  Olfactorinsbahn  wp 
durch  die  äußere  Wurzel  (unsere  Radix  lateralis)  dargestellt;  wewp 
von  Bedeutung  sind  die  obere  und  die  mittlere  Wurzel  Alsö*^ 
Stätten  dieser  sekundären  Olfactoriusbahnen  wären  nur  ä^W^^^ 
Riechstieles  (Lobulus  olfactorius),  der  unter  der  äußeren  WnrKl  ^ 
legene  Teil  des  Stimlappens  und  die  äußere  Region  des  TenipflJ»' 
lappens  anzusehen.    Hingegen  gelangen  keine  direkten  Olftct* 
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fasern  (sekundäre)  in  die  Rinde  des  Ammonshorns ,  des  Subicolum 
und  des  Präsubiculum.  Eine  sehr  eingehende  Beschreibung  erfährt 
der  histologische  Bau  der  genannten  Centren.  Die  Kiechrinde  des 
Temporallappens  besitzt  wie  alle  cortikalen  Sinnesphären  drei  centri- 
fagale  Bahnen:  1.  eine  kommissurale  Bahn  in  der  vorderen  Kom- 
missur, 2.  eine  Projektionsbahn,  welche,  nachdem  sie  das  Corpus 
striatum  gekreuzt  hat,  mit  dem  Pyramidensystem  abwärts  zieht,  um 
in  den  motorischen  Centren  der  MeduUa  oblongata  und  spinalis  zu 
enden  und  3.  kurze  Associatiousfasem ,  hauptsächlich  zwischen  vor- 
derem und  hinterem  Teile  der  Temporalrinde.  Auch  in  das  Tuber- 
cnlum  olfactorium  (Substantia  perforata  anterior  des  Menschen)  lassen 
sich  mit  Sicherheit  keine  sekundären  oder  tertiären  Olfactoriusbahnen 
verfolgen.  Ebensowenig  lassen  sich  Beziehungen  der  Amygdala,  des 
Septum  pellucidum,  der  medialen  Hemisphärenrinde,  der  Striae  supra- 
callosae  u.  a.  zum  Olfactorius  sicher  nachweisen,  wenn  auch  derartige 
Beziehungen  als  wahrscheinlich  bezeichnet  werden  dürfen.  Weiterhin 
kommt  R.  y  C.  zu  einer  Auffassung  der  centralen  Riechbahn,  welche 
mit  den  meisten  übrigen  Untersuchungen  auf  diesem  Gebiete  viel- 
fach in  Widerspruch  steht;  Zuckerkandl's  Riechstrahlung  besteht 
allerdings,  aber  nicht  als  solche,  sie  kommt  nicht  von  der  Riechrinde. 
Sicherlich  erhält  das  Ammonshorn  Fasern  aus  dem  Gyrus  fornicatus, 
aus  dem  Induseum  und  den  Striae  supracallosae  und  einen,  nament- 
lich bei  den  kleinen  Tieren  ganz  kolossalen  Zuzug  aus  dem  Teil  der 
Hirnrinde,  welchen  er  als  Nucleus  angularis  oder  sphenooccipitalis 
(siehe  p.  568)  bezeichnet.  Diese  Verbindung  ist  teils  eine  direkte, 
teils  eine  gekreuzte  (durch  das  Psalterium  dorsale). 

In  einem  besonderen  Aufsatz  behandelt  derselbe  (45)  den  Lobulus 
olfactorius  accessorius,  der  namentlich  bei  den  Nagetieren  entwickelt 
erscheint.  Gewisse  Eigenheiten  seiner  Struktur,  die  Beziehung  zu 
einem  besonderen  Bündel  von  Olfactoriusfasem  u.  a.  lassen  die  An- 
nahme zu,  daß  er  ein  selbständiges  Centrum  darstellt,  bestimmt  zur 
Aufnahme  einer  besonderen  Kategorie  von  Geruchswahmehmungen. 
Es  muß  hier  darauf  hingewiesen  werden,  daß  mehrere  andere  Arbeiten 
von  R.  y  C,  die  bereits  früher  (11, 12)  Erwähnung  fanden,  in  vielfacher 
Beziehung  die  Verhältnisse  des  centralen  Riechapparates  betreffen. 

In  der  Kömerschichte  des  Bulbus  olfactorius  eines  8  Tage  alten 
Meerschweinchens  konnte  Marburg  (47)  mittels  Silber  größere  Nerven- 
zellen darstellen,  die  er  wegen  ihrer  Gestalt  als  Pinienzellen  be- 
zeichnet Der  periphere  Dendrit  zerfällt  nach  mehrmaliger  dicho- 
tomischer  Teilung  in  ein  sehr  reiches,  feines  Endgeäst,  welches  sich 
vorzüglich  in  einer  zur  Oberfläche  parallelen  Ebene  ausbreitet.  Das 
Axon  zieht  anfangs  centralwärts ,  wendet  sich  aber  dann  in  engem 
Bogen  peripherwärts,  kann  jedoch  nur  bis  in  die  Breite  der  eigenen 
Zelle  verfolgt  werden.      An   der  Umbiegungsstelle  entspringt  eine 
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zarte  Eollaterale,  die  ebenfalls  gegen  die  Peripherie  hinziekt  Bei 
Behandlang  der  Kömerschichte  nach  Nißl  findet  sich  eine  AdsiH 
verschiedener  Zelltypen;  einige  von  ihnen,  namentlich  zahlreiek  ii 
den  äußeren  Partien,  sind  echte  Ganglienzellen,  dann  finden  sich  - 
außer  Oliazellen  —  auch  noch  große  runde,  kemähnliche  Gebilde  v« 
unsicherer  Bedeutung  und  allerlei  Zwischenformen. 


b)  Nervus  opticus. 

Parson  (56)  hat  die  Ketina  von  Affen  an  verschiedenen  SteDa 
verletzt,  um  die  Lagerung  der  Fasern  im  Nervus  opticus,  Chiistt 
und  Tractus  zu  studieren.  Er  konnte  im  großen  und  ganzen  die  Ai- 
gaben  von  Pick,  Dean  und  Usher  bestätigen,  wonach  die  Fasern  des 
Opticus  von  der  Retina  bis  zum  Chiasma  ihre  relative  Lagerung  bei- 
behalten. Die  Makulafasern  scheinen  sich  allerdings  etwas  anders  a 
verhalten,  doch  kann  der  Autor  darüber  noch  keine  genauen  Angilei 
machen.  Im  hintersten  Teile  des  Nervus  opticus  gegen  das  Chütsu 
zu  wenden  sich  die  nasalen  Fasern  ventralwärts,  die  temponia 
dorsalwärts.  Die  wiederholt  gemachte  Beobachtung,  daß  sich  auch  ii 
N.  opticus  des  nicht  operierten  Auges  zerstreute  degenerierte  Fasen 
finden,  konnte  P.  ebenfalls  bestätigen;  in  der  Regel  lagen  äe  dort 
etwas  dichter,  an  symmetrischen  Stellen  wie  die  Degeneration  ii 
kranken  Nerven.  Es  ist  nicht  leicht,  eine  Erklärung  for  diese  eigen* 
tümlichen  Fasern  zu  geben;  sie  lassen  sich  am  ehesten  als  eine  üiter- 
retinale  Kommissur  (Commissura  arcuata  anterior)  auffassen,  Tiellekkt 
als  CoUateralen  der  degenerierenden  Fasern  zu  physiologisch  kOTt- 
spondierenden  Stellen  der  kontralateralen  Retina.  Auch  fanden  ää 
immer  degenerierende  Fasern  in  beiden  Tractus,  selbst  wenn  bot  & 
temporale  Retinahälfte  verletzt  worden  war.  Da  aber  die  Anall 
der  degenerierten  Fasern  im  Tractus  anscheinend  großer  war  ib 
im  Nerven  und  bei  temporaler  Retinaverletzung  die  degenerieitea 
Fasern  des  gekreuzten  Tractus  auffallend  fein  waren,  so  könnte  m» 
auch  annehmen,  daß  es  sich  um  EoUateralen  handelt 

Myers  (55)  arbeitete  an  neugeborenen  Kaninchöi  und  fend  in 
Chiasma  dieses  Tieres  eine  geringe  Anzahl  ungekreuzter  Fasern,  to 
im  Tractus  zerstreut  lieg;en.  Die  Kreuzung  ist  eine  DnrcMechßB? 
von  Bündeln  und  nicht  von  Fasern.  Weiterhin  beschäftigt  er  sü 
mit  den  im  hinteren  Winkel  des  Chiasmas  an  der  Himbasis  beiW- 
liehen  Kommissuren  resp.  Dekussationen,  für  welche  er  mandie  andat 
Auffassungen  als  die  usuellen  einzuführen  trachtet. 

In  dem  porencephalischen  Gehirne,  welches  Oberstäner  (7)  ant«r- 
suchte,  bestand  eine  vollständige  Agenesie  der  rechtsseitigen  Seil- 
bahnen infolge  frühzeitiger  Läsion  der  rechten  Occipitalgegeni  D» 
Corpus  geniculatum  fehlte  einseitig  vollständig,  ist  also  Hauptend^aDp* 
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Stätte  der  Opticusfasern,  im  rechten  vorderen  Vierhügel  war  das  Stratum 
zonale  relativ  gut  erhalten,  es  muß  also  mindestens  neben  den  Opticus- 
fasern noch  andersartige  enthalten;  am  meisten  hatte  hier  das  ober- 
flächliche Grau  (gl)  gelitten;  auch  die  weiße  Opticusschichte  (w2)  muß, 
obwohl  sie  auffallig  faserarm  ist,  Fasern  enthalten,  welche  der  Seh- 
bahn nicht  direkt  angehören.  Ganz  besonders  geeignet  war  dieser 
Fall  auch  zur  Demonstration  der  partiellen  Chiasmakreuzung,  da 
beide  Nerv,  optici,  und  zwar  annähernd  in  gleicher  Anzahl,  vom  linken 
Tractus  opticus  ihre  Fasern  erhielten.  Da3  Ganglion  supraopticum 
(basales  Opticusganglion)  war  beiderseits  wohl  ausgebildet  und  besitzt 
daher  keine  direkte  Beziehungen  zur  Sehbahn. 

Aus  den  Versuchen  von  Tanzi  (58)  geht  hervor,  daß  nach  Bulbus- 
enukleation sich  beim  Kaninchen  in  der  Sehrinde  keine  Atrophie 
bemerkbar  macht,  wohl  aber  beim  Hunde  und  noch  mehr  beim  Menschen, 
daß  also  die  Hirnrinde  bei  den  höheren  Tieren  stärker  auf  den  Aus- 
fall der  zuströmenden  Beize  reagiert.  Es  ist  dies  ein  Umstand,  der 
bei  manchen  experimentell  anatomischen  Untersuchungen  in  Erwägung 
zu  ziehen  wäre. 

Nach  Exstirpation  eines  Hinterlappens  beim  Kaninchen  konnte 
Berl  (49)  eine  Rindenzweihügelbahn  degeneriert  finden,  die  im  Corpus 
quadrigeminum  anterius  in  derselben  weißen  Schichte  (w2)  endet,  in 
welcher  wir  auch  die  Endigungen  der  retinalen  Zweihügelbahn  zu 
suchen  haben.  Weder  im  kontralateralen  Vierhügel,  noch  im  gleich- 
seitigen Stratum  zonale  (wi)  konnten  degenerierte  Fasern  beobachtet 
werden.  Im  Corpus  geniculatum  laterale  war  der  ventrale  Anteil 
frei  von  Degenerationen,  während  der  dorsale  voll  feiner  Schollen 
erscheint  Weiterhin  fanden  sich  degenerierte  Fasern  im  Stratum 
zonale  thalamis,  in  dessen  Nucleus  dorsalis.  Der  Tractus  peduncularis 
transversus  degeneriert  (gekreuzt)  nur  von  der  Peripherie  her.  Die 
Kreuzung  im  Chiasma  ist  eine  partielle,  individuell  schwankende. 

Franld-Hochwart  (50)  hat  das  Gehirn  des  Spalax  typhlus  unter- 
sucht, welches  Thier  keine  Lidspalte,  ein  vollkommen  rudimentäres 
Auge  um  keinen  Sehnerven  besitzt.  Der  Thalamus  ist  nicht  auffallend 
klein,  aber  ohne  Stratum  zonale.  Fast  völlig  reduziert  ist  der  laterale 
Kniehöcker,  während  der  mediale  sich  durch  ungewöhnliche  Größe 
auszeichnet,  wie  alle  anderen  dem  N.  acusticus  angehörenden  Gebilde 
(Nucleus  accessorius,  Nucleus  Deiters,  hinterer  Vierhügel)  —  eine 
Tikariierende  Überentwicklung  des  Gehörapparates,  während  dies 
—  im  Gegensatz  zu  den  anderen  amblyopen  Tieren  —  hier  für  den 
Olfactorius  nicht  gilt.  Am  vorderen  Vierhügel  ist  das  Stratum  zonale 
kaum  rudimentär  vorhanden  (aber  ebenso  bei  der  gut  sehenden  Maus) ; 
Cappa  cinerea  (oberflächliches  Grau)  und  die  zweite  weiße  Schichte 
(w2)  sind  von  geringer  Breite,  doch  ist  letzterer  nicht  allzu  faserarm, 
muß  also  außer  den  Sehfasem  noch  andere  enthalten.  —  Von  den 
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Kernen  der  Augenmuskelnerven  fehlt  jede  Andeutung,  während » 
beim  Maulwurf  in  rudimentärer  Ausbildung  nachweisbar  sind,  iäÄ 
ist  auffallenderweise  das  hintere  Längsbündel  nicht  kleiner  als  i& 
der  Maus,  es  können  also  seine  Anteile  zu  den  Kernen  der  Äng^ 
muskelnerven  nicht  so  bedeutend  sein,  als  man  gemeiniglich  annim 
—  Der  Stiel  der  oberen  Olive  ist  trotz  Fehlens  des  Abducenskas 
ganz  beträchtlich  entwickelt 

Bei  einem  von  SpiUer  (57)  untersuchten  22  jährigen,  idiotisdia 
jungen  Manne  bestand  ein  angeborener  Defekt  des  gesamten  periphea 
Sehapparates,  so  daß  nicht  einmal  die  Foramina  optica  vorhanden  ^niei 
Die  Corpora  geniculata  lateralia  fehlten  völlig,  das  Pulvinar  warmerkk 
atrophisch,  während  die  vorderen  Vierhügel  nur  wenig  alt«riert  er- 
schienen, was  für  deren  untergeordnete  Bedeutung  in  den  menschlidia 
Sehbahnen  spricht  Auch  die  Rinde  in  der  Gtegend  der  Fissnra  cal- 
carina  zeigte  sich  nicht  stark  verändert;  vielleicht  war  dort  die  M 
der  Zellen  ein  wenig  verändert  Die  Augenmuskelnerven  und  derei 
Kerne  zeigten  ebenfalls  nur  unbedeutende  Veränderungen,  am  ums. 
war  noch  der  Nervus  abducens  geschädigt 

Beim  ausgetragenen  Neugeborenen  erscheinen  nach  B.Mvtop, 
Tractus  opticus  und  Chiasma  bereits  weiß,  während  die  Nervi  optid 
noch  graurötlich  sind;  aber  auch  in  letzteren  finden  sich  hinten  bereit? 
markhaltige  Fasern,  axial  gelegen.  Die  weitere  MarkscheidenbiidDi; 
im  N.  opticus  schreitet  nach  der  Peripherie  hin  fort  (d  L  einerseits  t« 
den  axialen  gegen  die  peripheren  Partien,  andrerseits  gegen  den  Buibv 
hin).  Bei  Kindern,  die  etwa  einen  Tag  gelebt  haben,  ist  die  weitlieke 
Farbe  im  N.  opticus  bereits  etwa  2  Va  mm  weit  in  den  Nerven  vorge- 
drungen, nach  3  Tagen  etwa  4—5  mm  und  um  den  4. — ^5.  Tag  ereckeiBl 
er  in  seiner  ganzen  Länge  bis  an  den  Bulbus  heran  rein  weit  Foeten 
aus  dem  6.-7.  Monate  zeigen  den  Tractus  und  die  beiden  hintOT 
Drittel  des  Chiasmas  weiß,  während  im  rötlichen  vorderen  Drittd  naä 
N.  opticus  Markfasern  nahezu  ganz  fehlen.  Bei  Frühgeburten  ans  dei 
7.  Monate  tritt  die  Markbildung  im  Opticus  langsamer  ein,  als  bä 
ausgetragenen  Kindern,  während  Frühgeburten  aus  dem  8.  Manai« 
sich  diesbezüglich  ähnlich  wie  letztere  verhalten. 

Es  sei  hier  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  Münser  ml 
Wiener  (27)  über  die  3  fache  Endigung  des  Tractus  opticus  iß 
Gehirne  der  Taube  Mitteilung  machen  und  außerdem  her?orhel)ei, 
daß  weder  bei  diesem  Tiei'e  noch  beim  Kaninchen  centriftgale  Fasem 
im  Tractus  oder  Nervus  opticus  nachzuweisen  seien. 

Bekannt  ist  die  interessante  Tatsache,  daß  sich  bei  den  Fladh 
fischen  die  Asymmetrie  im  Verlaufe  der  Entwicklung  successiriff- 
ausbildet  Williamson  (59)  hat  nun  diesen  Vorgang  der  Verschiebongi 
insoweit  er  das  Auge  und  seine  Nerven  betrifft,  bei  links-  und  recit«» 
seitigen  Flachfischen  genauer  studiert  und  dabei  namentlich  auf  to 
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Gehirn  Rücksicht  genommen.  Es  ergab  sich  zunächst,  daß  der  Vor- 
gang bei  diesen  beiden  Arten  von  Fischen  nahezu  der  gleiche  ist,  das 
Gehirn  selbst  erscheint  symmetrisch  mit  Ausnahme  des  ümstandes, 
daß  der  Nervus  und  Lobus  olfactorius  auf  der  Augenseite  bedeutend 
größer  sind.  Die  beiden  Nn.  optici  überkreuzen  sich  vollständig  und 
zwar  ist  der  des  verlagerten  Auges  der  vordere.  Der  Tractus  opticus 
teilt  sich  in  eine  dorsale  und  eine  ventrale  Portion  und  gibt  Fasern 
in  das  Corpus  geniculatum  und  ins  Tectum  ab.  Aus  dem  Nidulus 
corticalis  (Dachkem  Edinger's)  entspringen  Fasern  der  Commissura 
horizontalis  und  ein  großes  Bündel  von  Fasern  die  ins  Tectum  ein- 
strahlen, dessen  feinere  Struktur  und  Beziehung  zur  Schleife  ein- 
gehend beschrieben  werden. 

c)  NeiTUS  trigeminus. 

Van  Gehuckten  (62)  hat  Durchschneidungen  des  Trigeminusend- 
gebietes  im  Bereiche  der  MeduUa  oblongata  bei  Kaninchen  vorge- 
nommen und  daraufhin  die  centralen  Verbindungen  dieser  Kerne  ver- 
folgen können.  Seine  Ergebnisse  schließen  sich  enge  an  die  von 
Wallenberg  an;  er  nimmt  totale  Kreuzung  an  und  findet  weiterhin 
die  centrale  Trigeminusbahn  im  Haubengebiet  und  läßt  sie  cerebral- 
wärts  in  der  Lamina  medullaris  enden.  Dieser  Verlauf  soll  aber  nur 
fnr  den  bulbären  Anteil  gelten;  aus  den  spinalen  Bezirken  des  Trige- 
minuskems  scheinen  Fasern  zu  entspringen,  welche  sich  der  medialen 
Schleife  anschließen,  während  für  den  pontinen  Anteil  bisher  noch 
sichere  Angaben  fehlen. 

Bei  den  Ungulaten,  namentlich  beim  Pferde,  fand  Hatschek  (61) 
ein  auffallend  deutlich  markiertes  Bündel  von  Fasern,  das  sich  in  der 
Gegend  des  sensiblen  Trigeminus  deutlich  formiert,  weiter  cerebral- 
wärts  vom  kreuzenden  Bindearm  durchzogen  wird,  in  der  Gegend  des 
vorderen  Vierhügels  dorsallateral  dem  hinteren  Längsbündel  anliegt 
um  schließlich  im  ventralen  und  im  centralen  Thalamuskem  enden. 
Es  handelt  sich  wohl  um  eine  sekundäre  Trigeminusbahn  (ähnlich  wie 
die  Wallenberg's,  s.  dies.  Ber.  1900,  III,  pag.  508),  von  der  aber  mindestens 
ein  beträchtlicher  Anteil  in  spinaleren  Ebenen  die  Mittellinie  kreuzt. 
Außer  bei  den  ungulaten  ist  dieser  Faserzug  auch  bei  manchen 
Camivoren,  A£fen  und  beim  Menschen  ziemlich,  wenn  auch  weniger 
distinkt  erkennbar,  während  er  sich  u.  a.  beim  Delphin,  Marder, 
Pteropus,  Dasypus,  Nagetieren  nicht  heraushebt. 

Marburg  (Breuer  und  Marburg)  (23)  fand  bei  einem  Erweichungs- 
herd in  der  Medulla  oblongata  um  die  Sul)stantia  gelatinöse  des  Tri- 
geminus und  in  ihr  drei  Fasergruppen:  lateral  davon  die  eigentliche 
spinale  Trigeminuswurzel,  dann  medial  davon  in  der  Substantia  gela- 
tinosa  selbst  gelegene  Fibrae  aberrantes  trigemini  und  endlich  Bündel, 
welche  die  Substantia  gelatinöse  medial  umsäumen  (Fasciculi  comi- 
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tantes  trigemini) ;  auch  diese  letzteren  scheinen  Beziehung^  zun  Tii> 
geminus  zn  haben  und  finden  sich  in  ähnlicher  Weise  auch  an  b 
Substantia  gelatinosa  N.  glossopharyngei.  Nach  peripher»  lisioijfi 
letzteren  oder  des  Trigeminus  degenerieren  die  eben  beschriebsn 
Fasern  nicht.  Auch  eine  der  sekundären  Trigeminasbahnen  Imt 
hier,  neben  dem  hinteren  Längsbündel,  gekreuzt  und  ungekienzt  d 
gefunden  werden. 

Carucci  (60),  der  nach  einer  etwas  modifizierten  Methode  a 
Hunden  den  Stamm  des  Trigeminus  durchschnitt,  glaubt  gewisse  Be- 
ziehungen zum  Trochlearis  annehmen  zu  dürfen;  eine  nicht  gnle 
Anzahl  von  Trigeminusfasem  kreuzt  die  Mittellinie  und  laßt  sich  dsi 
auch  in  der  spinalen  Wurzel  wiederfinden.  Diese  Kreuzung  findet  stt 
im  Velum  medulläre  anterius,  femer  unter  dem  Boden  des  vierten  V» 
trikels  und  endlich  weiter  basal  in  nächster  Nähe  der  Brackenääen 
(Decussatio  super  pontem). 

d)  Nervus  facialis  und  intermediusw 

Als  Nucleus  salivatorius  bezeichnet  Kohnsiamm  (63)  eine  AdziU 
zerstreuter  Zellen  vom  motorischen  Typus,  welche,  ohne  eine  abp- 
grenzte  Gruppe  zu  bilden,  im  oralen  Gebiete  der  Mednlla  oblongak 
dorsal  vom  Facialiskern  bis  an  den  medialen  Teil  des  Deiteissda 
Kernes  gelegen  sind.  Die  von  ihnen  entspringenden  Fasern  zto 
zum  größeren  Teil  zur  Raphe,  stellen  nach  ihrer  Kreuximg  fc 
fälschlich  als  gekreuzte  Facialiswurzel  gedeutete  Bündel  dar  jä 
treten  am  medialen  Rande  des  Vestibularis  im  Nervus  inteim^ 
aus;  eine  geringe  Anzahl  Fasern  gelangt  zum  gleichseitigen Inttr- 
medius.  Auf  dem  Wege  der  Chorda  ziehen  sie  in  den  Nerm  sib- 
maxillaris  und  in  das  Ganglion  submaxillare;  sie  sind  also  als  pri* 
celluläre  Fasern  eines  sympathischen  Ganglions  aufzufassen,  obi<^ 
ihre  Ursprungszellen  den  gewöhnlichen  motorischen  Typus  anWss. 
Die  entsprechenden  präcellulären  Fasern  für  die  Parotis  dürfia» 
einer  kaudalen  Fortsetzung  des  Nucleus  salivatorius  in  der  Höhe  fc 
frontalen  Nucleus  ambiguus  entspringen  und  in  den  N.  glossophaijag* 
gelangen.  —  Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  daß  bei  anderen  Tieres  li 
der  Katze  aus  dem  Nucleus  salivatorius  stammende  Fasern,  naddei 
sie  die  Raphe  in  ihrem  dorsalen  Teile  gekreuzt  haben,  mit  to 
N.  facialis  oder  der  Portio  minor  trigemini  eintreten. 

e)  Nervus  acusticus. 
Bezüglich  der  centralen  Acusticusbahn  (cochlearis  und  vestibote' 
kommt  Probst  (41)  zu  Resultaten,  welche  sich  mit  den  bekannten  dff 
früheren  Untersucher  zum  großen  Teile  decken.  Der  DeiterescheKefl 
hat  weniger  Beziehung  zum  Acusticus  als  gewöhnlich  angäi«w8fi 
wird,  er  steht  zu  ihm  nur  in  associativer  Beziehung.    Der  N.  ^esö- 
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balaiis  endet  im  vorderen  Teile  des  dreieckigen  Kerns  nnd  im  Bech- 
terew'schen  Kern,  einzelne  spärliche  Fasern  scheinen  gegen  den  Mittel- 
lappen des  Kleinhirns  aufzusteigen.  Ein  Teil  des  N.  yestibularis  und 
cochlearis  geht  in  die  spinale  Acusticuswurzel  über. 

Vcm  Gehuckten  (69)  bringt  die  Ergebnisse  seiner  Experimental- 
Bntersachungen  über  die  centrale  Hörbahn  beim  Kaninchen,  ohne 
daß  wir  wohl  ohne  weiteres  diese  Angaben  auch  für  die  höheren 
Säugetiere  ganz  acceptieren  dürfen.  Aus  dem  Nucleus  accessorius 
entspringen  die  Trapezfasem,  die  in  bekannter  Weise  neben  dem 
großen  ventralen  Zug  ein  schmächtigeres  dorsales  Bündel  darstellen, 
welches  das  Corpus  restiforme  umzieht.  Aus  dem  Tuberculum  acusticum 
geht  eine  zweite  Hörbahn  hervor;  nur  diese  letztere  endet  im  Vier- 
hügel, die  Trapezfasern  sollen  bloß  zum  oberen  Kern  der  lateralen 
Schleife  zu  verfolgen  sein.  Über  die  Beziehungen  der  oberen  Olive 
nnd  des  Trapezkems  zur  Acusticusbahn  eifahren  wir  nichts,  wohl 
aber  die  Bestätigung  der  ziemlich  allgemeinen  Ansicht,  daß  aus  dem 
Acusticuskeme  keine  direkten  Fasern  zur  Hirnrinde  abgehen. 

Nach  den  Untersuchungen  von  S,  Bamon  y  Cajdl  (65)  lassen  sich 
in  der  in  der  lateralen  Schleife  gelegenen  Hörbahn  2  Hauptsysteme 
unterscheiden:  ein  akustisches,  im  Bereiche  der  Yierhügel  endendes 
Reflexsystem  und  zweitens  die  centrale  Gehörleitung.    Im  Bereiche  der 
Beflexbahn  kann  man  wieder  bezüglich  der  Endigungsweise  vier  ver- 
schiedene Kategorien  von  Leitungsfasem  unterscheiden :  1.  solche,  die 
ausschließlich  im  Kerne  des  hinteren  Vierhügels  enden.    2.  Fasern, 
die  in  zwei  Äste  zerfallen,  von  denen  der  eine  lateralwärts  in  den 
Kern  des  hinteren  Vierhügels  eingeht,  während  der  längere  in  die 
graue  Substanz  im  Dache  des  Aquäduktes  eingeht  oder  auch  dort 
die  Mittellinie  überschreitet.    3.  Einzelne  Fasern  zerfallen  in  einen 
Ast  für  den  Kern  des  hinteren  Vierhügels  und  in  einen  zweiten  für 
den  vorderen  Vierhügel,  und  endlich  4.  sind  spärliche,  aus  den  ven- 
tralsten Bündeln  der  lateralen  Schleife  stammend,  ausschließlich  für 
den  vorderen  Vierhügel  bestimmt.  —  Die  centrale  Hörleitung  bean- 
sprucht (bei  Mäusen  und  Kaninchen)  mehr  als  den  dritten  Teil  des 
Lemniscus   lateralis    und   endet   vollständig  im   Corpus   geniculatum 
mediale,  ohne  daß  einzelne  ihrer  Fasern  weiter,  etwa  bis  an  die  Hirn- 
rinde reichen  würden.     Auch  hier   lassen  sich  verschiedene  Faser- 
kategorien unterscheiden.    Wohl  nur  wenige  gelangen  ganz  ungeteilt 
bis  in  den  medialen  Kniehöcker.    Die  meisten  geben  auf  ihrem  Wege 
dahin  einen  Ast  zu  dem  hinteren  Vierhügel,  einige  aber  auch  zu  dem 
vorderen  Vierhügel  ab.  —  Die  centrale  Hörbahn  gelangt  auf  dem 
Wege  des  Arms  des  hinteren  Vierhügels  in  den  hinteren  Kniehöcker; 
als  ihre  Fortsetzung  entspringen   hier  neue  Fasern,  welche  wahr- 
scheinlich durch  das  Corpus  striatum  an  die  Temporalrinde  heran- 
ziehen. —  Die  Gudden'sche  Kommissur  ist  eine  doppelte  akustische 
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Kommissur   sowohl   zwischen    den   beiden   hinteren   Vierhfigeln  ak 
zwischen  beiden  inneren  Kniehöckem. 

Eine  weitere  einschlägige  Äirbeit  von  demselben  (66)  ist  bübr 
noch  nicht  vollendet. 

In  dem  von  Obersteiner  (7)  untersuchten  porencephalischen  Gdiri 
fand  sich  im  Anschlüsse  an  eine  Destruktion  des  rechten  Terapsnl- 
lappens  ein  vollständiges  Fehlen  des  Corpus  geniculatmn  medkk 
und  des  Armes  des  hinteren  Yierhügels  an  dieser  Seite,  während  ds 
periphere  Teil  der  centralen  Hörbahn  vom  Vierhügel  an  intakt  ersdÜÄ 

Starr  (68)  konstruiert  ein  Schema  der  Cochlearisbahnen,  in  wdcki 
er  auch  den  Umstand  zum  Ausdruck  bringt,  daß  jedes  Ohr  mit  der 
Hirnrinde  beider  Hemisphären,  vorzüglich  aber  mit  jener  i&  ^ 
kreuzten  Seite  in  Verbindung  steht. 

Beim  Kaninchen  besteht  das  Corpus  geniculatum  mediale  uad 
den  Untersuchungen  von  Dantschdkoff  (67)  aus  zwei  Kernen,  ein® 
größeren  ventralen  und  einem  kleineren  dorsalen,  die  in  der  Firek 
zwischen  vorderem  Vierhügel  und  Corpus  geniculatum  laterale  aiek 
äußerlich  kenntlich  sind.  Die  Zellen  des  dorsalen  Kernes  sind  gröfe 
als  die  des  ventralen,  und  erreichen  nicht  so  wie  diese  letzteren  k 
Oberfläche.  Die  auf  Durchschneidung  der  verschiedenen  Verbindnoia 
des  inneren  Kniehöckers  auftretenden  Veränderungen  an  seine 
Nervenzellen  lassen  die  Anwesenheit  von  Schaltzellen  als  wahrsckii- 
lieh  annehmen.  Selbst  bei  vollständiger  Umschneidung  des  mediiki 
Kniehöckers  bleibt  die  Hälfte  derselben  im  dorsalen  Kerne  intakt 
ebenso  auch  viele  Zellen  im  ventralen  Kerne;  es  sind  dies  zn  Tiefe 
um  annehmen  zu  dürfen,  daß  diese  nicht  veränderten  ZeU^  alle  ia 
Gudden'sche  Kommissur  angehören  sollten.  —  Der  mediale  KniehodKr 
und  der  hintere  Vierhügel  sind,  gleichwie  der  laterale  Kniehoder 
und  der  vordere  Vierhügel,  koordinierte  Stationen  einer  centriftgala 
Bahn  (hier  der  akustischen  resp.  optischen)  und  nicht  aofeinasde- 
folgenden  Stationen  derselben;  denn  nach  Durchschneidung  te 
hinteren  Vierhügelarms  bleiben  die  Zellen  des  hinteren  Vierhüg* 
selbst  intakt ;  letzterer  muß  also  eine  andere  Verbindung  mit  te 
cortikalen  Hörsphäre  haben.  Es  darf  angenommen  werden,  daß  (fe» 
akustische  ßindenbahn  des  hinteren  Vierhügels  (zum  größeren  Teik 
ungekreuzt)  nahe  der  Mittellinie  gelegen  ist. 

f)  Nervus  hypoglossus. 
[Kosaka  und  Yagita  (70)  untersuchten  nach  mannigfachen  Ope- 
rationen bei  verschiedenen  Tieren  und  unter  Anwendung  der  Xifl- 
sehen  Methode  die  Folgeerscheinungen  im  Hypoglossnskeme.  So 
wurde  zunächst  1.  das  Endschicksal  der  Zellen  des  Hypoglossnskeinö 
nach  Durchschneidung  oder  Ausreißung  der  zugehörigen  Nerven  bf" 
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obachtet.  Die  Verf.  betonen,  daß  die  Veränderungen  der  Nerven- 
zeUen  dem  Grade  der  Beschädigung  ihrer  Achsenzylinder  gerade,  und 
dem  Widerstand  der  betreffenden  Neurone  umgekehrt  proportional 
sind  und  der  Widerstand  sei  nach  jeder  Tierart,  ja  sogar  nach  jedem 
Neuron  verschieden.  Dann  wurde  2.  der  Hypoglossuskem  bei  Vögeln 
untersucht.  Bei  Enten,  Tauben  und  Hühnern  findet  sich  der  Kern 
an  der  Ventralseite  des  Vaguskems  und  an  der  Dorsalseite  der  Zellen- 
gruppe,  die  die  obere  Fortsetzung  des  Vorderhoms  bildet  Die  letztere, 
welche  von  vielen  Autoren  als  Hypoglossuskem  angesehen  wurde, 
habe  nach  den  Verf.  mit  dem  Hypoglossus  gar  nichts  zu  tun.  Femer 
fanden  die  Verf.  3.,  daß  der  kleinzellige  Kem  von  Roller,  der  Neben- 
kem  von  Duval,  der  Schaltkern  von  Staderini,  der  Atmungskera  von 
Misslawski  und  der  dorsale  Vaguskem  mit  dem  Hypoglossus  in  keiner 
direkten  Verbindung  stehen  und  daß  keine  Kreuzung  der  Wurzel- 
fasem  des  N.  hypoglossus  stattfindet.  4.  Der  Urspmng  des  B.  des- 
cendens  hypoglossL  Bei  Vögeln  besteht  der  Hypoglossuskem  der 
Hauptsache  nach  aus  den  Ursprangszellen  des  R.  laryngeus  n.  hypo- 
glossi,  welcher  dem  R  descendens  der  Säuger  entspricht.  Die  ür- 
spmngszellen  des  eigentlichen  Hypoglossusstammes,  der  bei  Vögeln 
durch  den  R.  laryngeus  repräsentiert  ist,  sind  nicht  zahlreich  und 
beschränken  sich  fast  auf  das  obere  Gebiet  des  Kems.  Bei  Hunden 
sahen  die  Verf.  nach  Resektion  des  R.  descendens  spärliche  degene- 
rierte Zellen  in  der  dorso-lateralen  Ecke  des  Hypoglossuskemes  und 
zwar  etwa  im  unteren  Drittel  desselben.  Außer  diesen  Zellen,  deren 
Zahl  sich  auf  15—22  belief,  war  bei  einem  Hunde  noch  eine  Anzahl 
veränderter  Zellen  in  der  oberen  Fortsetzung  des  Vorderhoms  zu 
finden.  Bei  einem  Affen,  dem  gleichfalls  der  R.  descendens  reseziert 
wurde,  war  keine  Veränderung  des  Hypoglossuskems  zu  merken,  wohl 
aber  im  Vorderhom  resp.  dessen  oberer  Fortsetzung.  Daraus  schließen 
die  Verf.,  daß  die  Urspmngszellen  des  R.  descendens  bei  Säugern 
vom  Hypoglossuskem  mehr  oder  weniger  zurücktreten  und  sich  auf 
das  Vorderhom  resp.  dessen  obere  Fortsetzung  verschieben.  5.  Die 
muskulösen  Lokalisationen  im  Hypoglossuskem.  Bei  Hunden  sahen 
die  Verf.  nach  Ezstirpation  des  M.  genio-glossus,  genio-hyoideus  und 
hyoglossus  jeweils  eine  eigentümliche  Veränderung  im  Hypoglossus- 
kem. Die  motorischen  Nervenzellen  für  den  Genio-glossus  liegen 
hauptsächlich  im  mittleren  Drittel  der  ganzen  Länge  des  Hypoglossus- 
kemes und  zwar  zwischen  dem  lateralen  Eindrittel  und  dem  medialen 
Zweidrittel  desselben.  Die  motorischen  Zellen  für  den  Genio-hyoideus 
finden  sich  in  der  ventralen  Ecke  des  oberen  Drittels  des  Hypo- 
glossuskemes und  diejenigen  für  den  Hyoglossus  in  der  unteren 
Hälfte  des  genannten  Eemes,  mit  Ausnahme  des  unteren  Endes  des- 
selben. Nach  Resektion  der  Zungenspitze  oder  des  oberen  Teiles  der 
Zunge  sahen  die  Verf.  die  veränderten   Zellen  nicht  in  einem  be» 

Jalnresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklimgsgescliiohte.    Neue  Folge  VIII*  (1908).     B8 
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ßtimmten  Bezirk  des  Hypoglossnskems  lokalisiert,  sondern  in  t^^ 
schiedenen  Teilen  desselben  zerstreut.  Osm), 


F.   Medulla  spinalis. 

Den  intraspinalen  Verlauf  der  hinteren  1.  Dorsal-  und  8.  Cqtü;. 
Wurzel  hat  Van  Gehuckten  (99)  beim  Kaninchen  dadurch  stadiert^  U 
er  den  Plexus  brachialis  ausriß.  Aufsteigend  bleibt  die  DegenerstM 
auf  den  Hinterstrang  derselben  Seite  beschränkt,  keine  einzige  Figer 
konnte  über  den  Burdach'schen  Kern  hinaus  etwa  in  das  Corpnsreä- 
forme  hinein  verfolgt  werden.  Anfangs  bleibt  daß  ventrale  Hii;Er* 
Strangsfeld  frei,  vom  5.  Gervikalsegmente  an  aber  wird  dieses  Gtlii 
immer  mehr  mit  in  Anspruch  genommen.  Das  Querschnittsfdi 
welches  im  Hinterstrange  von  den  au&teigenden  Fasern  der  g^uuiM 
Wurzeln  eingenommen  wird,  hat  im  6.,  noch  mehr  im  5.  Cemki 
Segmente  eine  eigentümliche  L  förmige  Gestalt,  wobei  der  horiidtik 
Schenkel  zum  Teil  an  der  hinteren  Peripherie  des  Bückemnaiks  Sc^ 
Zwischen  8.  und  6.  Segment  sieht  man  auch  nicht  wenige  Fasen 
horizontal  in  dorso-ventraler  Richtung  in  die  graue  Sutetwa  te 
Hinterhomes  eindringen.  Während  im  allgemeinen  die  aus  deii 
Cervicalis  stammenden  Fasern  dem  Goll'schen  Strang  benaekbai 
also  medial,  die  aus  den  oberen  Cervikalnerven  in  succesiTer  Bei!» 
lateral  davon  liegen,  tritt  in  den  obersten  Ebenen  des  1.  Cmihl- 
Segmentes  eine  Drehung  in  der  Weise  ein,  daß  die  Fasera  des  i 
Cervicalis  am  meisten  peripher,  dorsal,  die  aus  dem  1.  und  2.  Cmi- 
calis  am  meisten  ventral  gelegen  sind.  —  Während  die  aüfsteigenfe 
Fasern  ein  kompaktes  Bündel  bilden,  sind  die  absteigenden  von  AiJi^ 
an  mehr  zerstreut  und  werden  dies  um  so  mehr,  je  tiefer  man  konai: 
in  der  Gegend  des  8.  Dorsalsegments  schwinden  sie  vollständig,  ins 
an  der  gleichen  Seite  verbleibend.  Immerhin  lassen,  sie  sich  dud 
7  Segmente  hindurch  verfolgen,  während  die  absteigenden  F«b 
der  beiden  obersten  Cervikalnerven  nur  die  Höhe  von  3  Segneata 
durchlaufen. 

In  einem  Falle  hochgradiger  Kompression  des  Ruckeninarks  ii 
der  oberen  Dorsalgegend  verfolgte  Winter  (100)  die  seknndäm  ^ 
und  absteigenden  Degenerationen.  Zusammenfassend  fand  er  i^ 
steigend  degeneriert:  1.  PyS  bis  in  das  untere  Sakralmark;  iFasaJ 
im  Areal  des  KIS  und  Gowers;  3.  Fasern  in  der  seitlichen  Gisa- 
schichte  (durch  1  Segment);  4.  Fasern  in  der  vorderen,  gemaitei 
Seitenstrangzone  (bis  in  das  mittlere) Lumbarmark);  5.  Fasern  in Vt? 
(einige  Segmente  weit);  6.  Fasern  w  der  Fissura  mediana  aDter* 
(bis  ins  untere  Sakralmark);  7.  Fasern  an  der  Peripherie  des  ß 
(ebensoweit);  8.  das  Schultze'sch^e  Komma  (bis  LI);  9.  Fasera  mö* 
Peripherie  des  HS  (bis  ins  Lendenmark);   10.  Fasern  am  doßJö 
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Teile  des  Septum  medianum  posticnm  (im  Lendenmaxk  bis  zum  Conus 
terminalis).  Aufsteigend  waren  degeneriert:  1.  HS  resp.  GoU,  mit 
Ausnahme  der  Lissauer'schen  Zone;  2.  EIS;  3.  Gowers;  4.  Seitliche 
Grenzschichte  (1  Segment);  5.  Fasern  im  Areale  des  PyS  (bis  in  das 
mittlere  Halsmark);  6.  Fasern  im  VG  (einige  Segmente);  7.  Fasern 
an  der  Peripherie  des  VS  und  an  der  Mssura  anterior  mediano.  Er 
konnte  auch  das  Vorhandensein  von  Fasern  im  Gowers'schen  Bündel 
bestätigen,  welche  nicht  ins  Kleinhirn  abbiegen,  sondern  in  dem 
großen  Ganglion  enden. 

Zwei  Fälle  schwerer  Querschnittsläsion  im  Übergangsgebiete 
zwischen  Dorsal-  und  Lumbarmark  geben  BikeUs  (72)  das  Material 
für  die  Untersuchung  der  auf-  und  absteigenden  Degenerationen  ab. 
Die  Sti*angzellen  fBr  das  ventrale  Hinterstrangsfeld  dürften  nahe  der 
Mittellinie  gelegen  sein,  die  Annahme,  daß  der  mediale  Teil  des  Faser- 
netzes  in  den  Clarke'schen  Säulen  von  tiefer  unten  eintretenden 
hinteren  Wurzeln,  der  laterale  Teil  hingegen  von  hinteren  Wurzeln 
angefähr  desselben  Niveaus  herstammt,  findet  Bestätigung.  Auch  im 
Lendenmark  entspringende  Fasern  des  Gowers'schen  Bündels  gelangen 
teilweise  in  die  MeduUa  oblongata;  die  Reduktion  der  Degeneration 
während  des  Verlaufes  dieses  Bündels  gegen  das  Gehirn  zu  ist  jeden- 
falls auch  durch  Abbiegen  in  die  giaue  Substanz  zu  erklären.  Im 
oberen  Halsmark  rückt  das  Gowers'sche  Bündel  etwas  von  der  Peri- 
pherie ab  in  die  Tiefe.  Die  absteigenden  Fasern  des  dreieckigen 
Feldes  im  unteren  Sakralabsehnitt  stellen  überwiegend  keine  Fort- 
setzungen des  ovalen  und  dorsomedialen  Feldes  dar. 

Nach  Querdurchtrennung  des  Rückenmarks  am  Kaninchen  fand 
Breukink  (74)  aufeteigende  Degeneration  im  Hinterstrang,  die  sich 
cerebralwärts  auf  ein  schmales  Gebiet  neben  dem  Septum  medianum 
post.  reduziert  und  in  den  Vorderseitensträngen  an  der  Peripherie, 
besonders  lateral  vom  Hinterhom  und  auch  in  der  Gegend  der  vor- 
deren Wurzeln.  Absteigend  degenerierte  mitten  in  den  Hinter- 
strängen (etwa  4— -5  Segmente  weit)  ein  etwa  kommaförmiges  Feld 
imd  in  den  Vorder-Seitensträngen  ein  Gebiet  bis  an  die  vordere 
Kommissur  heran,  welches  nach  innen  von  den  aufsteigenden  Fasern, 
aber  auch  dem  Bande  ziemlich  nahe  gelegen  ist;  es  läßt  den  dorsalen 
Winkel  der  Seitenstränge  ganz  frei. 

An  einer  Anzahl  von  Rückenmarken  mit  Kompression  oder 
flinterwurzeldegeneration  hat  Marburg  (87, 88)  die  absteigenden  Hinter- 
strangsbahnen studieren  können.  In  der  ganzen  Länge  des  Markes 
befindet  sich  ein  lateral  in  den  Hintersträngen  absteigendes  Gebiet 
von  Fasei-n,  das  in  den  ventralen  Partien  und  im  hinteren  äußeren 
Feld  eine  Verdichtung  besitzt:  absteigende  Fasern  der  lateralen 
Hinterstrangspartie.  Diese  Fasern  benutzen  das  h.  a.  F.  zum  Teil 
nur  als  Durchgangsstation,  indem  sie  vom  Septum  paramedianum  im 
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Halsmark  oder  in  einem  diesem  analogen  Gliaseptom  zmn  Hinter]»i 
gelangen  und  sich  dort  aufsplittern.  Andrerseits  streben  Hoa  iotr 
auch  Fasern  von  Hinterhomapex  zum  Septum  paramediaDum  (daliff 
dorsale  Überwanderungszone).  In  gleicher  Weise  ist  auch  neben  da 
Septum  medianum  post.  ein  absteigendes  Gebiet,  dessen  Fasen  b 
ventrale  Hinterstrangsfeld  als  Durchgangsstation  benutzen  (rentzik 
Überwanderungszone),  wo  sie  aus  der  longitudinalen  Bichtnng  ii  i 
horizontale  umbiegen,  in  der  Tiefe  das  Septum  kreuzen  nnd  als  to^ 
salste  Fasern  der  hinteren  Kommissur  das  kontralaterale  Hiiiteil»ii 
ergiBifen,  Fasciculus  longitudinalis  septL  Dieses  Bündel  findet  A 
immer  über  mehrere  Segmente  degenerierend,  bis  ins  Sakrakail;  i 
Lumbarmark  liegt  es  ventral  vom  ovalen  Felde  Flechsiges,  yeraiifi 
sich  aber  im  unteren  Sakralmark  mit  dem  dorsomedialen  SakraMAI 
zum  Triangle  median.  Es  finden  sich  in  diesem  Bündel  exogene  i^ 
endogene  und  neben  den  absteigenden  auch  aufsteigende  Fasem 

Fräser  (78)  hat  an  Äffen  und  Katzen  mittels  der  Marchi-H6d»k 
den  Fasciculus  rubrospinalis  (Monakow'sches  Bündel,  Tractns  praepjn- 
midalis)  verfolgt.  Er  fand  hier  ausschließlich  absteigende  Fasen,  i 
in  der  Gervikal-  und  Lendenanschwellung,  aber  nicht  im  BrostBuit 
enden.  Bei  der  Katze  liegt  das  Bündel  ventral  von  den  Pyrannila- 
bahnen  im  Seitenstrang,  beim  Aflfeu  sind  seine  Fasern  zeßW 
zwischen  den  Pyi'amidenfasem.  Seinen  ürsprang  ninunt  das  BiBifci 
nur  im  roten  Kern,  nicht  auch  im  Thalamus  oder  vorderen  Vicrläfll 

SpiUer  (97)  tritt  dafür  ein,  daß  das  von  ihm  seinerzeit  beschriebe 
im  Halsmarke  absteigend  degenerierende  Bündel  von  der  gldchseitiga 
Pyramidenbahn  abzweige.  Wir  hätten  also  neben  dem  gebeBtei 
Pyramidenstrang  einen  direkten  Pjrramidenstrang  (im  medialai  Tak 
des  Vorderstrangs)  und  eine  direkte  ventro-laterale  Pyramideiki^ 
wie  sie  Barnes  beschrieben  hat. 

Hingegen  soll  letztere  nach  Stewart  (98)  mit  dem  von  die» 
Autor  beschriebenen  Faserzug  X  nicht  identisch  sein,  wie  Spte 
annimmt,  indem  dieser  bedeutend  weiter  dorsal  an  der  Peripiem 
etwa  in  der  Breite  des  Seitenhoms  liegt. 

In  dem  von  Obersteiner  (90)  untersuchten  Rückenmark,  wdcto 
einem  Falle  von  ^.ngeborenem  Defekte  verschiedener  Muskeh  dff 
Schultergegend  angehörte,  fanden  sich  keinerlei  Differenzen  an  ds 
Vorderhomzellen,  welche  mit  diesem  Defekte  in  Zusammenhang  n 
bringen  gewesen  wären.  Da  andererseits  ganz  normale  Kackoiiia* 
sehr  ausgiebige  Asymmetrien  in  der  Zahl  und  Gmppiening  te 
Vorderhomzellen  aufweisen,  ergibt  sich  die  Notwendigkeit,  in  ab* 
liehen  Fällen  mit  der  Lokalisierung  der  Muskeln,  Nerven  oder  Sef 
mente  im  Vorderhom  vorsichtig  zu  sein. 

Hingegen  konnte  Bosenberg  (92)  bei  einer  Frau,  velcfcer  to 
linke  Arm  handbreit  über  dem  Ellbogengelenk  vor  30  Jahren  aDipB- 
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tiert  worden  war,  emen  beträchtlichen  Zellausfall  in  der  antero-late- 
ralen  Vorderhorngruppe  und  zwar  vom  6.  Cervicalis  bis  zur  Mitte 
des  1.  Dorsalis  konstatieren. 

Eine  genaue  vergleichend  anatomisch-monographische  Darstellung 
der  Clarke'schen  Säulen  gibt  Schacherl  (94),  wobei  er  im  Sinne  Clarke's 
miter  posterior  vesicular  columns  die  betreffende  Zellgruppe  in  der 
ganzen  Länge  des  Rückenmarkes  versteht.  Im  Cervikalmarke  des 
Menschen  findet  sie  sich  konstant  im  zweiten,  häufig  auch  im  ersten 
und  dritten  Segment,  ihre  stärkste  Entwicklung  zeigt  sie  zwischen 
12.  Dorsalis  und  1.  Lumbalis,  auch  im  4.  Sakralsegment  ist  sie  meist 
ziemlich  deutlich.  Der  Typus  der  Clarke'schen  Zellen  ist  ein  charak- 
teristischer; beim  Menschen  findet  sich  meist  ein  Sandschollenkranz, 
dem  nach  innen  bis  nahe  an  den  Kern  heran  eine  anscheinend  homo- 
gene, nur  bei  stärkerer  Vergrößerung  leicht  granulierte  Zone  folgt; 
der  Kern  liegt  häufig  auffallend  excentrisch,  kernkappenähnliche  Bil- 
dungen legen  sich  oft  an.  Die  Clarke'sche  Säule  steht  vorzüglich  mit 
weiter  kaudalwärts  gelegenen  Wurzelhöhen  und  nur  zum  geringen 
Teile  mit  der  analogen  Höhe  in  Verbindung.  Die  Fibrae  efferentes 
verlassen  die  Zellgruppe  hauptsächlich  ventromedial  und  ziehen  in 
den  Kleinhirnseitenstrang,  erreichen  aber  die  ßückenmarksperipherie 
hauptsächlich  in  cerebraleren  Höhen.  Fasern  für  die  Visceralinnervation, 
welche  mit  den  vorderen  Wurzelfasem  austreten  (GaskelFsche  Fasern), 
dürften  wahrscheinlich  hier  auch  entspringen.  Bei  Tieren  findet  sich 
eine  große  Variabilität  in  der  Ausdehnung  und  Ausbildung  der  Clarke- 
schen  Säule.  Besonders  stark  entwickelt  und  zwar  gerade  nur  in  den 
Anschwellungen  ist  sie  bei  Vögeln,  hingegen  konnten  entsprechende 
Zellen  bei  einigen  Amphibien  und  Fischen  nicht  aufgefunden  werden. 
Die  strukturellen  Eigentümlichkeiten  der  Clarke'schen  Zellen  finden 
sich  häufig,  allerdings  meist  weniger  scharf  ausgesprochen,  auch  beim 
Tiere  und  gestatten  den  Schluß  auf  eine  spezifische  Funktion,  welche 
Spezifität  beim  Menschen  und  beim  Vogel  am  deutlichsten  ausge- 
sprochen erscheint. 

Der  unterste  Abschnitt  des  Bückenmarks  wurde  durch 
Schlesinger  (96)  wieder  eingehender  beschrieben.  Die  Darstellung 
stimmt  im  großen  und  ganzen  mit  der  MüUer's  (Jahresbericht  1898 
S.  456)  überein;  es  wird  auch  hier  angegeben,  daß  am  Beginne  des 
3.  Sakralsegmentes  neue  Gruppen  von  Ganglienzellen  auftreten,  und 
zwar  in  der  intermediären  Zone,  so  daß  man  hier  den  Beginn  des 
Conus  anzunehmen  habe.  Diese  Zellen,  von  denen  die  „MüUer'sche 
Ausstrahlung"  in  den  Hinterstrang  erfolgt,  werden  gegen  die  Mitte 
des  Conus  zu  immer  größer  und  häufiger,  um  dann  wieder  abzu- 
nehmen. Femer  wird  auf  Fasern  aufmerksam  gemacht  (Lateral- 
fasem),  welche  von  der  hinteren  Spitze  des  Hinterhoms,  seinem 
lateralen  Bande  parallel  nach  vorne  ziehen,  dann  in  leichtem,  kon- 
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vexem  Bogen  medial  abbiegen,  um  mit  einer  feinen  FächernBjii 
dem  Markgeflecht  der  intermediären  Zone  sich  zn  verliereiL  Soii 
die  MüUer'sche  Ausstrahlung,  als  die  Lateralfasem  süid  centiifo;!!' 
leitend.  Das  frühere  Aufhören  der  vorderen  Wurzeln  war  anch  Daete- 
weisen.  Einmal  fanden  sich  im  Yentriculus  terminaUs  (Krause)  t& 
einzelte  mit  van  Gieson  gelb  gefärbte,  glatte  Muskelfasern 

Die  Untersuchung  einer  Anzahl  kindlicher  Eückenmarke  20^ 
GäUewsky  (79),  daß  sich  in  den  Pyramidenseitensträngen  bis  zu  3  Üi^ 
nateu  eine  deutliche  Zunahme  des  Markgehaltes  findet,  wahrend  n 
diesem  Zeitpunkte  bis  zum  8.  Monate  und  auch  länger  der  Markreidita 
nur  um  ein  Minimum  anwächst  Die  kaudalen  Rückenmarksantak 
3ind  auffallend  markärmer  als  die  oralen,  doch  ist  das  Fortsclreia 
der  Markentwicklung  längs  der  ganzen  Pyramidenbahn  kein  ahscht 
kontinuierliches,  sondern  kann,  wie  S.  Mayer  angegeben  hatte,  u^ 
innerhalb  gewisser  Grenzen  sprungweise  erfolgen.  In  den  Pynnute- 
vordersträngen  ist  die  Markentwicklung  bereits  am  Ende  des  ents 
Quartals  definitiv  abgeschlossen. 

An  der  dorsalen  Hälfte  des  Seitenstranges  findet  sich  l)d:amitüd 
bei  angeborenen  Pyramidendefekten  nicht  selten  (aber  nicht  ims 
eine  mitunter  recht  tief  einschneidende,  von  der  EIS  mosliiir 
Furche.  Dieselbe  tritt  gelegentlich  nicht  bloß  bei  schwerer  Ägeo» 
der  Pybahnen  auf,  sondern  wie  Obersteiner  (89)  fand,  auch  gelefö«- 
lieh  schon  kei  Asymmetrie  des  Markes,  wenn  ein  PyV  auf  Kostet 
des  kontralateralen  PyS  besonders  stark  entwickelt  ist  Diese  Fmtk 
sowie  eine  andere,  welche  häufig  weiter  ventral  in  der  Gegend  te 
Helweg'schen  Bündels  einschneidet,  finden  aber  eine  Erklärung  fr 
ihr  Auftreten  auch  in  dem  gewichtigen  Faktor  einer  indiyidiiella 
Disposition  zur  Furchenbüdung;  dieser  muß,  neben  einer  etwiipi 
Unterentwicklung  der  PyS  vorhanden  sein,  damit  die  erst  erwitatt 
Furche  (Sulcus  accessorius  lateralis  dorsalis)  zur  Ausbildung  gelaaft 

Dafür  sprechen  auch  die  Nachuntersuchungen  Zappere8{M)M^ 
unter  65  kindlichen  Rückenmarken  6  mit  sicherer  hinterer,  sdtBite 
Furche  finden  konnte,  ohne  daß  in  einem  dieser  Fälle  von  ?ywä^ 
defekt  die  Eede  sein  kann;  wenn  der  Sulcus  in  Fällen  letzterer  Art 
besonders  tief  erscheint,  so  darf  man  wohl  annehmen,  daß  die  nnii- 
liehe  Himmißstaltung  zufällig  mit  einem  Bückenmarke  zusarnfflenfillt 
welches  die  Anlage  zu  dem  Seitenstrangsulcus  besaß  und  dÄÜ  tei 
die  fehlende  Entwicklung  der  PyS  die  Ursache  der  Vertiefnng  te 
Sulcus  gewesen  war. 

Hardesty  (81)  hatte  Gelegenheit,  einem  Elefanten  Barnums  ite 
Rückenmark  vom  Calamus  scriptorius  bis  zum  8.  Brostsegnent  fl 
entnehmen.  Die  genaue  Untersuchung  dieses  Abschnittes  ergab  eiie 
Anzahl  interessanter  Eigenheiten.  Im  dorsalen  TeUe  der  Voniff- 
stränge  ist  jederseits  ein  großes,  rundliches  Faserbündel  dcutlid  ff- 
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kennbar,  das  ventralwärts  (ähnlich  wie  bei  manchen  anderen  Tieren) 
durch  Querfasem  der  weißen  Kommissur  abgegrenzt  wird;  letztere 
liegt  also  nicht  unmittelbar  ventral  der  grauen  Kommissur  an.  Diese 
beiden  sehr  auffalligen  Bündel  (Fasciculi  cerebro-spinales  interni) 
stellen  die  eigentliche  spinale  Pyramidenbahn  dar.  Ob  die  Kreuzung 
der  Pyramiden  eine  vollständige  oder  partielle  ist,  konnte  nicht 
festgestellt  werden.  Nur  einzelne  wenige  Fasern  gehen  von  der 
Kreuzung  in  das  Vorderhorn,  in  den  Seitenstrang  gelangen  keine. 
Spinalwärts  verkleinem  sich  diese  Pyramidenbtindel  im  Vorderstrange 
und  dürften  im  18.  oder  19.  Brustsegment  ganz  schwinden.  In  den 
Clarke'schen  Säulen  finden  sich  auffallend  viele  längsverlaufende 
Nervenfasern,  so  daß  man  am  Querschnitt  mehr  den  Eindruck  eines 
Fasciculus  als  eines  Nucleus  hat.  Sie  nehmen  vom  8.  bis  zum 
2.  Brustnerven  rasch  an  Zahl  zu  und  biegen  in  der  Höhe  des  letzteren 
als  distinktes  dickes  Nervenbündel  schief  lateral-  und  cerebralwärts 
gegen  die  Peripherie  um,  wo  sie  im  Funiculus  lateralis  wahrschein* 
lieh  die  direkte  spino-cerebellare  Bahn  (Kleinhimseitenstrangbahn) 
bilden.  Nach  deren  Austritte  verschwinden  die  Clarke'schen  Säulen 
bald.  Zufuhrende  Fasern  aus  den  hinteren  Wurzeln  erhalten  diö 
Clarke'schen  Säulen  in  größter  Menge  ebenfalls  im  2.  Brustsegmente. 
Der  Autor  hat  dann  auch  das  Rückenmark  des  Elefanten  mit  dem 
einer  Anzahl  anderer  Säugetiere  verglichen  und  dabei  haupt- 
sächlich auf  die  Größe  der  verschiedenen  Tierspecies  Rücksicht  ge- 
nommen. Im  allgemeinen  ist  das  Rückenmark  kleiner  Tiere  relativ 
schwerer  als  das  großer.  Die  Vorderhomzellen  großer  Tiere  sind 
zwar  absolut  größer,  relativ  zum  Körpergewicht  aber  bedeutend 
kleiner.  Im  allgemeinen  kommt  der  größere  Querschnitt  des  Rücken- 
marks in  der  Cervikalanschwellung  mehr  auf  Rechnung  der  weißen 
als  der  grauen  Substanz.  Beim  Pferde  gelangen  die  meisten  ge- 
kreuzten Pyramidenfasern  in  den  Seitenstrang,  ein  Teil  von  ihnen 
lagert  sich  aber,  ähnlich  wie  beim  Elefanten,  ebenfalls  im  dorsalen 
Teil  des  Vorderstrangs  als  gekreuzte  Pyramidenvorderstrangbahn 
an.  —  Ein  Centralkanal  ist  beim  Elefanten  vorhanden. 

In  einer  weiteren  Arbeit  bringt  derselbe  (82)  die  Ergebnisse 
seiner  sehr  eingehenden  Studien  über  das  Verhalten  der  Neuroglia  in 
demselben  Elefantenrückenmark.  Besonders  bemerkenswert  ist,  daß 
sich  eine  Anzahl  differenter  Typen  von  Gliakernen,  resp.  Zellen  unter- 
scheiden läßt,  die  sich,  wie  seine  embryologischen  Untersuchungen 
ergaben,  genetisch  verschieden  verhalten.  Der  Durchmesser  der 
Nervenfasern  ist  beim  Elefanten  (25—8  ^,  im  Mittel  19  ^u)  etwas 
größer  als  beim  Menschen  (17 — 6  fi,  im  Mittel  11  ^u). 

Da  das  Rückenmark  der  Plagiostomen  noch  relativ  wenig  be- 
kannt ist,  untersuchte  Schacherl  (95)  das  des  Myliobatis.  Bei  diesem 
kommt  es  durch  massenhafte  Entwicklung  der  retikulierten  Substanz 
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ZU  einer  Zersplitterung  der  grauen  Substanz  in  fSnf  Maßen,  weniistiK 
in  den  oraleren  Gebieten.  Die  mächtige  Entwicklung  der  Geät- 
wandungen  ließe  sich  vielleicht  auf  den  hohen  Druck  zorücktei 
dem  die  Tiefseefische  ausgesetzt  sind. 

Kölliker  (83,  84,  85)  beschreibt  Nervenzellen,  auf  welche  er  dvd 
seinen  Präparator  Hofinann  zuerst  aufmerksam  gemacht  wurde,  dj 
die  sich  besonders  deutlich  ausgebildet  am  Bückenmarke  der  Yjfci: 
finden.  Im  Lenden-  und  einem  Teile  des  Sacralmarkes  stellen 
eine  über  das  Niveau  des  Marks  hinausspringende  Gmppe  gitte 
Zellen  dar,  welche  in  eine  lockere  Gliasubstanz  (ähnlich  jener  Masse, 
welche  den  Ventriculus  terminalis  ausfüllt)  eingebettet  sind  -  Gti 
kern.  In  den  übrigen  Höhen  des  Markes  finden  sich  ähnliche. 
kleinere  Zellen  in  den  oberflächlichen  Schichten  des  Seitenstnita; 
etwa  dort,  wo  sich  das  Ligamentum  denticulatum  ansetzt,  in  nebr* 
facher  Lage  —  Kleinkem.  Beide  Unterarten  von  Kernen  lassen  osi 
segmentäre  Anordnung  erkennen.  Einzelne  versprengte  Nerreozeiki 
finden  sich  auch  sonst  im  Seitenstrange.  —  Weiterhin  konnten  ik- 
liche  Zellgruppen,  die  der  Autor  im  ganzen  als  Hofmann'scbe  EerEi 
bezeichnet,  auch  beim  Alligator,  bei  Lacerta  und  Anguis  fragilis  a^ 
gefunden  werden.  Auch  bei  einigen  Amphibien  und  Fischen  äsi 
ähnliche  oberflächliche  Kerne  nachzuweisen,  die  bei  den  Vögeln  oi 
Reptilien  zu  den  konstanten  Vorkommnissen  zu  gehören  scbeiia 
Den  Säugetieren  fehlen  sie,  denn  die  oberflächlich  gelegenen  TonCoii 
und  Hoche  beschriebenen  Zellen  in  den  unteren  Rückenmarksabsdmittei 
können  unmöglich  für  einen  typischen  Bestandteil  des  Markes  gebilui 
werden  und  sind  wohl  nur  atypisch  gelagerte,  versprengte,  iiDd5t 
funktionsuntüchtig  gewordene  Elemente  der  Spinalgangliea  Dil 
Struktur  dieser  Zellen  (Markganglienzellen)  ist  wesentlich  versdüeiei 
von  dem  der  Vorderhomzellen,  namentlich  ist  ihr  Protoplasma  gail 
homogen,  multipolar  sind  sie  nie.  Eine  kernhaltige  Scheide  sd 
nur  unvollkommen  ausgebildet  zu  sein.  —  Der  Sinus  rhontei^ 
dalis  der  Vögel  kann  als  ein  kolossal  vergrößertes  gliöses  Septa 
dorsale  aufgefaßt  werden,  das  von  einer  eigentümlichen  Varietit  fei 
Gliagewebes  mit  weiten  Maschen  und  flüssigem,  eiweifihaltigein  LtUt 
gebildet  wird  (Sulcus  dorsalis);  vielleicht  finden  sich  hier  zweierfei 
Arten  zelliger  Elemente,  die  aber  beide  von  Ependymzellcn  ab» 
stammen.  Den  Reißner'schen  Faden  hält  K  für  einen  nwnalrt 
Bestandteil,  der  eine  auffallende  Ähnlichkeit  mit  einem  Achsenzvliidei 
zeigt  nirgends  Seitenäste  hat  und  bis  in  die  Rautengmbe  rerfoljt 
werden  kann;  er  hat  ihn  bei  Vögeta,  Amphibien  undEeptilia  rata* 
sucht.  In  seiner  letzten  der  3  genannten  Arbeiten  (85)  liefai 
K.  auch  eine  genaue  historische  Darstellung  der  Angaben  über  dei 
Hofmann'schen  Kern. 

Lacht  (86)  erinnert  daran,  daß  er  die  Großkeme  Köllikers  bereits 
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1889  am  Lendenmark  der  Vögel  als  Lobi  accessori  beschrieben  hat, 
und  Berliner  (71)  teilt  unter  Beibringung  von  Photographien  mit,  daß 
er  sich  seit  zwei  Jahren  mit  der  Entwicklung  dieser  Zellgruppen  beim 
Hühnerembryo  beschäftige.  Im  Halsmarke  7  tägiger  Embryonen  waren 
sie  bereits  nachzuweisen;  erst  eine  Schnittserie  durch  das  Lenden- 
mark eines  12  tägigen  Embryos  zeigte  die  herausragenden  Großkeme. 

Angeregt  durch  EöUiker  hat  auch  Betaius  (91)  sich  mit  diesen 
Zellen  beschäftigt  und  gefunden,  daß  am  Lendenmark  der  Vögel 
nicht  nur  in  der  lateralen  Zone,  sondern  auch  über  die  ganze  ven- 
trale Oberfläche  ein  System  von  ganz  peripher  gelegenen  multipolaren 
Nervenzellen  vorkommt,  welche  mit  ihren  Dendriten  die  Oberfläche 
des  Markes  reichlich  umstricken  und  bedecken.  Dies  war  besonders 
schön  bei  vitaler  Methylenblaufarbung  an  tangentialen  Oberflächen- 
schnitten zu  beobachten.  Wahrscheinlich  gehören  diese  Zellen  zu 
demselben  Systeme,  wie  die  der  Hofmann'schen  Kerne.  An  Golgi- 
präparaten  sandten  letztere,  sowie  die  peripheren  ventralen  Zellen 
ihre  Axone  nach  der  vorderen  Kommissur  und  durch  diese  hindurch. 
Diese  ventralen  Zellen  scheinen  konstant  zu  sein  und  finden  sich 
noch  bei  recht  weit  erwachsenen  Jungen. 

Eine  höchst  eigenartige  Erklärung  für  die  Bedeutung  des 
Beißner'schen  Fadens  gibt  Sargent  (93).  Er  hat  ihn  in  mehr  als 
100  Species  von  Wirbeltieren  aller  Eassen  wiedergefunden  und  seine 
Entwicklung  in  etwa  20  Species  studiert.  Er  setzt  sich  aus  feinen 
Nervenfasern  zusammen,  die  teils  in  Zellen  des  Tectum  opticum,  teils 
in  solchen  entspringen,  die  frei  im  Lumen  des  Ventriculus  terminalis 
liegen  —  also  auf-  und  absteigende  Fasern.  Von  den  durch  ihre 
Größe  auffallenden  Ursprungszellen  des  Tectum  gehen  lange  Dendriten 
dorso-kaudalwärts  ins  Kleinhirn  an  die  Purkinge'schen  Zellen  heran. 
Die  in  den  Reißner'schen  Faden  eintretenden  Axone  dieser  Zellen 
brechen  im  unteren  Teile  des  Bückenmarks  in  die  Rückenmarkssub- 
stanz ein  und  gelangen  an  die  Vorderhornzellen,  resp.  in  die  vorderen 
Wurzeln.  Diese  Verhältnisse  scheinen  bei  gewissen  Fischen  (Amia 
calva,  Cyclostomen)  am  klaraten  zu  sein.  Wie  dann  auch  die  Experi- 
mentaluntersuchungen  mit  Zerreißung  des  Reißner'schen  Fadens  be- 
stätigten, scheint  es  sich  um  einen  Reflexapparat  zu  handeln,  welcher 
eine  möglichst  rasche  Übertragung  optischer  Eindrücke  auf  die  Körper- 
muskulatur  gestattet 

[DydynsU  (76)  hat  das  Rückenmark  einer  an  einer  typischen 
Myelitis  transversa  verstorbenen  Frau  nach  der  Methode  von  Marchi 
untersucht  Die  Entzündung  erstreckte  sich  in  der  Höhe  der  oberen 
Brustwirbel  über  den  ganzen  Querschnitt  des  Rückenmarkes  und  ver- 
lief sehr  schnell.  Die  Untersuchung  bringt  wenig  neue  Tatsachen 
und  hauptsächlich  nur  eine  Bestätigung  der  von  anderen  Forschem 
gemachten  Beobachtungen.    1.  Aufsteigende  Bahnen.    Da  der  Krank- 
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heitsherd  auf  der  rechten  Seite  bis  zum  4  Dorsalnerven  reidite.  so 
war  auf  der  linken  Seite  nur  der  GolFsche  Strang,  auf  der  rechta 
dagegen  außer  diesem  auch  vereinzelte  Fasern  im  BurdacVscbe! 
degeneriert.  Eine  in  der  gleichen  Weise  verteilte  sehr  femkönia 
Degeneration  fand  sich  in  den  Kernen  der  Goll'schen  und  Birdai 
sehen  Stränge.  Bezüglich  des  Gowers'schen  Bündels  bestätigt  Vd 
die  Befunde  Sölder's,  findet  aber  überdies,  daß  eine  gewisse  AiziH 
von  Fasern  desselben  sich  im  vorderen  Marksegel  kreuzt  Diesdba 
endigen  im  Kleinhirn  oder  noch  wahrscheinlicher  in  den  iintim 
Vierhügeln.  Femer  wird  auch  ein  degeneriertes,  in  den  Voritr 
strängen  nach  dem  verlängerten  Marke  verlaufendes  Bündel  ke^ 
schrieben,  welches  dem  Bechterew'schen  Olivemstrang  entspridi 
Dasselbe  ließ  sich  bis  zu  den  unteren  Oliven  verfolgen.  2.  Abstä- 
gende  Bahnen.  In  den  Hintersträngen  wurden  die  3  von  den  Ai- 
toren  beschriebenen  Degenerationsformen  festgestellt:  1.  die  komni' 
förmige  Degeneration  Schultze's,  2.  das  ovale  Feld  Flechsiges  oder 
das  dorsal-mediale  Sakralbündel,  3.  das  dreieckige  Feld  des  SaknI- 
markes.  Hierbei  konnte  genau  konstatiert  werden,  daß  die  B&Iiia 
des  ovalen  und  dreieckigen  Feldes  die  gleichen  sind.  Ton  den  ib- 
steigenden  Vorder-  und  Seitenstrangbahnen  hörten  die  ersteren  betit» 
in  dem  unteren  Brustmark  auf,  die  letzteren  dagegen  erst  im  Mait* 
kegel.  Hoyer  (Krakiül] 


G.  Epiphysis,  Hypophysis. 
Referent:  Dr.  Weidenreloh  in  Straßbarg  1.  £. 

1)  Bochenek,  Adam,  Nowe  Bzczegoly  do  budowy  przysadki  mözgowej  pli&v. 

(Nene  Beiträge  zum  Bau  der  Hypophysis  cerebri  bei  Amphibien.)  M 
Internat.  Acad.  Krakow,  1902,  S.  397—403. 

2)  Boeke,  J.,  Over  de  ontwikkeling  van  het  entoderm,  de  blaas  Tan  Enpfier,  ktf 

mesoderm  van  den  kop  en  het  infnndibulam  bij  de  Maraenoiden.  Venu? 
van  de  gewone  vergaderingen  der  Wis-  en  natnnrkandige  Afdd.  K.  Ak^ 
van  We^enschappen  te  Amsterdam  1901;O2,  Deel  10  S.  4ß8-474. 

3)  Derselbe^  Über  das  Homologon  des  Infondibnlarorganes  bei  Amphionis  lafioa- 

latus.    3  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  21  N.  lö  S.  411-414. 

4)  Deirter,  F.,  The  Development  of  the  Paraphysis  in  the  Common  Fowl.  dFif- 

Amer.  Joum.  Anat.,  V.  2  N.  1  S.  13—26. 

5)  Gaglio,  G„  Recherches  sur  la  fonction  de  Thypophyse  dn  cerreau  chex  \& 

grenouüles.    Arch.  ital.  Biol.,  V.  38  p.  177—187. 

6)  Nishikawa,  On  Hatteria  punctata.    Zool.  Magaz.,  V.  XIV  N.  167. 

7)  Rossi,  Umberto,  Sopra  i  lobi  della  IpofisL   6  Taf.    Arch.  itaL  ämI  EabT^ 

V.  1  F.  2  S.  362-391. 
S)  Salvi,  G.,  L'origino  ed  il  significato  delle  fossette  laterali  dell'  ipöfia  «  ^^ 

cavitÄ  premandibolari  negli  embrioni  di  alcuni  Sann.    2  Tat  u.  10  Fig. 

Arch.  ital.  Anat.  Embriol,  V.  1  F.  2  S.  197—232. 
9)  Derselbe^  Sur  Porigine,  les  rapports  et  la  significfttion  des  caritä  jtimMair 
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bnlaires  et  des  fossettes  laterales  de  rhypophyse  chez  les  Sauriens.    8  Fig. 
BibUogr.  anat.,  T.  10  F.  2  S.  131—137. 
10)  St&derini,  R,,  H  terzo  occhio,  Pepifisi  e  piü  particolarmente  il  nervo  parietale 
del  Gongylns  occellatus.    1  Taf.    Vol.  in  omaggio  al  Prof.  Salvatore  Toma- 
selli.    Catania.    21  S. 


Bochenek  (1)  kommt  durch  Untersuchungen  der  Amphibienhypo- 
physis  zu  folgenden  Resultaten:  In  die  Hypophyse  tritt  vom  unteren 
Teile  des  Inflindibulums  eine  Nervenbahn  ein,  die  in  der  Glandula 
infiindibuli  endet.  Diese  besteht  bei  Urodelen  aus  einem  einzigen 
Segmente;  sie  ist  auch  bei  ihnen  ausschließlich  durch  ein  dichtes  Nerven- 
fasemgeflecht  gebildet.  Bei  Anuren  dagegen  sind  2  Segmente  zu 
finden,  das  vordere  entspricht  ganz  dem  Baue  nach  der  Glandula  in- 
fiindibuli der  Urodelen,  das  hintere  dagegen  ist  ein  bei  den  Anuren 
neu  erscheinendes  Gebilde.  Die  Meinung  Boeke's  (cf.  Jahresbericht 
1901),  man  hat  das  Infundibularorgan  als  ein  Sinnesorgan  zu  be- 
trachten, erhält  durch  den  Nachweis  einer  in  die  Glandula  infundibuli 
(dem  Infundibularorgan  homologes  Gebilde)  hinziehenden  Nervenbahn 
eine  neue  Stütze. 

Boeke  (2)  fand  in  der  ventralen  Wand  des  Hirnventrikels  von 
Amphioxus  von  1,5 — 4,8  cm  Länge  an  einer  bestimmten  Stelle  einen 
vollkommen  scharf  abgegrenzten,  organartig  differenzierten  Abschnitt 
des  Ventrikelepithels,  die  Stelle,  an  der  er  vorkommt,  entspricht  der 
Infundibularregion  der  höheren  Vertebraten.  Dieses  differenzierte 
Epithel  durfte  als  das  Homologon  des  Infundibularorgans  der  höheren 
Vertebraten  zu  bezeichnen  sein;  dieses  wäre  also  älter  als  die  In- 
fundibularausstülpung,  die  erst  gleichzeitig  mit  den  Himkrümmungen 
erscheint. 

Die  Paraphysis  beim  Hühnchen  erscheint  nach  Dexter  (4)  als  eine 
Ausstülpung  des  Vorderhimdaches  zuerst  bei  einer  Embryolänge  von 
6,7  mm.  Sie  liegt  unmittelbar  dorsal  von  dem  Foramen  Monroi,  ist 
von  ovaler  Form  und  enthält  eine  spaltförmige  Höhlung,  die  mit  der 
des  3.  Ventrikels  kommuniziert.  Der  Plexus  chrorioideus  des  3.  Ven- 
trikels entsteht  nur  aus  der  vorderen  Hälfte  des  embryonalen  post- 
velaren  Bogens.  Die  erste  vorspringende  Falte  des  Plexus  chorioideus 
hinter  der  Paraphyse  korrespondiert  morphologisch  mit  dem  Velum 
transversum.  Die  Suprakomissur  kann  zuerst  festgestellt  werden  bei 
einem  Embryo  von  ca.  19,5  mm. 

Gaglio  (5)  hat  an  Fröschen  und  Schildkröten  die  Hypophysis  ent- 
fernt, indem  er  an  der  Schädelbasis  vom  Munde  her  eine  Trepan- 
öffhung  anlegte.  Die  Frösche  überlebten  die  Operation  zum  Teil 
1—3  Monate.  Etwas  besonderes  hat  sich  nach  der  Entfernung  des 
Organes  nicht  ergeben,  nur  glaubt  G.,  daß  die  bulbären  Centren  des 
Vagus  erregbarer  sind  als  bei  normalen  Fröschen. 
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[Unter  Vorführung  zweier  Exemplare  von  Hatteria  wird  m 
Nishikawa  (6)  der  allgemeine  Körperbau  und  vornehmlich  der  Bai 
des  Parietalauges  erläutert.  Osam^ 

Bossi  (7)  hat  die  Entwicklung  der  Hypophysis  bei  Torpedo  oceOiu 
studiert  und  kommt  dabei  zu  folgenden  Resultaten:  In  einer  zienM 
frühen  Entwicklungsperiode  lassen  sich  3  Anlagen  unterscheiden,  fsst 
hohle,  größere  mediane  und  zwei  seitlich  gelegene,  kleine,  gleiehMä 
ausgehöhlte  und  mit  der  vorhergehenden  kommunizierende  (LobilatmÜ 
Gaupp's).  Die  Lobi  lat  nehmen  die  Form  fast  zylindrischer  Divercüai 
an,  die  nach  unten,  seitlich  und  ein  wenig  nach  yom  gegen  des 
Pharynx  gerichtet  sind  und  dabei  eine  Kurve  mit  medianwärts  g^ 
wandter  Konkavität  beschreiben.  Sie  zeigen  in  unregelmäßigen  Ab- 
ständen Einschnürungen  und  Erweiterungen  und  endie:en  blind.  D» 
freie  Ende  reicht  an  das  Basisphenoid;  konstant  stehen  dieLohik 
in  enger  Verbindung  mit  der  Carotis  interna,  die  in  der  KonkaTii^ 
jedes  lat  Lappens  enthalten  ist  Nach  einer  gewissen  Zeit  hört  da^ 
Wachstum  der  Seitenlappen  auf  und  sie  beginnen  sich  zurückzabilda, 
bis  sie  vollständig  verschwunden  sind.  In  ihrer  Struktur  erumem 
die  Seitenlappen  an  den  bleibenden  Teil  der  Anlage.  R  verwirft  die 
Hypothese  Kupffer's,  wonach  die  Hypophysenlappen  die  Bndimente 
von  Paleostoma-Drüsen  darstellen  würden,  sondern  ist  der  Ansidt, 
daß  die  Seitenlappen  den  Divertikeln  homolog  sind,  die  bei  Salp@ 
aus  dem  Becessus  des  Ektoderm  entstehen,  der  hinter  dem  ^m. 
blinden  Ende  des  Paleostoma  gelegen  ist. 

ScM  (8,  9)  kommt  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  an  Gongjte 
ocellatus  über  Ursprung  und  Bedeutung  der  lateralen  Hypophjscs- 
taschen  zu  folgenden  Besultaten:  Die  Gaupp'schen  Taschen  entirickebi 
sich  als  2  Ektodermfurchen,  die  sich  von  der  Hjrpophysendnstulpoo; 
bis  zur  Eiemenfurche  erstrecken  und  mit  dem  sich  die  kaudalen  Fort- 
sätze der  Prämandibularhöhle  in  Verbindung  setzen.  Diese  letztem 
sind  doppelt  und  wohl  getrennt.  Die  erste,  mediale  ist  die,  weldie 
die  primitive  Dai*mausbuchtung  darstellt  und  sekundär  mit  derd» 
gegenüberliegenden  Seite  durch  eine  Absonderung  der  entsprecheoda 
Darmportion  vereinigt  bleibt  Die  zweite,  kaudale,  entfernt  sich  ?« 
dem  mehr  seitlichen  Teile  der  Anlage  und  verläuft  vertikal  abwirts, 
um  sich  mit  dem  Ektoderm  der  Mundbucht  in  Verbindung  zu  seosi 
ohne  irgend  eine  Beziehung  mit  der  Anlage  der  Hypophysis  einzngeha 
die  in  der  Mittellinie  und  in  einer  dorsalen  Ebene  gelegen  ist  Nsr 
sekundär,  infolge  der  Veränderungen,  die  die  Mundbucht  in  ihrer 
Form  erleidet,  verlagert  sich  dieser  Fortsatz  medialwärts  zasufloes 
mit  der  entsprechenden  Ektodermtasche  und  diese  ist  es,  die  sich  tf 
die  Anlage  der  Hypophysis  anlegt  und  zur  lateralen  oder  Ganpp'schei 
Tasche  wird.  Die  Prämandibularhöhlen  stellen  entodermale  rudimentäre 
Kiementaschen  dar,  die  aus  dem  präoralen  Darm  stammen.    Was  die 
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Bedeutung  der  Ectodermfurchen,  aus  denen  die  Gaupp'schen  Taschen 
entstehen,  angeht,  so  erscheinen  sie  fast  in  der  gleichen  Zeit  wie 
jene  Kiementaschen,  finden  sich  in  der  gleichen  Gegend  und  verlaufen 
von  der  Hypophysenausstülpung  zur  1.  Kiemenfurche.  Aus  diesen 
Gründen  glaubt  S.,  daß  sie  in  die  gleiche  Kategorie  wie  die  von 
Katschenko  unter  dem  Namen  der  Kopfspalten  beschriebenen  Bildungen 
gehören. 

Staderini  (10)  faßt  seine  Untersuchungsresultate  von  Gongylus 
ocellatus  in  folgende  Sätze  zusammen:  In  frühen  Entwicklungsstadien 
ist  die  Epiphysenausbuchtung  einheitlich  und  gestattet  keine  Unter- 
scheidung in  mehrere  Teile.  Die  Glandula  pinealis  und  das  Parietal- 
auge  stehen  in  einer  der  ersten  Entwicklungsperiode  untereinander 
im  Zusammenhang.  Der  Nervus  parietalis  tritt  auf,  nachdem  Parietal- 
ange  und  Epiphysis  sich  voneinander  getrennt  haben,  aber  es  kann 
auch  vorkommen,  daß  er  vorhanden  und  wohl  entwickelt  ist,  auch 
wenn  die  beiden  Organe  immer  miteinander  verbunden.  Nach  Ablauf 
einer  bestimmten  Entwicklungsperiode  ist  der  Parietalnerv  nur  in 
seinem  mehr  centralen  Teile  gut  gesondert.  Das  Parietalauge  erhält 
sich  während  und  nach  dem  Embryonalleben  und  ist  bei  Embryonen 
in  vorgerückten  Stadien  mit  einem  kurzen  Stiel  versehen. 


B.  Meningen. 
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Im  Plexus  choroideas  kann  CatcHa  (1)  den  arachnoidales  Afitäi 
allerdings  nicht  auffinden,  ja  er  würde  sonderbarerweise  gar  nidi 
begreifen,  wieso  arachnoidales  Gewebe  in  die  Teladaplic&tor  biBeii* 
geraten  kann.  Hingegen  war  er  im  stände,  mittels  der  Weigerfsda 
])lethode  Gliafasem  nachzuweisen,  welche  ein  ziemlich  dichtes  Stnta 
unterhalb  der  Epithelzellen  bilden  und  auch  die  PlexosgefUe  a* 
spinnen. 

Die  Adergeflechte  des  menschlichen  Gehirns  wurden  vonimawnraii) 
in  zahlreichen  Fällen  untersucht.  Im  zottenfreien  Teil  unterscheidet  a: 
1.  das  Epithel,  2.  die  piale  Schicht  des  Gefaßbindegewebs,  3.  dieSduds 
des  arachnoidalen  Bindegewebs,  die  sich  bei  van  Giesonfarbnngdink 
ihren  gelblichen  Ton  charakterisiert,  engmaschig  ist  und  succesar» 
in  die  4.  die  trabekuläre  Schicht  mit  weiten  Maschen  übergeht  Ii 
zottigen  Teile  der  Adergeflechte  fehlen  die  3.  und  4.  Schicht  la 
zottenfreien  Teile  sind  die  Sandkörperchen  bei  Erwachsenen  s* 
häufig,  während  sich  im  zottigen  Teile  fast  bei  jedem  Erwackena 
eine  regressive  Metamorphose  unter  dem  Bilde  cirkumskripter  Skleits« 
in  der  Gestalt  halbmondförmiger,  halbkugliger  intensiv  diffus  gefirto 
Körperchen  bemerkbar  macht.  Das  Epithel  ist  überall  ein  einscüd!- 
tiges;  die  bekannten  glänzenden  Körperchen,  die  sich  in  seinen  Zelte 
finden,  bestehen,  wie  die  Osmiumfärbung  lehrt,  zunächst  aas  Fett, 
das  aber  die  Pigmentmetamorphose  eingehen  kann. 

[MoUa-Coco  (5)  hat  die  Dura  von  Fröschen,  Tritonen  nnd  Ei- 
dechsen an  Schnitten  untersucht  und  findet  sie  aus  Lamellen  fl- 
sammengesetzt,  die  voneinander  vollständig  unabhängig  sind,  öte 
von  radiären  Fasern  durchbohrt  zu  werden.  Sie  lassen  sich  nack 
ihrer  Lage  in  periphere,  periencephale  und  sekundäre  (um  die  ampallffi- 
förmigen  Bluträume)  einteilen;  letztere  stellen  förmliche  Einge  1^ 
zur  Verstärkung  der  Gefäßwand,  erstere  sind  von  verschiedener  lin?^- 
ohne  jedoch  untereinander  in  Verbindung  zu  treten;  vidmeir  Kröi 
sie  da  und  dort  ganz  unvermittelt  auf.  Eine  feinkörnige  Kittsoha^ 
findet  sich  in  geringer  Menge  zwischen  den  Lamellen,  sie  feilt  ato 
zwischen  den  Fibrillen,  welche  dieselben  zusammensetzen-  Spärliciit 
spindelförmige  Zellen  mit  schwachentwickeltem,  fortsatzlosem  Pl>s>»- 
körper  finden  sich  zwischen  und  in  den  Lamellen.    Da  in  der  ausp* 
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bildeten  Dura  eine  eigentliche  osteogene  Schicht  fehlt,  kann  ihr  auch 
nicht  die  Bedeutung  eines  Periosts  zugesprochen  werden.  In  der  Tat 
ergaben  Experimente,  die  M.-C.  an  Fröschen  angestellt  hat,  daß 
Knochendefekte  beim  erwachsenen  Tier,  wenn  das  Periost  in  großer 
Ausdehnung  mit  entfernt  wurde,  nicht  durch  Bildung  neuen  Knochens 
heilen.  Die  des  Periosts  beraubten  Knochenränder  starben  nicht  ab, 
sondern  der  Defekt  schließt  sich  allmählich  durch  eine  Narbe,  an 
welcher  die  Haut  adhäriert  M.-C.  schließt  daraus,  daß  weder  die 
Dura,  noch  das  Periost  eine  besondere  Bedeutung  für  die  Ernährung 
des  Knochens  hat  Schaffer.] 

Eine  Anzahl  von  ungefähr  30  Durae  matres  hat  Nose  (6)  einer 
systematischen  mikroskopischen  Untersuchung  unterzogen,  wobei  sich 
einzelne  bemerkenswerte  histologische  Tatsachen  ergaben.  Eine  äußere 
Epithelschichte  fehlt,  hingegen  findet  man  außen  von  der  Elastica  ex- 
terna stellenweise  Anhäufungen  eigentümlicher,  blasser  Zellen  die 
am  ehesten  als  modifizierte  Bindegewebszellen  aufzufassen  wären. 
Elastische  Fasern  im  Duragewebe  treten  bereits  im  frühesten  Lebens- 
alter auf,  werden  aber  erst  später  zahlreicher  und  derber  und  gehen 
im  höheren  Alter  einen  regressiven  Prozeß  (Varikositäten,  Spalt.en  u.  dgl.) 
ein.  Das  eigentliche  bindegewebige  Grundgewebe  zeiiällt  in  eine 
äußere  und  in  eine  innere  (stellenweise  auch  in  eine  intermediäre) 
Schichte;  nach  dem  40.  Jahre  sind  Verkalkungen  einzelner  Fasern  nicht 
selten.  Auffallend  sind  ferner,  besonders  in  der  äußeren  Schichte, 
eigentümliche  Lücken,  Lakunen,  vorzüglich  in  der  Nähe  des  Sinus 
longitudinalis,  von  8  /u  bis  1  mm  Durchmesser.  Die  spindelförmigen 
Lücken  lassen  keine  Wand  erkennen,  während  die  runden  von  einem 
sehr  zarten  Häutchen  ausgekleidet  werden.  In  einem  Falle  von  Hirn- 
tumor erschienen  diese  Lakunen  komprimiert.  Femer  verdient  hervor- 
gehoben zu  werden,  daß  die  Dura  aller  Fälle  an  gewissen  Stellen  in 
besonderer  Weise  von  Blut  durchsetzt,  durchblutet,  wai-,  wobei  das 
Blut  entweder  in  größerer  Menge  oder  nur  in  Form  einer  einfachen 
Reihe  roter  Blutkörperchen  im  Duragewebe  ausgebreitet  erschien ; 
nirgends  ließ  sich  eine  abgrenzende  Wandung  nachweisen.  —  Nerven, 
oft  in  Stämmchen  zu  8 — 10  beisammen,  trifft  man  ziemlich  zahlreich 
in  der  Dura. 

Auch  Pettit  und  Girard  (7)  beschäftigen  sich  eingehend  mit  dem 
Bau  des  Plexus  choroideus,  den  sie  bei  einer  großen  Anzahl  von 
Wirbeltieren  untersuchten,  und  angedeutet  sogar  bei  Wirbellosen  vor- 
fanden. Namentlich  richten  sie  ihr  Augenmerk  auf  die  Epithelzellen 
des  Plexus,  deren  sekretorische  Natur  unzweifelhaft  ist;  nach  Ein- 
fuhrung gewisser,  die  Sekretion  anregenden  Substanzen  traten  deut- 
liche Veränderungen  an  diesen  Zellen  hervor,  ihr  Höhendurchmesser 
wächst,  der  Unterschied  zwischen  basaler  und  distaler  Abteilung 
wird  unter  beträchtlicher  Zunahme  der  letzteren  viel  deutlicher. 
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[M.  B.  Schmidt  (9)  fand  in  der  Dura  mater  der  vorderen  Orot 
hirnhälfte  nnd  hier  besonders  seitlich,  im  Gebiet  des  yordereo  Asta 
der  A.  meningea  eigentümliche  solide  Zellzapfen,  fast  konstant  ^m 
50.  Lebensjahre  ab,  mit  höherem  Alter  ^n  Menge  zonehmeni  ak 
auch  schon  bei  Neugeborenen  nachweisbar.  Sie  gehen  von  der  Ibsg:- 
fläche  der  Dura  aus  und  wachsen  in  die  innere  Schicht  dersdba 
hinein,  besitzen  ihre  größte  Ausbreitung  zwischen  den  beiden  Hao;^- 
schichten  der  genannten  Membran,  wo  sie,  sich  verzweigend,  panlU 
der  Oberfläche  verlaufen.  Auch  die  äußere  Schicht  der  Dura  kön^ 
die  Zellstränge  durchwachsen,  aber  fast  immer  nur  da,  wo  äoier! 
Hauptäste  der  Vasa  meningea  verlaufen.  Die  Zellzapfen  li^en  weder 
in  Lymph-  noch  in  Blutgefäßen,  sondern  neben  denselben  in  da 
Spalten  zwischen  den  Durabalken.  Die  Zellen  der  Zapfen  liege 
ohne  Intercellularsubstanz  dicht  nebeneinander,  sind  polyediisii; 
ihre  Kerne  haben  häufig  den  Charakter  von  Lochkemen.  An  einige! 
Stellen  kann  der  Zapfen  Gliederung  in  Zellkugeln  zeigen  mit  schale 
artiger  Schichtung;  auch  hyaline  oder  verkalkte  den  Psammomköraeni 
gleichende  Kugeln  kommen  in  den  Zapfen  vor.  Diese  ans  epitlKi- 
artigen  Zeilen  bestehenden  Zapfen  gehen  aus  der  Endotheldecke  der 
Arachnoidea  hervor,  sind  also  als  Verdickungen  oder  WnchenmgeB 
eines  mehrschichtigen  Endothels  aufzufassen.  Auch  die  Kuppen  iß 
eigentlichen  Pacchioni'schen  Granulationen  mit  bindegewebige  Gmi- 
stock  fand  Verf.  nicht  selten  mit  einer  vielschichtigen  Kapge  pm 
ähnlicher  Zellen  bedeckt,  welche  aus  ihrem  endothelialen  übern? 
sich  entwickelt  und  noch  selbständige  Knospen  in  die  Dura  w 
schicken  kann.  In  diesen  Zellkappen  kann  sich  spärliche  fibrflläR 
Intercellularsubstanz  befinden,  femer  kommen  Blutgefäße  in  ilua 
vor,  die  aus  der  benachbarten  Dura  stammen.  —  Außer  an  dfesec 
Stellen  fand  Verf.  noch  an  der  die  obere  Fläche  der  Hypophyas  Ixe- 
deckenden  Arachnoidea  und  an  der  Arachnoidalscheide  der  im  Sil 
cavernosus  durchsetzenden  Nervenstämme  Endothelproliferationen.  Ii 
zweiten  Teile  der  Arbeit  liefert  der  Verf.  den  Nachweis,  d&8  die 
Pacchioni'schen  Granulationen  und  beim  Mangel  derselben  die  eo^ 
thelialen  Zellzapfen  Prädilektionsstellen  für  die  Sarkome  der  Dw 
mater  sind,  daß  letztere  nicht  von  den  zelligen  Elementen  der  dm 
herstammen,  sondern  von  den  endothelialen  Zellen  der  Aiaehnoidea 
ausgehen,  welche  teils  von  den  eingewachsenen  Pacchioni'schen  Graii- 
lationen,  teils  als  selbständige  Zellzapfen  von  der  glatten  Oberficbe 
der  Arachnoidea  in  das  Gewebe  der  Dura  vorgeschoben  sind. 

G.  Schwalbe,  Straßbnrg.] 

[In  der  Arbeit  von  O,  Schwalbe  (10)  finden  sich  Angaben  öbff 
das  Verhalten  des  das  Cerebellum  dorsalwärts  umgebenden  Saban* 
noidalraums  bei  Embryonen.  Bei  4^«  Monate  alten  menscUidßi 
Embryonen  erfallt  das  Kleinhirn  nur  zum  Teil  den  später  tob  to 


j 


IX.  Nervensystem.    B.  Meningen.  609 

eingenommenen  Raum,  ist  vielmehr  dorsal  dnrcb  einen  2  Va  mm  tiefen 
subarachnoidalen  Raum  von  der  Schädelwand  getrennt.  Dieser  Raum 
ist  an  Präparaten  ans  MöUer'scher  Lösung  und  Alkohol  mit  einer 
hellen,  klaren,  gelblich  gefärbten  Gallerte  ausgefüllt,  die  als  koagulierte 
Cerebrospinalflüssigkeit  aufgefiaßt  werden  muß.  Es  gelang  aber  nicht, 
am  frischen  Liquor  cerebrospinalis  von  Embryonen  spontane  Gerinnung, 
Pibrinausscheidung  nachzuweisen.  Das  spezifische  Gewicht  dieser 
Flüssigkeit  (1010)  ist  bei  Embryonen  höher  als  bei  Erwachsenen. 

G.  Schwalbe,  Straßburg.] 
[Sterjri  (12)  beschreibt  zunächst  einen  Fall  von  Teilung  der  Dura 
mater  cerebralis  bei  einem  40  Jahre  alten  Manne  in  ein  äußeres  und 
inneres  Blatt,  die  nur  durch  kurze  Bälkchen  voneinander  getrennt 
waren.  Das  äußere  Blatt  war  rötlich,  gefäßreich,  0,45  mm  dick,  das 
innere  blasser,  spärlich  vaskularisiert  und  dünner.  Im  ersteren  waren 
die  Bindegewebsbündel  schief  von  vom  nach  hinten  und  voa  außen 
nach  innen  gerichtet,  im  inneren  Blatt  schief  von  vom  nach  hinten 
und  von  innen  nach  außen.  Ventral  im  oberen  Drittel  der  Fossae 
frontales,  lateral  im  oberen  Drittel  der  Fossae  parietales  und  dorsal 
3  cm  über  der  Protuberantia  occipitalis  interna  trat  Verschmelzung 
der  beiden  Lamellen  ein.  Mikroskopische  Untersuchung  ergab  hier, 
daß  jedes  der  beiden  Blätter  mit  einer  der  beiden  Schichten  der 
einheitlichen  Dura  kontinuierlich  war.  Früher  schon  hatte  Trolard 
einen  solchen  Fall  beschrieben  und  ihn  nicht  zu  erklären  gewußt 
St.'s  vergleichend  anatomische  und  entwicklungsgeschichtliche  ünteiv 
suchungen  gewähren  aber  den  befriedigendsten  Aufschluß.  Im  Gebiet 
der  Wirbelsäule  sowohl  als  des  Schädels  ist  ursprünglich  die  innere 
Periostschicht  selbständig  und  getrennt  von  der  Meninx  primitiva; 
letztere  spaltet  sich  sekundär  in  die  Dura  mater  und  Meninx  secundaria 
und  letztere  wiedemm  in  die  Arachnoides  und  Pia.  Im  Vertebral- 
kanal  bleibt  die  innere  periostale  Auskleidung  als  Endorachis  selb- 
ständig, im  Schädelraum  aber  verschmilzt  sie  (das  Endocranium) 
normalerweise  mit  der  eigentlichen  Dura,  welche  also  nur  das  innere 
Blatt  der  sekundären  Dura  darstellt.  Ausnahmsweise  kanti  die  Ver^ 
Schmelzung  beider  Membranen  unterbleiben;  dann  hat  man  die  sog. 
Verdoppelung  der  Dura,  wie  in  den  Fällen  von  Trolard  und  St.  Im 
embryonalen  Leben  und  zuweilen  noch  beim  Neugeborenen  lassen 
sieh  die  beiden  Blätter  der  normalen  Dura  noch  voneinander  trennen. 
Das  Cavum  Meckelii  ist  noch  ein  Spaltraum,  der  der  ursprünglichen 
Spalte  zwischen  Endocranium  und  Dura  entspricht  Die  Sinus  der 
Dura  mater  gehören  wohl  größtentheils  dem  Endocranium  an. 

G.  Schwalbe,  Straßburg.] 
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[E.  Hopkins  Dünn  (26)  untersuchte  Zahl  und  Verhältiiis  mk 
Durchmesser  und  Verteilung  der  Nervenfasern,  welche  das  Frosdiliä 
innervieren,  an  der  amerikanischen  Art:  Eana  virescens  brachyceplali 
Cope,  die  keine  wesentlichen  Differenzen  von  Eana  esculenta  m 
Verf.  gelangt  in  betreff  der  Zahl  der  Nervenfasern  zu  dem  Eesilis. 
daß  in  den  Nervenzweigen  des  Froschschenkels  die  Zahl  der  be- 
obachteten Fasern  die  der  berechneten  übersteigt.  Es  scheint  äs 
darauf  zu  beruhen,  daß  Fasern  sich  teilen,  und  an  Zupfpriparsla 
wurden  tatsächlich  nahe  der  Abzweigung  von  Ästen  solche  si 
teilende  Fasern  beobachtet.  Eine  konstante  Zunahme  d^ZaMto 
Nervenfasern  auf  successiven  Querschnitten  des  Ischiadicus  an  Ja 
Stellen,  an  welchen  keine  Zweige  abgegeben  werden,  beweist,  ä 
auch  innerhalb  des  Nervenstammes  Fasern  sich  teilen.  Das  Te- 
hältnis  der  Zahl  der  Muskel-  und  Hautnervenfasem  variiert  zieaiM 
weit  bei  verschiedenen  Fröschen ,  während  es  für  die  beiden  Bis 
desselben  Frosches  nicht  sehr  variiert.  Der  Durchmesser  der  dicba 
Fasern  vermindert  sich  in  regelmäßiger  Weise  vom  Oberschaid 
zum  Fuß.  Hieraus  soll  wenigstens  für  Rana  virescens  folgen,  daS  k 
dicksten  Fasern  den  kürzesten  Verlauf  haben  und  daß  des  fiefereita 
Meinung,  die  dicksten  Fasern  hätten  die  längste  Verlaufstrecke,  iiidi 
bestätigt  wird.  Eine  Bestätigung  der  Theorie  der  kegeUonnip 
Verjüngung  der  Nervenfaser  während  ihres  Verlaufes  wird  to 
gefunden,  daß  das  Querschnittsfeld  der  Nervenfasern  abnimiit ii 
Gegenden,  in  welchen  keine  Zweige  abgegeben  werden.  Das(jiiff- 
Schnittsfeld  des  Achsenzylinders  einer  Nervenfaser  ist  annäheradgloi 
dem  Querschnittsfeld  der  Markscheide.        G.  Schwalbe,  StraHbug.] 

\Bogiel  (22)  liefert  eine  äußerst  sorgfaltige  Beschreibimg  te 
peripheren  Nerven  des  Amphioxus  und  ihrer  feinsten  Yerästdnufa 
Er  beschäftigt  sich  dabei  auch  mit  der  mehrfach  verneinten  Fngt 
ob  Amphioxus  Spinalganglienzellen  besitze.  Er  findet,  daß  sämtlii 
Spinalnerven  ausschließlich  des  ersten  Nervenpaares  mit  besondaa 
Gebilden  in  Verbindung  stehen,  die  an  die  Spinalganglien  derWiiW- 
tiere  erinnern.  Sie  sitzen  unmittelbar  an  der  AustrittssteDe  te 
Spinalnerven  aus  den  Myosepta  und  bestehen  aus  einer  AnBnta? 
oder  einer  Gruppe  besonderer  augenscheinlicher  Zellelement«;  an  jei» 
Spinalnerven  finden  sich  2  Gruppen,  die  eine  an  dem  dorsalen,  & 
andere  an  dem  ventralen  Aste.  Jede  Gruppe  besteht  ausS-Joiier 
mehr  Elementen  von  mannigfaltiger  Form  (rund,  oval,  bimßi^ 
pilzförmig) ;  für  einige  derselben  wurde  sicher  konstatiert,  da!  3^ 
sich  mit  den  Nervenästchen  ndttels  eines  mehr  oder  weniger  hinfl 
und  dicken  Fortsatzes  verbinden.  Ihre  Zahl  steht  im  allgemöi^^'* 
enger  Beziehung  zu  der  Dicke  der  Nervenäste.  Schollige  Einlagena?« 
(Tigroidkörner)  lassen  sich  mittels  Methylenblau  im  Innon  ^ 
Gebilde  nachweisen ,   während  ein  Kern  nicht  in  allen  Hö«®^^ 
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deutlich  sichtbar  zu  machen  war.  Nach  allem  hält  sie  D.  aber  den- 
noch für  Analoga  von  Spinalganglienzellen,  „welche  beim  Amphioxus 
möglicherweise  in  einer  embryonalen  Entwicklungsform  vorhanden 
sind".  Auch  über  die  von  Quatrefages  im  Verlauf  der  Zweige  des  I. 
und  II.  Xervenpaares  entdeckten  Zellen  bringt  D.  neue  Untersuchungen. 
Nach  Methylenblauf&rbung  erkennt  man  die  ungeheure  Menge  der- 
selben, mit  denen  häufig  sämtliche  periphere  Verzweigungen  dieser 
Nerven  dicht  besetzt  sind.  Hier  sind  die  Kerne  ungleich  deutlicher; 
die  Zellen  werden  von  einer  dünnen  strukturlosen  Hülle,  deren  Innen- 
seite abgeplattete  Kerne  anliegen,  umgeben. 

G.  Schwalbe,  Straßbui-g.] 

Kerr  (43)  konnte  an  ganz  frühen  Entwicklungsstadien  von  Lepi- 
dosiren,  die  noch  lebend  aus  dem  Ei  genommen,  in  physiologischer 
Kochsalzlösung  ausgebreitet  und  so  der  Einwirkung  der  Fixierungs- 
flüssigkeit unterworfen  werden,  auf  Querschnitten  feststellen,  daß  zu 
einer  Zeit,  wo  das  Mesenchym  noch  fehlt,  die  motorischen  Nerven 
mit  dem  Myotom  in  Verbindung  stehen.  Lepidosiren  liefert  also  eine 
entscheidende  anatomische  Basis  für  die  Ansicht,  daß  die  nervöse 
Verbindung  zwischen  dem  Nervencentrum  und  dem  Endorgan  von 
Anfang  an  besteht,  und  daß  das  Wachstum  der  Nerven  ein  Ausziehen 
dieser  Verbindungsbrücke  ist,  sobald  als  das  Endorgan  durch  die 
Entwicklung  des  Mesenchyms  fortgeschoben  wird.  Die  Entwicklung 
der  sensiblen  Nerven  konnte  Verf.  nicht  bis  zu  einem  so  frühen 
Stadium  zurück  verfolgen.  Der  motorische  Stamm  hatte  in  dem 
frühesten  Stadium,  das  Verf.  gesehen  hat,  das  Aussehen  einer  ein- 
fachen protoplasmatischen  Brücke.  Er  war  sehr  dünn  und  zeigte 
keine  fibrilläre  Struktur.  Über  die  Beziehung  des  motorischen  Stamms 
zum  Neuralrohr  konnte  Verf  nichts  feststellen;  das  Außenende  des 
Nervenstammes  spaltete  sich  auf  und  konnte  in  die  Substanz  der 
Muskelzellen  verfolgt  werden. 

Eisler  (27)  hält  die  Geflechtbildung  in  den  peripheren  Nerven 
für  ein  ganz  allgemein  verbreitetes  Vorkommnis.  Es  existiert  kein 
peripherer  Nerv  bis  herab  zur  unteren  Grenze  des  makroskopisch 
Sichtbaren,  der  nicht  geflechtartig  gebaut  wäre;  die  Geflechtbildung 
reicht  noch  weit  in  das  Mikroskopische  hinein.  Eine  Ausnahme 
machen  die  ventralen  und  dorsalen  Spinalnervenwurzeln,  die  bis  zur 
Vereinigungsstelle  aus  parallel  verlaufenden  Fasern  bestehen.  Die 
nächste  Ursache  für  die  Bildung  der  inneren  Plexus  in  den  typischen 
metameralen  Nerven  liegt  in  der  Verschiebung  der  ürwirbelelemente 
gegen-  und  durcheinander  und  während  des  Einwachsens  des  Ur- 
wirbels  in  die  Rumpfwand,  bevor  noch  überhaupt  die  Zellen  sich  zur 
Bildung  abgegrenzter  Endorgane  gruppiert  haben.  Ausser  den  Plexus- 
bildungen,  die  auf  die  Breite  eines  Metamers  beschränkt  sind,  kommen 
solche  zwischen  Nerven  benachbarter  Metameren  vor.    Die  einfachste 
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Form  derselben  sind  die  konstanten,  wenn  auch  manchmal  sehr  zaita 
Fäden,  die  über  die  Innenfläche  der  Bippen  von  einem  Interkutil- 
nerven  zum  nächsten  ziehen,  und  die  teils  extra-,  teils  intramaskoHKg 
Schlingen  zwischen  den  Nerven  des  M.  transversus  Üioracis.  Bea 
Auswachsen  der  Bumpfsomite,-  die  nicht  gleichzeitig  sondern  in  knfik- 
kaudaler  Folge  sich  vollzieht,  bleiben  dieselben  nicht  scharf  abge- 
grenzt. Es  geraten  Zellen  und  Zellkomplexe  in  d^  Grenzbeziita 
durcheinander.  Im  Bereiche  der  wahren  Bippen ,  noch  deutlieher  & 
der  Bauchwand  kommen  nur  Pseudomyomeren  vor.  Die  segmentala 
Hautnervengebiete  lassen  eine  scharfe  Abgrenzung  überhaupt  nick 
zu,  sie  überdecken  sich  gegenseitig  derartig,  wie  man  es  sich  m 
als  Folge  einer  breiten  Durchwachsnng  der  Bandzonen  benachbarte 
Dermatomeren  vorstellen  kann.  Wie  beim  Zustandekommen  ia 
Schlingen  zwischen  benachbarten  Myotomnerven  ist  auch  hier,  nur  i 
breiterer  Ausdehnung,  das  Endergebnis  nur  vom  Zufall  abhängig 
Die  Schlingenbildung  zwischen  den  Nerven  des  M.  rectos  abdomiog 
und  der  breiten  Bückenmuskeln  ist  auf  die  gleichen  Ursachen  zorld- 
zufohren.  Die  Bildung  des  Extremitätenplexus  zeigt  nur  quantitaDvi 
nidit  qualitative  Unterschiede.  In  jeder  Wurzel  des  Plexus  Msa 
sich  das  gleiche  innere  Geflecht  wie  in  den  gewöhnlichen  s&gmemlm 
Spinalnerven.  Beim  Vorwachsen  des  Urwirbels  wird  hier  wie  to: 
das  Material  für  die  dorsale  Muskulatur  mit  dem  zugehörigen  Nerva- 
ast  und  dann  das  Material  für  die  Mm.  intertransversarii  and  die 
ventral  anstofienden  Muskelbezirke  abgespalten^  während  die  iWgt 
Masse  der  Urwirbelsegmente  sich  scheinbar  zu  einem  mächtigen  M 
komplex  au&taut,  der  im  Innern  eine  segmentale  Nebeneinaito- 
Schichtung  des  Urwirbelmaterials  in  kraniokaudaler  Folge  bewahrt  br 
folge  der  intensiven  Wucherung  geraten  Zellen  und  Zellkompkie  ii 
den  Grenzschichten  benachbarter  Somiten  durcheinander  und  es  Kssi- 
tiert  daraus  eine  besonders  innige  Verknüpfung  der  Somiten  nnd  flu? 
Nervenfäden.  Die  meisten  von  der  Extremitätenanli^e  abgespaItä2S 
Zellkomplexe  sind  von  vornhereii;!  Composita  aus  mehreren  SoBÜta 
pleiomere  Massen.  Je  weiter  sie  in  die  freie  Extremität  hinanswacto. 
desto  mehr  schieben  sie  sich  durcheinander,  iesto  komplizierter  wi 
damit  der  innere  Plexus  der  zugehörige  Nervenstämme  werden.  W^ 
die  Myostommassen  der  freien  Extrenutät  durch  das  Skelet  in  m 
dorsale  und  ventrale  Schicht  geti*ennt  werden^  bleiben  sie  am  Eraniai* 
und  Kaudalrand,  wenn  sie  lateralwärts  vorwadisen,  im  Kontakt  iffii 
es  ist  die  Möglichkeit  einer  Durcheinanderschiebung  von  Zellen  oi^ 
Zellkomplexen  der  beiden  Schichten  nicht  auszusdbiließen  (geist- 
liche Verschmelzung  zwischen  dem  Ventrairand  des  Dätoidens  wd 
der  Portio  clavicularis  des  Pectoralis  major  mit  einfacher  intrimoi- 
kulärer  Plexusbildung  zwischen  Zweigen  des  N.  axillaris  nnd  da 
Nn.  thoracales  anteriores ;  häufig  ist  die  Anschmelzung  eini^  Portua 
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des  M.  brachioradlalis  an  den  M.  brachialis  interniis  mit  intramus- 
kulärer Schlingenbildung  zwischen  Zweigen  des  N.  radialis  und  N. 
musculocutaneus).  Dagegen  bilden  die  Hautnerven  am  Kranial-  und 
JB[audalrand  beider  Extremitäten  reichliche  Plexusbildungen ,  woraus 
zu  entnehmen  ist,  daß  die  Cutiselemente  der  betreffenden  Somiten- 
abschnitte  sich  an  den  Sandpartien  durcheinander  schieben.  Im  Be- 
reiche der  Basis  der  Extremitäten  kommen  Schlingen-  und  Plexus- 
bildungen  zwfechen  Zweigen  von  Nerven  vor,  die  in  der  metameralen 
Folge  eigentlich  weit  voneinander  getrennt  sind.  Verf.  erklärt  dies 
durch  die  Annahme,  daß  die  mit  Myotomelementen  durch  die  hin- 
durchtretenden Nerven  innig  verbundenen  Cutiselemente  durch  das 
ziemlich  brüske  Vorwachsen  der  Myotombezirke  von  ihrer  Verbindung 
mit  den  Cutisbezirken  des  Eumpfes  abgetrennt  werden,  und  in  die 
Lacken  Cutismaterial  der  der  Extremitätenanlage  unmittelbar  benach- 
barten Somiten  einströmt.  Die  Plexusbildungen  erklären  sich  durch 
die  Voraussetzung,  daß  die  Bildungselemente  der  Haut  und  der  Musku- 
latur bereits  im  ürwirbel  sich  definitiv  und  unlösbar  mit  ihren  Nerven 
verbinden  und  diese  bei  der  weiteren  Differenzierung  mitnehmen,  und 
daß  überall  eine  mehr  oder  weniger  umfängliche  Verlagerung  dei* 
Bildungselemente  der  späteren  Endorgane  gegeneinander  stattfindet 
Marburg  (53)  betont,  daß  häufig,  besonders  für  die  Veränderungen 
der  Spinalganglienzellen,  Erscheinungen  als  krankhaft  beschrieben 
werden,  die  einer  strengen  Kritik  nicht  standhalten  können.  Der 
Grund  dafür  ist  in  dem  Umstände  gelegen,  daß  die  Schwankungen 
im  Zellbau,  wie  sie  sich  in  normaler  physiologischer  Breite  finden, 
nicht  genügend  berücksichtigt  werden,  daß  die  Grenzen  des  noimalen 
viel  zu  enge  gesteckt  sind.  Wie  der  Gesamtorganismus,  so  zeigt 
auch  die  Zelle  individuelle  Varianten,  die  bald  mehr,  bald  minder 
deutlich  hervortreten  und  zu  falscher  Beurteilung  Veranlassung  geben 
können.  Die  Veränderungen  der  Evolutions-  und  Involutionsphasen 
und  die  durch  den  Tod  (Fäulnis)  und  die  Präparation  erzeugten  finden 
noch  immer  zu  wenig  Beachtung.  —  Die  häufigste  Veränderung,  die 
am  Kern  gefunden  wird,  ist  die  „akute  Homogenisierung  mit  Atrophie 
Sarbös",  die  Verf.  als  „homogene  Kernschrumpfung"  bezeichnet.  Im 
ersten  Stadium  erscheint  der  Kern  vergrößert,  der  Inhalt  trübe,  die 
Eemmembran  meist  noch  deutlich,  das  Eemgerüst  nur  noch  durch 
eiBzelne  Kömchen  angedeutet.  Im  zweiten  Stadium  ist  der  Kern  um 
etwa  ein  Drittel  seines  Durchmessers  verkleinert,  die  Kemgrund- 
substanz  ist  dunkel,  so  daß  der  Nukleolus  kaum  erkannt  werden  kann,, 
Keramembran  und  Kemgerüst  sind  unkenntlich.  Im  dritten  Stadium 
verliert  sich  die  immer  dunkler  werdende  Grundsubstanz,  in  der  der 
Nukleolus  kaum  ^kennbar  ist,  schließlich  völlig  und  es  bleibt  eine 
unregelmäßig  geformte  tiefdunkle  Masse  zurück,  die  durch  Abbröckeln 
ganz  verschwinden  kann.     In  allen  drei  Stadien  tritt  statt  Acido- 
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philie  Basophilie  des  Kerninnern  auf.  Die  homogene  KemsclinimpfiB!;; 
ist  nur  dann  als  sicher  pathologisch  anzusehen,  wenn  sie  sei i: 
pathologisch  veränderten  Zellen  findet.  Sonst  ist  sie  vieMclit  k 
Ausdruck  des  pyknomorphen  Zustandes  (dichte  Anordnung  der  r- 
formten  Bestandteile  des  Zelleibes;  Nißl.),  der  der  Zellrnle  «> 
sprechen  soll  (I.  event.  II.  Stadium).  Meistens  ist  sie  eine  FäiÄ 
erscheinung.  Der  Zustand  scheint,  sofern  er  pathologisch  ist  in  fe 
ersten  Stadien  einer  Regeneration  fähig  zu  sein ;  in  den  letzten  Stdia 
ist  er  charakteristisch  fiir  schwerste  Zellerkrankung.  Bückt  der  Ken 
zur  Zellperipherie  hin,  so  ist  dies  wohl  immer  pathologisclL  TM 
Wanderung  scheint  mit  regenerativen  Vorgängen  im  Zusammenliae 
zu  stehen.  Selbst  bei  hochgradiger  Fäulnis,  die  zu  starken  Stmktcr- 
Veränderungen  des  Kernes  führt,  behält  derselbe  meist  seine  mm 
Lage  bei.  Verf.  fand  in  zwei  Fällen  je  eine  Spinalnervenzelle  li: 
zwei  Kernen.  Sie  sind  nichts  als  das  Produkt  indirekter  Kernteüiaz 
bei  der  die  Teilung  des  Zellleibes  unterblieb.  Die  zweikernige  Zelk 
ist  nur  als  Effekt  einer  gestörten  Entwicklung  im  Embryonallet» 
anzusehen,  die  sich  nach  Abschluß  desselben  unverändert  erhüi 
Zweikemige  Zellen ,  sowie  Zellkolonien  in  einer  Kapsel  dürften  ft 
die  Pathologie  nicht  in  Frage  kommen.  —  In  den  Körpern  derSpiml- 
ganglienzellen  finden  sich  mannigfache  Veränderungen,  deren  T«r- 
einzeltes  Auftreten  sich  daraus  erklärt,  daß  normalerweise  imiiw 
einzelne  Ganglienzellen  zu  Grunde  gehen.  Die  Art  der  Degeueiati« 
ist  verschieden,  je  nachdem  sie  die  Folge  der  Degeneration  dem- 
gehörigen  Nervenfasern  ist,  die  ebenfalls  normalerweise  wimi, 
oder  durch  Stoffwechsel  Vorgänge  hervorgerufen  ist,  oder  dnrchte 
veranlaßt  ist,  die  das  chemische  Verhalten  der  Zelle  schädigen .% 
axonale,  fettigpigmentöse ,  pyknotische  Degeneration).  Treten  di« 
Veränderungen  gehäuft  auf,  dann  bedeuten  sie  eine  je  nach  äia 
Stadium  schwere  Schädigung  des  Ganglions,  da  sie  alle  zum  ZeBioi 
führen  können.  Neben  den  drei  genannten  Degenerationsfonnen  (rew 
die  hyaline  Veränderung  und  Verkalkung  bedeutend  zuroct  D« 
Kandvakuolisationen  und  gewisse  Formen  der  Pyknose  sind  foU  tt 
Kunstprodukte  aufzufassen.  Vielleicht  deutet  ihr  frühes  nnd  geliiofiö 
Auftreten  auf  einen  Schwächezustand  der  Zellen  hin.  Die  ZeÜTff- 
änderungen  sind  wohl  nicht  an  eine  spezifische  Affektion  gebunden.- 
Verf.  unterscheidet  sekundäre  und  primäre  Neuronophagie.  KcsetB' 
däre  ist  stets  die  Folge  schwerer  Zellveränderung.  Wenn  die  depae 
rierenden  Zellen  zusammensinken,  tritt  eine  Vermehrung  der  &F 
endothelien  auf,  die  die  zu  Grunde  gegangenen  Zellen  resorbieren  n» 
ersetzen.  Bei  der  primären  Neuronophagie  tritt  eine  aktive  Kap»- 
Wucherung  auf,  die  sekundär  die  Zelle  lädiert  und  vernichtet  Die^ 
Prozeß  nimmt  weit  größere  Dimensionen  an  und  ihm  ftUt  das  p© 
Ganglion  oder  wenigstens  ein  großer  Teil  derselben  zum  Opfer,  vit 
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primäre  Neuronophagie  fällt  mit  dem  Begriffe  der  EntzünduDg  zu- 
sammen. Es  gelang  Verf.  Wer  und  da  die  von  Babes  und  Kremnitzer 
in  normalen  menschlichen  Ganglien  beschriebenen  markhaltigen  Faser- 
netze und  Faserkörbe  deutlich  zur  Anschauung  zu  bringen.  Bald 
schienen  sie  in  Spiraltouren  oder  Schraubenlinien  die  Zellkapsel  zu 
umspinnen,  bald  waren  die  Fasern  in  Knäuelform  angeordnet.  Die 
Fasern  der  Knäuel  oder  Spiralen  sind  ziemlich  dünn  und  die  Zellen, 
die  sie  einscheiden,  sind  mittelgroß  bis  groß.  Eine  zweite,  ebenso 
auffällige  Bildung  waren  korbartige,  um  den  Zellkörper  ebenfalls 
extrakapsulär  gelegte  Fasern  dickeren  Kalibers.  Das  Gros  der  Fasern 
zieht,  ohne  in  solche  Bildungen  einzugehen,  zwischen  d^n  Zellen  durch 
das  Ganglion  und  ist  ziemlich  starkkalibrig ,  nur  hier  und  da  von 
dünnen  Fasern  durchsetzt.  Die  Zellen  vom  I.  Typus  Dogiel's  (große 
Zellen  mit  Pigment)  zeigen  im  Beginn  ihrer  Fasern  diese  Schlingen- 
bildung und  Schlängelung,  die  Zellen  vom  IL  Typus  (kleine  dunkele 
Zellen),  deren  Fasern  anfangs  das  Myelin  entbehren,  bilden  ein  oft 
unentwirrbares  Netz  von  Fasern,  die  die  Kapsel  mehrerer  anderer 
Zellen  umspinnen.  Verf.  sieht  mit  Dogiel  die  kleinen  Zellen  als  Schalt- 
zellen zwischen  Sympathicus  und  Spinalganglienzellen  an.  In  einem 
Falle  von  Tabes,  in  dem  die  hintere  Wurzel  nur  vereinzelte  gesunde 
Fasern  enthielt,  traten  die  Endnetze  besonders  deutlich  hervor,  was 
dafür  spricht,  daß  diese  Fasern  mit  den  Wurzeln  in  keiner  Ver- 
bindung stehen.  Die  Markscheidenfärbung  nach  Weigert-Pal  in  den 
Spinalganglien  gelingt  nur  in  etwa  einem  Drittel  der  Fälle  und  ist 
in  einem  zweiten  Drittel  unvollkommen.  Beim  Zoster  kommt  in 
späteren  Stadien  sicher  akute  Degeneration  der  Nervenfasern  vor. 
Die  Veränderungen  derselben  bei  Tabes  sind  als  sekundäre  Atrophie 
zu  bezeichnen.  Neuritische  Prozesse  begleiten  lediglich  die  Ent- 
zündung des  Ganglions.  Blutungen  in  die  Spinalganglien  begleiten 
die  Entzündungen  oder  treten  mehr  selbständig  als  Spinalganglien- 
apoplexie  auf.  Ihre  Folgeerscheinungen,  Erweichung,  Sklerose  und 
C^stenbildung  schädigen  das  Ganglion  schwer,  ja  setzen  es  völlig 
außer  Funktion.  Angaben  über  Verkleinerung  oder  Atrophie  der 
Ganglien  sind  mit  großer  Vorsicht  aufzunehmen.  Das  Ganglion  ist 
von  einer  derbfibrösen  Kapsel  umschlossen,  die  ins  Innere  ein  binde- 
gewebiges Gerüst  schickt.  In  der  frühen  Kindheit  treten  die  Bälkchen, 
die  größere  und  kleinere  Gruppen  von  Ganglienzellen  trennen,  kaum 
hervor;  in  den  mittleren  Lebensjahren  machen  sie  sich  mehr  und 
mehr  bemerkbar;  im  höheren  Alter  nehmen  sie  deutlich  an  Dicke  zu. 
Eine  stärkere  Zunahme  ist  sofort  zu  erkennen.  Die  Ganglien  sind 
von  einem  reich  vaskularisierten  Fettgewebe  umschlossen.  Die  Ge- 
fäße, namentlich  die  Venen,  waren  in  den  untersuchten  Fällen  meist 
strotzend  mit  Blut  gefüllt.  Die  unregelmäßige  Form  der  dünnwandigen 
Venen  rief  den  Eindruck  kavernöser  Räume  hervor.    Dura  und  Arach- 
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noidalgewebe  begleiten  besonders  im  höheren  Alter  die  hiaterai  Wimi 
bis  ans  Ganglion  und  hypertrophieren  oft  derart,  daß  sie  Geschflkü 
vortäuschen.  Im  höheren  Alter  finden  sich  auch  reicUid  Saij. 
kömchen  in  dieser  Gegend.  Häufig  wurden  GanglienzeM  k  ikr 
hinteren  Wurzel  gefunden. 

Böhm  (23)  wendet  sich  in  seiner  22.  Studie  zur  üi;gesdikte 
des  Wirbeltierkörpers  gegen  die  Angabe  von  Froriep,  daß  beiTc^ 
embryonen  zwei  Ganglienleisten  zu  unterscheiden  suid,  die  k 
Kopfes  und  Sumpfes,  die  nicht  einfach  ineinander  iibergdien,  sonin 
streckenweise  nebeneinander  her  laufen  und  eine  jede  für  sidi  o^ 
und  gegen  die  Behauptung,  daß  typische  Visceralbogeimemii  ml 
typische  Spinalnerven  niemals  in  den  Metameren  des  Wirbdti^kärpffi 
funktionsfähig  vereint  gewesen  sein  können.  Froriep  hat  Embnun 
von  4,65—5,8  mm  Länge  untersucht.  Verf.  konnte  sdion  briEmlitv 
onen  von  4  mm  Größe  einen  Unterschied  in  der  Entfitehong  k 
Kopf-  und  der  Eumpfganglienleiste  aus  dem  Medullamdu'  oder  m 
Unterschied  in  dem  Zusammenhange  derselben  mit  dem  Mednlknis 
nicht  nachweisen.  Das  ganze  Dach  des  MeduUarrohres,  desVorto- 
kopfes  sowohl  wie  des  Hinterkopfes  und  des  Rumpfes  nehniäi  ti 
an  der  Produktion  von  Zellen,  die  mehrschichtig  zwiBchen  EktoJen 
und  MeduUarrohr  auftreten.  Nicht  näher  oder  ferner  der  Mää 
geschieht  diese  Zellen  Wucherung:  Das  ganze  Dach  des  MedolkriDlra 
und  die  obersten  Abschnitte  der  Wulste  selber  beteiligen  ad  iif 
der  ganzen  Länge  des  Bohres  an  dies^  Wucherung.  ImBereicli<iff 
Ohrblase  wird  die  Ganglienleiste  dadurch,  daß  das  Ektodem  skli  ^ 
zur  Berührung  des  Medullarrohres  verdickt  und  vertieft  hÄt  aiiseii- 
andergedrängt.  Auch  bei  3  mm  langen  Embryonen  war  ein  6e^ 
satz  des  Ursprunges  beider  Teile  der  Ganglienleiste  in  keiaef  Weis 
nachgewiesen.  Wenn  Verf.  auf  Grund  seiner  BeobachtMgen  ad  ati 
in  keiner  Weise  mit  der  Froriep'schen  Anschauung  von  dem  Böteta 
zweier  getrennter  Ganglienleisten  und  ihrer  Wirkung  anfeinaib 
einverstanden  erklären  und  noch  weniger  darin  dne  neue  Sütze  fir 
die  von  ihm  bekämpfte  Ansicht  von  der  grundsätzlichen  Verecliieto' 
beit  eines  besonderen  Eopf-  und  fiumpfabschnittes  erkemienkuiLSi 
ist  er  dennoch  bereit ,  einen  Gegensatz  in  der  geweblicken  hV^ 
sition  beider  Körperteile  zuzugeben^  der  sich  aufEallenderweise  p^ 
in  der  Ganglienleiste  lokalisiert.  Daß  die  Bildung  von  XesektöJe* 
soweit  unsere  bisherige  Kenntnis  reicht,  nur  im  Kopfteil  der  6ii|' 
lienleiste  stattfindet,  d.  h.,  daß  aus  ihm  Gebilde  hervorgehest  die  1^ 
her  für  mesodermatisch  angesehen  sind,  beweist  noch  Bicht  dai  d 
der  Rumpfganglienleiste  keinerlei  homologe  Zellgruppen  besteteiw^ 
bestanden  haben.  Verf.  vermißt  einen  zwingenden  Grand  txi  ^ 
nähme  von  Reduktionen  in  der  Vagus-Accessorius-Begion  nni  j®  J^ 
biet  der  occipitalen  Spinalnerven.    Wenn  auch  die 
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mehr  Segmente  zwischen  beiden  ausgefallen  sind,  a  priori  bestellt,  so 
besteht  dieselbe  doch  auch  in  gleichem  Masse  an  allen  übrigen 
Körpergegenden.  In  dem  I.  Nachtrag  zur  22.  Studie  wendet  sich 
Verf.  gegen  Furbringer's  Verteidigung  seiner  Trochlearistheorie  (s.  unten 
9.  625),  indem  er  darauf  hinweist,  daß  die  Annahme  von  dem  Aus- 
tausch der  ürsprungszellen  des  Obliquus  superior  des  einen  Antimers 
mit  denen  des  anderen  im  Widerspruch  mit  der  Tatsache  steht,  daß 
der  supponierte  Muskel  vor  dem  Verschluß  des  Neuralrohres  bereits 
angelegt  ist.  Femer  betont  er,  daß  er  nicht  Furbringer's  Beobach- 
tungen in  betreff  die  Dysmetamerie  der  Occipitalregion,  sondern  die 
daraus  gezogenen  Folgerungen  bekämpfe.  Schließlich  wendet  er  sich 
gegen  Furbringer's  Verteidigung  der  Archipterygiumtheorie. 

Hoffmann  (40)  untersuchte  die  Kopftierven  der  Embryonen  von 
Triton  taeniatus  (5  mm  und  länger)  und  Salamand'ra  maculosa  (ältere 
Stadien).  Die  jüngsten  Entwicklungsstadien  blieben  ihm  unbekannt. 
Der  N.  oculomotorius  zeigt  bei  den  Urodelen  (Salamandra)  vollständig 
dieselben  Verhältnisse  wie  bei  den  übrigen  Wirbeltieren.  In  seinem 
Stamme  werden  5 — 6  Ganglienzellenanhäuftingen  angetroffen,  die  die 
Nervenstämme  scheidenartig  umhüllen.  Sie  sind  sympathischer  Natur 
und  entsprechen  dem  Ganglion  ciliare.  Der  N.  trochlearis  verbindet 
sich  nach  dem  Austritt  aus  dem  Schädel  mit  einem  Ast  des  R.  oph- 
thalmicus  trigemini,  der  homolog  dem  R  ophthalmicus  superficialis, 
portio  trigemini,  der  Selachier  ist,  und  teilt  sich  dann  in  zwei  Äste 
IVa  und  IVb.  IVb  ist  ganz  für  den  M.  obliquus  superior  bestimmt, 
IVa  gibt  einen  Zweig  zum  M.  obliquus  superior  und  einen  Zweig  zur 
Haut  über  dem  Großhirn,  der  mit  einem  Zweige  des  R.  dorealis  nervi 
maxillaris  superioris  trigemini  (R.  ophthalmicus  superficialis,  portio 
facialis)  anastomosiert.  Der  N.  abducens  liefert  Zweige  zu  den  Mm. 
retractor  bulbi  und  rectus  extemus  und  wahrscheinlich  zum  Ganglion 
ophthalmici.  Der  N.  trigeminus  und  der  N.  acustico-facialis  stehen 
in  enger  Beziehung.  Bei  den  ausgebildeten  Urodelen  sind  an  dem 
Trigeminus  drei  Äste  (R.  ophtalmicus,  R.  maxillaris  superior,  R.  maxil- 
laris inferior)  und  ein  Verbindungsfaden  mit  dem  Acustico-facialis  zu 
unterscheiden.  Der  R.  ophthalmicus  der  Urodelen  ist  dem  R  oph- 
thalmicus profundus  samt  der  Portio  trigemini  rami  ophthalmici  super- 
ficialis der  Selachier  gleichwertig.  Der  R.  maxillaris  inferior  der 
Frodelen  entspricht  dem  R.  maxillo-mandibularis  der  Selachier.  Der 
nur  bei  erwachsenen  Urodelen  vorkommende  R  maxillaris  superior 
Ü8t  dasjenige  Stück  des  Acustico-facialis,  das  bei  den  Selachiem  den 
'S',  ophthalmico-buccalis  repräsentiert.  Wie  bei  den  Selachiem  besteht 
auch  bei  den  Urodelen  in  embryonalem  Zustande  der  Acustico-facialis 
aus  einem  Komplex  zweier  Nerven,  die  vollkommen  dem  Ophthalmico- 
buccalis  und  dem  Acustico-hyoideo-mandibularis  der  Selachier  ent- 
sprechen.   Das  Ganglion  Gasseri  der  Urodelen  besteht  aus  der  Ver- 
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einigung  dreier  bei  den  Selachiern  ursprünglich  selbständigBn  6«^ 
lien,  nämlich  aus  dem  Ganglion  ophthalmici,  von  dem  der  R  opMli- 
mici  (R,  ophthalmicus  profundus  der  Selachier)  ausgeht,  dem  Gangfe 
trigemini,  das  sich  in  den  R  maxillaris  inferior  (R  iDaxülo-maiilii- 
laris  der  Selachier)   fortsetzt,   und  dem  Ganglion  des  Oplitli8|]iki> 
buccalis,   das  hier  wie  bei  den  Selachiern  ein  Stück  des  Acastia' 
facialis   bildet.     Der   Stamm   des    N.    ophthalmico-bnccalis  oder  l 
maxiüaris  superior  gibt  gleich  nach  seinem  Austritt  ans  dem6% 
lion  einen  Hautast  ab  und  teilt  sich  in  einen  R.  dorsalis  (=  R  o|i- 
thalmicus  superficialis,  portio  facialis  der  Selachier)  mid  R  YeDtnis 
(=  R.  buccalis  der  Selachier).    Die  zweite  Portion  des  N.  acnsiiß- 
facialis   der   ürodelen   ist    dem   Acustico-hyoideo-mandibnlaris  iff 
Selachier  homolog.    Von  seinem  in  einem  eigenen  Kanal  derGdär- 
kapsei  gelegenen  Ganglion,  das  dem  Ganglion  genicnli  der  höks 
Wirbeltiere  entspricht,  gehen  ab  1.  die  Ramus  palatinus,  iderl 
hyoideo-mandibularis  s.  facialis,  3.  der  R  acusticus.    Der  N.  ^Im 
pharyngeus  und  accessorio-vagus,  die  Vagusgruppe,  sind  bei  den  Sali- 
mandrinen  schon  in  der  Schädelhöhle  miteinander  verschmolzen,  fid 
jungen  Embryonen   sind  die  Ganglien  der  beiden  Nerven  indöM 
noch  scharf  getrennt.    Die  Äste  des  Glossopharyngeus  sind  1.  der  l 
dorsalis  mit  drei  Zweigen  zu  den  Sinneshügeln  der  Haut  an  der  liiß- 
teren  Fläche  des  Ohrlabyrinthes  und  2.  der  R  ventralis,  der  in  da 
a)  R  communicans  cum  n.  faciali,  b)  den  R.  pharyngeus,  cjdeni 
lingualis  zerfällt.    Von  dem  Ganglion  des  Accessorio-vagus  entspring® 
drei  Rami  dorsales  und  drei  Rami  ventrales,  a)  R.  communicans  c  i 
spinali  I,  b)  R  branchialis  n.  vagi,  c)  R  intestinalis  n.  vagi  DffB. 
dorsalis  III  oder  R  lateralis  vagi  geht  auf  seinem  langen  Wege  lis 
zur  Schwanzspitze   regelmäßige  Anastomosen   mit  den  Spinalnerei 
ein.    Daß  der  Seitennerv  später  völlig  schwinde,  erscheint  Verinißii   i 
wahrscheinlich,  weil  er  nicht  nur  die  Sinneshügel  der  Haut,  sonden 
auch  die  beim  erwachsenen  Tiere  persistierende  Arteria  cutanea  ml 
ihre  Verlängerung  die  A.  epigastrica  mit  zahlreichen  Astchen  innerrierl 
Bei  6  mm  langen  Embryonen  von  Triton  taeniatus  fand  Verf.  in  ^ 
Gegend  der  Ohrblase  und  gegenüber  dem  Vagusganglion  zwei  r* 
trale  Wurzeln,   die,   wie  ältere  Embryonen   lehrten,  aber  nickt  ais 
occipitale  anzusehen  sind,  sondern  der  erste  oder  vorderste  Spinsi- 
nerv  sind.     Bei  älteren  Embryonen  schwindet   er  allmählich,  te 
zweite  Spinalnerv,  der  erste  des  ausgewachsenen  Tieres,  ist  bei  jm^ei 
Embryonen  ein  vollständiger  Spinalnerv  mit  einer  ventralen  nnd  einer 
mit  einem  rudimentären  Ganglion  versehenen  dorsalen  Wurzel  te 
Ganglion  spinale  des  3.  Spinalnerven  (II)  ist  bedeutend  starte  i^ 
das  des  2.  (I),  die  ventrale  Wurzel  des  letztgenannten  steht  aber  m 
Stärke  kaum  der  der  folgenden  nach.    Nach  dem  Verschwindeo  te 
ersten    Spinalnerven   ver\^achsen    die    Neuralbogen  des  erstöi  m 
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zweiten  Wirbels  resp.  die  Wirbel  selbst  miteinander  zu  einem  Wirbel, 
welcher  durch  den  I.  N.  spinalis  durchbohrt  wird.  —  Die  Angaben 
Aßdersson's  (Zoologische  Jahrbücher  V.  Abt.  f.  Anatomie  und  Onto- 
genie  1892)  über  das  sympathische  Nervensystem  der  Urodelen  konnte 
Verf.  nur  zum  kleinsten  Teile  bestätigen.  Der  sympathische  Grenz- 
strang steht  in  engster  Beziehung  zu  den  venösen  Gefäßen,  nament- 
lich den  Venae  renales  revehentes  und,  den  Vv.  azygos  und  der  V. 
Cava  inferior  auf  ihrem  Verlauf  längs  der  Becken-  und  Geschlechts- 
nieren.  Während  die  Wände  der  Aorta,  der  Aa.  iliacae  und  renales 
verhältnismäßig  nur  spärliche  Ganglienzellen  enthalten,  sind  die  ge- 
nannten Venen  von  ihnen  stellenweise  scheidenartig  umhüllt.  Auch 
die  an  den  Sympathicus  so  eng  gebundenen  Nebennieren  stehen  in 
sehr  enger  Beziehung  zu  diesen  Venen.  Sie  finden  sich  fast  längs 
des  ganzen  Grenzstranges  bis  zu  den  hintersten  Vv.  renales  revehentes 
haufenweise.  Zwischen  den  „chromaffinen  Sympathicuszellen"  in  der 
sog.  Marksubstanz  der  Nebennieren  und  den  echten  sympathischen 
Nervenzellen  findet  man  sowohl  im  Grenzstrang  als  in  den  Neben- 
nieren alle  möglichen  Übergänge.  Der  Schwanzsympathicus,  der  Teil 
des  Grenzstranges,  der  die  Aorta  caudalis  begleitet,  steht  im  Gegen- 
satz zu  dem  übrigen  Grenzstrang  in  viel  näheren  Beziehungen  zu  den 
Arterien  als  zu  den  Venen.  Die  Entwicklung  des  Sympathicus  bei 
den  Urodelen  zeigt  von  dem  vom  Verf.  bei  Selachiern  (s.  d.  Bericht 
f.  1900,  S.  527 — 530)  Beobachteten  fast  nichts.  Die  bei  diesen  so  über- 
aus deutlichen  Ganglien  fehlen  bei  Triton  und  Salamandra  fast  voll- 
ständig. An  den  Stellen,  wo  bei  den  Selachiern  die  Rami  ventrales 
der  Spinalnerven  kleine  zellige  Verdickungen  als  erste  Anlagen  der 
sympathischen  Ganglien  zeigen,  sieht  man  bei  den  Urodelen  vereinzelte, 
wenig  differenzierte  Zellen  von  den  Rami  ventrales  abgehen.  Man  findet 
sie  jederseits  von  der  Aorta  und  medialwärts  von  dem  Umierengange. 
Zwischen  zwei  oder  drei  aufeinanderfolgenden  Zellen,  die  durchs  ihren 
direkten  Zusammenhang  mit  dem  R.  ventralis  sich  als  wirkliche 
Ganglienzellen  kennzeichnen,  liegen  vereinzelt  andere  Zellen.  Bei 
älteren  (30—40  mm  langen)  Embryonen  von  Salamandra  findet  sich 
an  der  Stelle,  wo  diese  Zellen  liegen,  ein  kontinuierlicher,  teils  zel- 
liger, teils  fasriger  Strang.  Verf.  nimmt  darum  an,  daß  auch  diese 
Zellen  echte  Nervenzellen  sind,  die  auch  aus  den  Rami  ventrales  aus- 
gewandert sind  und  in  jungen  Entwicklungsstadien  sich  schon  mit- 
einander zu  einem  kontinuierlichen  Grenzstrang  zu  vereinigen  streben. 
Bei  30—33  mm  langen  Salamandra-Embryonen  bildet  der  Grenzstrang 
einen  kontinuierlichen  teils  faserigen,  teils  zelligen  Stamm,  der  sich 
kopfwärts  bis  an  die  Ursprungsstelle  der  ventralen  Wurzel  des  I 
Spinalnerven  verfolgen  läßt  und  sich  kaudalwärts  in  den  Schwanz 
verlängert.  Eine  direkte  Verbindung  mit  dem  N.  accessorio-vagus,  die 
Andersson  beschreibt,  konnte  Verf.  nicht  auffinden,  aber  eine  indirekte 
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Verbindung  besteht  durch  Vennittelung  des  Eamus  ventraHsdel 
Spinalnerven.  So  hängt  der  Sympathicus  mit  dem  Vagus  znsanma, 
der  schon  früh  mit  dem  Glossopharyngeus  verwächst  und  dnrelt  k 
E.  communicans  n.  facialis  cum  n.  glossopharyngeo  mit  demFacsb 
verbunden  ist.  Der  Facialis  wiederum  hängt  mit  dem  Trigoiiiffi 
durch  einen  Verbindungs&den  zusammen  und  wahrscheinlich  bestä 
eine  Anastomose  zwischen  R.  ophthalmicus  trigemini  nnd  Oenloniotc« 
und  das  Ganglion  ciliare  gehört  nicht  dem  Oculomotorins  an,  soite 
ist  das  vorderste  sympathische  Ganglion.  Diese  Verbindraigeii  zwiatai 
den  großen  Ganglien  der  segmentalen  Gehimn^ren  nnd  dem  hea^ 
sympathicus  kann  man  als  Eopfsympathicus  bezeichnen.  Über  6 
Entwicklung  der  Nebenniere  der  ürodelen  konnte  Verf.  noch  m^ 
Nennenswertes  feststellen. 

Bisse  (21)  berichtete  der  Anatomical  Society  of  Great  Brita 
and  Ireland  über  die  frühe  Entwicklung  des  N.  olfactorins.  D« 
mittels  der  Golgi-Methode  hauptsächlich  am  Hühnchen  angestelte 
Untersuchungen  ergaben ,  daß  die  Riechnervenfasern  sich  ans  ds 
Neuroblasten  im  Riechepithel  entwickeln,  und  daß  diese  dabei  h 
Riechzellen  werden.  Die  aus  dem  Riechepithel  zum  Vorderhirn  w* 
senden  Bündel  der  Riechnervenfasem  werden  von  Zellstriiigöi  o- 
gehüllt,  die  mit  ihnen  aus  dem  Epithel  austreten.  Sie  ymif!^  iir* 
tümlich  flr  Ganglienzellen  gehalten.  Sie  werden  zu  Zellen,  wel* 
die  Riechnervenfasem  einscheiden,  haben  also  die  Bedenton;  m 
Neurogliazellen.  Mit  ihnen  gelangen  einzelne  Neuroblasten  ans  ta 
Riechepithel  in  die  Bahn  der  Riechnerven  und  werden  zn  bipdflfl 
Zellen,  die  einen  Fortsatz  in  das  Epithel  der  Riechgrube,  den  andei« 
in  das  Gehirn  entsenden.  Die  freien  Nervenenden  im  BiechepitU 
gehören  ihnen  an.  Ein  Ganglion  olfactorium  existiert  also  nicht  ft 
ausgewanderten,  in  der  Bahn  des  Riechnerven  bleibenden  Zellen  kW 
man  freilich  als  einen  Anlauf  zur  Bildung  eines  solchen  ansAei 

Die  Zahl  und  Größe  der  Löcher  der  Lamina  cribrosa  des  Si* 
beins  hat  Trolard  (80)  an  18  Schädeln  festgestdlt  Grolle  Wff 
waren  im  Maximum  8,  im  Minimum  3,  mittlere  6-2,  kleine  Ü-*' 
vorhanden.  Die  mittleren  Pila  olfactoria  sind  in  zwei  Beihen  geortW 
eine  äußere  aus  10,  eine  innere  aus  7  bestehend.  Die  Ncrröi  *f 
inneren  Reihe  treten  in  den  inneren  Rand  des  Bnlbns,  die  Ser« 
der  äußeren  Reihe  treten  in  die  untere  Fläche  des  BidbossehrD* 
den  ersteren.  Die  3 — 4  vorderen  Nn.  olfactorii  treten,  von  der  Du»- 
mater  vereint,  durch  die  Öfihungen  am  Grunde  des  Becessffi,  <* 
durch  das  Tentorium  olfactivum  gebildet  wird,  hindurch  und  senta  an 
in  den  Kopf  des  Bulbus.  Die  hinteren  Fila  olfactoria  sind  z«  sa« 
einzigen  größeren  Stämmchen  vereint,  das  in  das  hintere  Ende  w 
Bulbus  tritt. 

Ausgehend  von  der  Beobachtung  von  Held,  daß  beim  12Söb«* 
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alten  Kaninchen  die  Nn.  optici  noch  fast  vollständig:  aus  marklosen 
Fasern  bestehen,  enukleierte  Myers  (57)  22  Kaninchen,  die  noch  nicht 
12  Stunden  alt  waren,  einen  oder  beide  Bulbi  und  untersuchte  nach 
1—21  Tagen  das  Chiasma  opticum.  Die  Schnitte  wurden  —  ausge- 
nommen in  drei  Fällen  —  flach  durch  beide  Nn.  optici,  das  Chiasma 
und  beide  Tractus  optici  gelegt,  mit  Weigert's  Hämatoxylin  gefärbt 
und  in  alkalischem  Balsam  eingeschlossen.  Es  gelang  Verf.  ununter- 
brochene Serien  von  je  SV»  ^  dicken  Schnitten  herzustellen.  Die 
Untersuchung  ergab,  daß  im  Chiasma  des  Kaninchens  eine  partielle 
Kreuzung  besteht.  Die  ungekreuzten  Fasern  sind  an  Zahl  gering 
und  nehmen  keinen  gesonderten  Teil  des  ungekreuzten  Tractus  ein. 
Die  Kreuzung  ist  eine  Durchflechtung  von  Bündeln  und  nicht  von 
Fasern.  Im  kaudalen  Winkel  des  Chiasmas  gibt  es  nur  eine  Com- 
missura  inferior.  Es  gibt  ein  Bündel  Opticusfasem,  das  vom  Tractus 
in  der  Nähe  des  Chiasma  kaudo-lateralwärts  durch  die  Commissura 
inferior  zieht,  um  sich  an  die  mediale  Seite  derselben  anzulegen.  Der 
N.  opticus  des  Kaninchens  enthält  am  Ende  des  1.  Tages  verhältnis- 
mäßig wenig  Fasern.  Am  5.  Tage  gibt  es  einige  hundert  Fasern  im 
Horizontalschnitt,  und  vom  7.-9.  Tage  an  ist  es  vollständig  mark- 
haltig. 

Fürhringer  (30)  beantwortet  die  Einwände  und  kritischen  Be- 
merkungen Dohrn's  und  BabPs  gegen  seine  auf  den  N.  trochlearis 
mid  die  Extremitätenfrage  bezüglichen  Mitteilungen  und  gegen  die 
Gegenbaur'sche  Forschungsrichtung.  Im  I.  Teil  der  Arbeit  stellt 
Verf.  kritisch  die  verschiedenen  Erklärungsversuche  der  Autoren  für 
den  dorsalen  resp.  ultradorsalen  Austritt  des  N.  trochlearis  zusammen, 
bespricht  die  Angaben  über  das  anatomische  Verhalten  und  die  On- 
togenie  der  Augenmuskelnerven  und  Augenmuskeln  spez.  des  N. 
trochlearis  und  M.  obliquus  superior,  und  gibt  eine  ausfuhrliche  Dar- 
stellung seines  Gedankenganges:  Er  nimmt  an,  daß  ein  altes  dorsal 
gelegenes  Muskelpaar,  das  mit  dem  einstmals  besser  entwickelten 
Parietalauge  (oder  Parietalaugenpaar)  in  Verband  gestanden  habe 
und  jederseits  durch  eine  dorsal  vom  MeduUarrohr  abgehenden  moto- 
rischen Nerven,  den  Stammvater  des  N.  trochlearis,  innerviert  wurde. 
Diese  mit  dem  Parietalorgan  verbundene  und  auch  auf  die  lateralen 
Augen,  die  vermutlich  eine  mehr  dorsale  Lage  hatten,  aberrierende 
Muskulatur  besaß  die  Tendenz  über  die  Mittellinie  hinweg  in  das 
antimere  Gebiet  überzugreifen.  Mit  der  Rückbildung  der  parietalen 
Augen  schwand  die  zu  diesem  gehörige  Muskulatur,  während  die  mit 
den  lateralen  Augen  verbundenen  Muskeln  nicht  zu  Grunde  gingen, 
sondern  auf  die  Gegenseite  wanderten,  und  sich  hier  unter  Reduktion 
der  auf  der  ursprünglichen  Seite  gelegenen  Fasern  immer  ausschließ- 
licher entfalteten  und  zur  Ausbildung  des  M.  obliquus  superior  ge- 
langten, dessen  Nerv  mit  seiner  Austrittskreuzung  noch  die  Vorge- 
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schichte  jener  antimeren  Wandung  seines  Muskels  enthüllen  wii^ut 
Mit  der  höheren  Ausbildung  der  Retina  der  lateralen  Äogenbia 
zu  einer  höheren  Entwicklung  der  Mittelhimdecke,  die  die  ukn 
periphere  Änstrittskreuzung  überlagerte  und  so  in  das  mtiiti 
himgebiet  verschob.  Verf.  hat  sich  nie  verfehlt,  daß  dieser  Gedute 
gang  die  große  Schwäche  hat,  daß  er  zur  Zeit  über  keine  dinita 
Beweise  ad  oculos  verfugt.  Daß  er  unmöglich  sei,  wie  Dobiii  t 
hauptet,  will  ihm  indes  zunächst  nicht  einleuchten.  Wenn  vAk 
Muskulatur  des  Parietalorgans,  die  Verf.  voraassetzt^  bisher  nkk 
nachgewiesen  sei,  so  könnte  sie  doch  existiert  haben.  Es  gäbe  ji 
auch  laterale  Augen,  z.  B.  die  der  Myzinoiden  nnd  Typhlichthjä 
die  keine  Spur  von  Augenmuskeln  besitzen.  Auch  die  Bedoka 
Dohm's  gegen  die  Annahme  einer  antimeren  Überwandemg  joff 
alten  supponierten  Augenmuskeln  hält  Verf.  nicht  fnr  stichhaltig,  li 
an  den  verschiedensten  Stellen  des  Körpers  die  weitgehendsten  Miäi 
Wanderungen  von  dorsalen  in  ventrale  Gebiete  und  nmgekebim 
vom  nach  hinten  und  von  hinten  nach  vom,  von  der  rechten  Bapef 
hälfte  nach  der  linken  und  von  der  linken  nach  der  rechten  dk^ 
gewiesen  und  durch  den  Verlauf  der  motorischen  Nerven  angeKif» 
werden.  Antimere  Überwanderungen  finden  sich  in  der  rentnfci 
Mittellinie,  wo  keine  unpaare  Medianflosse  ein  Hindernis  bietet  ii 
der  dorsalen  Mittellinie  verbot  die  dorsale  Medianllosse  im  B«äi 
des  Rumpfes  und  Hinterkopfes  aber  nicht  des  Vorderkopfes  ein  I> 
greifen  auf  die  antimere  Seite,  wie  die  allbekannten  Fälle  im  CA 
des  Facialis,  Vagus  und  Hypoglossus,  sowie  die  Überkreuzung  gewi« 
Varietäten  des  M.  stemalis  zeigen.  Daß  der  M.  ohliquns  snpeär 
ganz  besonders  zu  Wanderungen  neige,  beweisen  vergleichende  i» 
tomie  und  Ontogenie. 

Coenen  (17)  untersucht  den  feineren  Bau  des  Trigeminösgaiffc 
eines  Orang.  Makroskopisch  ist  es  dem  des  Menschen  sehritatt 
nur  etwas  kleiner.  Das  die  Ganglienzellen  umgebende  Bindegf«*  | 
ist  nicht  so  regelmäßig  angeordnet  wie  beim  Menschen,  wojefe«« 
einen  schöngeformten  regelmäßigen  Kranz  von  BindegewebszeUealJJ 
Ziemlich  spärlich  sind  Zellen  mit  kleinem  homogenem,  keine  ö«» 
enthaltendem  Zellleib.  Am  zahlreichsten  sind  etwas  größere  Z*J 
mit  spärlichem  Tigroid.  Ziemlich  spärlich  sind  noch  gröliereZöö 
mit  zahlreichem  Tigroid.  Spärlich  sind  große  Zellen  mit  schöii  a» 
gebildeter  tigroider  Substanz.  Da  beim  Menschen  Zellen  ohne  Tip«^ 
in  den  Spinalganglien,  nicht  aber  im  Trigeminusganglion  TorionB* 
so  entspricht  das  Trigeminusganglion  des  Orang  eher  dem  oeöe^ 
liehen  Spinalganglion,  obwohl  es  auch  dieses  in  der  Höhe  te 
Wicklung  und  Differenzierang  der  Ganglienzellen  nicht  ganxem^ 

Trolard  (79)  weist  auf  die  leichten  Unterschiede  1"»»  .^^|*J1J 
Innervationsschemata  des  Gesichts  von  Testut  und  Cnnfe  (^ 
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Anatomie)  zeigen  und  bemerkt,  daß  die  Beschreibung  nicht  in  Über- 
einstimmung mit  diesen  Bildern  steht.  Er  kontrolliert  diese  An- 
gaben durch  einige  eigene  Präparationen.  Das  Ergebnis  derselben  ist 
folgendes:  E.  ophthalmicus:  Sein  frontales  Gebiet  muß  um  etwa  \ 
nach  außen  vermindert  werden.  Die  Haut  der  Nase  bis  zu  den  Flügeln 
gehört  ihm  zu.  Der  Maxillaris  innerviert  Nasenflügel ,  Oberlippe, 
Kommissur  der  Lippen,  unteres  Lid  und  die  Wange  bis  zu  einer 
gebogenen  Linie,  die  etwas  lateral  vom  Foramen  zygomatico-faciale 
beginnt  und  am  Mundwinkel  endigt.  Mandibularis:  Schläfengegend 
und  das  angrenzende  Gebiet  der  Stirn  werden  zu  ^/lo  von  dem  ge- 
mischten Facialis,  das  letzte  Zehntel  vom  N.  auriculo-temporalis  ver^ 
sorgt  Das  Gebiet  des  E.  mandibularis  wird  nach  außen  begrenzt 
durch  eine  Bogenlinie,  die  ausgeht  von  der  lateralen  Grenzlinie  des 
E  maxillaris  und  etwas  lateral  vom  Foramen  mentale  am  Eande  des 
Unterkiefers  endigt.  Der  N.  auricularis  magnus:  Das  lateral  von  der 
Segion  des  Oberkiefers  und  der  Grenzlinie  des  E.  mandibularis  und 
unterhalb  der  Schläfengegend  gelegene  Gebiet  wird  von  3  Ästen,  die 
dii'ekt  aus  dem  N.  auricularis  kommen  und  von  Facialisästen,  die  eine 
Anastomose  von  ihnen  erhalten  haben,  endlich  von  kurzen  Zweigen 
des  Auricularis,  die  die  Eegio  parotidea  nicht  überschreiten,  und  durch 
den  gemischten  Facialis  innerviert.  Der  N.  cutaneus  colli  (transverse 
cervicale)  innerviert  den  unteren  Teil  der  Unterkiefergegend  in  ihrem 
vorderen  Drittel. 

An  einem  menschlichen  Embryo  von  ca.  17  Tagen  studierte 
Giglio-Tos  (35)  die  Entwicklung  des  Trigeminus.  Er  kam  zu  folgendem 
Ergebnis.  Das  definitive  Ganglion  Gasseri  ist  eine  sehr  komplizierte 
Bildung,  die  aus  einer  Gruppe  von  „Pronerven"  und  „Progauglien" 
des  Branchialnervensystems  hervorgeht.  Der  Ursprung  der  Trigeminus- 
anlage  entspricht  anfangs  nicht  dem  Hinterhim,  sondern  dem  Mittel- 
himbläschen.  Der  Ursprung  aus  dem  Hinterhirn  ist  sekundär  und 
ist  auf  eine  sekundäre  Verschiebung,  die  seine  primitive  dorsale 
Wurzel  erfährt,  zurückzuführen.  Das  definitive  Ganglion  Gasseri 
entsteht  durch  eine  Verschmelzung  der  drei  primitiven  Proganglien, 
aus  drei  mesocephalen  (epibranchialen)  Proganglien  und  aus  drei 
branchialen  Pronerven.  Die  drei  miteinander  verschmolzenen  primi- 
tiven Proganglien  bilden  das  Proganglion  des  Trigeminus  (=  Pro- 
ganglion ophthalmicum  +  maxillare  +  mandibulare).  Die  drei  ent- 
sprechenden branchialen  Pronerven  büden  durch  ihre  Verschmelzung 
die  Lamina  trigemini  (=  Pronervus  branchialis  ophthalmicus  + 
maxillaris  +  mandibularis).  Die  drei  mesocephalen  Proganglien  von 
epibranchialer  Natur  entsprechen  der  Basis  der  drei  Zweige  des 
Trigeminus.  Die  Struktur  des  Ganglion  Gasseri  des  Menschen  auf 
dieser  sehr  frühen  Entwicklungsstufe  entspricht  genau  derjenigen  des 
Nennauges  auf  etwas  vorgerückterer  Stufe. 

4Ü* 
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Derselbe  (36)  untersuchte  an  dem  17  Tage  alten  menscUiel« 
Embryo  auch  den  Anfang  der  Entwicklung  des  N.  acustico-fscäk 
Die  Anlagen  des  Facialis  und  Acusticus  sind  zunächst  noabliiBg^ 
voneinander.  Beide  sind  reine  branchiale  Pronerven.  Siebesttta 
jedoch  aus  einem  medialen,  einem  lateralen  und  einem  epibrandiiik 
Proganglion  und  einem  verbindenden  branchialen  Pronenren.  Ifc 
lateralen  und  epibranchialen  Proganglien  entsprechen  £pideiii& 
verdickungen  oder  lateralen  und  epibranchialen  Plakoden.  Die  latei 
Piakode  des  Acusticus  wird  durch  das  Epitel  der  Hörblase  gebiUi 
die  laterale  Piakode  des  Facialis  durch  eine  scharf  abgegrenzte  Ter- 
dickung  der  Epidermis.  Die  epibranchialen  Plakoden  des  Fadifc 
und  Acusticus  hängen  zusammen  und  bilden  über  und  hinter  är 
ersten  Kiemenspalte  eine  gemeinsame  Piakode.  Beim  Menschen  siii 
alle  diese  Plakoden,  die  laterale  des  Facialis  mit  inbegriffen,  dentlid 
sichtbar.  Bei  den  Vorfahren  der  Wirbeltiere  müssen  die  beiden  Al- 
lagen des  Facialis  und  Acusticus  hintereinander  gelegen  haben  & 
des  Facialis  unmittelbar  vor  der  des  Acusticus-  Bei  den  lebeate 
Wirbeltieren  und  besonders  bei  den  höheren  sind  wahrscheinlich  wep 
der  Reduktion  der  Länge  des  Kopfes  und  wegen  der  stärkeren  Bit- 
Wicklung  dieser  Anlagen  dieselben  übereinander  geruckt,  und  ifcr 
Acusticus  unter  den  Facialis  getreten.  Beim  Menschen  sind  die  bäte 
Anlagen  deutlich  gesondert  und  zeigen  beide  die  charakteristische  £»• 
stehung  der  Nerven  des  Branchialsystems.  Der  Facialis  li^äte 
dem  Acusticus  der  etwas  stärker  entwickelt  ist  Doch  ist  die  primitm 
Lage  des  Facialis  vor  dem  Acusticus  noch  zu  erkennen.  Infolge  die« 
Übereinanderlagerung  verliert  die  Anlage  des  Facialis  jede  VertiWi^ 
mit  dem  Gehirn,  statt  dessen  erhält  sich  und  tritt  heiror  die  Vff- 
bin  düng  mit  dem  darunter  befindlichen  Acusticus,  dessen  BrancW- 
nerv  tiefer  am  Kopf  gelegen  ist.  Auf  gleicher  Höhe  mit  derlatenh 
Piakode  des  Facialis  wirft  sich  der  branchiale  Acusticns-Pronerr  »f 
den  branchialen  Facialis-Pronerv  und  verbindet  sich  zu  dem  gemisdiM 
branchialen  Acustico-facialis-Pronerv.  In  derEpibranchiabegiöngela 
aus  diesen  zwei  Pronerven  zwei  epibranchiale  Proganglien  hö^r,  * 
zum  Teil  zu  einem  einzigen  Acustico-facialis-Proganglion  yerschmoto 
sind.  Infolge  der  Übereinanderlagerung  der  beiden  Anlagen  und  te 
Verlorengehens  der  Verbindung  des  Facialis  mit  dem  Gehirn  atroptert 
der  freie  Teil  der  Facialis,  d.  h.  der  Bezirk  zwischen  der  latenla 
Piakode  und  dem  Gehirn.  Infolge  dieser  Atrophie  gehen  die  Xer^ 
fasern  des  Facialis  zum  branchialen  Acusticus-Pronerven  und  so  bilto 
sich  dieser  in  den  N.  facialis  um.  Der  hintere  und  proMal«  W 
der  Anlage  des  Acusticus  gibt  den  Fasern  den  Weg,  die  sich  ^ 
Hörblase  begeben  und  wird  so  zum  N.  acusticus.  Die  deflnitiTeWw» 
des  Acusticus  umfaßt  also  in  einem  späteren  Stadium  die  Fasen  ^ 
Facialis  und  x\custicus. 
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Kdhnstamm  (47)  durchschnitt  beim  Hunde  diejenigen  Fasern  der 
Chorda  tympani,  die  sich  vom  N.  lingnalis  abtrennen  und  mit  Unter- 
brechung im  Ganglion  submaxülare  zur  Glandula  submaxillaris  ziehen. 
Durch  Nißl-Degeneration  konnte  eine  Anzahl  von  Zellen  nachgewiesen 
werden,  die  Verf.  Nucleus  salivatorius  nennt.  Sie  liegen  zwischen  dem 
kaudalen  Pol  des  Facialiskemes  und  dem  frontalen  Ende  des  Kau- 
muskelkemes  des  N.  trigeminus  zum  größeren  Teil  auf  der  gekreuzten 
Seite,  zum  kleineren  Teil  auf  der  Operationsseite,  lateral  begrenzt 
vom  Deitera'schen  Kerne,  medial  von  der  Raphe,  dorsal  vom  Ventrikel- 
boden. Die  großen  Zellen  dieses  Kernes  zeigen  den  Vorderwurzel- 
typus. Die  gekreuzten  Wurzelfasem  verlassen  das  Gehirn  größten- 
teils als  N.  intermedius  Wrisbergi  innerhalb  der  Wurzeln  des 
N.  vestibularis,  mit  denen  auch  die  im  Ganglion  geniculi  wurzelnden 
sensibeln  Anteile  des  Intermedius  eintreten.  Der  N.  intermedius  ist 
demnach  ein  vollständig  motorisch-sensibler  Himnerv  der  Trigeminus- 
Vagusgruppe.  Die  Parotisfasem,  die  wahrscheinlich  im  Ganglion 
oticum  unterbrochen  sind  und  mit  dem  N.  glossopharjmgeus  austreten, 
entspringen  vermutlich  aus  einer  kaudalen  Fortsetzung  des  Nucleus 
salivatorius.  Nach  Durchschneidung  des  N.  lingualis  ist  ausgedehnte 
Tigrolyse  im  Ganglion  oticum  nachzuweisen;  es  entspringt  also  aus 
ihm  ein  Teil  der  postcellulären  Speichelfasern.  Die  aus  dem  Nucleus 
salivatorius  kommenden  präcellulären  Speichelfasern  sind  mit  der 
Marchi-Methode  nicht  über  das  Ganglion  submaxillare  hinaus  zu  ver- 
folgen. 

van  Biervliet  (8)  fand  bei  Kaninchen  die  zum  Glossopharyngeus, 
Vagus  und  Accessorius  gehörigen  Wurzelfäden  in  drei  Gruppen  geteilt, 
die  aber  mit  der  von  Großmann  und  anderen  Autoren  beschriebenen 
Teilung  nicht  übereinstimmen.  Dem  Glossopharyngeus  gehört  im 
Bereich  des  verlängerten  Marks  nur  ein  einziger  Faden  an,  der  sich 
an  der  Innervation  des  Kehlkopfes  nicht  beteiligt,  weil  nach  seiner 
isolierten  Durchschneidung  keiner  der  Kehlkopfsnerven  degeneriert. 
Die  Fasern  des  N.  laryngeus  superior  kommen  aus  der  mittleren 
Gruppe,  die  des  N.  laryngeus  inferior  aus  der  mittleren  und  unteren 
Gruppe. 

Hofmann  (41)  untersuchte  das  intrakardiale  Nervensystem  des 
Frosches  (Rana  esculenta  und  Rana  fusca  ßoesel).  Für  das  Studium 
der  topographischen  Beziehungen  wurde  das  Herz  durch  Injektion  von 
Osmiumsäure  bezw.  Osmiumsäuregemischen  von  der  Aorta  aus  nach 
vorhergehender  Unterbindung  der  großen  Venen  fixiert,  dann  aus- 
gewässert und  in  düatiertem  Zustande  in  Alkohol  erhärtet.  Zum 
Studium  des  feineren  Baues  wurden  die  Golgi'sche  Silberimprägnation 
und  die  Ehrlich'sche  vitale  Methylenblaufarbung  angewandt.  —  Von 
besonderer  Wichtigkeit  ist  die  Tatsache,  daß  das  gesamte  intra- 
kardiale Nervensystem  sich  anatomisch  darstellt  als  die  direkte  Fort- 
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setzimg  und  Aufteilung  der  beiden  Herzäste  des  Vagus.  Bemerke 
wert  ist  ferner  die  ziemlich  große  Variabilität  der  Anordnimg.  Ke 
Kami  cardiaci  treten  an  der  Stelle,  wo  sich  die  Vena  pulmonafis  is 
kranialen  Sinuswand  anlagert,  in  die  hintere  Wand  der  V.  pulmonafe 
ein  und  bilden  dann  sogleich  die  von  Bidder  beschriebene  Aumma 
Diese  variiert  je  nach  der  Stärke  der  beiden  Rami  cardiaci.  T« 
den  Scheidewandnerven  ist  der  hintere,  der  gewöhnlich  der  stärk« 
ist,  die  direkte  Fortsetzung  des  linken  Ramus  cardiacus;  der  ?(^ 
geht  aus  dem  rechten  Samus  cardiacus  hervor.  Dem  entspred»! 
ist  auch  gewöhnlich  der  Verbindungsast  vom  rechten  zum  Ma 
Vagus  der  stärkere,  während  der  Zweig  vom  linken  zum  rechioi  a 
schwach  sein  kann,  daß  er  zu  fehlen  scheint.  Gelegentlich  h  m 
regelrechtes  Chiasma  vorhanden.  Die  beiden  Nervenbündel  Tcrtafa 
zunächst  rechts  und  links  in  der  hinteren  Wand  der  Vena  puhnonafii 
Wenn  diese  sich  zum  linken  Vorhof  erweitert  und  ihre  hintere  WaJ 
zur  Scheidewand  der  Vorhöfe  wird,  ruckt  der  rechte  Scheidewandaar 
infolgedessen  nach  vom,  zieht  parallel  dem  Fasciculus  sagittalis  ^ 
nach  vom  und  biegt  bei  einem  Übergang  auf  die  vordere  Voikofe- 
wand  in  scharfem  Knick  kaudalwärts  ab.  Der  linke  Scheidewandnöx 
verläuft  mehr  geradlinig  in  der  Nähe  des  hinteren  Ansatzes  der 
Scheidewand  an  die  äußere  Vorhofswand  zum  Ventrikel  himl 
Variationen  im  Verlauf  der  Nerven  sind  sehr  häufig.  An  der 
Ventrikelgrenze  teilen  sich  die  Septalnerven  in  mehrere  Äste,  dieii 
den  Ventrikel  ausstrahlen.  Sie  bestehen  größtenteils  aus  maiiksi 
Fasern.  Die  Muskulatur  des  Sinus  und  der  Vorhöfe  ist  dmth  eise 
Muskelring  um  das  Sinusostium  kontinuierlich  miteinander  verbmda 
Wahrscheinlich  geht  dieser  Ring  um  das  ganze  Ostium  heram.  Scte 
vor  ihrem  Eintritt  in  den  Sinus  pflegen  die  Rami  cardiaci  Zvag« 
zu  den  oberen  Hohlvenen  abzugeben,  in  denen  meistens  markk« 
Nervenfasern  enthalten  sind.  Die  Mehrzahl  der  Äste  zum  Sinus  ml 
den  Hohlvenen  geht  in  der  Nähe  der  Anastomose  zwischen  deii  beide 
Rami  cardiaci  von  diesen  ab.  Hier  entspringen  auch  schon  Aste  fir 
die  Muskulatur  um  das  Sinusostium  und  fiir  die  Vorhofewände.  Sdr 
konstant  ist  ein  Ast  zum  Vorhof,  der  sich  weiter  unten  vom  or- 
deren Scheidewandnerven  in  der  Nähe  des  Knickes  abzweigt  Ba 
zweiter  (rückläufiger)  Ast  zum  Vorhof  wird  vom  vorderen  Sepal- 
nerven  gewöhnlich  an  der  Atrioventrikulargrenze  abgegeben.  Anck 
vom  hinteren  Scheidewandnerven  pflegt  in  der  Nähe  des  Ventrik* 
ein  starker  Ast  zur  Vorhofswand  abzugehen.  Die  letzten  Zweige  te 
Vagus  anastomosieren  sehr  häufig  miteinander  und  bilden  einen  Hots 
(Grundplexus  Gerlach's),  der  hauptsächlich  aus  marklosen  Fasen 
besteht.  Markhaltige  Fasern  finden  sich  vorzugsweise  in  den  stirkeia 
Stämmen;  sie  verlieren  ihr  Mark  und  verlieren  sich  unter  die  ibrig* 
so  daß  die  letzten  dünnen  Nervenbündelchen  des  Grundplexos  fliff «» 
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feinen  marklosen  Nervenfasern  bestehen.  Die  Einteilung  der  an  den 
Hauptstämmchen  vorkommenden  Ganglienzellen  in  das  ßemak'sche, 
Ludwig'sche  und  Bidder'sche  Ganglion  ist  höchst  willkürlich.  In 
Wirklichkeit  besitzen  nämlich  die  Eami  cardiaci  schon  eine  Strecke 
weit  vor  ihrem  Eintritt  ins  Herz  und  ebenso  die  Septalnerven  einen 
nnr  für  kurze  Strecken  ganz  unterbrochenen,  in  seiner  Mächtigkeit 
sehr  wechselnden  Belag  von  Ganglienzellen.  Auch  den  größeren  Ästen 
der  Hauptstämmchen  sind  von  Stelle  zu  Stelle  einzelne  gro£e  oder  kleine 
Gruppen  von  Ganglienzellen  angelagert.  Je  dicker  die  Nervenbündel 
sind,  um  so  mehr  GanglienzeDen  enthalten  sie.  In  den  Nerven- 
stämmchen,  die  von  der  Scheidewand  auf  die  Vorhofswände  über- 
getreten sind  und  den  Grundplexus  der  Vorhöfe  bilden,  finden  sich 
einige  sehr  vereinzelte  Ganglienzellen.  Auch .  im  Grundplexus  des 
Ventrikels  kommen  vereinzelte  Ganglienzellen  und  Zellgruppen  vor. 
Van  Grehuchten  (33)  stellte  durch  anatomische  und  experimentelle 
Untersuchung  an  Kaninchen  fest,  daß  die  Herzhemmungsfasem  zum 
N.  vagus  und  nicht  zum  N.  accessorius  gehören.  Verf.  stimmt  WUlis 
zu,  daß  der  N.  accessorius  einen  ausschließlich  medullären  Ursprung 
hat.  Alle  bulbären  Fasern,  die  aus  der  dorsalen  Seitenfurche  der 
MeduUa  oblongata  von  der  Spitze  des  Calamus  scriptorius  bis  zu  dem 
dicken  Wurzelfaden  des  N.  glossopharyngeus  austreten,  gehören  zum  N. 
vagus.  Unter  diesen  Wurzelfäden  des  N.  vagus  können  die  oberen,  die  zu 
einem  oder  zu  zwei  kompakten  Bündeln  vereinigt  sind,  bis  zum  Ganglion 
jugulare  verfolgt  werden;  die  unteren  konvergieren  gegen  das  Foramen 
jugulare.  wo  sie  sich  zwischen  das  GangUon  jugulare  und  den  Stamm 
des  N.  accessorius  einsenken.  Die  unteren,  ausschließlich  motorischen 
Fäden  enthalten  1.  die  motorischen  Fasern,  welche  für  alle  Kehlkopfs- 
muskeln  (mit  Ausnahme  des  Cricothyreoideus)  bestimmt  sind  und  aus- 
schließlich vom  N.  laryngeus  inferior  innerviert  werden ;  2.  die  Herz- 
hemmungsfasem. Die  oberen  Fäden  werden  von  motorischen  und 
sensibeln  Fasern  gebildet.  Die  motorischen  innervieren  die  Muskeln 
des  Pharynx,  Oesophagus,  Magens  und  des  M.  cricothyreoideus.  Die 
so  vielfach  einander  widersprechenden  Ergebnisse  der  von  verschie- 
denen Untersuchen!  angestellten  Experimente  sind  nach  Verf.  darauf 
zmückzuführen,  daß  das  Ausreißen  des  N.  accessorius  bei  seinem  Aus- 
tritt aus  dem  Foramen  jugulare  eine  sehr  unsichere  Methode  ist. 
Verf.  hält  die  intrakranielle  Durchschneidung  der  Wurzelfäden  für 
die  allein  kritisch  einwandfreie  Operation.  Die  intrakranielle  Durch- 
schneidung der  bulbären  Fasern  des  Accessorius  hat  nun  Lähmung 
des  M.  thyreoarytaenoideus  extemus  zur  Folge,  während  das  extra- 
kranielle  Herausreißen  des  Nerven  Lähmung  aller  Kehlkopfmuskeln, 
mit  Ausnahme  des  M.  cricothyreoideus,  und  Lähmung  der  herz- 
hemmenden Fasern  bewirkt.  Neben  diesen  beiden  Methoden  führte 
Verf.  noch  die  mechanische  und  galvanische  Reizung  der  einzelnen 
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Wurzelfäden  aus.  —  Die  Einteilung  der  aus  der  dorsalen  Seitenfiiri 
des  verlängerten  Markes  austretenden  Wurzelfäden  in  3  Gmpp 
(Großmann,  ßethi,  Kreidl,  Beer  und  Cadman)  ist  nicht  konstant,  sdta 
bei  derselben  Tierart.  Wo  sie  vorkommt,  kann  sie  variieren  li 
selbst  bei  einem  und  demselben  Tier. 

Schumacher  (72,  73)  untersuchte  die  Herznen^en  des  Ma^ 
und  einer  Anzahl  von  Säugetieren.  In  der  Eegel  wurden  die(*. 
jekte  nach  nicht  zu  starker  Erhärtung  mittels  3 — lOproz.  Fohmüi 
makroskopisch  präpariert.  Ausnahmsweise  wurde  VsP^z.  Essigsict 
verwandt.  An  kindlichen  Herzen  verwandte  Verf.  einigemale  m 
gutem  Erfolge  die  von  Wooldridge  empfohlene  Methode  (fc- 
streichen  der  Herzoberfläche  mit  konzentrierter  KarboMurei  I* 
besten  Präparate  liefern  sehr  abgemagerte  Tiere  und  mensciiij 
Leichen.  Jugendliche  Individuen  sind  geeigneter  für  die  ünteimhia} 
Untersucht  wurden  30  menschliche  Leichen  und  von  Marsupialkn 
1  Trichosurus  vulpecula,  von  Brüten  1  Dasypus  setosos,  von  Periso- 
daktylen  1  Equus  caballus,  von  Artiodaktylen  1  Ancbenia  lau, 
6  Capra  hircus,  1  Ovis  musimon,  von  Kodentien  5  Lepus  cimiciik 

1  Dasyprocta  aguti,  von  Pinnipediern  1  Phoca  vitulina,  von  Carairöra 

2  Felis  leo,  4  Felis  domestica,  7  Canis  familiaris,  SCanisTuliÄ 
1  Herpestes  Ichneumon,  von  Pitheci  1  Cynocephalus  monnoiL  1 1^> 
cephalus  silenus,  1  Inuus  nemestrinus,  2  Maeacus  rhesus,  2  Cew^ 
pithecus  (sp),  1  Pithecus  satyrus.  Die  Ergebnisse  der  UnteTSOchüif 
sind  folgende:  Wahrscheinlich  besitzen  alle  Säugetiere  einen  N.depnssif. 
Beim  Menschen  sind  wohl  der  Herzast  des  oberen  Kehlkopfcenren  ini 
die  oberen  Herzäste  des  N.  vagus  dem  N.  depressor  analog.  ^ 
N.  depressor  ist  als  Aortennerv  des  N.  vagus  zu  bezeichnen,  d»  ff 
wohl  bei  allen  Säugetieren  in  der  Wand  der  Aorta  und  des  Ducti» 
arteriosus  endigt.  Die  Nn.  accelerantes  erstrecken  sich  bei  ita 
Tieren  auf  die  Herzkammern  und  Vorhöfe.  Stets  erhalt  die  liite 
Kammer  mehr  Nerven  als  die  rechte.  Nach  ihrer  HauptansbreitiBf 
kann  man  sie  als  Kammemerven  bezeichnen.  Auf  jeder  Seit«  koiaa 
mehrere  Kammemerven  vorhanden  sein,  die  vom  mittleren  Halsia^ 
bis  zum  6.  Brustknoten  abgehen,  sich  aber  auch  innig  an  den  Vif« 
anschließen  können,  so  daß  sie  als  dessen  Äste  erscheinen.  ^^ 
scheinlich  ist  der  erst  beim  Aflfen  und  Menschen  auftretende  N.cMdwci» 
superior  als  Kammernerv  anzusehen.  Bei  den  meisten  der  nntersockta 
Tiere  breitete  sich  der  rechte  Kammemerv  auf  der  rechten  i^' 
der  rechten  Vorkammer  und  auf  dem  der  vorderen  Längsforcl^^ 
grenzenden  Bezirk  der  linken  Kammer  aus,  während  der  linke  K»d^' 
nerv  ausschließlich  auf  der  linken  Kammer  und  Vorkamffl«^^ 
Der  linke  Kammernerv  folgt  häufig  der  linken  oberen  HohlveD^  ^ 
Verlauf  der  Nerven  auf  den  Kammern  richtet  sich  nicht  naclui^ 
Kranzarterien.     Gewöhnlich  verlaufen  alle  rechtsseitigen  Heßu^^** 
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an  der  Rückseite  der  großen  Arterien,  die  linksseitigen  an  deren 
vorderen  Seite  zum  Herzen.  Die  rechtsseitigen  Herznerven  sind  unter- 
einander stärker  verbunden  als  die  linksseitigen. 

Küster  und  Tschermdk  (45)  haben  an  mehr  als  50  Kaninchen  die 
Frage  nach  dem  Ursprung  des  N.  depressor  auf  experimentellem  Wege, 
sowie  durch  die  anatomische  Präparation  und  histologische  Unter- 
suchung zu  lösen  versucht  Das  Kaninchen  v^urde  als  Versuchstier 
gewählt,  weil  bei  ihm  der  N.  depressor  fast  regelmäßig  einen  freien 
Verlauf  bis  zu  seinem  Eintritt  in  die  Brusthöhle  hat.  Die  Verf. 
fanden  folgende  Varietäten  der  Abzweigung:  Depressor  mit  zwei 
Wurzeln  (je  eine  vom  laryngeus  superior  und  N.  vagus)  29 mal,  vom 
N.  vagus  allein  14  mal,  vom  Ganglion  jugulare  allein  6  mal,  aus  dem 
vom  N.  vagus  und  N.  laryngeus  superior  gebildeten  Winkel  20  mal, 
von  vornherein  aus  zwei  selbständigen  Stämmen  Imal,  fehlend  auf 
einer  Seite  4 mal,  fehlend  auf  beiden  Seiten  Imal,  vom  N.  laryngeus 
saperior  allein  25  mal.  Das  Fehlen  bedeutet  nur  das  Fehlen  des 
freien  Depressorverlaufes ;  die  Fasern  zogen  in  diesen  Fällen  im  Innern 
eines  anderen  Nerven,  wahrscheinlich  des  N.  vagus  dem  Centralorgan 
zu.  Die  vergleichende  Betrachtung  der  bisher  untersuchten  Tiersorten 
zeigt,  daß  bei  den  Warmblütern  vom  Kaninchen  aufwärts  eine  sehr 
große  Ähnlichkeit  untereinander  und  mit  dem  Menschen  in  der  Art 
der  Abzweigung  und  des  Depressorverlaufes  besteht.  Der  einzige 
Unterschied  liegt  darin,  daß  der  Depressor  bei  einigen  Tieren  und 
beim  Menschen  wohl  ausschließlich  im  Innern  der  Vagusscheide  ver- 
läuft, während  er  beim  Kaninchen  fast  stets  frei  nach  dem  Herzen 
herabzieht.  Das  Wegfallen  der  einen  oder  anderen  „Depressorwurzel" 
bildet  gewiß  keinen  wesentlichen  Unterschied  zwischen  den  verschie- 
denen Tierspecies.  Die  Verf.  haben  im  frei  verlaufenden  Stamme 
des  N.  depressor,  solange  derselbe  noch  keine  Verbindungsäste  zum 
Sympathicus  abgegeben  oder  von  ihm  erhalten  hatte,  keine  marklosen 
Nervenfasern  entdecken  können.  Vielmehr  besteht  der  N.  depressor 
nach  seiner  Abzweigung  vom  N.  vagus  ausschließlich  aus  markhaltigen 
Nervenfasern.  Um  den  Ursprung  des  N.  depressor  festzustellen,  durch- 
schnitten die  Verf.  den  Nerven  unterhalb  des  Ganglion  jugulare  und 
fanden  nach  6—10  Tagen  alle  Fasern  peripher  von  der  Schnittstelle 
(gegen  das  Herz  hin)  degeneriert,  während  der  centrale,  nach  dem 
Ganglion  jugulare  zu  gelegene  Teil  des  Nerven  keinerlei  Degenerations- 
erscheinungen aufwies.  Nach  Durchschneidung  der  Vaguswurzel  ober- 
halb des  Ganglion  jugulare  fanden  sich  nach  6—10  Tagen  der  N.  depressor 
und  die  sensiblen  Anteile  des  N.  laryngeus  superior  und  N.  vagus  völlig 
normal,  während  die  motorischen  Fasern  der  beiden  Nerven  die  typische 
Waller'sche  Degeneration  darboten.  Der  Ursprung  der  Nerven,  d.  h. 
der  kernhaltige  Teil  seines  Neurons  ist  also  im  Ganglion  jugulare  zu 
suchen.    Um  festzustellen,  ob  die  Ursprungszellen  des  N.  depressor 
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diffus  durch  das  Ganglion  verbreitet  sind  oder  zu  bestimmten  Gntpiia 
vereint  sind,  durchschnitten  die  Verf.  den  N.  depressor  aUeiii,  olg 
zusammen  mit  dem  Vagus  und  N.  laryngeus  superior  und  derVifi». 
Wurzel  und  untersuchten  nach  7 — 9  Tagen  die  Zellverändenni??i 
(Fixierung  in  van  Gehuchten'scher  Lösung,  Färbung  nach  der  y* 
Held'schen  Methode).  Es  ergab  sich,  daß  die  Zellen,  aus  denen  ^9 
N.  depressor  entspringt,  allein  oder  zusammen  mit  den  Urspnuigsttiki 
des  N.  laryngeus  superior  den  oberen  Pol  des  Ganglion  eimieka 
Der  übrig  bleibende  stark  vorgebauchte  Abschnitt  des  Ganglioos « 
die  ürsprungsstätte  des  sensibeln  N.  vagus.  Durch  makroskopiak 
Präparation  (nach  vorausgehender  Behandlung  der  Objekte  11 
MüUer'scher  Lösung  und  1  proz.  Essigsäure  oder  ^'4  proz.  Osniü» 
säure)  wurde  festgestellt,  daß  der  N.  depressor,  mit  dem  Sympatfa 
vielfach  anastomosierend,  sich  in  der  Wurzelgegend  der  großen  Geäfc 
in  zahlreiche  feine  Ästchen  auflöst,  die  sich  insgesamt  in  das  peri- 
adventitielle  Gewebe  der  Aorta  einsenken.  Die  mikroskopische  Uifö- 
suchung  der  Degeneration  der  Depressorfasem  wurde  bei  30  üew 
5 — 7  Tage  nach  der  Durchschneidung  des  N.  depressor  untertalb  to 
Ganglion  jugulare  mittels  der  Marchifärbung  an  Serienschnitten  » 
geführt.  Die  Depressorfasem  konnten  auf  diese  Weise  bis  in « 
Media  der  Aorta  verfolgt  werden.  Durch  die  Media  hindurch  bis  ii 
die  Intima  konnten  sie  nicht  verfolgt  werden,  weil  die  Xervenfcai 
in  den  äußeren  Schichten  der  Media  ihr  Mark  verliei-en.  In  dasHen 
hinein  oder  auf  die  Oberfläche  des  Herzens  konnte  der  N.  depres» 
bei  keinem  der  30  Versuchstiere  verfolgt  werden.  Daß  die  Fasen 
nach  Verlust  des  Markes  auf  das  Herz  ziehen  sollten,  erscheintJea 
Verf.  sehr  unwahrscheinlich.  Die  Umspinnung  der  Aort*  mit  enei 
so  außerordentlich  feinen  Netz-  und  Maschenwerk  von  drepressorisd« 
Fasern  macht  es  äußerst  wahrscheinlich,  daß  der  N.  depressor  an  *r 
Aorta  endige.  Die  auf  der  Oberfläche  des  Herzens  verlaufenden  nrt- 
losen  Nerven  gehören  nach  der  Ansicht  der  Verf.  dem  SymiÄtkicK 
an,  während  die  vereinzelten  markhaltigen  Nerven  als  Vagnsiste  0 
bezeichnen  sind,  da  sie  nach  Durchschneidung  des  N.  depressorni* 
degenerieren. 

Die  experimentelle  Untersuchung  von  de  Beule  (7)  über  to 
motorische  Innervation  des  Kehlkopfes  des  Kaninchens  ergab.  W 
die  Nn.  laryngei  superior  und  medius,  jeder  für  einen  bestimmten  Teil 
den  M.  crycothyreoideus  innervieren,  während  der  N.  laiyngeo^  ni- 
ferior  alle  übrigen  Muskeln  versorgt.  Die  Innervation  ist  streng  öi- 
seitig,  ausgenommen  vielleicht  für  den  M.  interarytaenoidens.  ^^ 
dem  Ausreißen  des  N.  accessorius  innerhalb  des  Wirbelkanales  xe^ 
sich  die  Waller'sche  Degeneration  nur  im  N.  laryngeus  isitm  ^ 
betraf  nur  einzelne  Nervenfasern.  Der  N.  laryngeus  uBd  ^^ 
und   die   unvei-sehrt  gebliebenen  Fasern   des  N.  recurrens  stinaa 
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also  aus  dem  N.  vagus.  Die  isolierte  Zerreißung  der.  bulbären 
Wurzeln  des  N.  vagus  hebt  sofort  die  respiratorischen  Bewegungen  des 
entsprechenden  wahren  Stimmbandes  auf,  und  die  Beizung  des  gemein- 
samen Vagusstammes  von  Tieren,  bei  denen  drei  Wochen  vorher  der 
N.  accessorius  in  der  Schädelhöhle  durchrissen  war,  ruft  Bewegungen 
der  Stimmritze  hervor.  Es  beteiligen  sich  also  die  Nn.  vagus  und 
accessorius  an  der  motorischen  Kehlkopfinnervation:  der  N.  vagus 
innerviert  den  M.  thryreoarytaenoideus  extemus,  der  N.  accessorius 
alle  übrigen.  Der  dorsale  Vaguskern  ist  der  Kern  für  die  Innervation 
der  Eehlkopfsmuskeln. 

Nach  Onodi  (59)  nimmt  an  der  Innervierung  der  Kehlkopfschleim- 
haut der  innere  Ast  des  oberen  Kehlkopfherven  in  überwiegender 
Weise  und  der  untere  Kehlkopfnerv  teil;  außerdem  kreuzen  sich  die 
sensibeln  Zweige  in  der  Mittellinie,  wodurch  in  der  Schleimhaut 
des  Kehlkopfes  eine  gekreuzte  doppelte  sensitive  Innervation  besteht. 
Beim  Menschen  bestehen  im  Gebiete  des  M.  arytaenoideus  transversus 
mehrfache  Verbindungen  zwischen  dem  R.  internus  des  N.  laryngeus 
superior  und  dem  für  den  M.  arytaenoideus  transversus  bestimmten 
Zweige  des  N.  laryngeus  inferior.  Diese  Verbindungen  finden  sich 
auf  der  Oberfläche  oder  in  der  Substanz  des  Muskels.  Außerdem 
finden  sich  tiefer,  unmittelbar  an  der  Schleimhaut  zur  Medianlinie 
konvergierend  und  diese  überschreitend,  sich  kreuzende  Zweige  des 
oberen  Kehlkopfherven,  die  mit  dem  N.  laryngeus  inferior  in  Ver- 
bindung stehen. 

Derselbe  (60,  61)  hat  seine  Untersuchungen  über  die  Anatomie 
und  Physiologie  der  Kehlkopfnerven  im  Auftrage  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  in  einer  Monographie  zusammengefaßt. 
Der  anatomische  Teil  umfaßt  9  Kapitel  mit  40  Abbildungen,  der 
physiologische  Teil  8  Kapitel  mit  13  Abbildungen.  Das  Innervierungs- 
gebiet  des  Accessorius  ist  von  den  Selachiern  an  bis  zum  Menschen 
der  M.  trapezius  bezw.  M.  trapezius  +  stemocleidomastoideus ,  das 
Innervierungsgebiet  des  Vagus  ist  die  Pharynxmuskulatur  und  die 
ans  ihr  stammende  Kehlkopfmuskulatur.  An  einzelnen  Exemplaren 
der  Selachier  hat  Verf.  an  den  Wurzelbündeln  des  Vagus  gut  aus- 
geprägte, den  Spinalganglien  homologe  Ganglien  gefunden.  Verf.  gibt 
eine  Beschreibung  des  normalen  Verlaufes  des  Vagus  und  der  Kehl- 
kopftierven  und  zahlreicher  von  anderen  und  von  ihni  selbst  be- 
obachteter Varietäten  und  berücksichtigt  auch  Tiere.  Die  Bezeichnung 
N.  laryngeus  medius  (Exner)  möchte  Verf.  durch  Eamus  communicans 
ersetzen,  weil  der  Nerv  beim  Menschen  nicht  existiert,  weil  er  beim 
Hunde  nur  als  Verbindungszweig  vorkommt,  und  weil  man  sonst  dem 
Verbindungszweige  zwischen  Laryngeus  inferior  und  Bamus  pharyngeus 
n.  Vagi  auch  einen  besonderen  Namen  geben  müßte.  Nach  des  Verf. 
Untersuchungen  innerviert  der  äußere  Ast  des  N.  laryngeus  superior 
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den  M.  cricothyreoideus,  der  N.  laryngeus  inferior  die  übrigen  Ifr 
kopfmuskeln ;  an  der  Innervation  der  Kehlkopfschleimhaut  betdip 
sich  die  N.  laryngeus  superior  und  inferior,  der  erstere  in  gwämr 
Stärke;  die  sensibeln  Fasern  treten  über  die  Mittellinie,  esbe&itk 
also  eine  doppelte  sensible  Innervation  Die  Ansa  Galeni  ist  kai^^ 
sächlich  von  Fasern  des  inneren  Astes  des  N.  laryngeus  superior  it 
sammengesetzt,  die  beim  Menschen  für  den  oberen  Teil  der  LiifaÜR 
bestimmt  sind;  femer  vermittelt  sie  den  Eintritt  der  EekurrenAsa 
in  die  Bahn  des  N.  laryngeus  superior.  Offen  bleibt  die  Frage  k 
Verlaufes  dieser  Rekurrensfasem  im  Gebiet  des  N.  laryngeus.  ft 
respiratorischen  und  phonatorischen  Nervenfasern  konnte  Veii  bsii 
Pferde  als  isolierte  Bündel  im  Stamme  des  Bekurrens  am  Hak  a 
oberen  Teil  der  Brusthöhle  durch  die  sympathischen  Verbindnngei  ii 
den  Stamm  des  Vagus  verfolgen.  Beim  Menschen  ist  es  getönfn 
die  respiratorischen  und  phonatorischen  Nervenbündel  bis  n  da 
großen  Gefäßen  zu  isolieren.  Die  Wurzeln  der  Herznerven  setza 
sich  zusammen  aus  dem  Vagus,  Sympathicus,  dem  centralen  und  pov 
pheren  Teil  des  N.  recurrens. 

Donaldson  (24)  berichtet  über  Untersuchungen  von  Hatai  der  te 
Zahl  der  Ganglienzellen  im  Spinalganglion  und  die  Zahl  der  Nervs- 
fasern  in  der  dorsalen  Wurzel  des  6.  Cervikal-,  des  4.  Thoraial-  oi 
des  2.  Lumbalnerven  von  4  Ratten  im  Gewicht  von  10, 24.  68  vi 
167  g  feststellte.  Dieselben  hatten  folgendes  Ergebnis.  Die  ZaM 
der  Nervenzellen  in  den  Ganglien  ist  von  der  Geburt  bis  zur  Beü 
der  Tiere  konstant.  Es  gibt  natürlich  individuelle  Variationen  Die 
Zahl  der  hinteren  Wurzelfasem  ist  bei  der  167  g  schweren  M^ 
mehr  als  zweimal  so  groß  als  bei  der  10  g  schweren  und  die  dazTOki 
liegenden  Gewichte  zeigen  eine  entsprechende  Zahl  von  Fasern  Ii 
den  jüngsten  Stadien  kommen  11  Zellen  auf  jede  Faser,  in  denältesia 
2,7  auf  jede  Faser.  Es  scheint,  daß  die  neu  hinzukommenden  Fa&ft 
aus  Zellen  hervorwachsen,  die  von  Anfang  an  in  den  GangKen  li^a 

Bolk  (9)  untersuchte  den  Plexus  cervico-brachialis  derPriMta 
Der  deskriptive  Teil  der  Abhandlung  enthält  die  Beschreibung  te 
Befunde  bei  Troglodytes  niger,  Simia  satyrus,  Hylobates  MöDai 
Semnopithecus  nasicus,  Colobus  ursinus,  Macacus  niger,  Cem)pitlie<® 
albigularis,  Cynocephalus,  Cebus  hypoleucus,  Ateles  belzebuth,  Mjcete 
seniculus,  Chrysothrix  sciurea,  Nyctipithecus  Azareae,  Midasrosali^ 
Lepilemur  mustelinus,  Lemur  macaco,  Perodicticus  Potto,  Propithecas 
diadema,  die  durch  33  schematische  Zeichnungen  erläutert  ist  W 
zweite  Teil  der  Abhandlung  enthält  die  vergleichend  anatonüsdtffl 
Ergebnisse  des  vom  Verf  Beobachteten.  Die  von  Fürbringer  fei- 
gestellte Tatsache,  daß  bei  den  meisten  Sauropsiden  nnd  denMtfi' 
malia  der  Plexus  cervicalis  und  brachialis  durch  eine  intermeäü'« 
Zone  von  Segmentalnerven,  die  mit  keinem  der  beiden  Plexus  ifl^^" 
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bindung  steheD,  gesondert  ist,  wurde  vom  Verf.  auch  für  die  Primaten 
erwiesen.  Als  untere  Grenze  des  Plexus  cervicalis  wurde  der  letzte 
Spinalnerv,  der  noch  an  der  Innervation  der  hypobranchialen  Musku- 
latur beteiligt  ist,  angesehen;  als  proximaler  Grenznerv  des  Plexus 
brachialis  wurde  der  erste  Spinalnerv,  der  an  der  Innervation  jener 
Muskeln  beteiligt  ist,  deren  Ursprungs-  und  Insertionsoberfläche  sich 
auf  dem  Skelet  der  Extremität  findet,  betrachtet-  Die  Zahl  der 
intermediären  Nerven  schwankt  zwischen  1  und  3.  Bei  den  Prosimiae 
und  Platyrhinen  ist  sie  größer  (durchschnittlich  2)  als  bei  den  Ka- 
tarhinen  (durchschnittlich  1).  Die  intermediäre  Zone  verschiebt  sich 
von  den  Prosimiae  aufwärts  proximalwärts  und  verschmälert  sich 
gleichzeitig.  Bei  Propithecus  bildet  das  fünfte  Segment  die  Mitte 
der  intermediären  Zone,  bei  den  Anthropoiden  (außer  Schimpanse)  das 
dritte  Segment.  An  der  Bildung  des  Plexus  cervicalis  beteiligen  sich 
zwei  bis  vier  Spinalnerven.  Ohne  Ausnahme  geben  die  beiden  ersten 
Spinalnerven  Wurzeln  zum  Plexus  cervicalis;  dazu  kann  noch  eine 
Wurzel  des  dritten,  in  seltneren  Fällen  selbst  des  vierten  kommen. 
Beim  Menschen  wird  nach  des  Verl  Beobachtung  der  Plexus  cervi- 
calis gewöhnlich  von  den  drei  ersten,  nicht  selten  von  den  beiden 
ersten  und  weniger  häufig  von  den  vier  ersten  Cervikalnerven  gebildet. 
Die  Verbindungsweise  der  Wurzeln  des  Plexus  untereinander  und  mit 
dem  Hypoglossusstamm  und  dem  Kamus  descendens  ist  bei  den  Pri- 
maten äußerst  wechselnd.  In  Übereinstimmung  mit  HoU  fand  Verf., 
daß  der  Bamus  descendens  hypoglossi  aus  descendierenden  Fasern, 
die  sich  schon  ventral  mit  dem  Hypoglossus  verbunden  hatten,  und 
aus  ascendierenden  Fasern,  die  aus  dem  Spinalnervenast  stammen, 
welcher  sich  weiter  unten  mit  dem  Ramus  descendens  verbindet,  zu- 
sammengesetzt ist.  Die  Form  des  Plexus  cervicalis  wird  von  der 
Zahl  der  Wurzeln,  von  der  Verbindungsweise  mit  dem  Hypoglossus 
mid  von  den  Beziehungen  zur  Vena  jugularis  bestimmt.  Die  Fasern, 
welche  sich  direkt  dem  Hypoglossusstamme  anschließen,  verlaufen 
hinter  der  Vena  jugularis,  die  übrigen  vor  derselben.  Die  Vena 
jugularis  kann  bei  den  Primaten  den  Plexus  cervicalis  zwischen  den 
Fasern  des  1.  Cervikalnerven,  oder  zwischen  denen  des  2.,  oder 
zwischen  dem  1.  und  2.  oder  zwischen  dem  2.  und  3.  Cervikalnerven 
durchsetzen.  —  Die  Kami  cutanei  cervicales,  d.  h.  alle  sensiblen  Plexus- 
äste,  die  prozonal  vom  Schultergürtel  zur  Peripherie  ziehen,  sind  bei 
den  AflFen  und  Halbaffen  wie  beim  Menschen  nicht  auf  den  Hals  be- 
schränkt, sondern  dehnen  sich  über  einen  Teil  des  Kopfes,  die  Schulter- 
rundung, die  obere  Brustpartie  und  die  Regio  supraspinata  aus.  Sie 
zeigen  in  ihrer  Ausbreitungsweise  bei  den  verschiedenen  Affen  eine 
große  Ähnlichkeit.  Bei  Mycetes  und  Lemur,  die  einen  Hautast  des 
N.  suprascapularis  besitzen,  ist  die  Ausdehnung  der  Nn.  supraclavi- 
culares  beschränkt.    Der  hinsichtlich  seiner  Form,  Größe  und  Insertion 


"^' 


638   Dritter  Teil.   Spezielle  Anatomie  u.  Entwicklnngsgeschichte  des  UensdisiiiT, 

außerordentlich  verschiedene  M.  levator  cingali  beherrscht  d^i  i^ 
renten  topographischen  Verlauf  dieser  Nerven,  besonders  die  zori^ 
supraspinata  ziehenden  Äste.  Ein  N.  occipitalis  minor  ist  bei  te 
niederen  Formen  der  Primaten  nicht  als  selbständiger  Nerv  i^ 
bildet.  Die  ßami  cutanei  cervicales  stammen  vom2.,3.iind4.$piiit 
nerven;  bei  Lepilemur,  Cynocephalus  und  Colobus  beteiligen sidi id 
Fasern  des  5.  an  ihrer  Bildung.  Der  erste  Spinalnerv  schieb  i 
seinem  ventralen  Ast  keine  Hautnerven  zur  Peripherie.  -  Bei  ii 
Prosimiae  sind  die  sensibeln  Elepiente  des  5.  Ceryika!ner?eii  ctk 
oder  weniger  reduziert  Bei  Propithecus  ist  höchstw&hRchästt 
diese  Reduktion  bis  zum  völligen  Schwund  sämtlicher  ventraieiG^ 
fnhlsfasem  fortgeschritten,  es  hat  sich  eine  Diskontinnitilt  in  to 
segmentalen  Innervation  der  Haut  eingestellt.  Bei  den  übrigen  na» 
suchten  Halbaffen  ist  der  segmentale  Hautbezirk  in  hohem  Gfdt 
beschränkt  und  die  Fasern  gelangen  zu  ihm  bei  Perodicticos  dod 
die  Bahn  des  N.  suprascapularis  und  N.  axillaris,  bei  Lemiir  isA 
den  N.  suprascapularis,  bei  Lepilemur  durch  einen  der  Bami  mi 
cervicales.  Bei  den  Simiae  ist  diese  Reduktion  nicht  za  erk^m 
Die  sensibeln  Fasern  des  5.  Cervikalnerven  verlaufen  ante  M 
die  Nn.  suprascapularis  und  axillaris  auch  noch  durch  den  X.  umsei' 
cutaneus  (Neuweltaffen)  und  die  Nn.  medianus  und  radialis  (aeife 
Altweltaffen).  —  Der  Stamm  des  N.  accessorius  wird  in  bei  feiia 
den  meisten  Fällen  durch  zwei  cervikale  Wurzeln  verstärkt  und  zw 
bei  Midas  von  der  2.  und  3.,  bei  allen  übrigen  Primaten  (Propithe« 
Nyctipithecus  und  Orang  konnten  nicht  vollständig  untersucht  verfai 
von  der  3.  und  4.,  bei  Colobus  und  Hylobates  außerdem  noch  von  Jeri 
Die  Verbindungsstelle  der  spinalen  Wurzeln  mit  dem  Accesorifr 
stamme  findet  sich  immer  distal  von  der  Abgangsstelle  des  ^ 
zum  M.  sternocleidomastoideus,  so  daß  also  wohl  die  spinalen  F«»i 
für  den  M.  trapezius  bestimmt  sind.  Der  M.  trapezius  enthält  «h 
vom  N.  accessorius  vom  3.  und  4.  (bei  Midas  vom  2.  und  SJCerrfc* 
nerven  Fasern,  bei  Colobus  und  Hylobates  außerdem  noch  v«»  * 
Der  M.  sternocleidomastoideus  bezieht  bei  Mycetes,  Lemur  undl^ 
dicticus  nur  aus  dem  2.  Cervikalnerven  Fasern;  bei  Midas,  Cem 
Cercopithecus  und  Hylobates  gleichzeitig  aus  dem  N.  acc^sson^isi» 
dem  2.  Cervikalnerven;  bei  Chrysothrix,  Ateles,  Cynocephalus, M»«^ 
Colobus  und  Semnopithecus  aus  dem  N.  accessorius  und  dem  -  >» 
3.  Cervikalnerven ;  bei  Lepilemur  und  Schimpanse  aus  den  x 
sorius  und  dem  3.  Cervikalnerven.  Eine  Verbindung  dö  X-  ^ 
sorius  mit  dem  1.  Cervikalnerven  kommt  bei  keinem  Primaten 
Er  besteht  demnach  in  der  Muskelgruppe  Stemocleidoma^öMö* 
Trapezius  eine  Dysmetamerie,  da  die  cervikale  Bildunpportiöi 
der  kraniellen  durch  das  1.,  bei  Propithecus  und  SchimpaD* J*"^ 
das  1.  und  2.  Cervikalsegment  getrennt  sind.    In  diesen 
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Verf.  das  Produkt  einer  Verschmelzung  eines  oberflächlichen,  der 
Eopfregion  entsprossenen,  und  eines  tiefen,  ans  den  Cervikalmyotomen 
herstammenden  und  selbständig  variierenden  Muskellagers.  —  An  der 
Bildung  des  N.  phrenicus  ist  bei  den  Primaten  immer  der  5.  und,  mit 
Ausnahme  von  Propithecus  und  Cynocephalus,  der  4.  Cervikalnerv 
beteiligt  Vom  4.  und  5.  Cervikalnerven  allein  wird  der  Phrenicus 
gebildet  bei  Chrysothrii,  Cercopithecus,  Hylobates  und  Orang;  vom 
4.,  5.  und  6.  bei  Lepilemur,  Perodicticus,  Lemur,  Nyctipithecus,  My- 
cetes,  Ateles,  Cebus,  Macacus,  Colobus,  Semnopithecus;  vom  5.  und  6. 
bei  Propithecus  und  Cynocephalus;  vom  3.,  4.  und  5.  bei  Schimpanse; 
vom  3.,  4.,  5.  und  6.  bei  Midas.  Bei  Ateles  sah  Verf.  einen  aus  dem 
3.  und  4.  Cervikalnerven  hervorgehenden  Zweig  sich  vom  Phrenicus- 
stamme  ablösen  und  sich  mit  dem  Bamus  descendens  N.  hypoglossi  ver- 
binden und  erblickt  hierin  ein  neues  Zeugnis  fiir  die  genetische  Ver- 
wandtschaft zwischen  M.  diaphragmaticus  und  hypobranchialer  Musku- 
latur. Zwischen  den  segmentalen  Bildungscentren  der  hypobranchialen 
Muskulatur  und  des  Diaphragma  besteht  bei  den  Primaten  —  nur 
Ateles  und  Schimpanse  machten  eine  Ausnahme  —  eine  breitere  oder 
schmälere,  verschieden  gelagerte  L&cke,  in  der  die  segmentale  Mus- 
kulatur nicht  weiter  zur  Entwicklung  kommt.  Die  engen  anatomischen 
Beziehungen  zwischen  N.  phrenicus  und  N.  subclavius  weisen,  wie 
Verf.  annimmt,  auf  eine  sehr  enge  Nachbarschaft  ihrer  Bildungs- 
centren hin.  In  überaus  den  meisten  Fällen  haben  der  N.  phrenicus 
und  der  N.  subclavius  einen,  bisweilen  zwei  Spinalnerven  gemein. 
Nur  bei  Chysothrix  ist  die  hintere  Grenze  des  Zwerchfells  (5.  Segment) 
von  der  vorderen  des  M.  subclavius  (7.  Segment)  durch  eine  Lücke, 
die  größer  als  die  Breite  eines  Segmentes  ist,  getrennt.  Die  vordere 
Grenze  des  M.  subclavius  und  die  hintere  des  Zwerchfells  liegen 
überwiegend  bei  den  Prosimiae  und  Platyrhinen  in  demselben  Seg- 
ment, bei  den  Katarhinen  liegt  die  vordere  Grenze  des  M.  subclavius 
weiter  kranialwärts  als  die  hintere  des  Zwerchfells,  so  daß  beide 
Bezirke  mehr  oder  weniger  in  dem  gleichen  segmentalen  Niveau  liegen. 
Der  M.  subclavius  ist  das  Produkt  von  Segment  VII  bei  Chrysothrix, 
von  Segment  YLl  und  VI  bei  Lepilemur,  Perodicticus,  Lemur, 
Mycetes,  von  Segment  VI  bei  Propithecus,  Midas,  Nyctipithecus,  Ateles, 
Cebus,  Colobus,  von  Segment  VI  und  V  bei  Macacus,  Hylobates, 
Schimpanse,  von  Segment  V  bei  Cercopithecus,  Cynocephalus,  Semno- 
pithecus, von  Segment  V  und  IV  bei  Orang.  Das  Bildungscentrum 
des  M.  subclavius  verschiebt  sich  also  innerhalb  der  Primatenreihe 
kranialwärts;  je  höher  die  Form  im  System  steht,  desto  mehr  kranial 
ist  das  Centrum  dieses  Muskels  gelagert.  Während  dieses  in  kranialer 
Richtung  wandert,  verharrt  das  Anlagecentrum  des  Diaphragmas  in 
seiner  segmentalen  Position.  Dadui'ch  muß  es  zu  einer  ausgiebigen 
Isomerie  oder  segmentalen  Superposition  beider  Centra  kommen.    Die 
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in  bestimmter  Richtung  vor  sich  gehende  metamere  ümWldong  g» 
Muskelcentrums  übt  demnach  keinen  Einfluß  auf  ein  benachteng 
Centrum  aus,  wenn  daraus  ein  Muskel  hervorgeht,  der  in  keiner  fck- 
tionellen  Beziehung  zum  ersteren  steht.  —  Von  den  dorsalen  irm 
zonalen  Muskeln  (Levator  cinguli,  Rhomboides,  Levator  scapsfe 
Serratus  anticus)  besitzt  der  Levator  cinguli  einen  außerorieötlid 
fixierten  segmentalen  Charakter.  Er  wird  bei  den  Primaten  voii 
und  4.  Cervikalnerven  innerviert  mit  Ausnahme  von  Ateles  ^ 
Schimpanse,  wo  nur  das  3.  Myotom  an  seiner  Bildung  beteiligte 
und  von  Lepilemur,  wo  außer  dem  3.  und  4.  auch  das  5.  Mm 
Bildungsmaterial  an  ihn  abgeben.  Es  besteht  eine  groBe  ÜkrE- 
Stimmung  zwischen  dem  cervikalen  Bildungscentrum  des  M.  trapeä 
(3.  und  4.  Myotom,  bei  3  Katarhinen  außerdem  noch  das  2.)  nnd  da 
des  M.  levator  cinguli,  welche  zum  Ausdruck  kommt  in  der  fast  kii- 
stauten  Isomerie  beider  Muskeln  und  in  der  intersegmentalen  Fi» 
rung.  Beide  Muskeln  gehen,  wie  Verf.  annimmt,  aus  einer  einki- 
liehen  Muskelmasse  hervor,  die  sich  im  Laufe  der  Entwicklniig  ii 
eine  oberflächliche  und  eine  tiefe  Portion  sondert;  erstere  verbifik 
sich  mit  der  inzwischen  kaudalwärts  ausgewachsenen  Eranialpoitii 
des  Trapezius,  letztere  diflferenziert  sich  zu  einem  selbständigen  Maski  i 
Vielen  Schwankungen  unterworfen  ist  das  Bildungscentrnin  desl  \ 
rhomboides.  Bei  den  Prosimiae  ist  es  das  5.  und  6.,  bei  PropithecB 
daneben  noch  das  7.  Myotom.  Monomer  ist  der  Muskel  bei  3Dte  , 
(4.  Myotom)  und  Ateles  (5.  Myotom).  Dimer  ist  er  bei  Chiysotlirii 
(4.  und  5.  Myotom),  Mycetes  (5.  und  6.  Myotom)  und  Cebus  fl  iil 
5.  Myotom).  Trimer  ist  er  bei  Nyctipithecus  (4.,  5.  und  6.  Myotaül 
Monomer  ist  er  bei  Cercopithecus,  Colobus,  Orang  und  Schimpaß 
(5.  Myotom).  Dimer  ist  er  bei  Semnopithecus  und  Hylobates  (4.  ml 
5.  Myotom),  bei  Cynocephalus  (5.  und  6.  Myotom),  Trimer  ist  ff 
bei  Macacus  (4.,  5.  und  6.  Myotom).  Das  Bildungscentrum  des  Ma- 
kels scheint  sich  innerhalb  der  Primatenreihe  kranialwärts  zu  Te^  ; 
schieben.  Der  M.  levator  scapulae  und  der  M.  serratus  anticjis  p- 
hören  zusammen.  Es  ist  oftmals  schwierig,  sie  voneinander  zu  treaia 
Erst  bei  den  höheren  AflFen  und  ebenso  beim  Menschen  tritt  zvkto 
ihnen  ein  trennender  Spalt  auf.  In  11  von  den  18  FäUen  bestanl 
Isomerie  der  hinteren  Grenze  des  Levator  scapulae  und  der  vortoa 
Grenze  des  Serratus  anticus.  Die  hintere  Grenze  des  gemeinsam' 
Anlagecentrums  beider  Muskeln  ist  bei  Propithecus,  Perodicticiis  and 
Cynocephalus  das  8.  Segment,  bei  Midas,  Cebus  und  Semnopitbeei^ 
das  6.,  bei  den  übrigen  Primaten  das  7.  Segment.  Die  vordere  Gren» 
ist  bei  Midas,  Cercopithecus,  Macacus,  Colobus  und  Semnopiüieös 
das  3.  Segment,  bei  den  übrigen  Primaten  das  4.  Die  intersegiBa|ttle 
Breite  beträgt  bei  Midas  3  Myotome,  bei  Propithecus  und  Prodictitß 
Cynocephalus,  Macacus  und  Cercopithecus  5,  bei  den  übrigen  ftsoA^ 
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4.  —  Als  kranialen  Grenznerv  des  PleMs  brachialis  nimmt  Verf.  den 
ersten  Spinalnerven  an,  der  zur  dorsalen  zono-stelepodialen  Muskulatur 
zieht  Aus  diesem  Nerv  bezieht  der  N.  suprascapularis  Fasern.  Bei 
den  Anthropoiden  ist  es  der  4*,  bei  den  übrigen  Primaten  der  5.  Spinal- 
nei^.  Als  kaudalen  Grenznerven  betrachtet  er  denjenigen  thorakalen 
Nerv,  der  noch  eine  Wurzel  zum  Plexus  abgibt.  Der  R  lateralis  des 
zweiten  thorakalen  Nerven,  schickt  immer  einen  Ast  zur  Extremität 
Es  kann  dieser  sich  an  der  medialen  Fläche  des  Oberarmes  verzweigen, 
entweder  ohne  mit  Ästen  des  Plexus  Verbindungen  einzugehen,  dann 
ist  der  9.  Spinalnerv  der  distale  Grenznerv  des  Plexus  brachialis, 
oder  nach  vorheriger  Verbindung  mit  einem  der  Hautnerven  des  Plexus 
(Propithecus,  Chrysothrix,  Cjmocephalus,  Cercopithecus,  Macacus,  Orang), 
dann  ist  der  10.  Spinalnerv  der  distale  Grenznerv  des  Plexus  brachialia. 
Bei  Midas  beteiligte  sich  derselbe  an  der  Innervation  der  Brustmuskel- 
grnppe.  Auch  der  dritte  thorakale  Spinalnerv  kann  sich  gelegentlich 
an  der  sensibeln  Innervation  der  Extremität  beteiligen  unter  Ver- 
bindung mit  einem  Aste  des  zweiten  Thorakalnerven  (Perodicticus, 
Cercopithecus,  Semnopithecus  und  Schimpanse).  Die  Zahl  der  Wurzeln 
des  Plexus  beträgt  bei  Orang  sieben  (4. — 10.  Spinalnerv),  bei  Pro- 
pithecus, Chrysothrix,  Cynocephalus,  Cercopithecus,  Hylobates  sechs 
(5. — 10.  Spinalnerv),  bei  Hylobates,  Schimpanse,  Gorüla  sechs  (4. — 9. 
Spinalnerv),  bei  Lepilemur,  Perodicticus,  Lemur,  Midas,  Nyctipithecus, 
Ateles,  Mycetes,  Cebus,  Colobus,  Semnopithecus  fünf  (5.-9.  Spinalnerv). 
—  Der  schichtweise  Bau  des  Plexus  brachialis  ist  für  die  mittleren 
Nerven  des  Plexus,  die  sich  in  den  mittleren  Zonen  der  Extremität 
verzweigen,  vollkommen  ausgebildet  und  es  können  der  dorsale  und 
ventrale  Extremitätenast  in  der  Gliedmaße  nicht  miteinander  anasto- 
mosieren.  Die  Grenznerven  des  Plexus  dagegen  können,  aber  brauchen 
nicht  in  einen  dorsalen  und  ventralen  Ast  zu  zerfallen.  Als  Beispiel 
einer  Anastomosierung  in  der  Extremität  von  dorsalen  und  ventralen 
Elementen  des  radialen  Grenznerven  fuhrt  Verf.  die  Verbindung  von 
Fasern  des  N.  cutaneus  brachii  externus  und  N.  radialis  an  der  Daumen- 
seite der  Hand  an.  Bei  Ateles  und  Cynocephalus  verbindet  sich  der 
dorsale  Nerv  des  M.  anconaeus  internus  mit  dem  ventralen  N.  ulnaris. 
Bei  Cynocephalus  sphinx  und  Schimpanse  innerviert  der  ventrale 
N.  thoracicus  anterior  eine  Portion  des  dorsalen  M.  deltoides.  Daß 
der  N.  ulnaris  seinen  R  dorsalis  zu  einem  dorsalen  Bezirk,  zum  Hand- 
rficken,  sendet,  erklärt  sich  daraus,  daß  der  N.  ulnaris  nicht  ein 
typischer  ventraler  Nerv  ist:  er  ist  zwar  hinsichtlich  seiner  motorischen 
Elemente  ein  ventraler  Nerv,  sein  B.  dorsalis  dagegen  besteht  aus 
dorsalen  Elementen  des  Spinalnerven.  Er  empfängt  aus  dem  9.  Spinal- 
nervenstamm  nicht  nur  die  ventral,  sondern  auch  die  dorsal  gelagerten 
Fasern.  Zur  Stütze  der  Annahme,  daß  der  B.  dorsalis  n.  ulnaris 
dorsaler  Natur  ist  spricht  der  Umstand,  daß  bei  den  Affen,  bei  denen 
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das  Ausbreitungsgebiet  desselben  auf  dem  Handrücken  beschrtohk 
auf  Kosten  des  N.  radialis,  letzterer  auch  aus  dem  kandalen  Gras- 
nerven  Fasern  in  sich  aufhimmt,  was  beim  Menschen  nicht  derFtl 
ist.  Ein  Teil  der  dorsalen  sensibeln  Fasern  des  9.  Spinalnerrei  g^ 
langt  also  bei  den  Affen  durch  den  N.  radialis,  beim  Menschen  M 
den  N.  ulnaris  zum  Handrücken.  Daraus  erhellt,  daß  Fasern,  üe  U 
verschiedenen  Tieren  homologe  Stellen  der  Haut  innervieren,  lü 
notwendig  in  ihrem  Verlauf  centralwärts  an  eine  homologe  Ser?» 
bahn  angeschlossen  sind.  An  den  einzelnen  Spinabierven,  die  an  k 
Bildung  des  Plexus  beteiligt  sind,  unterscheidet  Ver£  regelnife 
wiederkehrende  Äste,  Primäräste.  Das  Kausalmoment  für  ihre  üt 
stehung  ist  in  der  ersten  Differenzierung  im  Myotom  gegeben  late 
die  homologen  Äste  der  verschiedenen  Spinalnerven  sich  enger  lit- 
einander  verknüpfen,  entstehen  im  Plexus  mehrere  Schichten.  Ös 
^rste  Primärast,  der  sich  vom  E.  ventralis  der  Spinalnerven  abrate 
ist  der  R.  dorsalis  superior.  Er  innerviert  die  dorsale  tnmoi-ffiMk 
Muskulatur  (Mm.  rhomboides,  levator,  scapulae,  serratus  antiens  oi 
levator  cinguli).  Er  ist  immer  rein  motorisch.  Durch  die  VertinilEi 
der  Rr.  dorsales  superiores  entsteht  der  dorsale  Nebenplexns  o4r 
Serratusplexus  Fttrbringer's.  Der  zweite  Primärast,  der  B.  deiafe 
medius,  versorgt  die  dorsale  zono-stelepodialen  Mm.  snpraspüiatR 
infraspinatus,  subscapularis,  deltoides,  teres  minor,  teres  major  ni 
den  dorsalen  trunco-stelepodialen  M.  latissimus  dorsi  Die  E«ni  te- 
sales  medii  bilden  plurispinale  Nervenäste,  ohne  daß  jedoch  der  m 
ihnen  gebildete  Plexus  in  solchem  Grade  vom  übrigen  Plexus  gesoitet 
ist,  wie  es  bei  dem  Plexus  der  Rami  dorsales  superiores  der  Fall  & 
Die  aus  diesem  Rami  dorsales  medii  hervorgehenden  Plexusaste  ü 
die  Nn.  subscapulares  (superiores  und  inferiores)  und  der  N.  axillini 
Die  Rami  dorsales  medii  führen  zum  Teil  sensible  Nerren,  nänSA 
jene  der  zwei  oder  drei  oberen  segmentalen  Extremitätennerven.  Dff 
dritte  Primärast,  der  R.  dorsalis  inferior  innerviert  die  Streckmasb- 
latur  der  freien  Extremität.  Typisch  für  die  Rami  dorsales  inferiw 
ist,  daß  sie  alle  eine  Strecke  weit  zu  einem  einheitlichäi  Staue 
dem  N.  radialis  verbunden  sind,  Sie  führen  fast  alle  aufier  moiöiBcki 
auch  sensible  Elemente.  Der  vierte  Primärast,  der  R  ventralis  * 
perior,  innerviert  die  Beugemuskulatur  der  freien  Extremität  F«.^ 
immer  vereinigen  sich  die  Rami  ventrales  superiores  zu  drei  StiiWBa 
den  Nn.  musculocutaneus,  medianus,  ulnaris,  gelegentlich  zn  eiaei 
einzigen  Stamme,  wie  z.  B.  bei  Hylobates.  Sie  führen  immer  im»- 
rische  und  sensible  Faseni.  Der  fünfte  Primärast,  der  venü^&*' 
ast  des  Spinalverven,  der  R.  ventralis  inferior,  innerviert  die  Ma 
pectoralis  major,  minor  und  subclavius.  Er  ist  mit  höchst  seltaa 
Ausnahmen  rein  motorisch.  Die  aus  ihnen  gebildete  Pleiassduöö 
hebt  sich  fast  immer  durch  eigene  Ansabildung  von  dem  Gesamtplex» 
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ab.  Die  beiden  zur  freien  Extremität  ziehenden  Äste,  die  R.  dorsalis 
inferior  und  R.  ventralis  superior  schließen  jeder  eine  so  große  Anzahl 
Fasern  der  Segmentalnerven  in  sich,  daß  es  im  ausgebildeten  Zustand 
den  Anschein  hat,  als  ob  sich  der  Nerv  in  diese  beiden  Äste  gabelt 
und  die  übrigen  nur  Zweige  untergeordneter  Art  wären.  Die  Form 
des  Plexus  brachialis  wird  hauptsächlich  bedingt  durch  die  Art,  in 
der  die  Ansabildung  zwischen  den  Rami  dorsales  inferiores  und  Rami 
ventrales  superiores  vor  sich  gegangen  ist.  Die  Ansabildungen  der 
so  viel  schwächeren  übrigen  Äste  sind  dabei  nur  Nebenerscheinungen. 
Außer  den  die  Extremitätenmuskulatur  innervierenden  Ästen  gibt  der 
segmentale  Extremitätennerv  der  oberen  Gliedmaße  immer  noch  einen 
Muskelast,  den  R.  supremus  ab  für  die  Mm.  scaleni  und  einen  Teil 
der  prävertebralen  Muskulatur.  Die  entsprechenden  Äste  der  seg- 
mentalen Extremitätennerven  stellen  durch  Ansabildung  und  Faser- 
austausch ein  Ganzes  dar,  das  eine  gewisse  Selbständigkeit  besitzt, 
und  auch  an  der  Peripherie  zeichnet  sich  das  von  jeder  Nervengruppe 
innervierte  Gebiet  durch  seine  natürliche  Abgrenzung  aus.  —  Die 
Rami  dorsales  medii  fehlen  gewöhnlich  an  dem  letzten  an  der  In- 
nervation der  Extremität  beteiligten  Spinalnerven  (ausgenommen 
Lepilemur,  Lemur,  Mycetes  und  Schimpanse),  bisweilen  auch  an  dem 
vorletzten  (Midas,  Chrysothrix,  Cynocephalus,  Orang),  bei  Propithecus 
ans  dem  ersten.  Die  Rami  dorsales  superiores  kommen  nur  bei  Pro- 
pithecus, Perodicticus  und  Cynocephalus  an  den  gleichen  Nerven  wie 
die  Rami  dorsales  medii  vor;  in  der  Regel  fehlen  sie  schon  an  einem 
(Midas,  Nyctipithecus,  Chrysothrix,  Ateles,  Cercopithecus ,  Colobus, 
Hylobates,  Orang)  oder  an  zwei  weiter  kranialwärts  gelegenen  Nerven 
(Lepilemur,  Lemur,  Mycetes,  Cebus,  Macacus,  Semnopithecus,  Schim- 
panse). Demzufolge  besitzen  die  von  den  Rami  dorsales  superiores 
innervierten  trunco-zonalen  Muskeln  einen  mehr  kranialen  Charakter 
als  die  von  den  Rami  dorsales  medii  innervierten  zono-  und  trunco- 
stelepodialen  Muskeln.  Die  Zahl  der  Nerven,  die  einen  Ramus  doralis 
medius  besitzen,  ist  bei  Midas  und  Propithecus  drei,  bei  Schimpanse 
sechs,  bei  den  übrigen  Primaten  vier  oder  fünf.  Hierin  sieht  Verf 
einen  neuen  Beweis  dafür,  daß  die  Entstehung  und  Ausbildung  einer 
Muskelgruppe  unabhängig  ist  von  der  segmentalen  Breite  des  Anlage- 
niveau. Nicht  alle  Rami  dorsales  medii  enthalten  sensible  Fasern, 
sondern  gewöhnlich  nur  die  zwei  oder  drei  ersten.  Mitunter  fehlt  er 
auch  dem  ersten  (z.  B.  Lepilemur,  Cynocephalus,  Orang  und  Schim- 
panse). Bei  Mycetes  schließen  sich  sensible  Fasern  des  4.  Spinalnerven 
dem  R.  doi-salis  medius  des  5.  an.  Die  Verbindung  der  Rami  dorsales 
medii  untereinander  ist  individuell  überaus  schwankend  und  fast 
immer  derart,  daß  von  jedem  derselben  die  Fasern  längs  mehrerer 
Bahnen  ihr  Endgebiet  erreichen.  Bei  den  Altweltaffen  sind,  wie 
beim  Menschen,  alle  sensibeln  Elemente  der  Rami  dorsales  medii  in 
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einer  einzigen  metazonalen  Bahn,  nämlich  in  dem  N.  axillaris,  znsaaig:-  | 
gedrängt,  und  innervieren  die  Haut  der  Schulterwölbnng  md  m 
Teiles  des  Oberarmes.    Das  entsprechende  Gebiet  wird  bei  den  N>i- 
weltaffen  und  den  Halbaflfen  ebenfalls  von  der  Rami  dorsal©  aefi 
innerviert;  doch  verlaufen  die  Fasern  außer  durch  die  metaK# 
noch  durch  eine  prozonale  Bahn,  den  N.  supraaxillaris,  der  sieh  a 
den  N.  suprascapularis  angeschlossen  hat,  zu  ihren  Territorien.  14 
Verbindung  der  einzelnen  motorischen  Nervenbündel  untereman^Ä 
weist  bei  den  untersuchten  Affen  einen  großen  Reichtum  indiridodir 
Variationen  auf.    Die  peripheren  Nerven  sind  keine  unveranderfö- 
primären  Bildungen,  sondern  Resultanten  einer  Menge  mechanisch  lir- 
kender  Einflüsse.    Je  größer  die  Anzahl  der  mechanischen  Bedingn^a 
ist,  die  ihre  Entstehung  beherrschen,  desto  mehr  soll  man  -  uA 
des  Verf.  Meinung  —  Vorsicht  ausüben  und  Kritik  anwendai,  te 
ihrer  Verwertung  für  Muskelhomologisierung.     Von  den  motörischei 
Nerven,  die  sich  aus  den  Rami  dorsales  medii  bilden,  ist  der  X.  sspi- 
scapularis  wohl  der  am  meisten  konstante  in  Verlauf  und  peripbeü? 
Ausbreitung,  während  die  Nerven  für  die  Mm.  subscapnlaris,  tee 
major,  teres  minor,  deltoides  und  latissimus  dorsi  in  der  Art,  vie  i 
aus  dem  Plexus  entstehen  und  sich  untereinander  verbinden.  äuJeist 
wechselnd  sind.  —  Die  Rami  dorsales  inferiores  kommen  bei  Sei» 
pithecus  und  Mycetes  an  allen  segmentalen  Extremitatennenen  m 
Bei  Hylobates,  Macacus,  Cercopithecus,  Cynocephalus  und  Ifida?  bt 
sitzen  nur  4  von  den  6  Plexuswurzeln  Rami  dorsales  inferiorei  te 
Orang  nur  4  von  den  7.    Gewöhnlich  fehlt  er  einer  Wurzel  und  zw» 
meistenteils  der  ersten,  nicht  selten  auch  der  letzten  fOrang,  fljfc- 
bates,  Colobus,  Cercopithecus,  Chrysothrix,  Midas,  Propithecns.  D»i 
Anlageniveau  der  Streckmuskeln  findet  sich  bei  den  Cynooephaiiia 
im  7.  bis  10.  Segment,  bei  Cercopithecus  und  Macacus  und  bei  te 
Mehrzahl  der  Neuweltaffen   und  Prosimiae  im  6.  bis  9h  bei  dea  Ie 
System  am  höchsten  stehenden  Affen  im  5.  bis  8.  (Colobus,  Hylohat«, 
Orang)  bezw.  im  5.  bis  9.  (Semnopithecus,  Schimpanse),  woraus  ^ 
auf  eine  geringe  metamere  Umbildung  dieser  Muskelmasse  zu  schlirf« 
ist.  —  In  weitaus  den  meisten  Fällen  besitzen  sämtliche  an  der  Ii- 
nervation  der  Extremität  beteiligten  Spinalnerven  einen  ßarnns  te- 
tralis  superior.    Der  vorderste  R.  ventralis  superior  fehlte  bei  S'Mi' 
pause,  Orang,  Hylobates,  Cynocephalus  mormon,  Ateles,  Lemur,  Pen»- 
dicticus,  Propithecus.    Der  letzte  segmentale  Spinalnerv  entbehrt  bk- 
mals  eines  R.  ventralis  superior.    Der  N.  musculo-cntÄuens  wirf  t» 
6.  und  7.  bezw.  vom  5.,  6.  und  7.  Spinalnerven  gebildet,  bei  den 
Prosimiae  meistenteils  vom  6.  und  7.,  bei  den  Simiae  (au^w®^^ 
Ateles  und  Cynocephalus  mormon)  außerdem  noch  vom  5.  DasGeW«^ 
hat  sich  demnach  bei  den  Simiae  in  kranialer  Richtung  aosgedÄ. 
Auch  der  N.  medianus  besitzt  bei  den  Prosimiae  eine  Wunel  fefflpJ 
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(3)  als  bei  den  Simiae  (4),  Niemals  steht  die  erste  Plexuswurzel  mit 
ihm  in  Verbindung,  oft  auch  die  zweite  nicht,  bisweilen  auch  die 
letzte  —  10.  Spinalnerv  —  nicht  (Orang,  Macacus,  Chrysothrix,  Pro- 
pithecus).  —  Der  N.  ulnaris  entsteht  aus  zwei  Wurzeln  (am  8.  und  9. 
Spinalnerven  bei  Semnopithecus,  Colobus,  Ateles,  Nyctipithecus,  Lemur, 
Perodicticus,  Lepilemur),  oder  aus  drei  (am  7.,  8.  und  9.  Spinalnerven 
bei  Schimpanse,  Hylobates,  Cebus,  Mycetes,  Midas;  aus  8.,  9.  und  10. 
Spinalnerven  bei  Cercopithecus,  Macacus,  Cynocephalus  mormon  und 
babuin,  Propithecus),  oder  aus  vier  (aus  7.,  8.,  9.  und  10.  Spinalnerven 
bei  Orang  und  Chrysothrix).  Die  große  Variabilität  des  N.  ulnaris 
ist  bedingt  durch  seinen  großen  Beichtum  an  sensibeln  Fasern,  die 
niemals  so  fest  an  eine  bestimmte  Nervenbahn  gebunden  sind,  wie 
motorische.  Der  zweite  Interkostalnerv  kann  sensible  Fasern  entweder 
durch  seinen  K.  lateralis  direkt  zur  medialen  Fläche  des  Oberarms 
schicken,  oder  durch  die  letzte  Plexuswurzel  zum  N.  ulnaris.  Der 
N.  ulnaris  kann  durch  Fasern,  die  sich  von  dem  N.  medianus  ab- 
trennen, verstärkt  werden  und  so  ein  größeres  Hautgebiet,  vornehm- 
lich auf  dem  Handrücken,  gewinnen.  Die  Fasern  der  Anastomose 
des  N.  ulnaris,  die  sich  bei  den  meisten  Affen  am  Vorderarm  findet, 
können  sich  schon  im  Plexus  der  Ulnarisbahn  anschließen.  Die 
Variationen  des  N.  ulnaris  sind  demzufolge  nicht  ohne  weiteres  als 
die  Äußerung  metamerer  Umbildung  aufzufassen.  Die  Differenz  in 
der  Entstehungsweise  der  Nn.  musculo-cutaneus,  medianus  und  ulnaris 
verursacht  größtenteils  den  differenten  Charakter  des  Plexus  brachialis 
bei  den  verschiedenen  Gruppen  der  Primaten.  Bei  den  höheren  Pri- 
maten ist  die  segmentale  Superposition  der  Stämme  im  Plexus  eine 
breitere  als  bei  den  Prosimiae  und  darum  das  ganze  viel  fester  gefügt. 
Die  hintere  Grenze  der  drei  großen  Nervenstämme  liegt  bei  beiden 
im  gleichen  Segment,  die  vordere  dagegen  bei  den  Anthropoiden  und 
Platyrhinen  ein  Segment  weiter  kranialwäits  als  bei  den  Prosimiae. 
Bei  den  Anthropoiden  und  Prosimiae  ist  die  periphere  Ausbreitung 
homologer  Spinalnerven  äußerst  verschiedenartig  gestaltet  und  doch 
sind  die  Muskelsysteme  der  oberen  Extremität  nicht  verschieden  von- 
einander. Es  geht  daraus  hervor,  daß  metamere  Umbildungen  im 
Muskelsystem,  selbst  bis  zu  einem  hohen  Grade,  vorsichgehen  können, 
ohne  daß  gleich  intensive  morphologische  Differenzierung  im  ausge- 
bildeten System  damit  verknüpft  ist.  Bei  den  Prosimiae  gehen  als 
Kegel  keine  Fasern  des  5.  Spinalnerven  in  den  N.  musculo-cutaneus 
über,  was  bei  den  Platyrhinen  und  Anthropoiden  der  Fall  ist.  Diese 
Wurzel  ist  zum  Teil  motorischer  Natur.  Der  6.  Spinalnerv  sendet  bei 
den  Halbaffen  nur  eine  Wurzel  zum  N.  musculo-cutaneus,  bei  den 
Platyrhinen  und  Anthropoiden  auch  zum  N.  medianus,  die  beim  Orang 
bestimmt  gemischter  Natur  ist.  Daraus  ist  der  Schluß  zu  ziehen, 
daß  bei  den  Platyrhinen  und  Anthropoiden  das  5.  und  6.  Myotom 
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weiter  distalwärts  in  die  freie  Extremität  fortgewuchert  sM.  13 
dies  bei  den  Primaten  der  Fall  ist.  Abweichend  ist  der  ?\m  te 
Katarhinen  gestaltet.  Der  10.  Spinalnerv  pflegt  nicht  nur  im  S. 
nlnaris,  wie  bei  den  übrigen  Primaten,  sondern  auch  zum  N.ineäiaE 
zu  liefern.  Der  N.  ulnaris  bezieht  bei  den  Katarhinen  femer  ItiM 
Wurzel  aus  dem  7.  Spinalnerven.  Der  N.  ulnaris  hat  demnadi  eia 
mehr  kaudalen  Charakter.  Das  gleiche  gilt  auch  vom  N.  mediioi 
dem  eine  Wurzel  aus  dem  6.  Spinalnerven  auffallend  häufig  feUt  il 
der  dafttr  eine  Wurzel  aus  dem  10.  Spinalnerven  erhält  Inselir#i 
Fällen  wird  die  ventrale  Hauptschicht  des  Plexus  durch  die  Aitak 
axillaris  in  einen  eparteriellen  und  hyparteriellen  Teil  getrennt. - 
Einen  Ramus  ventralis  inferior  besitzen  die  meisten  der  segmenülfl 
Extremitätennerven.  Bei  den  Prosimiae  fehlt  er  dem  Tordersten  iL 
ebenso  bei  den  Platyrhinen  mit  Ausnahme  von  Mycetes.  Bei  4a 
AltweltafFen  ist  er  vorhanden.  Bei  den  Anthropoiden  fehlt  er  da 
4.  Spinalnerven,  dem  vordersten  Plexusnerven  bei  Schimpans«  ri 
Hylobates,  bei  Orang  aber  ist  er  vorhanden.  Der  kaudale  Plemaerr 
besitzt  meistens  einen  R.  ventralis  inferior,  doch  finden  äch  bei  ata 
Primatengruppen  Fälle,  wo  er  fehlt.  Beim  Orang  fehlt  er  dem  tl 
und  10.  Spinalnerven.  Die  Rami  ventrales  inferiores  sind  fast  iw 
rein  motorisch.  Bei  Hylobates  und  Colobus  enthalten  sie  sessi* 
Fasern  für  die  Haut  des  Oberarmes  in  einem  Gebiete,  das  gewolü 
dem  N.  cutaneus  medialis  oder  dem  N.  intercosto-brachialis  nfiH 
Die  von  den  Rami  ventrales  inferiores  gebildete  ventrale  Schidit  te 
Plexus  ist  nicht  nach  allen  Seiten  hin  gleich  scharf  beg* 
Wenigstens  ist  der  Zusammenhang  zwischen  N.  subclavins  ni  Ä 
thoracici  anteriores  ein  sehr  geringer.  Beim  Menschen  JoA  bäi 
Gorilla  (Eisler)  ist  der  N.  subclavius  nicht  selten  eine  Strecke  ^ 
schlössen  an  den  zur  Pectoralismuskulatur  ziehenden  NerreDkoBite: 
bei  den  Affen  dagegen  tritt  mehr  eine  Verwandtschaft  zumXpli^ 
nicus  auf,  zu  ihm  selbst  oder  zu  einer  seiner  Wurzeln.  Die  a  i^ 
Mm.  pectorales  ziehenden  Elemente  der  Rami  ventrales  inferiores  m- 
binden  sich  untereinander  in  sehr  variabler  Weise  zu  ivmm  ^ 
längeren  Stämmchen,  die  in  eine  wechselnde  Zahl  Äste  t^^^ 
Mit  nur  wenigen  Ausnahmen  wird  dabei  eine  typische  ,,Pect(»«ö^ 
schlinge"  gebildet.  Wenn  die  ventrale  Hauptschicht  des  Plexus  ä'U'* 
die  Arteria  axillaris  durchsetzt  wird,  geschieht  dies  auchbö*^ 
Nebenplexus  und  er  wird  alsdann  ebenfalls  in  einen  eparterieBen» 
hyparteriellen  Teil  getrennt. 

Parson  (64)  sah  bei  Phalangista  vulpina  einen  Äst  des  X.  ^^ 
anus,  zusammen  mit  einem  Ast  der  A.  mediana,  um  die  AnfcD^^^ 
des  Vorderarms  herumziehen  und  den  gewöhnlich  vom  N.  rada^ 
versorgten  Abschnitt  des  Handrückens  innervieren.  Das  gleicbe  fißs 
er  bei  einigen  Kängurus,  aber  nicht  bei  zwei  Exemplaren  von  ^^ 
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meles.  In  diesen  Fällen  endete  der  N.  radialis  als  N.  interosseus  posterior 
und  es  bestand  keine  Anastomose  zwischen  dem  N.  radialis  und  N. 
medianus  in  dem  oberen  Abschnitt  des  Armes.  Diese  Anordnung  ist 
eine  Steigerung  der  Innervation  der  Dorsalfläche  der  Endphalangen 
durch  den  N.  medianus  beim  Menschen. 

Dukes  (25)  sah  an  einem  Präparat,  dessen  2.  und  3.  Halswirbel 
verwachsen  und  dessen  erste  Eippe  in  ihrer  Mitte  ligamentös  war, 
folgendes  Verhalten  des  2.  Thorakalnerven.  Sein  größerer  Teil  ver- 
band sich  ungefähr  2,5  cm  lateralwärts  vom  Austritt  des  1.  Thoracal- 
nerven  aus  dem  Foramen  intervertebrale  mit  diesem.  Er  zog  über 
die  zweite  Rippe  hinweg  und  verband  sich  dann  an  der  inneren  Fläche 
des  ligamentösen  Abschnittes  der  Eippe  mit  dem  1.  Thorakalnerven. 
Der  gemeinsame  Stamm  zog  dann  über  die  Außenfläche  der  ligamen- 
tösen Rippe  hinweg,  dicht  neben  und  unterhalb  des  Stammes  des 
8.  Cervikalnerven.  Der  dünne  Rest  des  2.  Thorakalnerven  teilte  sich 
in  zwei  Zweige,  die  den  2.  Interkostalraum  innervierten. 

Kumaris  und  Selavunos  (50)  berichten  über  einige  seltene  im 
Präpariersaal  des  anatomischen  Institutes  zu  Athen  1899—1902  be- 
obachtete Varietäten.  Von  Musculus  sternalis,  der  dort  unter  100 
Leichen  wenigstens  3  mal  vorkommt,  werden  6  Fälle  aufgeführt,  von 
denen  bei  zweien  die  Innervation  festgestellt  war.  In  dem  einen 
dieser  Fälle  gaben  der  2.  und  3.  N.  intercostalis  bei  ihrem  Durchgang 
durch  den  Muskel  als  Perforantes  anteriores  einige  Ästchen  in  den 
Muskel  hinein  ab.  Eines  dieser  Ästchen  ließ  sich  als  lateraler  Per- 
forans  erweisen,  der  sich  als  langer,  feiner  Nerv  auf  der  lateralen 
Seite  des  Thorax  von  dem  2.  Interkostalis  abzweigte.  In  dem  anderen 
Falle  konnte  nicht  nachgewiesen  werden,  daß  einer  von  den  perforieren- 
den Ästen  der  Nn.  intercostales  sich  in  dem  Muskel  verzweigte.  Ein 
lateraler  Perforans  aus  dem  2.  N.  intercostalis  ging  einfach  durch  den 
Muskel,  ohne  an  ihn  Äste  abzugeben.  Der  Muskel  wurde  also,  so 
nehmen  die  Verf.  vorläufig  an,  von  einem  perforierenden  Ästchen  des 
N.  thoracicus  anterior  innerviert.  —  Einmal  sahen  die  Verf.  einen 
feinen  Ast^  der  sich  vom  Ramus  digastricus  und  facialis  abzweigte 
und  in  dem  kranialsten  TeU  des  M.  sternocleidomastoideus  intramuskulär 
endigte. 

Die  Prüfung  des  Sensibilitätsausfalles  bei  den  verschiedenartigen 
Leitungsunterbrechungen  im  Thorakalmark  hat  bekanntlich  ergeben, 
daß  die  Grenze  zwischen  den  empfindenden  und  den  empfindungslosen 
Hautpartien  im  Bereich  des  Thorax  horizontal  (senkrecht  zur  Körper- 
achse), im  Bereiche  des  Abdomen  schräg  ventralwärts  verläuft.  Die 
klinisch  festgestellten,  annähernd  horizontalen  Hautzonen,  Dermatomen 
oder  Dermatomeren  schneiden  die  schief  verlaufenden  Rippen  und  den 
Verlauf  der  Interkostalnerven.  Grosser  und  Fröhlich  (37)  weisen  durch 
Präparation  nach,  daß  die  Hautäste  jedes  einzelnen  Thorakalnerven 
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ein  Hautgebiet  aulsuchen,  welches  der  am  Krankenbett  beobachteia 
Zone  entspricht  und  sich  in  diesem  verteilt.  Die  wechsehidenkliioseta 
Angaben  erklären  sich  aus  der  Variabilität  der  Nerven.  DieTtmbl- 
nerven  versorgen  fast  die  gesamte  Rumpf  haut,  ohne  den  Lombali»^ 
einen  nennenswerten  Anteil  daran  zu  gewähren.  Den  tatsäcUid« 
Verhältnissen  kommt  das  Head'sche  Schema  am  nächsten.  ]k^. 
Eichhorst  klinisch  festgestellten  drei  Elevationen  der  Grausen  6m 
Zonen  (Vertebral-,  Scapular-  und  Mamillarelevation)  sind  mmi 
begründet;  ihre  Höhe  ist  aber  in  den  einzelnen  Fällen  sehr  Tersdüak 
ja  gelegentlich  kann  eine  Elevation  ganz  fehlen.  Der  Hanptsaili 
nach  sind  die  Dermatome  gürtelförmige  Streifen,  die  im  ober@i  Thoni- 
bereiche  annähernd  horinzontal,  weiter  kaudalwärts  nach  Ton  ab- 
steigend verlaufen  und  in  nach  unten  zunehmendem  M&fie  gegeo  i 
Wirbelsäule  kaudalwärts  verschoben  sind.  Zur  Erklärung  dieses  Ver- 
haltens haben  die  Verf.  eine  Anzahl  von  Embryonen  nntersacht  loi 
festgestellt,  daß  die  Wachstumsvorgänge  am  Skelet,  an  der  MDsknlitr 
und  das  Eigenwachstum  der  Haut  die  Faktoren  sind,  die  auf  fe 
Lage  und  Gestaltung  des  Hautfeldes  eines  InterkostalnerreD  Eistil 
ausüben. 

Bardeen  (2  und  3)  untersuchte  die  Verteilung  der  HauptieTta- 
Stämme  des  Abdomens  und  der  seitlichen  Hegion  zwischen  dem  iV 
dornen  und  der  Hüft^,  die  hinsichtlich  des  Ursprungs  und  der  T«^ 
breitung  erhebliche  Variationen  aufweisen.  An  18  Präparaten  vs 
zehnmal  der  7.,  sechsmal  der  8.  Thorakalnerv  der  erste  Xerr,  fa 
unter  den  Rippen  nach  vom  zog  und  in  den  M.  rectus  eintrat,  ih 
der  sog.  erste  Abdominalnerv;  zehnmal  war  es  der  6.,  sechsmal  4f 
7.  Thorakalnerv,  der  zum  Brustbeinabschnitt  des  M.  rectns  gehörtt 
—  Die  Bauchnerven  senden  einen  direkten  Zweig  zum  lat«nli 
Rande  des  M.  rectus,  der  die  Rectusscheide  durchbohrt  dannaito 
hinteren  Fläche  des  Muskels  liegt  und  in  der  Nähe  der  entspwi» 
den  Inscriptio  tendinea  Hautzweige  durch  den  Muskel  hindurcliÄÜ*' 
Anfangs  ist  die  Anordnung  der  Nerven  rein  segmental;  beinfr 
wachsenen  finden  sich  infolge  der  Verschmelzungen  der  Myotonie  ti- 
regelmäßigkeiten  im  Verlaufe  der  Nerven.  Oft  entspringen  ans  öb« 
Interkostalnervenstamme  zwei  oder  mehr  Nerven,  die  die  Bectn^** 
gesondert  durchbohren.  Nicht  selten  erfolgt  die  Teilung  des  Sö^ 
nach  dem  Eintritt  in  den  M.  rectus.  —  Der  letzte  Spinalneir.  to  ^ 
den  M.  rectus  eintritt,   ist  in  den  meisten  Fällen  (85.8  Proz-)^ 

20.  Spinalnerv  (12.  Thorakalnerv).  —  An  der  InnervatioB  des  Baue» 
beteiligten  sich  sieben  Nerven  in  62,5  Proz.,  sechs  Nenenin^oPj^ 
und  fünf  Nerven  in  12,5  Proz.  der  16  untersuchten  ^'^  "^^ 
Seitenwand  des  Bauches  wurde  in  17  Proz.  der  untersEchtfiD^*'?** 
vom  20.  und  21.  Spinalnerven  innerviert  (Typus  I),  in  2  Pro^ '"!' 

21.  (Typus  II),  in  49  Proz.  vom  20.,  21.  und  22.  (Typ^W'" 
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30  Proz.  vom  21.  und  22.  (Typus  IV),  in  2  Proz.  vom  21.,  22.  und  23, 
(Typus  V).  Die  linke  und  die  rechte  Körperseite  zeigten  48  mal  gleiche, 
88  mal  ungleiche  Anordnung  der  Nerven.  Bei  verkürzter  Wirbelsäule 
(46  Fälle  =  41  Proz.)  fand  sich  Typus  I  19  mal,  Typus  11  3  mal, 
Typus  III  20  mal,  Typus  IV  23  mal  Bei  normaler  V7irbelsäule  (54  Fälle 
=  48  Proz.)  fand  sich  Typus  I  3  mal,  Typus  II  Imal,  Typus  III  27  mal, 
Typus  IV  23  mal.  Bei  verlängerter  Wirbelsäule  (12  Fälle  =  11  Proz.) 
fejid  sich  Typus  III  3 mal,  Typus  IV  8 mal,  Typus  V  Imal.  —  Wenn 
der  Lumbosakralplexus  mehr  kranial  als  gewöhnlich  liegt,  so  ent- 
springen auch  die  Nerven  der  Seitenwand  des  Bauches  mehr  kranial, 
und  umgekehrt.  —  Der  N.  hypogastricus  (hypogastric  nerv)  entstand 
6  mal  (2  Proz.)  aus  dem  19.  und  20.  Spinalnerven,  91  mal  (32  Proz.) 
ans  dem  20.,  98  mal  (34  Proz.)  aus  dem  20.  und  21.,  92  mal  (32  Proz.) 
aus  dem  21.  106  mal  (37  Proz.)  entsprang  der  Nerv  aus  dem  ventralen 
Ast  des  20.  Spinalnerven,  190  mal  (69  Proz.)  aus  dem  21.;  9  mal  (3  Proz.) 
waren  zwei  Nn.  iliohypogastrici  vorhanden.  An  40  Präparaten  zweigte 
sich  der  N.  hypogastricus  nahe  der  Wirbelsäule  („dorsaler  Ursprung") 
von  dem  Hauptstamme  des  XII.  Thorakalnerven  ab,  an  43  Präparaten 
entfernt  davon  („ventraler  Ursprung").  Der  N.  iliacus  —  darunter 
versteht  Verf.  einen  Nerven,  der  über  die  Crista  iliaca  hinwegzieht 
und  sich  in  der  Seitenfläche  der  Hüfte  verzweigt  —  wurde  3  mal 
(1  Proz.)  als  gesonderter  Nerv  vom  19.  Spinalnerven  (11.  Thorakal- 
nerven) abgegeben,  110  mal  (40  Proz.)  vom  20.,  76  mal  (27  Proz.)  vom 
21.,  nachdem  er  einen  Verbindungszweig  vom  20.  erhalten,  198  mal 
(70,4  Proz.)  vom  21.  Gewöhnlich  (in  221  Fällen  =  86  Proz.)  ent- 
springt er  als  ein  Zweig  des  N.  hypogastricus,  während  dieser  nahe 
der  Crista  iliaca  verläuft.  In  43  Fällen  (15,3  Proz.)  entsprang  er  als 
ein  Zweig  des  ventralen  Hauptastes  des  20.  Spinalnerven,  Weniger 
häufig  (21  Fälle  =  7,5  Proz.)  zog  er  als  ein  besonderer  Stamm  von 
der  Gegend  der  Wirbelsäule  zur  Crista  iliaca.  Nur  in  23  Fällen 
(8,2  Proz.)  entsprang  er  vom  N.  inguinalis  und  auf  diese  Fälle  sollte 
der  Name  ilioinguinalis  beschränkt  bleiben.  Zwei  Nn.  iliaci  sind  nicht 
selten.  —  Der  N.  inguinalis  entspringt  in  der  Mehrzahl  der  FäUe 
258  mal  =  89,8  Proz.)  vom  21.  Spinalnerven.  In  nahezu  der  Hälfte 
der  Fälle  (110)  erhielt  er  durch  einen  proximalen  Verbindungszweig 
auch  Fasern  vom  20.  Spinalnerven.  In  10  Fällen  (3,5  Proz.)  entsprang 
er  vom  20.  Spinalnerven  und  in  19  (6,6  Proz.)  wurde  er  durch  Genital- 
Eweige  des  N.  genito-cruralis  vertreten.  Sehr  gewöhnlich  224  mal 
=  78  Proz.)  verläuft  der  N.  inguinalis  getrennt  vom  N.  hypogastricus 
rar  Crista  iliaca.  Nicht  selten  (36  mal  =  12,5  Proz.)  jedoch  ziehen 
die  beiden  Nerven  in  einem  gemeinsamen  Stamme  so  weit  wie  die 
CWsta  iliaca,  und  selten  gehen  sie  als  gemeinsamer  Stamm  zur  Gegend 
des  äußeren  Leistenringes,  von  wo  der  R.  hypogastricus  sich  aufwärts 
aber  das  Abdomen  weg  wendet,  während  der  N.  inguinalis  seinen 


650   Dritter  Teil.    Spezielle  Anatomie  n.  Entwicklnngsgeschichte  des  Menschoi  i.  s.v. 

We^  zur  Gegend  nimmt,  wo  Scrotum  und  Schenkel  aneinando-  gremaoi 
—  Äußerst  variabel  ist  der  N.  genitocruralis.  In  56  Fällen  (19  Pna) 
entsprang  er  vom  21.  Spinalnerven,  in  125  (79  Proz.)  vom  21.  niid£. 
und  in  6  (2  Proz.)  vom  (21.),  22.  und  23.  In  154  von  250  Filla 
(61,6  Proz.)  waren  der  Genital-  und  Kruralzweig  zu  einem  Stau 
verbunden,  der  sich  in  wechselnder  Entfernung  über  dem  Ligamesta 
Poupartii  in  Genital-  und  Ejruralzweige  teilte.  Nicht  selten  ba 
neben  einem  solchen  Stamm  noch  ein  besonderer  Genitalzweig  (16  YSk 
=  6,4  Proz.)  oder  Kruralzweig  (25  Fälle  =  10  Proz.)  vor.  Gelege»- 
lieh  fehlte  der  Kruralzweig  (3  mal  =  1,2  Proz.),  öfters  der  Genial- 
zweig  (17  mal  =  6,8  Proz).  In  keinem  Falle  fehlten  beide.  —  Wem 
die  Seitenwandnerven  den  proximalen  Typus  zeigten,  so  ent^rso; 
der  N.  cutaneus  lateralis  häufiger  aus  dem  21.  und  22.  Spinalnärts, 
beim  distalen  Typus  aus  dem  (21.),  22.  und  23.  oder  aus  dem  Stasa 
des  N.  femoralis. 

Reine  traumatische  Verletzungen  der  Cauda  eqoina  sind  §^ 
selten.  Deshalb  berichtet  van  Gehuckten  (32)  über  einen  selbstbeobad- 
teten  unzweifelhaften  Fall,  trotzdem  die  Autopsie  fehlte.  Als  ch 
zweifelhaft  reine  traumatische  Verletzungen  der  Cauda  equina  siid 
nur  solche  Fälle  anzusehen,  in  denen  die  Verletzung  die  drei  letzta 
Lumbaiwirbel  oder  die  Sakral-  und  Coccygealwirbel  betroffen  lal 
Durch  Verletzungen  der  beiden  ersten  Lumbaiwirbel  wird  fast  inmcT 
eine  Verletzung  des  Rückenmarks  hervorgerufen.  Im  vorliegendet 
Falle  waren  durch  Verletzung  des  untersten  Lendenwirbels  die  vordfre 
und  hinteren  Wurzeln  des  5.  Lenden-  und  aller  Sakralnerven  imd 
vielleicht  die  rechte  vordere  Wurzel  des  4.  Lendennerven  geliluEl 
worden.  Der  Kranke  zeigte  Lähmung  aller  Muskeln^  die  durch  die 
beiden  Nu.  ischiadici  innerviert  werden,  Anästhesie  der  Haut-  noi 
Eingeweidegebiete,  die  durch  die  Sakralnerven  und  den  5.  Lnmbai- 
nerven  innerviert  werden.  —  Das  anästhetische  Gebiet  grenzte  ad 
ganz  scharf  von  der  normal  sensibeln  Haut  ab;  eine  Übeigangszoce 
mit  herabgesetzter  Empfindlichkeit  war  zwischen  der  normal  empfind- 
lichen und  der  unempfindlichen  Haut  nicht  vorhanden.  Cestan  nd 
Babonneix  (Quatre  observations  de  16sions  des  nerfs  de  la  queue  de 
cheval.  Gazette  des  hopitaux,  13.  f6vrier  1901)  hatten  angegeben, 
daß  bei  ihren  Kranken  diese  von  Sherrington  bei  Affen  exi>eri]De&teD 
festgestellte  hypästhetische  Zone  in  Form  eines  2  cm  breiten  Streifes 
vorhanden  war.  Verf.  zeigt  indes,  daß  in  dem  einzigen  Falle,  in  den 
es  sich  um  eine  reine  Verletzung  der  Wurzeln  der  Cauda  equiia 
handelte,  eine  solche  Zone  von  jenen  nicht  erwähnt  ist.  Es  Schema 
deshalb  die  klinischen  Beobachtungen  die  experimentellen  Ergebnisse 
Sherringtons  nicht  zu  unterstützen.  —  Auch  gegen  die  Behauptung, 
daß  der  Schmerz  ein  konstantes  Symptom  der  Verletzung  der  Caodt 
equina  ist,  dagegen  bei  Verletzung  des  Conus  medullaris  fehlt  wendet 
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sich  Verf.  Wenn  die  Verletzung  der  Cauda  equina  so  stark  ist,  daß 
sie  einer  Durchschneidnng  der  Wurzeln  gleichkommt,  so  fehlt  der 
Schmerz.  —  Zu  den  experimentellen  Untersuchungen,  die  ausgeführt 
sind,  um  die  Kückenmarkscentren  für  die  Harnblase,  das  Rectum,  den 
Anus  und  den  Penis  festzustellen,  bemerkt  Verf,  daß  die  Autoren 
diese  immer  in  den  von  den  Lendenwirbeln  umschlossenen  Teil  des 
Rackenmarks,  den  sie  als  Lendenmark  bezeichnen,  verlegt  haben ;  daß 
dieser  Teil  des  Rückenmarks  aber  nicht  dem  Lendenmark  entspricht, 
weil  man  als  Lendenmark  nur  den  Teil,  aus  welchem  die  Lendennerven 
entspringen,  bezeichnen  darf.  Beim  Kaninchen  umfaßt  der  7.  Lenden- 
wirbel den  größten  Teil  des  Sakralmarkes;  beim  Hunde  umfaßt  der 
6.  und  7.  Lendenwirbel  das  Sakrococcygealmark ;  beim  Menschen  (von 
40  Jahren)  endigt  das  Lumbaimark  am  oberen  Rande  des  1.  Lumbai- 
wirbels. Der  durch  das  ungleiche  Längenwachstum  von  Rückenmark 
und  Wirbelsäule  veranlaßte  schräge  Verlauf  der  Spinalnervenwurzeln 
innerhalb  des  Wirbelkanales  ist  beim  Menschen  am  stärksten  aus- 
gesprochen, beim  Kaninchen,  Hunde  und  bei  der  Katze  viel  weniger 
ausgebildet  Beim  Kaninchen  beginnt  der  schräge  Verlauf  erst  am 
Ende  des  IIL  Lendenwirbels.  Die  Wurzeln  des  2.  Lendennerven 
gehen  von  dem  Teil  des  Markes  ab,  der  der  Zwischen wirbelscheibe 
zwischen  11.  und  ni.  Lendenwirbel  entspricht;  die  Wurzeln  kon- 
vergieren gegeneinander,  um  durch  das  Foramen  intervertebrale 
zwischen  diesen  beiden  Wirbeln  auszutreten.  Die  Wurzeln  des  3.  Lenden- 
nerven entspringen  zum  großen  Teil  hinter  dem  unteren  Abschnitt  des 
Körpers  des  IIL  Lendenwirbels,  zum  kleinen  Teil  hinter  dem  Körper 
des  IV.  Lendenwirbels.  Die  Wurzeln  des  4.  Lendennerven  entspringen 
hinter  der  unteren  Hälfte  des  IV.  Lendenwirbels  und  ziehen  schräg 
kandalwärts  zum  Foramen  intervertebrale.  Die  Wurzeln  des  5.  Lenden- 
nerven treten  entsprechend  dem  mittleren  Abschnitt  des  Körpers  des 
V.  Lendenwirbels  aus  dem  Rückenmark  hervor.  Hinter  dem  Körper 
des  VI.  Lendenwirbels  entspringen  die  Wurzelfasem  des  6.  und  7.  Lenden- 
nerven, hinter  dem  Körper  des  VII.  Lendenwirbels  die  drei  ersten 
Sakralnerven.  Beim  Hunde  beginnt  der  schiefe  Verlauf  der  Wurzeln 
vom  7.  Cervikalnerven  an.  Bei  den  Thorakalnerven  ist  er  noch  wenig 
ausgesprochen;  erst  für  die  Wurzeln  der  unteren  Lumbalnerven  und 
für  die  aller  Sakral-  und  Coccygealnerven  wird  er  bedeutend.  Bei 
den  vier  untersuchten  Hunden  war  die  Anordnung  wechselnd.  Der 
Körper  des  IV.  Lendenwirbels  entsprach  bald  dem  5.  Lumbaisegment, 
bald  dem  4.  und  5.,  bald  dem  5.  und  6.  Das  Lendenmark  endete  ein- 
mal an  der  Grenze  des  oberen  und  mittleren  Dritteiis  des  Körpers 
des  V.  Lendenwirbels,  dreimal  am  unteren  Rande  dieses  Wirbels.  Ein 
Schnitt  durch  die  Zwischenwirbelscheibe  zwischen  V.  und  VI.  Lenden- 
wirbel geht  deshalb  bald  durch  die  Mitte  des  1.  Sakralsegmentes, 
bald  zwischen  1.  und  2.  Sakralsegment,  bald   durch  die  Mitte  des 
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2.  Sakralsegmentes  hindurch.  —  Weiterhin  stellte  Verf.  fest,  d^  bk 
Vorkommen  einer  13.  Rippe,  das  er  bei  drei  unter  fünfzehn  Kankk 
und  bei  allen  vier  untersuchten  Hunden  beobachtete,  die  Ursache  k 
scheinbaren  Verschiedenheiten  in  der  Zusammensetzung  des  N.isdii. 
dicus  ist.  Beim  Hunde  geht  der  N.  ischiadicus  wesentlich  herv« 
aus  dem  7.  Lumbalnerven,  der  einen  feineren  Verbindungsziieig  tci 
6.  Lumbalnerven  erhält,  und  aus  den  drei  ersten  Sakralnerven  Bai 
Kaninchen  erhielt  der  N.  ischiadicus  viermal  unter  10  Fällen,  in  deita 
der  Plexus  lumbalis  und  sacralis  untersucht  wurde,  auch  aaste: 

6.  Lumbalnerven  einen  Zweig,  sechsmal  bildete  er  sich  nur  ans  dm 

7.  und  den  3  ersten  Sakralnerven.  Bei  jenen  4  Tieren  entstand  dtr 
N.  cruralis  aus  dem  ö.  und  6.  Lumbalnerven  und  der  N.  obturatoriw 
aus  einer  Anastomose  zwischen  6.  und  7.  IiumbalneiTen.  Bei  da 
6  Kaninchen,  bei  denen  der  N.  ischiadicus  keine  Verbindung  mit  d« 
6.  Lumbalnerven  hatte,  entstanden  der  N.  cruralis  und  N.  obtnratori» 
zugleich  aus  dem  6.  und  7.  Lumbalnerven.  —  Bei  dem  vom  Verl 
untersuchten  Kranken  war  die  Harnblase  und  Harnröhre  Toliig 
anästhetisch  geworden,  die  Muskeln  der  Blase  aber  funktionierte! 
normal.  Sie  konnten  aber  nicht  durch  den  Willensakt  in  Täti^^ä 
versetzt  werden,  sondern  nur  indirekt  durch  die  Tätigkeit  der  Baoek- 
presse.  Das  Rectum  war  ebenfalls  ganz  empfindungslos,  fimktioiiir^ 
aber  einige  Zeit  nach  der  Verletzung  anscheinend  normal  Der 
Sphincter  ani  externus  dagegen  war  gelähmt  und  wurde  durc]i  da 
Sphincter  ani  internus  vertreten.  Auch  der  II.  levator  ani  funktio- 
nierte nicht.  Penis  und  Srotum  waren  anästhetiseh,  es  traten  aber 
Erektionen  des  Penis  auf,  die  von  dem  Kranken  nicht  wahrgenoinma 
TVTirden.  Ejakulationen  fehlten.  Daß  nach  Verletzung  aller  Wnrzeli 
der  Cauda  equina,  von  denen  des  5.  Lumbalnerven  an,  Harnblase 
und  Rectum  funktionierten  und  Erektion  auftrat,  ist  nach  des  Teil 
Ansicht  ein  sicherer  Beweis  dafür,  daß  ein  Reflexcentrum  fSr  äe 
Harnentleerung,  die  Defäkation  und  die  Erektion  außerhalb  desBöckei- 
markes  vorhanden  ist.  Es  liegt  in  den  sympathischen  Ganglieü  dß 
Plexus  hypogastricus.  Wahrscheinlich  gibt  es  aber  für  diese  Funktionea 
intramedulläre  Centren  im  Conus  terminalis,  durch  deren  Yermittliug 
der  Einfluß  der  Hirnrinde  und  der  Einfluß  von  Hautreizen,  wie  mn 
ihn  beim  Kinde  in  den  ersten  Lebensjahren  beobachtet,  auf  dk 
Funktionen  stattfindet.  Die  Lähmung  der  Mm.  sphincter  ani  eiteraos. 
levator  ani,  bulbo-cavernosus  und  ischio-cavemosus  beweist.  daÄ  ito 
erstes  Innervationscentrum  im  Rückenmark  gelegen  ist 

Scaffidi  (70)  untersuchte  die  Beziehungen  des  Sympathicns  flo 
Rückenmark  und  den  Intervertebralganglien  durch  Experimente  u 
Kaninchen.  Die  Ergebnisse  waren  folgende:  1.  Die  Fibrae  effer^tes 
die  sich  vom  Rückenmark  zum  Sympathicus  begeben,  sind  dünK 
markhaltige  Fasern.    Sie  entspringen  aus  Zellen,  die  zerstreat  an 


IX.  Nervensystem.     C.  Cerebrospinalnerven.    D.  Sympathicus.  663 

medialen  Rande  und  an  der  Basis  der  Vorder-  und  Seitenhömer 
liegen.    2.  Diese  Fasern  verlaufen  alle  durch  die  vorderen  Wurzeln. 

3.  Die  dicken  markhaltigen  Fasern  des  Sympathicus  gehen  aus  Zellen 
hervor,  die  in  den  Intervertebralganglien  liegen  und  sind  sensibel. 

4.  Die  centralen  Fortsätze  dieser  Zellen  oder  die  Kollateralen  treten 
mit  Zellen,  die  an  der  Basis  des  Hinterhoms  liegen,  wahrscheinlich 
auch  mit  den  Zellen,  aus  welchen  die  Fibrae  efferentes  entspringen,  in 
Verbindung.  5.  Es  gibt  keine  markhaltigen  Fasern,  die  aus  den 
sympathischen  Ganglien  hervorgehen  und  mit  den  zelligen  Elementen 
des  Rückenmarks  in  Verbindung  treten.  6.  Die  marklosen  Fasern, 
die  sich  in  den  vorderen  und  hinteren  Wurzeln  finden,  gehen  aus  den 
sympathischen  Ganglien  hervor  und  sind  bestimmt  für  die  Innervation 
der  Spinalgefäße.  7.  Es  gibt  wahrscheinlich  marklose  Fibrae  affe- 
rentes, die  in  den  sympathischen  Ganglien  entspringen  und  die  Zellen 
der  Intervertebralganglien  mit  ihrer  Endarborisation  umspinnen  (Dogiel's 
Zellen  des  n.  Typus). 

Koslowshy  (49)  untersuchte  mittels  der  Ehrlich*schen  Methylen- 
blaumethode die  Nerven  der  Speiseröhre  bei  Säugetieren  (Kaninchen, 
Meerschweinchen,  Katze,  Hund,  weiße  Ratte).  Im  periösophagealen 
Bindegewebe  liegt  der  Hauptplexus  der  Nerven :  Von  ihnen  aus  dringen 
Nerven  sowohl  in  die  äußere  Schicht  der  Muskelhaut  als  auch  in  die 
Submucosa  ein,  wo  sie  einen  Plexus  bilden.  Alle  3  Plexus  bestehen 
aus  verschieden  starken  markhaltigen  und  marklosen  Fasern.  Im 
Hauptplexus  und  im  intermuskulären  Plexus  liegen  sympathische 
Nervenzellen  in  Gruppen  von  20—30;  im  submucösen  Plexus  konnten* 
sie  nicht  aufgefunden  werden.  Es  sind  3  Arten  von  Nervenzellen  zu 
unterscheiden.  Daneben  finden  sich  nervenzellenähnliche,  „zweifelhaft 
nervöse  Zellen".  Ein  Teil  der  Nervenfasern  bildet  intercelluläre  End- 
geflechte, ein  anderer  pericelluläre. 

Nemüoff  (58)  untersuchte  bei  Amphibien  (Rana  temporaria  und 
esculenta,  Bufo  vulgaris,  Bombinator  igneus,  Proteus  sanguineus, 
Salamandra  maculosa,  Siredon  pisciformis)  die  Nerven  des  Darmkanals 
mit  der  Ehrlich'schen  Methylenblaufarbung.  In  der  ganzen  Länge 
des  Darmkanals  fand  sich  zwischen  Längs-  und  Ringmuskulatur  der 
Auerbach'sche  Plexus  myentericus  mit  gruppenweise  zusammenliegen- 
den sympathischen  Zellen.  In  diesen  von  Bindegewebe  umschlossenen 
Ganglien  waren  3  Typen  von  Nervenzellen  zu  unterscheiden,  die  den 
3  Zellentypen  Dogiel's  gleichen.  Daneben  fanden  sich  den  Nerven- 
zellen sehr  ähnliche  Pseudonervenzellen.  Die  cerebrospinalen  Nerven- 
fasern endigen  mit  pericellulären  Geflechten  innerhalb  der  Kapsel  der 
Nervenzellen.  Die  sympathischen  Fasern  teilen  sich,  falls  sie  mark- 
haltig  sind,  nachdem  sie  die  Markscheide  verloren,  innerhalb  des 
Ganglions  und  bilden  einen  Faserfilz  zwischen  den  Zellen.  Die  End- 
Verzweigungen  treten  niemals  unter  die  Kapsel.     Markhaltige   und 
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marklose  Fasern  enden  mit  flachen  Endscheiben  an  den  Muskelzdk 
Die  marklosen  Endverzweignngen  von  markhaltigen  Fasern,  endipi 
in  der  Schleimhaut  mit  kleinen  Anschwellungen  und  Yerdichngeii  ia 
Bindegewebe  der  Tunica  propria  oder  unter  dem  Epithel  oderzwiscia 
den  Epithelzellen.  Außer  dem  Plexus  myentericus  findet  sid  ä 
zweites  aus  marklosen  Fasern  bestehendes  Geflecht,  in  dem  Verl 
keine  echten  Nervenzellen  auffinden  konnte,  unterhalb  derMoscikn; 
mucosae. 

Bosch  (6)  untersuchte  die  Veränderungen,  die  an  der  Milchdi» 
eintreten  nach  Unterbrechung  des  Sympathicus  (Exstirpation  fe 
Ganglion  coeliacum),  nach  Ausscheidung  peripherer  Nerven  (Xtbon- 
cicus  longus,  N.  spermaticus  externus)  und  nach  Eombinatioii  beubr 
Eingriffe.  Es  ergab  sich,  daß  die  Milchdrüse  „in  gemischter  Weisr 
von  peripherischen  und  sympathischen  Nerven  innerviert  wird 

Über  die  Nerven  der  Samenblasen  macht  FränM  (29)  folgafc 
Angaben.    In  der  Fortsetzung  des  Plexus  aorticus  abdominalis  ziek 
auf  das  Rectum  ein  weitmaschiges  Nervengeflecht,  der  Pleios  i\p- 
gastricus.    Weiter  nach  unten  liegt  in  dem  Bindegewebe,  das  dis 
Rektum  umhüllt,    ein  großes  Ganglion  rectovesicale,  das  mit  des 
I.  Sakralganglion  des  Sympaticus  durch  einen  starken  Xemn  va- 
bunden  ist  und  Zweige  zum  Geflecht,  das  das  Bectnm  ningibt.  m 
zu  einem  zweiten  weiter  unterhalb  gelegenen  und  noch  viel  grö&n» 
Ganglion    vesicoseminale  majus  liefert.     Aus  dem  Ganglion  veskc- 
seminale  majus,  das  mehrere  feine  Zweige  aus  dem  Plexus  pcdeiidö 
aufnimmt,  gehen  zahlreiche  teils  stärkere,  teils  dünnere  Zweige  ker- 
vor,  von  denen  einige  direkt  nach  vorn  zum  unteren  Abschnitt  <iff 
Ureters  und  der  Blase  ziehen,  die  meisten  nach  unten  zur  Blase,  htipi- 
sächlich  aber  zum  oberen  Pol  der  Samenblase  sich  begeben  nad  af 
ihr   ein   ziemlich  weitmaschiges  Netz  bilden.     Unter  dem  Gangfi» 
vesicoseminale  majus  befindet  sich,  etwas  nach  hinten  und  medial  r® 
der  Einmündungsstelle  des  Ureters  in  die  Harnblase,  konstant  ea 
drittes  erheblich  kleineres  Ganglion  vesicoseminale  minus,  das  seine 
Wurzeln  aus  dem  Ganglion  rectovesicale  erhält  aber  auch  mit  im 
Ganglion  vesicoseminale  majus  verbunden  ist,  und  Zweige  zum  Ureta 
Ductus  deferens,  der  Harnblase,  und  dem  oberen  Pol  der  Samenblast 
schickt    Das  auf  der  Samenblase  entstehende  Geflecht  besteht  ais 
zwei  miteinander  anastomosierenden  Schichten,  einer  oberflMhIicMa. 
die  ziemlich  gerade  zur  Prostata  zieht,  und  einer  unteren,  ü^  <|^' 
der  Samenblase  aufgelagert  ist  und  zwei  kleine  GangÜÄ  seniiDaJu 
enthält.    Aus  dem  unteren  Teile  des  Plexus  hypogastricus  begebci 
sich  einige  Zweige  direkt  zur  Samenblase. 

Kohn  (46)  erläuterte  in  einem  Vortrage  die  Beobachtmigeu  m 
Folgerungen,  die  ihn  zur  Aufstellung  des  neuen  Zell-  und  0^^^- 
„chromaffine  Zellen,   chromaffine  Körper,   Paraganglien'  veranWtÄ 
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Den  gegenwärtigen  Stand  der  Angelegenheit  faßt  er  in  folgende 
Sätze  zusammen:  Es  bricht  sich  zusehends  die  Überzeugung  Bahn, 
daß  die  chromaffine  Zelle  als  ein  besonderer  und  eigenartiger  Zell- 
typus anzusehen  ist,  der  allen  Wirbeltierklassen  zukommt  Sie  stammt 
aus  den  embryonalen  Anlagen  der  sympathischen  Ganglien  und  ist 
frühzeitig  ausgezeichnet  durch  ihre  Chromaffinität.  Sie  kommt  so- 
wohl einzeln  wie  auch  gruppenweise  vor.  Häufig  findet  man  sie  in 
Form  von  Zellballen  und  Zellsträngen  angeordnet,  die  den  wesent- 
lichen Bestandteil  kleinerer  oder  größerer  Organe  bilden  (chromaffine 
Organe,  Paraganglien).  Letztere  sind,  ihrer  Herkunft  entsprechend, 
in  der  Regel  in  engem  Anschlüsse  an  den  Grenzstrang  und  die  Haupt- 
geflechte im  ganzen  Verbreitungsgebiete  des  Sympathicus  anzutreffen. 
Die  einzelnen  chromaffinen  Zellen  und  kleinere  Verbände  derselben 
kommen  als  charakteristische,  diffuse  Einlagerungen  inmitten  der 
sympathischen  Ganglien  und  Nerven  vor.  Kleinere  Paraganglien 
stehen  mit  den  sympathischen  Ganglien  in  direkter  geweblicher  Ver- 
bindung, liegen  den  letzteren  unmittelbar  an.  Bei  größeren  Para- 
ganglien kann  das  nachbarliche  kleine  Ganglion  selbst  wie  ein  An- 
hängsel des  Paraganglions  erscheinen.  Endlich  können  größere  und 
kleinere  Paraganglien  als  mehr  selbständige  Gebilde,  als  anatomische 
Individualitäten,  auftreten.  Auch  dann  ist  meist  der  Zusammenhang 
mit  dem  Sympathicus  noch  leicht  nachweisbar.  Von  größtem  Interesse 
ist  die  organische  Verbindung  einer  mächtigen  chromaffinen  Zellmasse 
(„Marksubstanz")  mit  der  epithelialen  Nebenniere  der  höheren  Wirbel- 
tiere. Extrakte  chromaffiner  Organe  vermögen,  in  den  Kreislauf  ge- 
bracht, den  Blutdnick  enorm  zu  steigern.  Die  Chromaffinität  der  von 
Paraganglien  ausgehenden  Neubildungen  dürfte  auch  für  die  patho- 
logisch-anatomische Diagnostik  von  Bedeutung  werden. 

Kose  (48)  fand  bei  allen  Vögeln,  die  er  untersuchte,  eine  Carotis- 
drüse.  Sie  ist  eine  besonders  reiche,  mehr  oder  minder  scharf  um- 
schriebene Anhäufung  chromaffiner  Zellen  und  Nerven.  Sie  hat  mit 
einer  Drüse  nichts  zu  tun  und  hat  auch  nicht  die  topographische 
Beziehung  zur  Carotisbifurkation  wie  bei  den  Säugetieren,  sondern 
es  finden  sich  Zellgruppen  von  dem  gleichen  geweblichen  Charakter 
wie  die  der  Carotisdrüse  der  Säugetiere  bei  Vögeln  an  verschiedenen 
Stellen  des  Halses  und  in  der  Nähe  des  Herzens.  Chromaffine  Sym- 
pathicuszellen  sind  im  ganzen  Sympathicus  der  Vögel,  sowohl  im 
Grenzstrange,  als  in  den  peripheren  Gangliengefiechten  in  wechselnder 
Menge,  meist  aber  in  typischer  Weise  angeordnet.  Fast  jedes  Brust- 
oder Bauchganglion  des  Grenzstranges  enthält  dieselben  entweder  ver- 
einzelt oder  in  Gruppen  von  2,  3  und  mehr  Zellen.  In  den  Abdominal- 
ganglien liegen  sie  öfters  als  größere  rundliche  Zellenballen  hart  an 
der  Peripherie.  Manchmal  lagern  den  Abdominalganglien  kleine,  rund- 
liche chromaffine  Körper  oder  Paraganglien  an.    Im  Ganglion  cervicale 
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und  thoracicum  sapremum  kommen  chromafflne  Zellen  bescmders  ^ 
häuft  vor.  In  den  peripherischen  sympathischen  Greflechten  konaa 
rundliche  oder  ovale  Ballen  von  chromaffinen  Zellen,  seltene  ein^ 
Zellen  vor.  Bei  einem  Zeisig  fand  Verf.  in  der  Tunica  advwititia  d 
media  einer  großen  Bauchvene  deutliche  große,  gelb  gefSrtte,  cto- 
mafflne  Zellen,  scheinbar  ganz  unabhängig  vom  NervensystOD. 

Bonnamaur  und  PinateUe  (10)  untersuchten  32  Föten  Nengeboiw 
und  Kinder  von  einigen  Monaten  bis  zu  einigen  Jahren  in  beireffte 
Vorkommens  der  Zuckerkandl'schen  Nebenorgane  des  Sympatik» 
(s.  d.  Bericht  für  1901:  S.  531,  532).  Sie  fanden  sie  bei  FSa 
und  Neugeborenen  regelmäßig.  Sie  liegen  an  der  vorderen  FTkk 
der  Aorta  abdominalis  jederseits  vom  Abgang  der  A.  mesenterift 
inferior  inmitten  des  Plexus  aorticus  des  Sympathicus.  Sie  mvs- 
scheiden  sich  hinsichtlich  der  Gestalt,  Farbe,  Konsistenz  und  Strak» 
von  den  benachbarten  Lymphknoten  und  sympathischen  Ganghen  Qr 
Bau  ist  auch  verschieden  von  dem  der  Thymus  und  NebcDniere,  Sie 
bilden  sich  einige  Zeit  nach  der  Geburt  zurück  und  beim  Erwacbseiai 
findet  man  nur  noch  Reste  von  ihnen.  Ihr  feiner  Bau  und  ite 
Funktion  sind  unbekannt. 


X.  Integument. 

(Haut,     Haar,     Feder,    Nägel,    Drusen    der   Haut   (iall 
Leuchtorgane),  Mammarorgane,  Tastorgane.) 
Referent:  Professor  Dr.  B.  Solger  in  Greifswald. 

1)  Adachi,  B„  Hautpigment  beim  Menschen  and  bei  den  Aftn.    Aaat  iK, 

B.  21  N.  1  S.  16-18. 

2)  Derselbe^  Sogenannter  Mongolen-Kinderfleck  bei  Enropäem.    Anat.  Am«  B.fi 

N.  16  S.  323—325. 
*3)  Beddard,  F.  E,,  On  the  carpal  organ  in  the  female  Hapalemar  graeos.  Pre 

zool.  Soc.  Lond.,  1902,  V.  2  P.  1  S.  1Ö8-163.    4  Abb. 
4)  Bettmann,  Über  angeborenen  Ha&rmangel.     Arch.  Dermat.  u.  Sjpb.«  B^  ® 

H.  3  S.  343—372. 
*5)  Boulenger,  Exhibition  of  and  remarks  upon  a<«trap  made  from  a  skii  d  ^ 

Okapi.    Proc.  zool.  Soc.  Lond.,  1900,  V.  21  P.  1  S.  72. 
*6)  Burckhardt,  JB.,  Die  Entwicklungsgeschichte  der  Verknöcherongea  des  !■»* 

guments  und  der  Mundhithle  der  Wirbeltiere.     Handb.  d.  vergterck  * 

experim.  Entwicklungslehre  d.  Wirbeltiere,  B.  2  Abt.  2  Kap.  4  S.  3l9-4fi 
7)  Daffner,  F,,  Das  Wachstum  des  Menschen.     Eine  anthropologißcbe  ää 

Leipzig.    2.  verm.  u.  verb.  Aufl.    476  S. 
*8)  Durst,  J,  M.,  Sur  le  d^veloppement  des  comes  chez  Ics  CaricorMS.  M 

Mus.  bist,  nat,  1902,  N.  3  S.  197—803.    5  Abb. 
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*d)  Ebhingh&us,   H„   Eine  nene  Methode   zur  Färbung  von  Homsnbstanzen. 

Centralbl.  allg.  Path.  u.  path.  Anat,  B.  13  N.  11  S.  422—425. 
*10)  F&TJXkeT,  G,,   Gase  of  hypertrichosis  localis.     Brit.  med.  Jonrn.,  1902,  Y.  1 

N.  2151  S.  711. 
*11)  Fick,  J.,  Zur  Kenntnis  der  weichen  pigmentierten  Naeyi.    Arch.  Dermat.  n. 

Syph.,  B.  59.    36  S.    2  Taf. 

12)  Jones,  R,,  Grey  hair  and  emotional  states:  an  anthropological  note.    Lancet, 

1902,  N.  4096  S.  683—585.    3  Textfig. 

13)  Kidd,  W.,  Diagrams  illnstrating  the  arrangement  of  the  hair  on  the  frontal 

region  of  Man.    Joum.  Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  3 
S.  XXX— XXXII.    1  Taf.    (Proc.  Anat.  Soc.  Great  Britain  and  Ireland.) 

14)  Derselbe^  The  direction  of  hair  on  the  human  arm.    Lancet,  1901,  S.  1531. 

15)  Derselbe,  The  direction  of  hair  on  the  human  arm.    Lancet,  1901,  S.  1698. 

16)  Derselbe,  Certain  habits  of  animals  traced  in  the  arrangement  of  their  hair. 

Proc.  zool.  Soc.  Lond.,  V.  2  P.  1  S.  158—163.    4  Abb. 
*17)  Kollmann,  J.,  Die  Fingerspitzen  aus  dem  Pfahlbau  von  Gorcelettes  (Schweiz) 

und  die  Persistenz  der  Hassen.     Arch.  antrop.  e  la  etnol.,  V.  31,  1901, 

S.  403—412.    2  Abb. 
*18)  Krause,  W.,  Die  Entwicklung  der  Haut  und  ihrer  Nebenorgane.    Handb.  d. 

vergleich,  u.  experim.  Entwicklungslehre  d.  Wirbeltiere,  B.  2  Abt.  2  Kap.  3 

S.  253—348 
19)  Krom&yer,  E,,  Neue  biologische  Beziehungen  zwischen  Epithel  und  Binde- 
gewebe.   Desmoplasie.    Arch.  Dermat  u.  Syph.,  B.  62  H.  2/3  S.  299—328. 

9  Taf.  u.  3  Fig. 
♦20)  Derselbe,  Über  Sommersprossen  des  Gesichts  und  der  normalen  Haut.    Verb. 

anat.  Ges.  16.  Vers.  Halle  a.  S.,  S.  247. 
21)  Ksxudn,  P,,  Le  tissu  älastique  du  follicule  du  poil  sinneux  et  les  vaisseaux 

sanguins  de  sa  papille.    Le  physiologiste  russe,  V.  11  N.  31—35  S.  213—214. 
♦22)  Lewin,  M.,  Über  die  Entwicklung  des  Schnabels  von  Eudyptes  chrysocome. 

Jenaische  Zeitschr.  Naturwiss.,  B.  37  S.  41—82.    2  Taf. 
♦23)  Ligorio,   E„  L'infundibolo  paracoccigeo.     Glinica  modema,   Ann.  8  N.  19 

S.  218—220. 
24)  Linden,  M,  von.  Die  Farben  der  Schmetterlinge  und  ihre  Ursachen.    Leo- 
poldina, H.  38  S.  124—133. 
♦25)  Loeb,  L,,  Über  das  Wachstum  des  Epithels.    Arch.  Eutwickl.-Mech..  B.  13  H.  4 

S.  487-506.    1  Taf. 
♦26)  London,  E,  8,,  Etüde  m6dico-l^gale  sur  les  poils.    Arch.  de  sc.  biol.  St.  P^ters- 

bourg.  T.  8,  1901,  S.  136—157.    6  Taf. 
*27)  Macleod,  J,  M.  H,,   Recent  observations  on  the  human  Stratum  comeum. 

Joum.  Anat.  and  Phys.  Lond.,  V.  36,  N.  Ser.,  V.  16  P.  4  S.  LVI— LIX. 

(Proc.  Anat.  Soc.  Great  Britain  and  Ireland.) 
♦28)  Majocchi,  D,,  Intorno  alle  terminazioni  dei  nerri  nei  pell  dell'  uomo  e  d'alcuni 

Mammiferi.    Rend.  Acc.  Sc.  Ist.  Bologna,  Ann.  72  Ser.  8  V.  1  F.  11,  1901, 

S.  553—554. 
29)  Mandonl,  Sur  la  cause  des  coloraüons  changeantes  des  t^guments.    G.  B.  Acad. 

sc.  Paris,  T.  134  N.  1  S.  65-66. 
♦30)  Masclia,  E,,  Über  den  Bau  der  Schwungfeder.     Zool.  Anz.,  B.  26  N.  689 

S.  142—144. 

31)  M&tsunra,  U„  Die  Dickenschwankungen  des  Kopfhaares  des  gesunden  und 

kranken  Menschen.   Arch.  Dermat.  u.  Syph.,  B.  62  H.  2/3  S.  273—298.    1  Fig. 

32)  Merk,  L,,  Über  einige  Lebensvorg&nge  in  der  menschlichen  Epidermis.    Wien. 

med.  Wochenschr.,  1902,  N.  6  S.  262—268.    Verb.  Ges.  deutsch.  Naturf.  u. 
Jahregbericbte  der  Anatomie  nnd  Entwicklungsgeschichte.    Nene  Folge  VIII*  (1902).     42 
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Aente,  73.  Vers.  Hamborg  1901,  T.  2  R  2,  Med.  Abt,  S.  448— löGL  Ik 

med,  Woche,  Jhrg.  1901,  N.  48  S.  507— ö08. 
*33]  Neveu-Lemsdre,  Sur  deux  cas  d^alMnisme  partiei  obserr^s  chei  det  Ssf» 

anx  lies  da  Cap-Vert ;   consid^rations  sur  Ualbinisme  partiei  chez  Fksae 

et  les  animanx.    Bull.  Soc.  xool.  France,  1901,  N.  9  S.  179^192.   7  E{. 
*34)  Pinkas,  F„  Über  einen  bisher  unbekannten  Nebenapparat  am  Haanjscea  is 

Menschen:  Haarscheiben.    Dermat.  Zeitschr,,  B.9  H.4  8.465—489.  3ili 
*3ö)  Sanctis,  S.  de,  e  Toscano,  P.,  Le  impronte  digital!  dei  fandnlli  xi«ug 

frenastici  e  sordomuti.    Atti  Soc.  roman.  antrop.,  V.  8  (1901)  F.2S.@-7I 

Mit  Abb. 

36)  Sherrington-Morris,  G*,  The  direction  of  hair  on  the  human  arm.   Laset, 

7.  Dec.  1901,  S.  1610. 

37)  StoeJir,  Ph,,  Die  Entwicklang  des  menschlichen  Wollhaares.    Sits.*Ber.  j^jk- 

med.  Ges.  Wilrzborg,  Jhrg.  1902.    14  S.    9  Textfig. 
*38)  Straucli,  C,  Über  abnorme  Behaarong  beim  Weibe.   Zeitschr.  Ethnd.,  Jkif.Sl 

1901,  H.  6  S.  534~&38.    Mit  Abb.    (Verb.  Berlin.  Ges.  Anthit^.) 
89)  Strong,  R*  M.,  The  deyelopment  of  color  in  the  definitire  featker.   &icgx. 

N.  Ser.,  V.  15  N.  379  S.  527. 
40)  Derndbe,  The  development  of  the  definitive  feather.    Ball.  Mos.  Compar.  Zod 

Harvard  College,  V.  40  N.  3  S.  147—185.    9  Taf. 
'"41)  Thomson,  J.  S,,  The  periodic  growth  of  scales  in  Gadidae  and  Pleizroneetifae 

as  an  index  of  age.    Joam.  Mar.  Biol.  Assoc.    Pljmouth  1902.    1  Td. 
*42)  Treves,  M.,  Intomo  aUa  freqaenza  ed  al  significato  deila  striatora  ugoeiie 

trasversa  nei  normali,  nei  criminali  e  negli  alienati.    Arch.  Psich.  Sc  pa 

ed  Antrop.,  V.  22,  1901.  F.  6  S.  549-^557.    1  Taf.  n.  1  Fig. 
43)  Unger,  E,,  and  Bragsch,  Th.,  Zar  Kenntnis  der  Fovea  and  Fistola  saer^ 

ooccygea  s.  caadalis  and  der  Entwicklang  des  Ligamentom  canfale  ^äfl 

Menschen.    Arch.  mikr.  Anat.,  B.  61  H.  2  S.  151—219.    2  TaL  o.  ä  !!$• 

[Referat  siehe  Wirbelsäale.] 
i'44)  Veneziani,  A.,  Contribato  allo  stadio  del  cambio  dei  capelii  nell*  nomo.  Gks. 

Ital.  Malattie  ven.  e  d.  pelle,  1901,  F.  5.    31  S. 
*45)  Wateff,  S,,  Anthropologische  Betrachtangen  der  Farbe  der  Aogen,  der  Eicf 

and  der  Haat  bei  den  balgarischen  Schnlkindem  in  der  earopäischen  11^ 

Corr.-Bl.  deutsch.  Ges.  Anthrop.,  Jhrg.  33  N.  23—24. 
^^46)  Werner,  R„  Experimentelle  Epithelstadien.    Über  Wachstam,  Begeaeaxst 

Amitosen-  and  Riesenzellenbildang  des  Epithels.    Beitr.  klin.  Ckir.  RH 

Jabiläamsband  f.  Vincenz  Czeray,  S.  1-84.    9  TaL  n.  9  Fig. 
*47)  Wilder,  H.  Ä,  Palms  and  SoleSw    Amer.  Jonm.  Anat,  V.  1  N.  4  S.  423-44L 

21  Abb. 
^^48)  Wyßm&nn,  E.,  Zar  Anatomie  der  Klauenlederhant.     Arch.  wiss.  n.  pnk. 

Tierheilk.,  B.  28  H.  6  S.  577—625.    1  Taf.  o.  3  Fig. 


49)  Deegener,  P.,  Das  Daftorgan  von  Hepialos  hectos,  L.    Zeitsehr. 

Zool,  B.  71  H.  2  S.  276—295.    1  Taf. 
"^50)  FiclL,  J.,  Über  prfipatiale  Schleimhaatgänge  mit  littr^'schen  ScUeiB^ii» 
and  deren   gonorrhoische  Erkrankung.     Dermatol.   Zeitsehr^  E  9  E  4 
S.  516—580.    2  Taf. 
*51)  Soyle,  W.  E,,  On  an  intrapallial  laminoas  organ  in  the  Oephali^oda.  B&. 

Veih.  5.  Internat.  Zool.-Kongr.  Berlin  1901,  S.  774. 
52)  Leydig,  F.,  Bemerkung  zu  den  „Lenchtorganen"  der  Selachier.   Absl  Ali. 
B.  22  N.  14/15  S.  297—301. 
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63}  Lüneburi:,  E.,  fieiträg^e  sur  Entwkklmig  und  Histologie  der  Enäneldrttsen 

in  der  AchselhVUe  des  Menschen.    Inaog.-Diss.  Bestock.    1902.    38  S. 
*64)  Lxmghetti,  B„  Solla  fine  anatomia  e  sollo  svilnppo  della  ghiandola  oropigetica. 

Anat  Anc.,  B.  22  S.  91—94. 
*55)  Orl&ndi,  S.,  Contribozione  alle  stndio  della  stmttnra  e  dello  svilnppo  della 

glandnla  nropigetica  degli  nccelli.    BoU.  rnns.  di  zool.  e  anat  compar.  di 

Genova,  N.  114.    11  S.    1  Tat 
*d6)  SchaeüBr,  F.,  Über  die  Schenkeldrttsen  der  Eidechsen.     Arch.  Natnrgesch., 

Jhig.  68  B.  1  H.  1  S.  27-64.    2  Tal 

57)  Stieda,  L.,  Ober  TalgdrOsen.    Veih.  Ges.  dentscL  Natnrf.  n.  Ärzte,  73.  Vers. 

Hamburg  1901,  T.  2  H.  2,  Med.  Abt.,  S.  527—529. 

58)  Derselbe^  Das  Vorkommen  freier  Talgdrüsen  am  menschliehen  E6rper.    Zeitschr. 

MorpL  n.  Anthrop.,  B.  4  H.  3  S.  448—462.    1  Taf. 


*59)  Basch,  K.,  Die  Innerration  der  Milchdrüse.    Verh.  Ges.  deutsch.  Natarf.  o. 
Arzte,  73.  Vers.  Hamburg  1901,  T.  2  H.  2  S.  256. 

60)  Breßlan,  E„  Beiträge  zur  Entwicklungsgeschichte   der  Mammarorgane  bei 

den  Beuteltieren.     Zeitschr.  Morph,  u.  Anthrop.,  B.  4  H.  2  S.  261—317. 
2  Taf.  u.  14  Fig.    [Auch  ak  med.  Inaug.-Diss.,  StraOburg  i.  Eis.  1901.] 

61)  Mänkowski,  H,,  Sur  la  structure  microscopique  du  oonduit  du  mamelon  de 

la  vache.     Przaglad  weter.  Lemberg,  B.  17,   1902,   S.  449—456.    2  Tal 

[Polnisch.] 
*62)  Ottolenghi,  D,,  Contributo  air  istologia  della  ghiandola  mammaria  funzionante 

(Sunto).    Arch.  ital.  Ginecol,,  Anno  4,  1901,  N.  5  S.  397—402. 
€8)  Sato,  Nachtrag  zur  Hyperthelie.    Zeitschr.  v.  Eengo-Kai  (an  der  med.  Schule 

zu  Nagasaki),  B.  11  H.  25.    1902. 
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65)  Walter,  H.  E„  On  transitory  epithelial  structures  associated  with  the  mam- 

mary  apparatus  in  Man.    Anat.  Anz.,  B.  22  N.  6  S.  97—111.    14  Fig. 


*66)  Blaschko,  A„  Die  Nervenverteilung  in  der  Haut  in  ihrer  Beziehung  zu  den 

Erkrankungen  der  Haut.     Bericht,  erstattet  a.  d.  7.  Eongr.  d.  deutsch. 

dermatol.  Ges.,  Breslau  1901.    Wien.    58  S.    26  Taf. 
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Ber.  Verh.   5.  Internat.  Zool.-Eongr.,  Berlin  1901,  S.  621—628.     [Referat 
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*66)  Coggi,  A.,  Syiluppo  degli  organi  di  senso  laterale  delle  ampoUe  di  Lorenzini 
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S.345. 
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siehe  diese  Berichte,  N.  F.,  B.  7  Aht.  I  S.  284.] 
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1.  Haut,  Haar,  Feder,  Nägel. 

Im  Jahre  1899  (s.  dies.  Ber.,  N.  F.,  B.  V.,  S.  99flF.)  sucht«  &*• 
mayer  (19)  nachzuweiseu,  daß,  wie  unter  pathologischen  Verhältoisgei 
bei  den  weichen  Hautnaeyis,  so  auch  normalerweise  von  der  Epidenais 
Zellen  sich  loslösen  und  ins  Bindegewebe  verlagert  werden.  Er 
schildert  nun  diesen  Vorgang  der  „Desmoplasie"  an  der  Hand  Ki 
Photographien  genauer  und  untersucht  die  Bedeutung  desselben  flr 
die  Entwicklungsgeschichte  und  Pathologie.  K  fixiert  das  Material 
in  5  proz.  Formollösung  und  fertigt  dünne  (mindestens  0,003  ii' 
Schnitte  an,  die  durch  Xylol  und  absoluten  Alkohol  hindordige* 
fuhrt  und  in  30  proz.  Alkohol  auf  dem  Objektträger  ausgchrete 
werden.  Nachdem  die  überschüssige  Flüssigkeit  vorsichtig  dmtl 
Fließpapier  abgesaugt  worden  ist,  werden  die  Schnitt«  durch  leichtes 
Erwärmen  des  Objektträgers  über  einer  Flamme  auf  dem  Glase  fixien 
Kernfarbung  durch  Hämalaun,  Karmin  oder  Anilinfarben,  ProtoplaaDi- 
färbung  durch  sekundenlanges  Übergießen  mit  einer  dünnen,  ar 
Kernfarbung  in  Kontrast  stehenden  Anilinfarblösung,  Abspulen  is 
Wasser,  das  am  besten  nach  leichtem  Erwäimen  des  Objektträgeis 
über  einer  Flamme  weggepustet  wird.  Der  auf  diese  Weise  aigf- 
trocknete  Schnitt  wird  direkt  mit  Kanadabalsam  eingedeckt  Der 
Prozeß  der  Desmoplasie  beginnt  unter  Aufblähung  des  Protoplasntf 
der  Epithelzelle  mit  dem  Verlust  der  Protoplasmafaserung.  Währead 
der  Kern  kleiner,  schmaler  und  chromatinreicher  wird  und  nach  der 
Peripherie  der  Zelle  gelagert  erscheint,  nimmt  das  Protoplasma  eine 
schwammige  Struktur  an.  Diese  Bläschenzellen  werden  in  das  Binde 
gewebe  verlagert,  wo  sie  Bindegewebsfasern  bilden.  Die  nodi  ia 
Epithel  liegenden  Bläschenzellen  haben  nicht  mehr  den  Charakter 
epithelialer  Zellen,  sondern  sind  als  Bindegewebszellen  aufenfisscB. 
welche  durch  aktive,  in  den  umgebenden  Epithelzellen  zu  sacheßde 
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Kräfte  ins  Bindegewebe  verlagert  werden.  Die  Desmoplasie  der  Epi- 
thelien  kommt  nicht  nnr  der  menschlichen  Haut,  namentlich  der  mit 
Sommersprossen  durchsetzten  Haut  zu,  sondern  auch  der  Haut  der 
Säugetiere  (Kalb,  Pferd,  Schaf,  Hund,  Katze,  Maus);  wahrscheinlich 
haben  auch  die  Zellen  des  Stratum  spinosum  desmoplastische  „Nei- 
gangen^.  Da  der  Vorgang  auch  in  den  verschiedensten  Schleimhäuten 
nachgewiesen  werden  konnte,  so  ist  er  wahrscheinlich  eine  ganz  all- 
gemeine wesentliche  Eigenschaft  der  Epithelien  überhaupt.  *  Die  Cutis 
vasculosa  und  mit  ihr  die  Cutis  propria  stammen  von  der  Epidermis 
ab;  die  Cutis  propria  wächst  in  ihrem  Dickendurchmesser  nicht  durch 
Einlagerung  neuen  Gewebes  in  die  Cutis  selbst,  sondern  durch  An- 
lagerung neuen  Gewebes  auf  ihrer  der  Epidermis  zugekehrten  Fläche. 
Das  läßt  sich  für  das  postembryonale  Leben  direkt  erweisen  und 
wahrscheinlich  wird  auch  beim  Embryo  die  Cutis  vom  Ektoderm  aus 
gebildet.  Da  in  der  Greisenhaut  die  Desmoplasie  seltener  wird  und 
schließlich  ganz  aufzuhören  scheint,  so  ist  die  Annahme  nicht  un- 
wahrscheinlich, daß  durch  das  Aufhören  neuen  bindegewebigen  Er- 
satzes die  Altersentartungen  der  Haut  mit  hervorgerufen  werden. 
Die  desmoplastischen  Zellen  haben  auch  Beziehungen  zu  den  Blut- 
kapillaren, so  daß  sich  die  Frage  erhebt,  ob  sie  sich  vielleicht  direkt 
an  der  Bildung  dieser  Gefäße  beteiligen.  In  dem  Nachweis,  daß  bio- 
logische Eigenschaften  der  Zellen  sich  ändern  und  dadurch  patholo- 
gische Prozesse  hervorrufen  können,  erblickt  K.  das  prinzipiell  wich- 
tigste Resultat  seiner  Arbeit  für  die  Pathologie. 

Merk  (32)  faßt  in  einem  auf  der  73.  Naturforscherversammlung 
gehaltenen  Vortrag  die  Ergebnisse  seiner  früheren  Arbeiten  (s.  diese 
Berichte  pro  1899,  1900  und  1901)  nochmals  zusammen,  da  die  bisher 
veröffentlichten  Referate  ihm  „völlig  unzulänglich"  erscheinen.  —  Er 
betont  gegenüber  der  klinischen  und  der  rein  pathologisch-anatomischen 
Erfahrung  die  Wichtigkeit  des  Experiments,  und  zwar  an  frisch  ab- 
gesetzten, lebenswarmen  menschlichen  Hautstücken,  die  ja  tagtäglich 
in  den  Operationssälen  zur  Verfügung  stehen.  Die  von  ihm  erhaltenen 
Ergebnisse  setzen  ihn  in  den  Stand  zu  behaupten,  daß  die  Homzelle 
kein  trockenes,  totes,  abgestorbenes  Homschüppchen  sei.  Die  Epi- 
dermisfasem  haben  einen  ganz  bedeutenden  Anteil  am  Aufbau  der 
Homzelle,  der  außerdem  ein  reichliches  Pi^otoplasma  zukommt.  Es 
ist  sogar  gelungen,  auf  bestimmtem  Wege  den  Kern  der  Hornzellen 
färbef&hig  zu  machen,  er  durchläuft  hier  direkt  eine  achromatische 
Phase  oder  ein  Intingibilitätsstadium,  aus  welchem  er  jederzeit  zur 
oligo-  oder  polychromatischen  Phase  zurückkehren  kann.  Dieses  un- 
gewöhnliche Verhalten  findet  in  der  Ausnahmestellung  der  Homzelle 
selbst  seine  Parallele.  —  Durch  das  Experiment  hat  man  es  femer 
in  der  Hand,  in  der  kürzesten  Zeit  die  Produktion  des  Keratohyalins, 
beziehungsweise  —  Eleidins  auf  eine  größere  oder  kleinere  Zahl  von 
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Zellen  anszndehnen,  ja  sogar  ganz  zum  Verslegen  zu  bringen.  Die» 
je  nach  Bedarf  abgesonderten  Substanzen  stellen  eine  Wehirorriditai^ 
dar.  —  Die  Basalzellen  endlich  haben  ganz  andere  physiologisdie 
Funktionen,  als  die  knapp  über  ihnen  liegenden  Zellen  des  Bete;  m 
zeigen  eine  Betentions-  oder  Filtrationskraft,  welche  allerdings  eiiat- 
weilen  nur  in  Hinsicht  auf  Lapis  Geltung  hat,  bezüglich  welcher  aber 
eine  vorsichtige  Verallgemeinerung  oder  zum  mindesten  AusdehBoi 
auf  anderÄ  Stoffe  gewiß  zulässig  ist. 

Adachi  (1)  berichtet  kurz  über  eine  schon  im  Jahre  1901  m 
„Journal  of  the  Anthropological  Society  of  Tokio"  veröffentiichte 
Untersuchung,  die  sich  mit  dem  Hautpigment  beim  Menschen  und  hei 
den  Affen  beschäftigt.  Er  unterscheidet  im  Corinm  der  Mensckea- 
und  Affenhaut  zwei  Arten  bindegewebiger  Pigmentzellen,  nämtkk 
einmal  kleine,  fast  stets  höher  liegende,  die  wenig  hervortreten,  mi 
zweitens  viel  größere,  meist  tiefer  liegende  und  sehr  scharf  sllsg^ 
prägte.  Erstere  kommen  beim  Menschen  und  allen  Affen  vor,  letztet 
fehlen  dagegen  hier  zuweilen.  Diese  großen  Pigmentzellen,  die  bä 
vielen  Affen  in  fast  allen  Körperteilen  nachweisbar  sind,  bei  andeni 
aber  vollkommen  vermißt  werden,  hat  der  Mensch,  wenn  wir  von  iß 
Ghorioidea  und  den  Meningen  absehen,  nur  in  einem  Stadium  seioer 
Entwicklung,  bald  im  intra-  und  extra-,  bald  im  extrauterinen  Lebet 
(nur  selten  der  Erwachsene),  und  zwar  besonders  reichlich  in  ia 
kreuz-,  Steiß-  und  Glutäalgegend.  Bei  stärker  gefärbten  Bassei 
treten  diese  gi*oßen  Pigmentzellen  häufiger  und  zahlreicher  an^  ak 
bei  helleren,  und  werden  daher  hier  vielfach  meist  an  den  genaimts 
Körperteilen  als  blaue  Flecken  wahrgenommen.  Bei  Weißen  trifl 
man  sie  bei  der  mikroskopischen  Untei'suchung  mitunter  sehr  räi- 
lieh,  häufiger  aber  gar  nicht.  Diese  Zellen  sind  also  nicht  eine  ßg» 
tümlichkeit  einer  Rasse,  sondern  ihr  Vorkommen  ist,  mit  quantitati^nee 
Unterschied  nach  Rassen,  eine  gewöhnliche  Erscheinung  des  spftteti 
Entwicklungsstadiums  des  Menschen.  Wenn  wir  auch  veranta 
dürfen,  daß  die  Vorfahren  des  Menschen  einst  solche  Haut  gels*^ 
haben,  wie  wir  sie  heute  noch  bei  manchen  Affen  treffen,  so  darf 
man  doch  so  lange,  als  die  Hautpigmentierung  den  Stand  4ff 
Menschenrassen  nicht  bestimmen  kann,  nicht  sagen,  daß  die  jeie 
Pigmentzellen  tragenden  Rassen  niedriger  stehen,  als  die,  weldte  se 
weniger  reichlich  aufweisen.  Der  Umstand,  daß  bei  unseren  Kindei 
die  Pigmentzellen  besonders  in  der  Kreuz-,  Steiß-  und  Glntiii- 
gegend  vorkommen,  gestattet  in  phylogenetischer  Hinsicht  kemei 
sicheren  Rückschluß,  Verf.  läßt  daher  die  Frage  offen,  ob  wusere  Vor- 
fahren die  Pigmentzellen  nur  an  bestimmten  Stellen  gehabt  kabeo. 
wie  der  Orang,  resp.  Cebus,  oder  ob  die  Pigmentzellen  w^gen  des 
entwicklungs-  und  stammesgeschichtlichen  Zurückbleibens  der  Eandai- 
gegend  und  ihrer  Umgebung  als  Reste  einer  urspr&nglidi  gld* 


X.  Inte^meut.  668 

näßigen  Pigmentierung,  wie  sie  bei  Cynocephalus,  Macacns  u.  a.  vor- 
kommt, hauptsächlich  hier  sich  erhalten  haben.  —  Die  Chromatophoren, 
wie  sie  an  der  Epithelgrenze  der  Affenhaut  (Hylobates),  aber  auch 
in  der  normalen  Haut  von  Weißen  gefunden  werden,  sind  keine 
Zellen,  sondern  zellenähnliche,  hauptsächlich  von  intercellulären  Pig- 
fnentkörnchen  gebildete  Figuren.  —  Eine  bindegewebige  Pigmentzelle, 
nag  sie  der  kleinen  oder  der  großen  Art  angehören,  kann  nie  die 
Bpitbelschicht  erreichen,  sondern  stets  ist  sie,  auch  bei  Affen,  durch 
»ne  dünne,  ganz  helle  Lage  vom  Epithel  getrennt.  Das  gilt  auch 
für  das  Haarpigment. 

In  einer  späteren  Mitteilung  berichtet  derselbe  (2),  daß  es  ihm  in 
Verein  mit  Dr.  Fuzisawa  gelungen  sei,  die  äußeren  blauen  Hautflecke, 
die  bisher  als  ein  mongoloides  Rassenmerkmal  galten,  auch  bei  euro- 
päischen Kindern  zu  finden.  Balz  gegenüber,  der  das  Verdienst  dieser 
Entdeckung  für  sich  in  Anspruch  nimmt,  bemerkt  er  noch,  daß  Esch- 
rieht  schon  vor  mehr  als  50  Jahren  die  blauen  Flecken  als  Haut- 
pigment gedeutet  habe  und  betont  nochmals  den  im  Vergleich  zu  den 
gewöhnlichen  Pigmentzellen  ganz  verschiedenen  Charakter  der  den 
Ereuzfleck  verursachenden  Farbstoff  führenden  Zellen. 

Gewisse  Farben,  wie  die  irisierenden  der  Muschelschalen,  der 
Fischschuppen  und  der  Insektenflügel,  die  schillernden  Farben  und 
die  metallischen  Reflexe  der  Insektenkörper  selbst,  sowie  der  Vogel- 
fedem  zeichnen  sich  nach  Mandoül  (29)  durch  ihren  Schimmer  und 
ihre  Veränderlichkeit  aus.  Für  die  bisherigen  Erklärungen  von 
Gadow,  Krukenberg  und  Brücke,  von  denen  die  erstgenannten  Autoren 
die  Erscheinungen  als  Dispersionsphänomene  (durch  die  Prismen  oder 
Netze  verursacht)  ansehen,  während  Brücke  sie  als  Phänomene  dünner 
Lamellen  deutet,  wurden  bisher  keine  Beweise  beigebracht.  M.  hat 
sich  nun  davon  überzeugt,  daß  es  sich  um  Interferenzerscheinungen 
handelt,  die  durch  dünne,  miteinander  verbundene  Lamellen  hervor- 
gebracht werden.  Die  Lamellen  haben  Dimensionen,  die  dem  Ver- 
hältnis der  Wellenlänge  entsprechen. 

Von  der  bekannten  Tatsache  ausgehend,  daß  die  menschlichen 
Nägel  bei  verschiedenen  Krankheiten  eine  Ernährungsstörung  erfahren, 
welche  durch  Veränderungen  in  der  Beschaffenheit  und  in  der  Masse 
sich  kundgeben,  stellte  sich  Maisuura  (31)  die  Frage,  ob  nicht  auch 
die  Haare  von  gewissen  Krankheitsprozessen  in  ähnlicher  Weise  be- 
einflußt würden.  Um  ein  sicheres  Criterium  für  die  Erkennung  von 
Veränderungen  zu  gewinnen,  waren  genaue  mikrometrische  Messungen 
der  Dicke  des  Haares  anzustellen.  Das  zu  untersuchende  Haar  wird 
ausgezogen  und  mit  scharfer  Schere  in  kurze,  etwa  2-— 3  mm  lange 
Stücke  zerschnitten.  Dadurch  wird,  wenn  man  gleichzeitig  einen 
mäßigen  Druck  auf  den  Haarabschnitt  ausübt,  eine  Umkantung  des- 
selben vermieden.    Der  Querdurchmesser  wird  nun  in  Abständen  von 
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je  0,4  mm  (gleich  der  durchschnittlichen  täglichen  WachstninsliEgri 
festgestellt,  und  jede  Messung  auf  einem  quadrierten  Papi»  venMrkt 
dessen  Abscissen  die  Längsstrecke  (oder  Tagesstrecke)  imd  dcsei 
Ordinaten  die  entsprechende  Dicke  eines  Haares  bezeichnen.  Alf 
diese  Weise  erhält  man  Kurven,  welche  die  täglichen  Dickoifidiiia- 
kungen  der  Haare  übersichtlich  und  genau  darstellen.  Durch  k 
Untersuchung  der  Kopfhaare  von  30  gesunden  Menschen  inirda 
zunächst  die  physiologischen  Haarkurven  festgestellt  Die  Vergleickai^ 
dieser  normalen  Haarkurven  mit  denen  erkrankter  Individuen  e^ 
nun  so  beträchtliche  Abweichungen,  daß  man  sie  als  ein  wichtige! 
Hil&mittel  für  die  Beurteilung  gewisser  Krankheiten  bezeichnen  M 
In  den  meisten  Fällen  läßt  sich  auf  diese  Weise  bestimmen:  1.  ob 
eine  zur  Ernährungsstörung  führende  Krankheit  vorhanden  war  ode 
nicht,  2.  wie  lange  die  Krankheit  ungefähr  dauern  wird,  3.  der  Ver- 
lauf oder  die  Form  der  Krankheit,  4.  ihre  Intensität.  Ist  die  & 
nährungsstörung  stark,  so  ist  auch  die  Dickenabnahme  bedeutend,  ii 
das  Haar  dick,  so  ist  auch  die  Dickenabnahme  stark.  Je  pktter  die 
Form  des  Haares  ist,  desto  leichter  läßt  es  sich  einschnören.  Je 
besser  die  frühere  Ernährung  war,  desto  größer  ist  die  Dickesab- 
nähme  im  Falle  einer  Krankheit.  Als  Vorzüge  der  HaarkmreB  is 
Vergleich  mit  den  Temperatur-  oder  Körpergewichtstafeto  sind  n 
betrachten:  1.  daß  sie  noch  nach  Ablauf  der  Krankheit  oder  naek 
dem  Tode  des  Patienten  aufgestellt  werden  können,  2.  daß  das  Hair 
als  naturgetreues  Zeugnis  aufbewahrt  werden  kann,  3.  daS  eise 
mangelhafte  Anamnese  durch  die  Haarkurven  nachträglich  ergsiet 
oder  korrigiert,  4.  daß  die  klinische  Beobachtung  oder  E^ulke^ 
beschreibung  durch  die  Haarkurven  kontrolliert  werden  kann. 

In  seiner  anthropologischen  Studie:  Das  Wachstum  desMcnsdfl 
kommt  Deiner  (7)  an  folgenden  Stellen  auf  die  EpidermoidalgebiHe 
zu  sprechen,  auf  welche  Interessenten  hiermit  verwiesen  wertla: 
S.  76  (Behaarung  des  Fötus),  S.  102  (Richtung  der  Haare  am  mens* 
liehen  Körper),  S.  198  ff.  (Flaumhaare  beim  Menschen,  flypertricl»s& 
Schamhaare,  Nägel),  S.  208  (Wachstum  der  Homgebilde),  S.  349  (Haar- 
ausfall bei  Greisen). 

Gewisse  Beobachtungen  am  sog.  Wulst  (Unna)  der  äußeren  Win^- 
scheide  bildeten  für  Stöhr  (37)  den  Ausgangspunkt  für  die  Neubear- 
beitung der  Entwicklungsgeschichte  des  Haares.  Damit  wurde* 
gleich  der  noch  nicht  erfüllt  gewesenen  Forderung  einer  vollsttadigei. 
mit  den  feineren  modernen  Mitteln  durchgeführten  Entwicklunp- 
geschichte  des  Haares  einer  Species  Genüge  getan.  Die  Darstellifflg 
hält  sich  aus  Zweckmäßigkeitsgriinden  an  die  Schilderung  von  riff 
besonders  charakteristischen  Entwicklungsstadien,  —  I  Stadinm:  Der 
Haarkeim.  Die  erste  Anlage  des  Haarkeimes  ist  rein  epithelial  & 
wächst  ohne  Dazwischentreten  einer  Anhäufung  von  Bindegeirel^' 
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Zellen  in  die  Tiefe  herab.  Von  einer  „Desmophilie"  im  Sinne  Kro- 
mayer's  kann  also  nicht  die  Eede  sein-  IL  Stadium:  Der  Haarzapfen 
(so  heißt  der  länger  gewordene  Haärkeim).  An  dem  etwas  länger 
gewordenen-  Haarzapfen  lassen  sich  die  ersten  Spuren  zweier  An- 
schwellungen erkennen,  einer  oberen,  die  zur  Haarbalgdrtise  sich  ent- 
wickelt, und  einer  unteren,  die  zum  Wulst  wird.  Aus  einer  an  der 
geneigten  Seite  des  Haarzapfens  gelegenen  Anhäufung  von  Mesenchym- 
zellen  entwickelt  sich  der  M.  arrector.  IIL  Stadium:  Bulbuszapfen. 
Nachdem  die  Papille  vom  Haarzapfen  umwachsen  ist,  beginnt  im 
Innern  des  epithelialen  Bulbuszapfens  die  Entwicklung  des  sog.  Haar- 
kegels, der  in  den  frühesten  Stadien  nur  aus  dem  Material  für  die 
innere  Wurzelscheide  besteht  Aus  ihm  gehen  hervor:  das  Haar 
selbst  mit  seinem  Oberhäutchen,  die  innere  Wurzelscheide  und  deren 
Cuticula.  Innere  Wurzelscheide  und  Haar  wachsen  von  unten  herauf. 
Spencer  und  Sweet,  die  ihre  Untersuchungen  am  Schnabeltier  und 
Schnabeligel  angestellt  haben,  hielten  die  beginnende  Verhomung  der 
Zellen  des  Haarkanals  für  die  sich  entwickelnde  innere  Wurzel- 
scheide. Die  innere  Wurzelscheide  bildet  sich  von  oben  herunter,  die 
Auffassung  des  Haares  als  einer  Einfaltung  der  Epidermis  ist  ver- 
fehlt Das  lY.  Stadium  ist  das  des  Scheidenhaares.  Die  Differen- 
zierung hat  an  Haar  und  innerer  Wurzelscheide  große  Fortschritte 
gemacht  Ebenso  wie  der  Haarkanal  nicht  erst  unter  dem  Einfluß 
des  emporwachsenden  Haares  entsteht,  so  zeigt  auch  das  Auftreten 
des  Haarbeetes  eine  zeitliche  Verschiebung;  denn  der  schon  erwähnte 
Wulst  ist  als  die  Anlage  des  letzteren  zu  betrachten.  Beim  Beginn 
des  Haarwechsels  (beim  Menschen  an  der  Lippe  im  7.  Fötal-Monat) 
ruckt  das  Haar  von  der  Papille  in  die  Höhe  und  setzt  sich  unter 
Schwund  der  Bulbushöhlung  als  Eolbenhaar  am  Wulst  fest  An  seine 
Stelle  tritt  das  auf  der  alten  Papille  neu  entstandene  Ersatzhaar, 
wahrend  der  Wulst  in  der  Regel  sich  zuruckbildet 

[Ksunin  (21)  untersuchte  die  elastischen  Elemente  des  Haar- 
balges an  Sinushaaren  von  Hund,  Katze  und  anderen  Säugetieren 
mittels  der  Weigert'schen  Färbung.  In  den  äußeren  Teilen  des 
Haarbalges  und  den  Balken  des  kavernösen  Körpers  entspricht  die 
Sichtung  der  elastischen  Fasern  meist  der  der  Bindegewebsbündel. 
In  den  inneren  Teilen  aber,  unmittelbar  nach  außen  von  der  Olas- 
lamelle  bilden  die  elastischen  Fasern  2  dichte  Netze,  ein  äußeres 
zirkuläres  und  ein  inneres  longitudinales,  letzteres  unmittelbar  der 
Glasmembran  aufliegend.  Letztere  bildet  nur  breite  longitudinale 
Falten;  die  als  longitudinale  Leistchen  der  Glasmembran  beschriebenen 
Gebilde  sind  Bestandteile  des  inneren  longitudinalen  Netzes  elastischer 
Fasern.  G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

Kidd  (13)  sucht  nach  einer  mechanischen  Erklärung  der  Haar- 
richtung am  menschlichen  Arm.    An  der  distalen  Hälfte  des  Oberarms 
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folgen  die  Haarströme  einem  einfachen  nnd  natürlichen  Wege,  iada 
sie  von  der  Höhe  des  Ansatzes  des  Deltoidens  nach  dem  Bllepi 
verlaufen,  wobei  sie  im  Bereiche  der  ganzen  Oberfläche  des  GIMb 
meist  der  Längsachse  des  Gliedes  folgen.  An  der  proiimalen  Mut 
zeigt  sich  jedoch  ein  ganz  plötzlicher  Wechsel,  indem  die  Haarstrte 
mit  denen  der  distalen  Hälfte  ziemlich  räch  divergieren.  Siei^ 
laufen  zunächst  rechtwinklig  zur  Längsachse  und  wenden  sidi  da 
plötzlich  gegen  das  Schultergelenk,  bis  ihre  Richtung  mei^  loi 
manchmal  durchaus  sich  im  Vergleich  zur  distalen  Hälfte  TiSlif  b^ 
kehrt.  Sie  stellen  eine  Fortsetzung  der  vom  hinteren  Rand  te 
Achselhöhle  herkommenden  Ströme  dar.  Die  auffallende  VerBehJeto- 
heit,  die  in  dieser  Beziehung  zwischen  den  Affen  (apes  nnd  monkm 
einerseits  und  dem  Menschen  andrerseits  herrscht,  ergibt  sich  bei  Ve- 
gleichung  der  korrespondierenden  Flächen  sofort  Berücksichtigt  im 
nun  den  Umstand,  daß  der  Mensch  etwa  während  eines  Drittels  mmt 
Lebenszeit,  nämlich  während  des  Schlafes  auf  der  Seite  liegt  vobä 
Kopf  und  Schulter  mehr  oder  weniger  durch  ein  Kissen  oder  kr- 
gleichen  unterstützt  sind,  so  wird  man  geneigt  sein,  den  Befimd  n 
diesem  rein  mechanischen  Faktor  abzuleiten  (vgl.  auch  das  M  iW 
eine  frühere  Arbeit  desselben  Autors  im  vorjährigen  Jahr^hericht  iV 
teUung  III,  S.  622  und  623). 

Die  von  Kidd  (s.  vorig.  Ref.)  gegebene  Erklärung  viri  m 
Sherrington-Morris  (36)  als  nicht  für  alle  Fälle  ausreichend  bereidiK« 
und  zwar  mit  Hinweis  auf  folgende  Tatsachen:  Man  kann  die  Ai- 
gehörigen  der  beiden  Hauptsekten  der  Mohammedaner,  die  Suimtei 
und  die  Schiiten  an  der  verschiedenen  Art  des  Wachstums  der  Am- 
haare  erkennen.  An  den  Armen  der  Sunniten  ist  das  WacbsteB  der 
Haare  an  der  vorderen  Seite  von  der  Schulter  nach  der  Hiiii  p- 
richtet  und  an  der  hinteren  von  der  Hand  zur  Schulter,  wihreil  W 
den  Schiiten  an  beiden  Seiten  das  entgegengesetzte  Verhalten  best* 
Diese  Verschiedenheit  ist  die  Folge  der  entgegengesetzten  Art  in  te 
die  Angehörigen  der  beiden  Sekten  die  Arme  nach  dem  Abwascta 
abtrocknen:  Die  Sunniten  streichen  auf  der  Vorderfläche  des  An« 
von  oben  nach  unten,  auf  der  Hinterfläche  von  unten  nach  oben  Ä 
Schiiten  in  umgekehrter  Richtung. 

Kidd  (14,  15)  vermißt  seinerseits  in  der  von  Sherringtön-Mor* 
versuchten  Erklärung  der  Verschiedenheit  der  Haarrichtimg  bei  dtt 
beiden  Sekten  der  Mohammedaner  den  Nachweis,  wie  sich  in  fi«* 
Beziehung  die  Kinder  verhalten.  Sollte  sich  wirklich  ein  üntendW 
zwischen  den  Kindern  beider  Sekten  herausstellen,  dann  wörde  di- 
durch  ein  wenn  auch  kleiner  Beitrag  zum  Beweis  für  die  Doö™ 
erbracht  sein,  daß  erworbene  Charaktere  sich  vererben  können. 

Derselbe  (16)  versucht  auch  für  die  Säugetiere  den  Nachweis  fl 
führen,    daß  bestimmte  Lebensgewohnheiten    derselben  into^ 
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ordnnng  and  speziell  Bicbtung  ihres  Haarkleides  sich  wiederspiegeln. 
Begrenzt  wird  sein  üntersuchungsgebiet  dadurch,  daß  nur  Säugetiere 
mit  ziemlich  kurzem  Haar  studiert  werden  konnten  (daher  dienten 
ihm  als  Untersuchungsmaterial  der  Hauptsache  nach  nur  gewisse 
üngnlaten  und  Camivoren),  und  weiter  dadurch  daß  nur  zwei  Kate- 
gorien von  Gewohnheiten  von  hinreichendem  Einfluß  auf  die  Ober- 
hantgebilde  sein  können,  von  passiven  Haltungen  die  liegende  und 
sitzende,  von  aktiven  die  Lokomotion.  Er  schätzt  die  Beeinflussung 
der  Haarrichtung  durch  derartige  Momente  so  hoch,  daß  er  nicht 
ansteht,  zu  behaupten,  man  könne  sie  geradezu  mit  einer  kinematischen 
Darstellung  des  Lebens  der  betreffenden  Tiere  vergleichen.  Haar- 
wirtel,  Fiederung  und  Kämme  können  als  Nebenprodukte  der  Muskel- 
tfitigkeit  angesehen  werden. 

Über  das  Zustandekommen  des  Lig.  caudale,  wie  es  Unger  und 
Brugsch  (43)  schildern,  wurde  schon  im  Abschnitt:  Wirbelsäule  be- 
richtet. Hier  sind  nun  noch  die  Beziehungen  dieses  Gebildes  zur 
Fovea  caudalis  (coccygea)  und  die  Haarbildungen  in  der  Gegend  des 
Steißes  (Vertex  coccygeus  und  Glabella  coccygea)  nach  den  Angaben 
der  Verf.  zu  berücksichtigen.  Nach  dem  Verschwinden  des  Steiß- 
hockers (4.  Monat)  und  nachdem  die  umgebenden  Weichteile  sich 
stärker  entwickelt  haben  (7.  Monat),  markiert  sich  die  Anheftung 
des  Lig.  caudale  an  die  Haut  als  eine  Einsenkung  (Fovea  coccygea, 
Ecker).  Die  Ansatzstelle  des  Lig.  caudale  bleibt  frei  von  Haar- 
anlagen und  solange  dieselbe  noch  nicht  ein  Grübchen  bildet,  zeigt 
sie  eine  kleine  Glatze  (Glabella  coccygea),  wobei  die  Haarschafte  alle 
nach  dem  Ansatzpunkt  des  Lig.  caudale  konvergieren.  Wird  später 
die  Stelle  zum  Grübchen  vertieft,  so  tritt  eine  starke  Konvergenz  der 
Haare  ein,  so  daß  ein  wirklicher  Wirbel  bei  der  Fovea  coccygea  zu 
Stande  kommt  (Vertex  coccygeus).  Aus  dem  Abschnitt  über  die 
klinische  Bedeutung  der  Fovea  coccygea  sei  hier  nur  erwähnt,  daß 
die  Verf.  an  zwei  Kindern  mit  angeborener  Idiotie  eine  tiefe  Fovea 
feststellten. 

Bettmann  (4)  beobachtete  zwei  Fälle  von  Alopecia  congenita, 
einen  allerdings  nur  klinisch  (es  ist  derselbe  Fall,  an  dem  Ossipow 
[s.  diesen  Bericht,  Bd.  7,  Abt.  III,  S.  543]  feststellen  konnte,  daß  im 
Bereiche  der  Atrichie  die  ,.Haarempflndlichkeit"  vollständig  fehlte) 
und  einen  zweiten,  der  auch  anatomisch  untersucht  wurde.  Beim 
ersten  Individuum  bestand  neben  einer  Atrichie  am  Kopf  und  in  der 
Achselhöhle  eine  Hypertrichose  an  den  Vorderarmen,  während  beim 
zweiten  Haare  fast  vollständig  fehlten.  Für  die  Regio  pubica  und 
die  Achselhöhle  ließ  sich  nachweisen,  daß  sich  in  Hautpartien,  die 
während  des  extrauterinen  Lebens  niemals  Haare  trugen,  sich  nicht 
nur  vollständige  äußere  Wurzelscheiden  im  Zusammenhang  mit  dem 
Follikel  und  mit  typischen  Papillen  endend  fanden,  sondern  daß  da- 
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neben  noch  Reste  abgestoßener  nnd  anfgefaserter  maridoser  Hur 
vorkamen,  aber  nirgends  Ersatzhaare.  Die  vollständige  Ajilage  n 
Lanngohaaren  hat  also  stattgefunden,  aber  der  Haarwechsel  k  Ti]. 
ständig  unterblieben.  Dagegen  muß  nach  der  Anamnese  furdielipf- 
haut  angenommen  werden,  daß  hier  ein  verspäteter  Haarwucb  rr:. 
übergehend  eintrat.  Aus  einer  anatomischen  Untersnclmng  bdi 
Menschen  ergibt  sich  hier  zum  erstenmal  die  Existenz  einer  & 
geborenen  (und  bleibenden)  Atrichie,  die  auf  eine  Stönmg  kä 
fötalen  Haarwechsel  zurückgef&hrt  werden  muß.  Über  die  Tisuk 
freilich,  die  bei  dem  Patienten  den  Nachschub  bleibender  Haare  Ter- 
hinderten,  liefert  auch  sie  keine  genügende  Klärung. 

In  dem  von  Jones  (12)  beschriebenen  Fall  von  frühzeitigen  Er* 
grauen  des  Haares  bei  einem  an  Paranoia  leidenden  53  jährigen  Mia 
ist  die  Veränderung  nicht  plötzlich  eingetreten,  sondern  imM 
eines  Zeitraumes  von  fünf  Wochen  änderte  das  fleckige  6ni  k 
Haupt-  und  Barthaares  sich  in  ein  vollkommenes  Weiß  nn.  Jk 
mikroskopische  Untersuchung  ergab  folgendes:  Die  Haare  asdM 
von  Pigment  und  erscheinen  in  ihren  äußeren  Teilen  opak  und  sükr- 
ähnlich.  Die  Cuticula  ist  außerordentlich  dünn,  die  faserige  L19 
atrophisch  und  im  distalen  Drittel  des  Haares  vollkommen  mit  Ugh 
Luftlakunen  erfüllt,  im  geringeren  Grade  ist  Luft  auch  im  mitdoa 
Drittel  vorhanden.  Die  Marksubstanz  erscheint  schmaler  undyarikoser, 
als  gewöhnlich.  Die  Bulbi  sind  klein  und  atrophisch  und  meist  psi 
frei  von  der  anhaftenden  Wurzelscheide. 


Strong  (39,  40)  untersuchte  im  Laboratorium  zu  Wood's  Eole(Ma&i 
die  Entwicklung  der  Farben  an  den  Schwungfedern  (remiges)  tob  Stent 
hii'undo  und  Passerina  cyanea.  Als  Fixierungsflüssigkeit  diäte 
Kleinenberg's  Pikrin-Schwefelsäuremischung,  femer  gesättigte,  vlse- 
rige  Lösung  von  Sublimat,  Hermann'scbe  und  Flemming'scbe  Flosi^ 
keit.  Die  Ergebnisse  der  Untersuchung  werden  am  Schlosse  etn 
in  folgende  Sätze  zusammengefaßt:  1.  Die  intermediären  Mei  la 
der  Basis  des  Federkeims  vermehren  sich  durch  Mitose,  indem  iwkt 
alle  von  ihnen  sich  direkt  von  der  Zylinderzellenlage  aljgesfÄlta 
haben.  2.  Jede  der  Barbulae  wird  von  einer  einzigen  Beihe  t« 
unmittelbar  aufeinander  folgenden  Zellen  gebildet  Diese  Sänlen  ^iri 
parallel  zueinander  angeordnet  und  bilden  die  beiden  seitlkkffi 
Platten  an  jeder  Kante  (ridge)  der  Federgrundlage.  Die  litcrtlti 
Platten  entsprechen  distalen,  resp.  proximalen  Gruppen  vonBartoIifc 
Die  endgültige  Form  der  Barbula  ist  das  Ergebnis  eines  Vectoeh 
in  der  Gestalt  der  sie  zusammensetzenden  Zellen.  3.  Jede  derZdfei 
welche  die  distale  Hälfte  einer  distalen  Barbula  bilden,  kann  eii« 
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oder  zwei  Fortsätze  (Barbicellen)  aussenden.  4.  Die  Barte  differen- 
zieren sich  aus  Zellen,  welche  die  Axialplatte  zusammensetzen,  und 
erscheinen  später  als  die  Barbulae.  An  der  ventralen  Kinde  des 
Bartes  findet  man  oft  eine  asymetrische  Kante  (ridge),  die  ihre  Spitze 
gegen  die  rhachis  hin  richtet,  wie  man  auf  einem  Querschnitt  des 
Federkeims  sehen  kann.  Das  von  Haecker  als  Überzug  der  Rinde 
beschriebene  Epitrichium  hält  S.  nur  für  eine  optische  Erscheinung, 
ö.  Eine  aus  abgeflachten  Bindegewebszellen  bestehende  Basalmembran 
trennt  die  Epidermis  des  Federkeims  von  der  Pulpa.  Sie  war  schon 
von  Studer  gesehen,  von  Davies  aber  anscheinend  nicht  beachtet 
worden.  6.  Die  Zylinderzellenanlage  umfaßt  Zellen  mit  der  charak- 
teristischen Zylinderform,  mit  Ausnahme  der  Gegend,  wo  ein  exten- 
sives Wachstum  der  intermediären  Zellen  zur  Bildung  von  Barbulae 
führt  7.  Der  Anstoß  zur  Differenzierung  von  ridges  wird  durch 
intermediäre  Zellen  gegeben,  nicht  durch  die  Zylinderzellenlage  oder 
das  Corium  (dermis).  8.  Die  Ursache  für  die  Asymmetrie  mit  Bezug 
auf  die  rhachis  in  der  Fahne  der  ausgebildeten  Feder  gelangt  auf 
dem  Querschnitt  des  Federkeims  durch  eine  ungleiche  Zahl  von  ridges 
an  den  Seiten  der  rhachis  zum  Ausdruck.  9.  Die  von  Davies  be- 
schriebenen „Längsfurchen",  die  zwischen  aufeinanderfolgenden  ridges 
and  auch  innerhalb  der  ridges  selbst  sich  finden  sollten,  sind  aneflzielle, 
auf  unvollkommene  Fixierung  zurückzuführende  Spalten.  10.  Die 
Längsausdehnung  des  Federkeims  wird  vervollständigt  durch  Wuche- 
rung von  Zellen  an  ihrer  Basis  und  auch  durch  das  Wachstum  von 
Zellen,  welche  die  Federgrundlage  zusammensetzen.  11.  Die  Zell- 
säulen, welche  die  Barbulae  zusammensetzen,  erfahren  Krümmungen 
in  zwei  Richtungen,  die  zu  einem  leicht  spiraligen  Verlauf  führen: 
L  Durch  das  Wachstum  der  sie  zusammensetzenden  Zellen  wächst  die 
Barbulasäule  mächtig  in  die  Länge.  Da  die  seitliche  Ausdehnung 
im  Federkeim  durch  die  begrenzte  Scheide  verhindert  wird,  krümmen 
sich  die  mehr  distalen  Teile  nach  einwärts,  bis  sie  nahezu  parallel 
mit  der  Längsachse  des  Federkeims  zu  liegen  kommen.  IL  Während 
der  Entwicklung  der  Feder  werden  die  ridges  nächst  ihrer  Anheftung 
an  den  Schaft  (rhachis)  breiter.  Auf  einem  gegebenen  Niveau  führt 
dies,  wie  auf  Querschnitten  zu  sehen  ist,  zu  einer  Veränderung  oder 
seitlichen  Verlagerung  von  ridges  gegen  die  ventrale  Seite  des  Feder- 
keims. Die  seitlichen  aus  Barbulaesäulen  zusammengesetzten  Platten, 
werden  so  gekrümmt,  daß  sie  eine  konkave  Fläche  gegen  die  rhachis 
wenden.  Dieses  Verhalten  gelangt  auf  dem  Querschnitt  durch  die 
Krümmung  der  Reihen  von  Barbulazellen  zum  Ausdruck.  12.  Während 
eine  Ablagerung  von  Melanin  in  den  mehr  centralen  Markzellen  ge- 
wohnlich mit  der  Produktion  von  Blau  einhergeht,  wie  das  Haecker 
beschrieb,  kann  man  das  Pigment  in  den  Barbulae,  und  nicht  in  den 
Barten  antreffen.    Dies  ist  der  Fall  bei  Passerina  cyanea.    13.  Die 


670  Dritter  Teil.    Spezielle  Anatomie  o.  Entwicklungsgeschichte  des  Me&sdaui 

Melanine  werden  der  Feder  dordi  verzweigte  Pigmentzelle&zDgefiiii 
deren  Anslänfer  während  oder  unmittelbar  vor  froheren  Stalin  k 
Verhomung  an  gewisse  Zellen  des  Federfundam^tB  henilm 
14.  Die  in  den  Federn  gefundenen  Melaningrannla  werden  in  C}t^ 
plasma  sogenannter  Pigmentzellen  gebildet.  Diese  differamemik 
ausschließlich  aus  Epidermiszellen,  welche  in  dem  intermedüraiZdki' 
lager  der  Epidermis  der  Feder  nächst  den  Spitzen  der  Epidw 
Sidges  liegen.  15.  Vor  dem  Aufhören  der  Verhomung  ist  idles  Fipei, 
welches  die  Feder  jemals  erhalten  wird,  in  den  ihr  FnnduDotii' 
sammensetzenden  Zellen  aufgespeichert  16.  Verändernngen  n  k 
Färbung  des  Gefieders  greifen  Platz  entweder  durch  eine  }^ma^ 
während  welcher  die  neuen  Federn  dieselbe  Pigmentiernng  bihi 
können,  als  ihre  Vorgänger  oder  auch  eine  davon  verschiedeDe,  ods 
durch  den  Verlust  gewisser  Federteile,  oder  endlich  durch  meclmiixk 
Lösung  des  Zusammenhanges  infolge  von  WittemngseinilässeL  Ei 
ausreichender  Grund  für  einen  Vorgang  der  Wiederpigmentieniij 
besteht  nicht  und  die  histologischen  Verhältnisse  der  Feder  oichi 
einen  derartigen  Vorgang  in  hohem  Grade  unwahrscheinliclL 

Gräfin  M.  von  Linden  (24)  gelangt  nach  einer  kurzen  Oianto- 
ristik  der  tierischen  Farbstoffe  überhaupt  und  deijenigen  gerar 
Arthropoden  im  besonderen  auf  Grund  der  vorliegenden  Tatsidü 
zu  dem  Schluß,  daß  sowohl  die  Hautfarben  der  Schmetterünganpa 
wie  auch  die  grünen  Flügelfarben  der  Orthopteren  und  NeBTopte« 
in  engster  Beziehung  zu  den  im  Blut  enthaltenen  Pigmenten  steliei 
während  diese  ihrerseits  wieder  unmittelbar  auf  die  Fartetofe  iß 
aufgenommenen  Pflanzennahrung  zurückzufuhren  sind.  Vat  bericta 
dann  über  die  Ergebnisse  eigener,  an  Lepidopteren  angestellter  Cb»- 
suchungen.  Die  dunkleren  Pigmente  sind  als  Umwandlnngsprodite 
der  helleren,  in  letzter  Instanz  der  grünlich-gelben  Farbstoft  ana- 
sehen.  Als  Hauptbildungsstätte  des  roten  Mutterfarbstoifes  isi  te 
Raupendarm  anzusehen.  Wahrscheinlich  stammen  die  ¥$AsA 
der  Schmetterlinge  von  Pfianzenfarbstoffen  ab.  Die  Etftdennia»4> 
empfangen  durch  den  Blutstrom  sowohl  die  Vorstufen  des  roten  Pif 
mentes,  die  grünlichen  und  gelblichen  Farbstoffe,  wie  auch  das  km» 
rote  Pigment,  aus  dem  dann  wieder  die  mehr  braunroten  Schippö- 
färben  der  Vanessen  gebildet  werden.  Die  roten  Farbstrfe  to 
Vanessen  sind  nicht  mit  Carotin  identisch;  sie  stellen  keinen  Fea- 
körper  dar  und  zeigen  auch  keine  nähere  Verwandtschaft  fxr  Hi* 
säure. 

2.  Drüsen. 
Lüneburg'^  (53)  Arbeit  über  die  Knäueldrusen  in  der  ActoeWUe 
des  Menschen  zerfällt  in  zwei  Abschnitte,  von  denen  der  erste  •■ 
der  Zeit  ihrer  Entwicklung,  der  zweite  mit  der  HistolQpe  n^ 
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DrOsen  sich  beschäftigt.  —  L  Da  bestimmte  Angaben  über  die  Zeit 
der  Entwicklung  dieser  großen  Knäueldrüsen  fehlen,  untersuchte  K 
daraufhin  24  Hautstiicke  von  einem  5 monatlichen  Embryo,  von  Kindern 
und  jugendlichen  Personen  beiderlei  Geschlechts  bis  zu  20  Jahren. 
Da  die  Anlage  neuer  Enäueldrnsen  bei  der  Geburt  so  gut  wie  be- 
endet ist,  so  müssen  die  großen  Drüsen  dieser  Art  aus  den  kleinen 
durch  Größerwerden  derselben  hervorgehen,  aber  die  Zeit  ihrer  Ent- 
wicklung unterliegt  großen  individuellen  Schwankungen.  Während 
dieselbe  bei  den  Knaben  mit  der  Pubertätsperiode  zusammenzufallen 
scheint,  bilden  sich  bei  Mädchen  die  Drüsen  schon  bedeutend  früher 
and  können  schon  im  9*  Lebensjahr  vorhanden  sein,  bevor  sich  die 
großen  Haare  in  der  Achselhöhle  gezeigt  haben.  Nach  dem  16.  Lebens- 
jahre sind  die  Drüsen  stets  vorhanden.  Bei  allen  Individuen,  die 
größere  Haare  in  dieser  Gegend  besitzen,  finden  sich  auch  größere 
Drüsen.  Bezüglich  des  etwas  abweichenden  Befundes  bei  einem 
19jährigen  Neger  aus  Ceylon,  der  vielleicht .  ein  Bassemerkmal  dar- 
stellt, muß  auf  das  Original  verwiesen  werden.  —  Zur  Sekretion 
kommt  es  ausnahmslos  erst  zur  Zeit  der  Pubertät,  die  Veränderungen 
des  Drüsenepithels  fand  L.  bei  einem  Hingerichten  ähnlich  wie  Köl- 
liker.  Mit  Beginn  der  Sekretion  nehmen  die  ursprünglich  kubisch 
gestalteten  Drüsenzellen  eine  mehr  zylindiische  Form  an  und  lassen 
deutlich  einen  basalen  kernhaltigen,  dunklen  gefärbten  Teil  mit 
leichter  Längsstreifung  von  einem  distalen  helleren,  mehr  homogenen 
Teil  unterscheiden,  der  mehr  oder  weniger  kuppeiförmig  in  die  Lich- 
tung des  Tubulus  vorragt  und  sich  aus  einem  schmalen  hellen  Saum 
entwickelt  hat.  Diese  ganze  Außenzone  der  Zelle  wird  bei  der 
Sekretion  abgestoßen  und  es  bleibt  der  dunkle  kernhaltige  Teil  zurück, 
welcher  zunächst  im  Zustand  der  Untätigkeit  ohne  hellen  Außensaum 
verharrt.  An  der  Grenze  des  kernhaltigen,  protoplasmatischen  Zell- 
teils und  der  hellen  Sekretionspfropfen  findet  sich  eine  Art  von 
Kittleiste,  welche  die  sich  bei  der  Sekretion  voneinander  abhebenden 
Zellen  zusammenzuhalten  scheint.  Die  in  diesem  Stadium  zwischen 
den  Zellen  deutlich  zu  konstatierende  spaltförmige  Lücke  läßt  keinerlei 
weitere  Zellverbindung  etwa  in  Gestalt  von  Protoplasmabrücken  er- 
kennen. Im  Zustand  der  Buhe  legen  sich  die  Zell^  wieder .  dicht 
aneinander  (S.  30/31).  —  In  dem  durch  seine  Untersuchung  geführten 
Nachweis,  daß  während  der  Funktion  in  den  Epithelien  der  Schweiß- 
drüsen sich  ähnliche  Veränderungen  vollziehen,  wie  in  denen  der 
Milchdrüsen,  sieht  L.  eine  neue  Stütze  für  die  von  Eggeling  vertretene 
Anschauung,  daß  sämtliche  Knäuel-  und  Milchdrüsen  der  höheren 
Säuger  zusammengehören. 

Stieda  (57,58)  erklärt  die  Bezeichnungen:  eigentliche  und  uneigent- 
licAe  Ta^drüsen  für  unzweckmäßig  und  verwirrend,  und  verwirft 
auch  den  neuerdings  vorgeschlagenen  Terminus:  irreguläre  Talgdrüsen. 
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Die  ohne  Haare  vorkommenden,  fettabsondernden  Drüsen  neiat  e 
freie  Talgdrüsen.  Als  Körperstellen,  an  denen  solche  freie  Talgdite 
vorkommen,  nennt  er  folgende:  Augenlider  (Gl.  tarsales),  Lippen* 
Wangenschleimhaut,  die  Übergangsgebiete  zwischen  deräofierailnt 
und  der  Nasenschleimhaut,  femer  zwischen  der  äufieren  Hast  k 
Analöffhung  und  der  Schleimhaut  des  Mastdarms,  die  Oberflidie  k 
Glans  penis,  sowie  das  innere  Blatt  des  Praeputiums,  die  Haot  k 
kleinen  Schamlippen  (Nymphae),  der  Glans  und  des  Praepntimnsdk» 
ridis,  Brustwarzen  und  Warzenhof  des  Weibes.  Einige  dieser  Gegeoia 
wurden  auf  St's  Veranlassung  von  seinen  Schülern  Liepmaim  mi 
Krakow  genauer  untersucht,  die  in  Königsberger  Inauguraldise- 
tationen  über  die  Ergebnisse  ihrer  Untersuchungen  berichteten.  Ifc 
von  seinem  Schüler  Sprunck  herrührende  Veröffentlichnug  {Im- 
berger  Inauguraldiss.  1897),  in  welcher  jegliche  Drüsen  der  Glas 
und  der  Vorhaut  geleugnet  wurden,  hat  den  Vorteil  gebrackt,  iii 
sie  wegen  ihrer  scharfen  Behauptung  des  Fehlens  aller  Dröscn  te 
Widerspruch  reizte  und  zu  neuen  Untersuchungen  anregte.  St  der 
sich  zuerst  mit  den  Angaben  dieses  Autors  einverstanden  erkürt 
hatte,  konnte  sich  nunmehr  überzeugen,  daß  an  der  Oberfläche  in 
Glans,  wie  im  innem  Blatt  des  Praeputiums  wirklich  kleine  Talg- 
drüsen vereinzelt  vorkommen.  Wenn  nun  unzweifelhaft  an  ia 
Stellen,  wo  Schleimhaut  und  die  äußere  Haut  ineinander  übergetis. 
Talgdrüsen  ohne  Haare  vorkommen,  so  brauchen  wir  nicht  eine  b^ 
sondere  Erklärung  für  diese  Tatsache  zu  suchen,  an  den  obei  g^ 
nannten  Stellen  ist  die  Gegenwart  der  Haare  allmählich  übeifl^ 
geworden,  die  Notwendigkeit,  die  Haut  einzuölen,  blieb  dagegen  b- 
stehen.  Das  Auftreten  von  Talgdrüsen  ist  keineswegs  an  Haärlei^ 
gebunden,  vielmehr  ist  für  die  Vorhaut  und  Glans  penis  gefia» 
Haussäugetiere  direkt  nachgewiesen,  daß  die  Talgdrusen  nnabhlB^ 
von  der  Stachelschicht  und  den  Haarbälgen  direkt  aus  der  Epidenis 
entstehen  (Bonnet,  1891).  Eine  farbige  Tafel  zeigt  TalgdrtoE  te 
Lippenrots  (Mann  von  30  Jahren)  und  Talgdrüsen  der  Mundsciile» 
haut  (Mann  von  56  Jahren). 

Leydig  (52)  knüpft  an  die  Arbeiten  von  Johann  (s.  diese  Ber. 
N.  F.,  B.  5,  Abt.  III,  S.  586)  und  Burckhardt  (ibid.,  B.  6,  Abt  III 
S.  574)  über  Leuchtorgane  bei  Selachiem  einige  Bemerkungen,  in  deiei 
er  auf  eigene,  frühere  Angaben  (Zool.  Jahrb.,  B.  8)  hinweist  die  d 
Knochenfische  sich  beziehen.  Zwischen  den  betrejBfenden  Angiba 
besteht  nach  den  vorliegenden  Schilderungen  manche  ÜbereinstimDOg. 
aber  auch  manche  Verschiedenheit.  Da  die  Leuchtorgane  derSdackier. 
ähnlich  wie  die  Becherorgane  bald  als  Drüsen,  bald  als  Sinnesorgaa? 
aufgefaßt  werden,  erinnert  L.  schließlich  daran,  daß  seinen  Walr- 
nehmungen  zufolge  „Sinneszellen"  und  „Drüsenzellen"  sich  sehr  aal» 
stehen  können.  —  [Bei  dieser  Gelegenheit  erlaubt  sich  Be£  die  ^i« 
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ihm  bei  Embryonen  von  Acanthias  vulgaris  beschriebenen  (s.  Arch. 
mikr.  Anat,  B.  17,  S.  471)  spindelförmigen  ZeUenhaufen,  sowie  die 
Epithelanskleidung  spindelförmiger,  von  abweichend  geformten  Placoid- 
schuppen  gedeckter  Grübchen  von  Mustelus  laevis,  die  beide  der  dorsal 
von  dem  Seitenkanal  gelegenen  Epidermisstrecke  angehören,  einer 
erneuten  Untersuchung  zu  empfehlen.] 

Deegener  (49)  untersuchte  das  zuerst  von  Bertkau  (1882)  als  Duft- 
apparat erkannte  Organ  der  „Klumpfüße"  bei  den  Männchen  von 
Hepialus  hectus  genauer  und  berichtigt  dabei  einige  irrtümliche  An- 
gaben des  genannten  Autors.  Die  Mitteilungen  Bertkau's  über  das 
Vorhandensein  von  Muskeln  in  der  Tibia  und  das  Bestehen  einer 
distalen  Öffnung  in  den  Duftschuppen  sind  unrichtig;  es  ist  femer 
der  Mechanismus  beim  Austritt  des  Drüsensekrets  von  ihm  nicht 
richtig  erkannt  worden,  wie  ihm  auch  der  rudimentäre  Tarsus  und 
die  Zweikemigkeit  der  Drüsenzellen  entgangen  sind.  —  Das  drei- 
eckige Duftfeld  liegt  an  der  dem  Körper  zugewandten  Seite  der 
Tibia  und  ist  mit  bestimmt  angeordneten  Duftschuppen  besetzt,  die 
sich  in  die  Mitte  der  ringförmig  umschriebenen  Poren  einsenken 
(daher  Porenfeld).  Der  von  einer  Hüllenhaut  umschlossene  Baum  der 
Tibia  wird  von  den  Bluträumen  und  den  großen,  zweikemigen  Drüsen- 
zellen ausgefüllt.  Nach  dem  Duftfelde  zu  verengen  sich  die  Drüsen- 
zellen und  treten  mit  der  Wand  ihres  Halses  an  den  Chitinporus 
heran,  in  dem  die  Duftschuppe  steht.  An  dieser  SteUe  ist  der  Drüsen- 
hals von  einem  Kranz  von  Epithelzellen  eng  umfaßt  und  derart  ein- 
geschnürt, daß  die  Drüsen  mit  engerer  Öi&iung  in  den  Porus  ein- 
münden, als  dieser  selbst  ist.  Nach  einer  distalen  Öffnung,  welche 
Bertkau  den  Duftschuppen  zusprach,  und  durch  welche  das  Duftsekret 
ausfließen  sollte,  suchte  D.  vergebens.  Verf.  glaubt  daher  nicht,  daß 
das  Duftsekret  die  Schuppe  in  flüssiger  Form  verläßt,  wenigstens 
nicht  in  mikroskopisch  wahrnehmbarer  Menge,  es  entweicht  vielmehr 
in  Gasform  auf  dem  Wege  der  Diosmose  durch  die  dünnhäutigen 
Poren  der  Duftschuppen,  die  durch  den  Blutdruck  mit  flüssigem  Sekret 
straff  erfüllt  und  zur  Erektion  gebracht  werden.  —  Etwa  in  der  Mitte 
der  dem  Duftfelde  gegenüberliegenden  Hälfte  der  Tibia  findet  sich 
der  rudimentäre  Tarsus. 


3.  Mammarorgane. 

Breßlau  (60)  der  über  ein  reiches  Material  von  weiblichen  Beutel- 
jungen verschiedener  Species,  namentlich  aber  über  eine  fortlaufende 
Beihe  von  Entwicklungsstadien  von  Didelphys  marsupialis  verfügte, 
gelangte  betreffs  der  Ontogenie  und  Phylogenie  der  Mammarorgane 
der  Beuteltiere  zu  folgenden  Anschauungen  (S.  295/96):  1.  Die  jüngsten 
Stadien  in  der  Entwicklung  der  Mammarorgane  bei  den  Marsupialiern, 
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die  bis  jetzt  nachgewiesen  werden  konnten ,  zeigen  sich  in  Gestak 
kleiner,  voneinander  isolierter,  hftgel-  oder  linsenförmiger  Verdiekofifs 
der  Malpighi'schen  Schicht  der  Epidermis.  2.  Diese  nehmen  iaA 
weitere  Proliferation  Eolbenform  an;  mn  die  kolbenförmigen  Mauar- 
anlagen  verdichtet  sich  die  Cutis  zam  Areolargewebe.  3.  Das  Mm- 
förmige  Stadium  dauert  verhältnismäßig  lange  Zeit,  während  irelder 
unter  komplizierten  Erscheinungen  die  Beutelbildnng  erfolgt  GüM- 
zeitig  differenziert  sich  das  bis  dahin  indifferente  Bindegewebe  te 
Cutis  in  Corium  und  Subcutis  (subkutanes  Fettgewebe).  Das  Ccrin 
in  der  Gegend  der  Mammaranlagen  bildet  das  Mammarstroma.  4  Die 
bis  hierher  bei  allen  Marsupialiern  gleichmäßig  verlaufende  £^ 
Wicklung   schreitet   nunmehr  in  2   verschiedenen  Eichtong^  fc« 

a)  Die  kolbenförmigen  Anlagen  bilden  sich  mehr  und  mehr  zirät 
bis  nur  noch  geringe,  in  ihrem  Inneren  VerhomungserscheinoDpi 
zeigende  Epidermisverdickungen  übrig  bleiben,  welche  dem  ur^riBe' 
liehen    Kolbengrunde    entsprechen    (Typus:    Didelphys   marsapiafe 

b)  Die  kolbenförmigen  Anlagen  nehmen  durch  starkes  Wadsta 
ihres  oberen  Abschnittes  (des  Kolbenhalses)  außerordentlidi  an  Lüp 
zu  und  werden  schließlich  durch  einen  Verhomungsprozeß  zu  üäm 
Gruben  (Zitzentaschen)  ausgehöhlt  (Typus :  Macropus).  Beide  Tjfti 
werden    durch    Übergangsformen    verbunden   (Didelphys    doreigeni 

5.  An  den  eben  geschilderten  Veränderungen  hat  der  durch  saat 
unterste,  aus  besonders  hohen  Zylinderzellen  zusammengesetzte  Zellei- 
Schicht  ausgezeichnete  Grund  der  ursprünglichen,  kolbenförmigen  Ab- 
lagen (Drüsenfeld)  keinen  Auteil.  Von  ihm  aus  wuchern  znsicte 
einfache,  solide  Sprossen  (Primärsprossen)  in  die  Tiefe,  von  deoa 
sich  sodann  zunächst  ebenfalls  solide,  sekundäre  Sprossen  ahzwdgai 

6.  Die  Pnmärsprossen  lassen  aus  sich  mächtige  Haare  samt  zar^ 
hörigen  Talgdrüsen  hervorgehen,  die  sekundären  Sprossen  bildea  te 
Milchdrüsenanlagen,  indem  sie  in  Gestalt  langer,  in  ihrem  nntan 
Abschnitt  sich  verzweigender  Drüsenschläuche  in  die  Tiefe  vBcfcsa 
und  sodann,  von  unten  nach  oben  fortschreitend,  sich  kanaliawE 

7.  Im  weiteren  Verlauf  der  Entwicklung  gehen  die  Haare  auf  im 
Drüsenfeld  unter  typischen  Involutionserscheinungen  zu  Gnmde.  » 
daß  auf  demselben  schließlich  nur  noch  die  Milchdrüsen  selbst  i»- 
münden.  —  Über  die  Bildung  des  Beutels  der  Marsupialier  und  ät 
Stammesgeschichte  der  Mammarorgane  äußert  sich  B.  folgendenBafet 
(S.  313/14) :  Der  Beutel  entsteht  durch  Verschmelzung  einer  AnzaU 
kleinerer  Taschen  (Marsupialtaschen),  von  denen  jede  je  eme  MawBtr- 
anläge  (Zitzentasche)  umschließt ;  bei  der  Verschmelzung  der  lUr- 
supialtaschen  liefern  ihre  lateralen  Eänder  die  Beutelfalten,  die  ak 
rechte  und  linke  Falte  getrennt  voneinander  persästieren  ixa» 
oder  am  oralen  oder  aboralen  Ende  miteinander  in  Verbindifflg  tretet 
oder  einen  vollkommen  zirkulär  geschlossenen  Beutel  darstellen  isa» 
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{s.  Textfigur  12,  S.  306).  Die  Marsupialtaschen  können  entweder  be- 
stehen bleiben  (Didelphys  murina,  Trichosurus)  oder  rudimentär  werden 
(Didelphys  marsupialis).  2.  Der  Beutel  der  Marsupialier  ist  dem 
Beutel  von  Echidna  homolog,  ebenso  die  Marsupialtasche  der  letzteren ; 
die  Zitzentasche  der  Marsupialier  entspricht  dem  Drtisenfeld  von 
Echidna.  Es  ist  danach  die  von  Gegenbaur  aufgestellte,  von  Klaatsch 
verfochtene  Ansicht  von  der  Homologie  der  Mammartasche  von  Echidna 
mit  der  Zitzentasche  der  Marsupialier  nicht  mehr  aufrecht  zu  halten. 
3.  Die  Marsupialtaschen  der  Beuteltiere  sind  auch  bei  den  Placen- 
taliem  noch  nachweisbar:  sicher  entsprechen  ihnen  die  Taschen, 
welche  bei  den  Murinen  die  Zitzen  umschließen.  Mit  den  Zitzen- 
taschen der  Marsupialier  haben  die  letzteren  nichts  zu  tun.  4.  Die 
Milchdrüsen  selbst  zeigen  bei  allen  Säugetieren  einheitliche  Ent- 
stehung und  sind  den  sog.  tubulösen  Hautdrüsen  anzuschließen.  Die 
Annahme  eines  diphyletischen  Ursprunges  (Gegenbaur)  ist  hinfällig. 

Walter  (65)  berichtet  über  die  Ergebnisse,  zu  denen  hinsichtlich 
der  von  Hugo  Schmidt  (1896)  entdeckten  Epithelverdickungen  die 
Untersuchung  zweier  menschlicher  Embryonen  führte.  Der  eine  der 
von  ihm  untersuchten  Embryonen  ist  der  jüngste  menschliche  Embryo, 
an  dem  überhaupt  die  H.  Schmidt'schen  Bildungen  bisher  gefunden 
wurden,  er  mißt  in  der  Kopf-Steißbeinlinie  etwa  15,5  mm,  in  der  Hinter- 
haupt-Steißbeinlinie 14,5  mm.  Der  zweite  war  etwas  älter,  hier  be- 
trugen die  entsprechenden  Maße  22,4  mm  bezw.  22  mm.  An  der  beim 
Menschen  vorübergehend  bestehenden  Anwesenheit  solcher  epithelialen 
Verdickungen  ist  nicht  zu  zweifeln.  Beim  ersten  Embryo  finden  sich 
in  dem  Gebiet  zwischen  dem  „Milchhügel"  und  dem  Arm,  also  inner- 
halb der  Axillargegend,  jederseits  fünf  solcher  Bildungen.  Beim 
zweiten  Embryo  ist  der  Milchhügel  rechts  von  21,  links  von  19 
solcher  Epithelverdickungen  umstanden.  H.  Schmidt  hatte  sie  als 
die  Anlagen  überzähliger  Mammarorgane  gedeutet.  Da  nun  aber  W. 
bei  beiden  Embryonen  nur  isolierte  Epithelverdickungen  findet  ohne 
Andeutung  eines  Milchstreifens,  vermag  er  sich  dieser  Deutung  nicht 
anzuschließen.  Man  werde  vielmehr,  wenn  man  die  Zeit  des  Er- 
scheinens und  Verschwindens  dieser  mit  dem  menschlichen  Mammar- 
apparat  verbundenen  epithelialen  Bildungen,  femer  ihre  Gruppierung 
um  den  Milchhügel  und  manche  andere  Umstände  berücksichtige,  zu 
der  Hypothese  geführt,  daß  sie  Überreste  ancestraler  Marsupial- 
taschen darstellen. 

[Sota  (63)  macht  über  die  Frequenz  der  Hyperthelie  bei  Japanern 
folgende  Mitteilungen: 

Zahl  der  Beobacht.         Vorkommen  Proz. 

Männer  6965  111  1,6 

Frauen 3314 154 4,6 

Summa        10279      "  265  2,6 

43* 
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Lage  der  Hyperthelie 
Oberhalb  Unterhalb  d.  norm.  Bnst 

Männer  123  37 

rechts        links  rechts    |    links 

50  73  13       I      24 

Frauen  166  15 

126       I    140  9       I        6 

Der  Verf.  meint  in  Übereinstimmung  mit  anderen  Beobachtea 
daß  die  Hyperthelie  resp.  Hypermastie  mehr  bei  den  Phthisiken  uh 
getroffen  wird,  als  bei  anderen  Kranken.  So  kommen  bei  1483  PhtU- 
sikern  50  Fälle  von  Hyperthelie  vor  und  das  macht  3,4  Proz.  ans,  md 
zwar  bei  Männern  2,2  Proz.  und  bei  Frauen  5,8  Proz.  Osawi| 

[MdnkowsJei  (61)  findet  in  dem  Strichkanal  der  Enhzitzen  longitn- 
dinale  Falten,  auf  denen  lang  ausgezogene  Papillen  in  Form  m 
Zotten  sich  befinden.    Drüsen  sind  nicht  vorhanden. 

Hoyer  (Krakau).] 

4.  Nervenendigungen. 

Burckhardt  (67)  versucht  im  Sinne  von  Haeckel,  Retzius  und  m 
Kupffer  die  Sinnesorgane  der  Wirbeltiere  auf  einfach  gebaute  Dr- 
sinnesorgane  (Sensillen,  Plakoden)  zurückzufuhren.  Eine  einheididtt 
Erfassung  des  Sinnesorgansystems  führt  zu  besserem  Verständnis  der 
Urgeschichte  der  einzelnen  Sinnesorgane  selbst.  So  ergibt  siclu  dtt 
innerhalb  des  Tastsystems  ein  vollständiger  Wechsel  zugleich  oit 
dem  Wechsel  des  Mediums  selbst  Hand  in  Hand  geht  An  Stelle  des 
ektodermalen  Hügelorgans  und  seiner  Modifikationen  treten  Tast- 
organe, die  wegen  ihrer  prinzipiell  verschiedenen  Herkunft  gar  nickt 
mit  jenen  zusammenzuzählen  sind,  nämlich  die  Bindegewehssinnes- 
organe:  Tastkörperchen,  Grandry'sche,  Vater'sche,  Wollustkörpötkea. 
wie  sie  bei  den  höheren  Wirbeltieren  bekannt  sind,-  und  von  derei 
Vorstufen  bei  niederen  wir  nur  sehr  wenig  wissen.  Also  auch  im 
Sinnesorgansystem  erzeugt  der  Austausch  des  Mediums  eine  tiefe 
Kluft,  die  den  sonstigen  durch  den  Übergang  aufs  Land  erzeugteB 
Organisationsveränderungen  entspricht.  Nur  diejenigen  Plakodea. 
welche  durch  Körperflüssigkeiten  geschützt  sind,  bleiben  erhaltei, 
die  Funktion  der  anderen  wird  nicht  aufgegeben,  aber  die  Orgaie 
werden  durch  neugebildete  substituiert. 

Sfameni  (73)  liefert  eine  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  über 
die  Nervenendigungen  in  den  äußeren  weiblichen  Genitafien,  ober 
welche,  soweit  sie  damals  vorlagen,  schon  im  vorjährigen  Referat  (s. 
diese  Ber.,  N.  F.,  B.  VII,  Abt.  3,  S.  554)  berichtet  wurde.  Als  Material 
dienten  ihm  die  Organe  des  Weibes,  der  Stute,  Eselin,  Kuh,  des 
Schafes   und   der  Hündin.     Er  konnte   außer   den  von  Dogfiel  be- 
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schriebenen  Neirenendignngen  noch  folgende  nachweisen :  a)  RufiGni'sche 
Eörperchen  mit  Übergangsformen  zwischen  ihnen  nnd  den  sog.  corpus- 
€oIi  a  piastra,  b)  Pacini'sche  Körperchen  mit  ihren  zahlreichen  Abaiten, 
c)  ein  dichtes,  subepitheliales  Netz  von  doppeltem  Ursprung,  mit  groben 
Körnern,  d)  große  Zellen  mit  stark  lichtbrechendem  Kern,  welche  mit 
den  Fäden  des  vorhergehenden  Netzwerkes  in  Kontinuität  stehen. 
S.  gelangt  schließlich  zu  dem  Überraschenden  Ergebnis,  daß  alle  die 
Bildungen,  die  man  bisher  als  Endkörperchen  deutete,  vielmehr 
Nervenganglien  homolog  sind  und  zwar  speziell,  wie  er  in  der  aus- 
führlichen Arbeit  nachweisen  wird,  Spinalganglien. 

Tretjakoff  (78)  untersuchte ,  um  über  das  Verhalten  der  Nerven-' 
endigungen  in  der  Haut  neue  Aufschlüsse  zu  erhalten,  die  Rüsselhaut 
3 — 4  monatlicher  Ferkel  mit  Hilfe  der  Methylenblaumethode,  wobei 
die  Färbung  entweder  direkt  auf  dem  Objektträger  vorgenommen, 
oder  auf  dem  Wege  der  Injektion  erzielt  wurde.  Das  erste  Vei-fahren 
gab  ausgezeichnete  Resultate  hinsichtlich  der  Nerven  der  einfachen 
Haare  und  des  Bindegewebes,  zur  Darstellung  der  intraepithelialen 
Nervenendigungen,  deren  Färbung  vermittels  des  ersten  Verfahrens 
selten  gelang,  wandte  T.  die  Injektion  an.  In  beiden  Fällen  wurden 
die  Schnitte  durch  das  frische  Gewebe  mit  freier  Hand  angefertigt.  — 
1.  Die  Nerven  des  Epithels.  Es  gibt  bekanntlich  zwei  Formen  von 
Nervenendigungen  im  Epithel  des  Schweinsrüssels:  freie,  intraepithe- 
liale Endigungen  und  Tastscheiben.  Neben  der  bereits  seit  langem 
bekannten  Form  einer  intraepithelialen  Nervenendigung  kommt  nach 
T.  noch  eine  zweite  vor,  die  unter  dem  Bild  verdickter  und  mit 
^oßen  Varikositäten  versehener,  mit  Domen  und  feineren  varikösen 
Ästchen  besetzter  Verzweigungen  erscheint.  Was  die  Merkerschen 
Körperchen  betriflft,  so  hat  der  Kern  der  betreffenden  Zellen  auf 
Schnitten  senkrecht  zur  Oberfläche  des  Epithels  Biskuitform.  Der 
centrale  Teil  der  Zelle  bleibt  an  Methylenblaupräparaten  ungefärbt, 
während  die  periphere  Schicht  sich  mehr  oder  weniger  diffus  tingiert. 
Was  die  Scheibe  selbst  betrifft,  so  geht  ihr  eine  Hülle  ab.  Weder 
in  der  Haut,  noch  in  den  Haaren  gibt  es  irgend  welche  freie  Endi- 
gungen an  den  Rändern  der  Scheibe  (gegen  Botezat).  Den  Merkerschen 
Zellen  liegen  pericelluläre  Netze  an,  wie  sie  Dogiel  an  den  Grandry- 
schen  Körperchen  entdeckte.  —  2.  Nerven  im  Bindegewebe.  Die  bei 
weitem  größte  Zahl  dieser  Nervenendigungen  gehört  den  gewöhnlichen 
Nervenendverzweigungen  an,  unterhalb  der  Epithelwälle  und  im 
unteren  Teil  der  Papillen  sind  Endkolben  eingelagert,  in  denen  eine 
dicke  und  eine  zweite  bedeutend  dünnere  Nervenfaser  endigt,  und 
zwar  bestehen  ähnliche  Beziehungen  zwischen  diesen  beiden  Nerven- 
fasern, wie  bei  den  Herbst'schen  und  den  Vater-Pacini*schen  Körperchen. 
—  3.  Die  Nerven  der  Haare.  Die  bekannten  Eigentümlichkeiten  des 
Schweinshaares  haben  keinen  bemerkenswerten  Einfluß  auf  die  Ver- 
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teilung  der  Nerven.  Die  Haare  des  Schweinsrüssels  weisen  nur  eine 
größere  Mannigfaltigkeit  in  dieser  Beziehung  auf  und  stets  kann  lus 
auch  hier  Haare  auffinden,  deren  tiefes  Nervengeflecht  Tollkomet 
entwickelt  ist  und  eine  große  Zahl  der  fiir  dasselbe  charakteristisdieD. 
spiralförmig  verlaufenden  und  sich  an  den  Schnürringen  mehrM 
teilenden  Nervenfasern  enthält.  Bezüglich  der  Angaben  des  Va( 
über  die  Beziehungen  des  Nervenrings  oder  des  cirkolären  Nerr»- 
geflechts  zu  den  übrigen  Nervengebilden  in  der  Umgebung  des  Huri 
sei  auf  das  Original  verwiesen.  Die  intraepithelialen  Nervenendignnga 
des  oberen  Abschnitts  der  äußeren  Wurzelscbeide  lassen  sich  in  ziä 
Gruppen  teilen:  1.  in  sog.  freie,  intraepitheliale  Endigungen,  weide 
zwischen  den  Zellen  der  äußeren  Wurzelscheide  nach  unten  bis  a 
den  Talgdrüsen,  nach  oben  bis  zur  Homschicht  des  Epithels  ver- 
laufen, 2.  Merkel'sche  Körperchen.  Die  Nervenendigungen  der  Sisos- 
haare  und  der  einfachen  Haare  stimmen  in  ihren  Grundzagen  mitr 
einander  überein.  Die  pallisadenförmigen  Endigungen,  das  cirknlin 
Nervengeflecht  neben  diesen,  die  Endverzweigungen  auf  der  Glashact 
und  die  Merkerschen  Eörperchen  stellen  die  beständigen  NervaieDd- 
apparate  beiderlei  Typen  von  Haaren  dar. 

[Aus  der  sorgfältigen  Arbeit  von  Bogiel  (70)  sind  hier  die  B^ 
sultate  hervorzuheben,  welche  er  in  betreff  der  Endigung  der  sensiUes 
Nerven  in  der  Haut  des  Amphioxus  erhielt.  Die  Untersuchung  ge- 
schah sowohl  mittels  der  Methylenblau-  als  mittels  der  Golgimethöfe 
Die  Hautnerven  bilden  unmittelbar  unter  dem  Epithel  ein  subepithe- 
liales Geflecht,  aus  welchem  eine  Menge  feinster  variköser  Fidcken 
in  das  Epithel  eindringen  und  zwischen  den  Epithelzellen  endiga. 
Außerdem  finden  sich  jedoch  im  Epithel  noch  besondere  Xerren- 
apparate  vom  Typus  der  peripheren  Nervenzellen.  Dieselben  siri 
zwar  wahrscheinlich  über  die  ganze  Haut  zerstreut,  vorzugswose 
aber  im  Rostrum  und  in  den  Tentakeln  vorhanden.  Sie  sind  spindel- 
förmige Zellen  mit  dickerem  peripheren  und  dünnerem  varikösea 
centralen  Fortsatz ;  die  centralen  Fortsätze  schließen  sich  unmittelbir 
einem  Nervenästchen  an.  In  den  Tentakeln  befinden  sich  ganz  ähn- 
liche Zellen  gruppenweise  in  den  papillären  Erhebungen,  oder  anii 
einzeln  im  gewöhnlichen  Epithel.  In  dem  darunterliegenden  KIHl^ 
gewebe  befindet  sich  ein  Plexus  feinster  NervenfibrilleD,  in  welcb® 
D.  centrale  Fortsätze  jener  Zellen  hineintreten  sah.  Eine  dritte 
Stätte  von  Nervenendigungen  ist  das  Flimmergrübchen  (Eiechgrübcheni. 
das,  häufiger  links  gelagert,  mit  denselben  hohen  Zylinderepitelzella 
ausgekleidet  ist  wie  die  Enden  der  Tentakel.  Der  dünne  centrale 
Fortsatz  dieser  Zellen  läßt  sich  bisweilen  bis  zu  seinem  Eintritt  ia 
ein  Nervenstämmchen  verfolgen.  Zwischen  diesen  Zellen  finden  sicfc 
außerdem  gewöhnliche  Epithelzellen.  G.  Schwalbe,  Straßbniy.; 
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Das  neue  Organ,  welches  Stauffacher  (26)  bei  Phylloxera  YasU- 
trix  beschrieben  hat,  liegt  an  der  Grenze  zwischen  erstem  und  zweita 
Segment  des  Thorax  und  enthält  einen  Otolithen.  Es  ist  folgM  a 
den  Gehörorganen  (s.  letztere)  zu  rechnen. 

Betern  (21)  hat  seine  Untersuchungen  über  die  Sinneszellen  der 
Evertebraten  fortgesetzt.  Diesmal  handelt  es  sich  um  Polychaetai, 
zunächst  um  Nereis  diversicolor.  Vom  Mundrande  bis  zum  An&Dgite 
eigentlichen  Darmes  gibt  es  nur  isolierte  Sinneszellen  im  EpithdiD- 
saik;  sie  sind  bipolar,  und  färben  sich  mit  Methylenblau.  ImSchliiDi 
von  Nephthys  dagegen  sind  sie  zu  Gruppen  vereinigt  Bei  Glyce» 
alba  und  Glycera  Gonsii  sitzen  sie  einzeln  in  den  Papillen  d»  Pro- 
boscis.  Ihre  centralen  Fortsätze  verlaufen  jedenfalls  bei  vielen  dieer 
Zellen  ungeteilt  Auch  an  der  übrigen  Körperoberfläche  und  im  Imöi 
des  Schlundes  fanden  sich  nur  isolierte  Sinneszellen.  Wie  es  sdauL 
sind  die  Zellen  nicht  allein  als  Tastorgane,  sondern  als  Geschnact 
Organe  aufzufassen,  zumal  diejenigen,  die  sich  im  Innern  des  ScUete 
befinden.  Mit  Hilfe  von  Formol,  das  die  Tiere  zum  raschen  Abstaita 
bringt,  gelingt  es  auch  bei  den  schwieriger  zu  untersuchenden  Tnriiel- 
larien  und  Nemertinen  analoge  Sinneszellen  darzustellen.  Ton  Appes- 
dikularien  erhält  man  auch  schöne  Bilder  des  Epithelmosaib  durtl 
Versilberung.  —  Endlich  bildet  R.  eine  mit  Methylenblau  gefirttc 
Nervenfaser  ab,  welche  sich  dichotomisch  und  knotig  an  der  Maie!- 
platte  ansetzt. 

Gräfin  von  Linden  (16)  machte  eine  sehi-  merkwürdige  EnWecknag 
Auf  der  Puppenhülle  von  Papilio  podalirius,  aber  auch  bei  Taue» 
levana,  urticae  und  io  finden  sich  auf  der  Außenfläche  der  Chitiniäl^ 
kleine  mikroskopische  Haare,  die  in  kegelförmige  Erhebungen  der 
Hülle  eingesenkt  sind.  Sie  ragen  frei  hervor  und  nach  der  Tirfe  to 
stehen  sie  mit  einer  Nervenfaser  in  Verbindung,  welche  in  geradlinifff 
Richtung  die  Chitinhülle  durchsetzt.  Von  letzterer  bedeckt,  W 
nach  der  Tiefe  hin  das  Körperepithel  des  Tieres;  den  leereDÖ"» 
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dazwischen  durchsetzt  die  Nervenfaser,  die  mithin  aufierhalb  des 
Körperepithels  gelegen  ist;  sie  stammt  von  Nervenstämmchen  oder 
Nervenfasern,  die  an  der  Innenseite  des  Epithels  verlaufen.  Die 
Nervenfasern  färben  sich  mit  Hämatoxylin-  oder  Methylenblau,  die 
Haare  sind  nur  0,016  mm  lang,  an  ihrem  freien  Ende  mitunter  ge- 
spalten, in  ihrer  Basis  ausgehöhlt.  Die  Chitinhülle  entsteht  durch 
einen  Verhomungsprozeß  der  ziemlich  hohen  Epidermiszellen ;  die 
Haare  entstehen  aus  drüsenähnlichen  Bildungen  von  der  Gestalt  eines 
kleinen  rundlichen  Beutels,  wie  die  vor  langer  Zeit  von  Leydig  (1876) 
geschilderten  Hautdrüsen  von  Insekten.  —  Die  geschilderten  Haare 
sind  über  die  ganze  Rücken-  und  Seitenfläche  des  Puppenkörpers 
verbreitet,  auf  der  Bauchfläche  sind  sie  seltener  und  fehlen  auf  den 
Flügeln.  Sie  sind  auch  vorhanden,  wo  sie  von  anderen  Körperteilen 
überlagert  werden;  anstatt  an  Tastorgane  könnte  man  an  Wärme- 
empfindungen denken,  da  die  Schmetterlingspuppen  gegen  Wärme- 
strahlen sehr  empfindlich  sind.  —  In  der  Diskussion  erklärte  Eilhard 
Schulze,  es  handele  sich  wahrscheinlich  um  Sinneszellen  der  Eaupe, 
die  sich  in  Sinneszellen  der  Puppe  umwandeln,  wodurch  die  merk- 
würdige Erscheinung  eine  befriedigende  Erklärung  erhält. 

Burckhardt  (5)  sucht  die  Einheit  des  Sinnesorgansystems  bei  den 
Wirbeltieren  durch  Zurückgehen  auf  die  Plakodentheorie  von  KupflFer's 
herzustellen.  Die  Plakoden  oder  ürsinnesorgane  sind  die  ursprüng- 
lichen Anlagen,  aus  denen  die  verschiedenen  Sinnesorgane  sich  heraus- 
bilden. Bei  den  Hautsinnesorganen  der  Fische,  beim  Geruchsorgan, 
bei  den  Maculae  acusticae  und  sogar  beim  Auge  läßt  sich  die  ur- 
sprüngliche Plakodenform  erkennen,  und  was  das  letztere  anlangt,  so 
tann  man  sich  auf  die  einfach  gebauten  kleinen  Leuchtorgane  bei 
Wirbellosen  und  auch  auf  die  Selachier  berufen.  Aber  die  Forderung 
ra-d  unabweisbar,  daß  man  sich  die  Sinnesorgane  der  Wirbeltiere, 
vielleicht  der  Chordaten  überhaupt,  nicht  aus  den  entsprechenden 
Sinnesorganen  der  Wirbellosen  entstanden  denkt,  sondern  sie  als 
)hylogenetisch  neu  entstandene  Gebilde  auffaßt.  Merkwürdig  bleibt 
labei,  daß  sie  alle  auf  wenig  verschiedene  Skalen  der  Ätherbewegungen 
abgestimmt  sind.  —  Der  Aufbau  des  Gehirns  steht  mit  den  Plakoden 
ibenfalls  in  Beziehung,  und  sein  Bau  läßt  sich  auf  drei  Komponenten 
surückführen.  Nämlich  auf  die  Eigenschaften  eines  einschichtigen 
Epithels,  auf  die  Einflüsse  der  mit  ihm  den  Kopf  bildenden  Organe 
md  endlich  auf  die  mechanischen,  durch  die  Sinnesorgane  vermittelten 
Einflüsse  der  Außenwelt. 

iJixon  (9)  handelt  von  den  Sinnesorganen  der  Schlangen;  sie  be- 
dtzen  alle  fünf  Sinne,  und  obgleich  deren  Organe  teilweise  unvoU- 
commen  sind,  haben  sie  doch  scharfe  Sinne  und  Intelligenz.  Die 
nusikalischen  Neigungen  einiger  Schlangen,  wie  sie  die  Schlangen- 
)eschwörer  vorführen,  beruhen  auf  Abrichtung. 


682   Dritter  Teil.    Spezielle  Anatomie  n.  Entwicklungsgeschichte  des  Menscba  i  <  i 

Rtibasdikin  (22)  beschreibt  einen  Ramus  olfactorins  n.  tngeoi 
beim  Hühnerembryo  vom  9.  Bebrütungstage.  Dieser  Ast  stanuat  m 
dem  Ganglion  semilunare,  und  zwar  gibt  der  erste  Äst  des  Tiigenisif 
einen  feinen  Zweig  ab ,  der  sich  direkt  als  Ramus  olfactorins  zir 
Riechschleimhaut  wendet  und  zu  einem  Ganglion  olflBkctoriiun  l  üi- 
gemini  geht.  Dies  sind  zerstreut  dicht  unter  der  Schleimhaui  k 
Regio  olfactoria  liegende  bipolare  Ganglienzellen.  Sie  entseDdennuk 
der  letzteren  hin  feine  variköse  Nervenfibrillen,  die  zwischen  iei 
St&bchenzellen  des  Riechepithels  frei  endigen.  Einige  Zellen  üi 
jedoch  multipolar  oder  wenigstens  tripolar,  solche  Fortsätze  veriwlis 
sich  wie  diejenigen  der  bipolaren  Zellen.  Die  Protoplasma-  ui 
Achsenzylinderfortsätze  der  Ganglienzellen  bezeichnet  B.  als  Dendrita 
und  Axonen  und  erklärt  beide  für  durchaus  gleichartig,  woranf  Uv- 
dowski  besonderes  Gewicht  gelegt  hat.  Die  Zellen  des  Gangiioi  * 
factorium  entstehen  am  7. — 8.  Bebrütungstage  dm*ch  Teilung  t* 
Zellen  des  Ganglion  semilunare.  Bemerkenswert  ist,  daß  eisige  Zella 
des  letzteren  direkte  Fasern  aussenden,  die  durch  das  GangBon  * 
factorium  hindurch  zum  Riechepithel  treten  und  darin  frei  zfisekfl 
den  Epithelialzellen  endigen,  wie  es  die  Fasern  aus  dem  Gangiiio 
olfactorium  tun.  Man  kann  annehmen,  daß  die  freien  Trigeoiifr 
fibrillen  in  einer  Kontaktverbindung  mit  den  Stabchenzellen  te 
Riechepithels  sich  befinden,  sie  gehören  aber  zu  den  sensiblen  Fisem 
des  N.  trigeminus  und  zwar  zu  Zellenfortsätzen  seiner  verschiöieifl 
Ganglien.  Die  Untersuchung  wurde  mittels  der  Silberchrofflatmetloiie 
ausgeführt. 

Mangolds  (11)  sah  einen  Fall  von  beiderseitigem  Organon  tobö^ 
nasale  bei  einem  jungen  Soldaten  in  Athen.  Zwei  synunetrisk 
Gänge  von  62  mm  Länge  begannen  mit  zwei  weiten  Mündongai  ii 
der  Mitte  des  vorderen  Teiles  der  Nasenscheidewand  und  Teifeta 
an  der  letzteren  von  vorn  nach  hinten,  wo  sie  ungefähr  in  derJGtt? 
des  hinteren  freien  Randes  der  Nasenscheidewand  fi«i  aösmnntei 
Die  vorderen  Mündungen  konununizierten  miteinander  durck  ft 
Nasenscheidewand  hindurch,  welche  durchbohrt  war;  die  hint«« 
Mündungen  waren  viel  enger  als  die  vorderen.  Die  Wandunpii  ^ 
Gänge  waren  hart,  herausgeschnittene  Stückchen  ihrer  Schleimt 
zeigten  Riechepithel  mit  seinen  charakteristischen  Zellen.  Die  Giß? 
lagen  freilich  höher  an  der  Nasenscheidewand,  als  es  bei  erwachsefl« 
Tieren  der  Fall  ist,  aber  die  Härte  ihrer  Wandung  konnte  va 
Knorpeleinlagerungen  herrühren.  Auffallend  bleibt  nun  daJ  die  TU- 
deren  Enden  der  beiden  Gänge  mittels  einer  5  mm  weiten,  dasSep^ 
perforierenden  Öffnung  kommunizierten,  und  daß  sie  vorn  und  ta» 
offen  waren,  was  beides  noch  niemals  beobachtet  worden  ist 

Botezat  (3)  untersuchte  die  Nervenverteilung  im  '^P'^./f 
Säugetierzunge  mit  Methylenblau,  Ammoniummolybdänat  nud  Rd** 
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karmin  bei  der  Katze  und  auch  beim  Hunde,  Igel,  Maulwurf,  der 
Spitzmaus,  Maus,  Batte,  dem  Meerschweinchen  und  Kaninchen.  An 
der  ünterfläche  der  Zunge  gibt  es  blasse,  variköse  Nervenfasern, 
welche  als  freie  Endigungen  an  der  Basalmembran  bezeichnet  werden; 
sie  dringen  nämlich  nur  auf  sehr  kurze  Strecken  in  das  Epithel  ein, 
bilden  mitunter  auch  Geflechte  und  Endbäumchen;  B.  hält,  wie  man 
sieht,  die  Varikositätenbildung  für  ein  Merkmal,  an  dem  Nervenfasern 
erkennbar  sind.  Diejenigen  Fasern,  die  in  das  Epithel  selbst  ein- 
treten, endigen  nahe  der  Oberfläche  mit  feinen  Geflechten,  welche 
teils  die  Epithelzellen  umspinnen,  teils  intracellulär  mit  kleinen  An- 
schwellungen endigen.  Es  zeigen  sich  auch  kurzgestielte  Verdickungen 
an  den  Ecken  der  zickzackformig  verlaufenden  Fasern,  die  B.  eben- 
falls für  intracelluläre  Endigungen  hält.  —  Einen  mit  Goldchlorid 
tingierten  Endkolben  beobachtete  B.  zwischen  oberflächlichen  Muskel- 
fasern in  der  Zunge  der  Maus.  In  den  Papulae  filiformes  sind  die 
Nervenfasern  im  Bindegewebe  der  Papille  sehr  zahlreich.  Ganglien- 
zellen konnte  B.  nirgends  in  der  Katzenzunge  finden.  In  den  Papulae 
fungiformes  gibt  es  zahlreiche  kleine  mehr  rudimentäre  Geschmacks- 
knospen; die  Nervenfasern  hören  mit  freien  intraepithelialen  Endi- 
gungen  auf.  In  den  Papulae  vallatae  kann  man  ebensolche  außer- 
halb der  Geschmacksknospen  unterscheiden;  sie  werden  intergemmale 
Endigungen  genannt,  im  Gegensatz  zu  den  perigemmalen  Nerv^enfasern, 
welche  die  Geschmacksknospen  umspinnen  und  in  sie  eindringen,  indem 
sie  nicht  nur  deren  äußere  Deckzellen  umgeben,  sondern  auch  die 
inneren  axialen  Zellen;  schließlich  endigen  sie  frei  im  Niveau  des 
Geschmacksporus.  Unter  der  Basis  der  Geschmacksknospen  liegt  ein 
subgemmales  Geflecht  oder  Cupula,  dessen  Fibrillen  besonders  zahl- 
reiche Varikositäten  zeigen  und  für  die  eigentlichen  Geschmacksnerven- 
fasern gehalten  worden  sind. 

Kiesoiü  (15)  flndet  bei  fast  reifen  menschlichen  Fötus  in  der 
großen  Majorität  der  Fälle  auf  der  oberen  oder  lingualen  Fläche  der 
Epiglottis  Geschmacksknospen.  Sie  sitzen  häufig  auf  den  Papillen, 
ebenso  finden  sich  Geschmacksknospen  auf  Papillen  der  unteren  oder 
laryngealen  Fläche  der  Epiglottis  und  gleichen  vollkommen  den  an 
anderen  Zungenpartien  vorkommenden  Geschmacksknospen.  Anders 
ist  die  Sache  beim  54  Tage  alten  Kinde;  letzteres  besitzt  keine 
Knospen  auf  der  unteren  Epiglottisoberfläche  und  bei  einem  19jährigen 
Mädchen  konnten  auf  ca.  400  Schnitten  nur  3  Geschmacksknospen 
auf  der  oberen  Fläche  aufgefunden  werden.  Während  die  Geschmacks- 
knospen auf  der  oberen  Epiglottisseite  nach  der  Geburt  verschwinden, 
vielleicht  infolge  eines  Degenerationsprozesses,  persistieren  sie  in  sehr 
großer  Zahl  beim  Erwachsenen  auf  der  unteren  Fläche.  K.  will  sie 
nicht  als  Organe  des  Nachgeschmacks  gelten  lassen,  sondern  sie  lieber 
als  Atavismen,  als  phylogenetisches  Residuum  auffassen,  weil  sie  im 
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Kehlkopf  verschiedener  Tiere  in  verschiedener  Anzahl  TerteDi  M 
und  weil  die  Schleimhaut  der  Cartilago  arytaenoidea,  wie  diejaife 
des  Gaumensegels,  konstant  zahlreiche  Greschmacksknospen  heä\A 

Stahr  (24)  findet  folgenden  Unterschied  im  Bau  der  Pafik 
foliatae  zwischen  dem  wilden  und  zahmen  Kaninchen;  bei  erstem 
reichen  die  Geschmacksknospen  an  den  Leisten  weiter  nad  k 
Papillenoberfläche  hin;  diese  Papillen  sind  beim  domestizierten b- 
ninchen  zurückgebildet,  wie  auch  das  Gehirn  relativ  schmaler  p- 
worden  ist,  oder  sogar  im  ganzen  abgenommen  hat  Die  ml&st 
Stromaleiste  reicht  also  weiter  nach  der  Oberfläche  hin  und  die  «ä^ 
liehen  Stromaleisten,  welche  die  Geschmacksknospen  tragen,  biete 
im  Wachstum  zurück.  Beim  neugeborenen  Kaninchen  erst  begiiaa 
die  Leisten  wie  die  Furchen  sich  zu  bilden.  Am  Ende  der  zitala 
Lebenswoche  reichen  die  sekundären  Leisten  bis  zur  Höke  is 
primären  Leiste,  weiterhin  aber  bleiben  sie  im  Wachstum  zuroi 
Beim  wilden  Kaninchen  geschieht  von  der  zweiten  Woche  an  eä 
gleichmäßiges  Wachsen  der  drei  Schleimhautleisten;  beim  zatoa 
Kaninchen  bleiben  die  sekundären  Leisten  zurück.  Bei  acht  Wöda 
alten  Tieren  hat  sich  das  definitive  Verhältnis  des  Übern^as  ia 
mittleren  Leiste  vollständig  ausgebildet.  —  Diese  Differenzen  wil 
St.  als  Ausdruck  einer  im  domestizierten  Zustande  erworbenen  Eigei- 
Schaft  auffassen,  die  vielleicht  auf  die  trockene  Nahrung  des  zaiia 
Kaninchens  zu  beziehen  sein  dürfte.  Es  läßt  sich  darin  eineBid- 
bildung,  ein  Rückgang  dieses  wichtigsten  Geschmacksorgans  erkenBöL 
während  relativ  stärkere  Entwicklung  der  sekundären  Leisten  beii 
wilden  Kaninchen  eine  bessere  Ausnutzung  des  zur  Verfügung  steheuÄfii 
Raumes,  nämlich  eine  ausgiebigere  Besetzung  der  Seitenrander  de 
Furchen  mit  Geschmacksknospen  ermöglicht  Eine  VererbMf  nie 
Eigenschaften,  die  im  Einzelleben  erworben  sind,  braucht  nickt  be 
teiligt  zu  sein,  denn  wenigstens  was  das  Gehirn  betrifft,  läJt  sd 
sein  relatives  Zurückbleiben,  sowie  auch  der  Rückgang  in  derie- 
bildung  der  sekundären  Leisten  als  Folge  des  Nichtgebrauches  «t 
fassen.  Die  durch  viele  Generationen  hindurch  eingesperrten  ate« 
Kaninchen  müssen  allmählich  verblöden,  und  der  Mangel  an  geeigneifli 
Sinnesreizen  führt  in  betreff  des  Geschmacksorgans  zu  demselba 
Resultat.  Bei  sämtlichen  Individuen  jeder  einzelnen  GeneratioB  k« 
es  nicht  zur  vollen  Ausbildung,  bis  im  Laufe  vieler  Generationsfolge: 
durch  allmähliche  Summation  der  im  individuellen  Leben  dnrch  Xich- 
gebrauch  neu  hinzugekommenen  geringen  Veränderung,  welche  verc* 
wurde,  schließlich  eine  sichtbare  Veränderung  herbeigeführt  wurde 
Beim  Gehirn  liegt  die  Sache  insofern  anders,  als  dessen  relatiTe  Ab- 
nahme aus  der  enormen  Zunahme  des  Körpergewichts  könstlick  ?*• 
züchteter  zahmer  Kaninchenrassen  erklärt  werden  kann.  Das  Gewicht 
steigt  von  1,5  bis  auf  7  kg.  (Ref.). 
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ÄUis  (1)  untersuchte  das  System  der  Seitenorgane  bei  Muraeniden; 
zu  Gebote  standen  Ophyctys  serpens,  Myrus  vulgaris,  Muraena  helena, 
Conger  conger,  beiläufig  auch  Amia,  Scomber,  Polypterus.  Besonders 
auf  Conger  war  Gewicht  zu  legen  und  A.  erhielt  auch  junge  Exem- 
plare von  8 — 15 — 20  cm  Länge.  Es  sollten  nämlich  die  Verhältnisse 
der  Schädelknochen  und  der  Himnerven  zu  den  Seitenkanälen  berück- 
sichtigt werden.  Von  letzteren  kommen  in  Betracht  die  Canales  in- 
fraorbitalis,  squamosus,  ethmoidalis,  supraorbitalis,  praeoperculomandi- 
bularis  und  der  Seitenkanal  des  Körpers  des  Fisches.  Von  allen  diesen 
und  von  der  Anordnung  der  Seitenorgane  längs  der  Kanäle,  sowie  an 
der  Oberfläche  des  Körpers  gibt  A.  sehr  übersichtliche  Abbildungen, 
und  notiert  die  genaue  Anzahl  der  betreflfenden  Seitenorgane;  in  betreff 
dieser  Details  ist  auf  das  Original  zu  verweisen.  Die  Seitenorgane 
der  Oberfläche  wurden  wiederum  bei  Conger  genauer  studiert,  sie 
entsprachen  zum  Teil  analogen  Organen  bei  Amia.  Auch  die  In- 
nervation wurde  möglichst  detailliert  festgestellt;  ein  interessanter 
Nerv  stammt  aus  einer  Anastomose  des  N.  facialis  mit  dem  N.  glosso- 
pharyngeus  oder  vielleicht  dem  N.  vagus.  Ein  andrer  stammt  vom 
Truncus  hyoideomandibularis  facialis  und  eine  Homologie  mit  der 
Mandibularlinie  der  Organe  von  Amia  läßt  sich  ebenfalls  wahrschein- 
hch  machen. 
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I.  Netzhaut  und  Sehnerv. 

Zürn  (109)  ging  mit  der  Absicht  an  die  Untersuchung,  imto- 
scheidende  Merkmale  für  die  Netzhäute  der  verschiedenen  Hao^nge- 
tiere  zu  finden.  Dies  ist  ihm  auch  vollkommen  gegluckt,  in  des 
Maße,  daß  sogar  bei  gutsichtigen  und  schlechtsichtigen  Hnndeiu» 
noch  Unterschiede  zu  erkennen  sind.  Er  gibt  eine  differentiai- 
diagnostische  Zusammenstellung,  welche  die  Netzhäute  des  Pferdes, 
der  Wiederkäuer,  des  Schweines,  der  Eatze,  des  Hundes  enth&lt  E» 
ergab  sich  weiter,  daß  außer  der  streifenförmigen,  monokularem  Sefaa 
dienenden  Area  centralis  von  Pferd,  Bind,  Schwein  auch  eine  nide 
Area  vorkommt  bei  sämtlichen  Haussäugetieren.  Diese  liegt  is 
temporalen  Teil  der  Netzhaut  und  zwar  um  so  weiter  seitlich,  f 
divergenter  die  Augenachsen  stehen.  Der  Rand  der  Netzhaut  ift 
stets  glatt,  nie  gezackt.  Die  Netzhaut  des  Pferdes  ist  auf^end  doni, 
die  der  Katze  besitzt  eine  enorme  Zahl  von  Sehzellen. 

Marenghi  (63)  untersuchte  die  Netzhaut  von  Säugetieren  (Pfai 
Rind,  Hund,  Katze,  Kaninchen,  Meerschweinchen,  Maus)  mittds  dff 
schnellen  Golgi-Methode.  Es  sind  verschiedene  Cautelen  angegd«, 
um  die  Schwierigkeiten  zu  beseitigen,  welche  dieser  Methode  bei  te 
Anwendung  auf  die  Netzhaut  entgegenstehen.  Er  findet  unter  da 
Nervenfasern,  bezw.  unter  den  Neuriten  der  Ganglienzellen  sdche 
mit  Kollateralen,  manchmal  auch  mit  mehrfacher  Teilung:  in  ist 
Schicht  der  Ganglienzellen  ein  diffuses  Nervenfasernetz.  In  da*  infier» 
Kömerschicht  gibt  es  Zellen,  deren  Neurit  Kollateralen  hat  In  der 
Zwischenkömerschicht  kommen  Nervenzellen  und  Gliazellen  vor.  Da' 
Neurit  der  ersteren  dringt  in  die  äußere  Kömerschicht  ein  und  endigt 
mit  einer  sehr  reichen  Verästelung. 

Velhagen  (104)  fand  ein  einziges  Mal  in  der  Netzhaut  eines  Ochset 
mit  der  schnellen  Golgi-Methode  eine  Stäbchenfaser,  welche  in  senk- 
rechtem Verlauf  aber  leicht  geschlängelt  bis  an  die  innere  redknlire 
Schicht  reichte,  wo  sie  anscheinend  abgeschnitten  war. 

[NaJcamimi  (70)  wandte  zur  Untersuchung  die  Golgi-Methode  ai- 
In  der  Macula  lutea  finden  sich  noch  markhaltige  Nervenfasern 

Osawa.] 
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Bemard  (13)  setzt  seine  Mitteilnngen  Aber  die  Netzhaut,  welche 
allen  bestehenden  Anschauungen  von  dem  Bau  dieses  Organes  den 
Krieg  erklären,  in  sehr  ausfuhrlicher  Weise  fort.  Zum  Glück  gibt 
er  jedoch  am  Schluß  eine  Zusammenfassung,  aus  welcher  sich  das 
Wesentliche  seiner  Anschauung  erkennen  läßt.  Danach  besteht  die 
Netzhaut  nicht  aus  getrennten  Zellen,  sondern  aus  einem  zusammen- 
hangenden Protoplasmanetz,  in  welchem  Kerne  verteilt  sind,  und  diese 
Kerne  haben  keinen  festen  Platz.  Es  findet  vielmehr  eine  Wanderung 
von  Kernen  aus  den  inneren  in  die  äußeren  Lagen  statt,  welche  not- 
wendig ist,  um  die  verbrauchten  Stäbchen  zu  ersetzen;  und  diese 
Wanderung  geht  durch  das  ganze  Leben,  so  daß  bei  alten  Individuen, 
indem  keine  neuen  Kerne  mehr  sich  bilden,  die  Zahl  der  Kerne  in 
den  inneren  Schichten  spärlich  geworden  ist.  Das  Pigment  des  Pigment- 
epithels wird  von  den  Stäbchen  verzehrt  und  verdaut. 

Nach  Durchschneidung  eines  oder  auch  beider  Sehnerven  beim 
Kaninchen  reagiert  nach  Marengki  (64  und  65)  die  Pupille  dennoch 
auf  Licht,  zwar  schwächer  und  langsamer,  aber  sonst  in  normaler 
Weise,  indem  sie  bei  Lichteinfall  enger  und  bei  Lichtabschluß  weiter 
wird.  M.  vermutet  als  Ursache  hierfür  nicht  eine  direkte  Lichtwirkung 
auf  die  Muskeln  der  Iris,  sondern  einen  Eeflexvorgang,  der  innerhalb 
des  Auges  selbst  liegt.  Er  klärt  denselben  nicht  auf,  erinnert  aber 
daran,  daß  die  Netzhaut  nicht  nur  Perzeptionsorgan,  sondern  auch 
„Centrum"  sei. 

Bei  jungen  Katzen  sind  die  Stäbchen  und  Zapfen  nach  Tribandeau 
(102)  bereits  sichtbar  in  einer  Länge  von  1  ju,  am  3.  Tage  messen 
sie  2  ju,  am  5.  oder  6.  läßt  sich  bei  einer  gewissen  Zahl  die  Unter- 
scheidung von  Außengliedem  und  Innengliedem  machen,  welche  je 
2  fi  lang  sind. 

Hess  (48)  studierte  die  Pigmentverschiebung  an  den  Netzhäuten 
belichteter  Fischaugen.  Sie  erzeugt  dort  gewisse  Erscheinungen,  die 
weh  ophthalmoskopisch  wahrnehmbar  sind.  Sie  ist  verschieden  intensiv 
l)ei  verschiedenen  Arten,  am  stärksten  beim  Seeaal.  Bei  Säugetieren 
i;elang  es  dem  Verf  noch  nicht,  Pigmentverschiebung  durch  Belichtung 
lestzustellen.  Dagegen  fand  er  unter  verschiedenen  Umständen  Ände- 
rungen der  Pigmentstellung,  z.  B.  nach  Naphtalinfütterung. 

Dimmer  (25)  hält  die  Fovea  externa  der  Netzhaut  für  ein  Kunst- 
)rodukt 

Greeff  (38)  wendet  den  Ausdruck  „Fovea  externa  der  Retina" 
inf  die  Ausbuchtung  der  Limitans  externa  an,  welche  notwendiger- 
«reise  durch  die  Verlängerung  der  Zapfen  in  der  Fovea  entstehen 
auß.  Die  Ansicht  von  Bird  Golding  und  Schäfer,  nach  denen  der 
Zwischenraum  zwischen  Limitans  externa  und  Chorioides  nicht  ganz 
lurch  die  Zapfen  ausgefüllt  wird,  erwähnt  er  zwar,  erklärt  sich  aber 
veder  für  noch  gegen  diese  eigentliche  „Fovea  externa". 

44* 
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Gullstrand  (42)  behauptet  auf  Grund  der  Untersachang  von  seek 
enukleierten  Angen,  daß  die  Macula  im  frischen  menschlichen  Aip 
farblos  sei.  Ihm  wurde  jedoch  in  der  Diskussion  yon  drei  Seita 
widersprochen  und  dabei  gegen  ihn  das  sehr  triftige  Argament  gdtai 
gemacht,  daß  er  die  Ablösung  der  Netzhaut  in  Wasser  Torgentnoa 
habe. 

Thomer  (99)  benutzte  den  von  ihm  konstruierten  reflexlosen  Aig» 
spiegel  (s.  vorj.  Ber.  und  frühere  Ber.),  um  Photographien  des  Ango- 
hintergrundes  zu  gewinnen.  Zur  Beleuchtung  wurde  Magnesiumbliti 
verwendet.  Die  technische  Anordnung  wird  beschrieben;  zwei  Photo- 
gramme  vom  Augenhintergrund  der  Katze  werden  in  Eeprodoktka 
mitgeteilt. 

Nikolajew  (72  und  73)  beschreibt  in  sehr  ausführlicher  Wäm 
seine  Versuche,  den  Augenhintergrund  zu  photographieren,  sowie  da 
dabei  angewandten  Apparat  Es  gelang  auch,  die  wechselnde  Blstr 
fnllung  bzw.  Gefaßweite,  wie  sie  sich  durch  eine  Anzahl  von  GiAei 
bei  den  Versuchstieren  herbeiführen  ließen,  deutlich  zur  Anschanog 
zu  bringen.  Die  beigegebene  Tafel  mit  14  Lichtdmckreproduktioiea 
erweckt  eine  sehr  günstige  Meinung. 

Auch  Bimmer  (26)  bespricht  die  Photographie  des  Augenhintar- 
grundes.  Er  macht  seine  Aufnahmen  auf  Edwardsplatten  und  u 
Momentbeleuchtung.  Er  gibt  Reproduktionen  von  4  Aufnahnea 
2  älteren  und  2  neueren,  von  denen  2  normale  Augenhinteigrönde 
wiedergeben,  und  schildert  seinen  Apparat. 

In  den  Versuchen  von  Crzettüeer  (23)  tritt  die  Empfindlichkeit 
der  Netzhaut  gegen  Röntgenstrahlen  (Sichtbarkeit  der  letzteren)  be- 
sonders beweisend  und  instruktiv  dadurch  hervor,  daß  das  Venods- 
äuge  teilweise  durch  Bleischirme  abgedeckt  und  infolgedessen  nir 
Partien  der  Netzhaut  gereizt  wurden. 

Nach  partieller  Verletzung  der  Netzhaut  bei  Affen  finden  sich  nach 
Parsons  (79)  degenerierte  Fasern  nicht  nur  im  Opticus  der  gleicho, 
sondern  auch  der  Gegenseite,  sowie  in  beiden  Tractus. 

Myers  (68)  wies  mittels  Enukleation  an  jungen  Tieren  ungekreu» 
Fasern  im  Chiasma  und  Tractus  beim  Kaninchen  nach.  Im  Zusammei- 
hange  damit  werden  auch  die  Kommissuren  im  hinteren  Winkel  d« 
Chiasma  behandelt.  Die  Arbeit  ist  bemerkenswert  durch  die  sorg- 
fältige Celloidintechnik. 

Gross  (41)  untersuchte  das  Chiasma  von  Anguis  fragilis,  LaeerU 
vivipara,  Lacerta  agilis,  Tropidonotns  natrix,  Zamenis  viridoflavw, 
Flatydactylus  mauretanicus,  Chamaeleo  vulgaris,  Emys  europaea,TestQd0 
graeca,  Alligator  lucius.  Danach  ist  die  Kreuzung  wahrschehüidi  be 
allen  Reptilien  total;  schwieriger  ist  der  Nachweis  nur  bei  Schild- 
kröten und  Chamaeleo.    Die  Kreuzung  vollzieht  sich  in  Blättern. 
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II  Mittlere  Augenhaut. 

Eine  Beteiligung  elastischer  Elemente  aus  der  Chorioides  an  der 
Bildung  der  Lamina  cribrosa  des  Sehnerven  kommt  nach  Sagaguchi  (86) 
zwar  vor,  jedoch  ist  sie  geringer  als  geglaubt  wird.  Einerseits  nimmt 
die  Glashaut  der  Chorioides  daran  nicht  teil,  die  vielmehr  an  der 
Eintrittsstelle  endigt,  häufig  retinalwärts  umgeschlagen,  andrerseits 
handelt  es  sich  bei  den  in  der  Ebene  der  Chorioides  gelegenen  Fasern 
der  Lamina  cribrosa  gi*oßenteils  um  solche  der  Sklera. 

Eine  Abbildung  aus  dem  Jahre  1674  und  einen  dazu  gehörigen, 
auf  den  päpstlichen  Legaten  Crescentius  bezüglichen  Text  teilt  von 
Haselberg  (45)  mit.  Wenn  es  sich  auch  um  eine  Spukgeschichte  handelt 
and  das  dort  wiedergegebene  „Augenleuchten '^  eines  „seh wartzen  Hundes 
mit  fewrigen  Augen"  sehr  phantastisch  aussieht,  so  meint  H.  doch, 
daß  aus  der  richtigen  Stellung  des  Hundes  zum  Licht  und  zum  Be- 
ischauer  geschlossen  werden  könnte,  daß  der  Kupferstecher  die  richtigen 
Bedingungen  des  Augenleuchtens  gewürdigt  habe. 

Naito  (69)  beschreibt  einen  Fall,  in  welchem  ein  starker  ciliarer 
S^erv  im  vorderen  Teil  des  Bulbus  seinen  Verlauf  in  der  Weise  änderte, 
daß  er  senkrecht  in  die  Sklera  eindrang,  dieselbe  aber  nicht  nach 
außen  durchbohrte,  sondern  an  der  gleichen  Stelle  unter  Bildung  einer 
Marfgeknickten  Schleife  wieder  in  den  Suprachorioidealraum  zurück- 
kehrte, um  seinen  Verlauf  nach  vom  fortzusetzen. 

Mit  dem  gleichen  Gegenstande  beschäftigt  sich  die  Mitteilung 
von  Axenfeld  und  Naito  (8),  die  aber  noch  besonders  instruktiv  ist 
durch  ein  Totalbild  des  Augendurchschnittes,  auf  dem  man  die  Topo- 
graphie der  Schleife  deutlich  sehen  kann.  Axenfeld  teilt  mit,  daß  er 
bisher  5  solcher  Fälle  gefunden  habe  und  daß  die  Schleife  meist  im 
unteren  Teil  des  Bulbus  lag.  In  einem  der  Fälle  hatte  der  Nerv  an 
der  Stelle  der  Schleife  eine  auffallende  Stärke  und  nahm  in  dem 
Corpus  ciliare  einen  zirkulären  Verlauf  an,  mit  dem  er  etwa  den 
vierten  Teil  des  ganzen  Umfanges  des  Coi-pus  ciliare  durchlief. 

Thomer  (100)  beobachtete  Pulsation  an  einer  Chorioidealvene, 
welche  an  einem  Staphylom  anlag.  Durch  Druck  auf  den  Bulbus 
schwand  das  Phänomen  und  die  Vene  wurde  blutleer.  Nach  Thorner's 
Ansicht  war  die  Pulsation  durch  eine  lokale  Ursache,  wahrscheinlich 
Zirkulationsstörung  durch  das  Staphylom  hervorgerufen. 

Wolfßng  (107)  beobachtete  öfters  bei  Lebenden  an  den  Trabekeln 
der  vorderen  Fläche  der  Iris,  namentlich  am  ciliaren  Ende  derselben, 
kleine  Knötchen. 

Stock  (96)  berichtet  über  den  Diktator  iridis  der  Fischotter  [ohne 
Kenntnis  der  früheren  Arbeit  von  Dostojewski  K.] 
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Miyake  (67)  bestätigt  den  Dilatator.  Die  beigegebenen  Figira. 
6  im  Text  und  2  auf  einer  farbigen  Tafel,  beziehen  sich  atf  di» 
Pferd  und  auf  das  albinotische  Kaninchen. 

Hamburger  (43)  spricht  von  neuem  (siehe  frühere  Berichte)  für  mi 
in  der  Diskussion  Leber  gegen  die  Absonderung  des  EammerwuBeß 
von  der  vorderen  Irisfläche. 

Van  Duyse  (29)  teilt  einen  Fall  von  Eesten  der  Papillannemhic 
mit,  in  welchem  bei  einem  neunjährigen  Mädchen  ein  weißer  Fleck  k 
den  hinteren  Schichten  der  Hornhaut  bestand,  während  die  vordoa 
Schichten  klar  waren.  Der  Fleck  war  durch  radiäre  fiideDailigc 
Stränge  mit  der  Iris  verbunden,  die  Lisenkapsel  nicht  getrübt  Eine 
sehr  instruktive  Abbildung  dient  zur  Erläuterung. 


in.  Äußere  Augenhaut. 

Crevatin  (21)  fand  mit  der  schnellen  Grolgi-Methode  in  dem  steodd- 
förmigen  Geflecht,  welches  einen  Teil  des  subepithelialen  Geflechtei 
in  der  Cornea  der  Mäuse  bildet  (siehe  vorjährigen  Bericht  S.  5T9i 
einige  spindelförmige  Körper,  die  er  nicht  für  Zellen  hält  über  der» 
Natur  er  aber  nichts  aussagen  kann. 

Parsons  (78)  fand  bei  Arcus  senilis  auf  Gefrierschnitten  in  der 
Substantia  propria  der  Cornea  stark  lichtbrechende  Körnchen  wah^ 
scheinlich  fettiger  Natur,  die  sich  mit  Sudan  ni  oder  Scharlack  E. 
nicht  aber  mit  Osmiumsäure  färben  lassen,  und  die  in  absolut« 
Alkohol,  Äther,  Xylol  löslich  sind. 

Grönholm  (40)  schaltete,  um  die  Tiefe  der  vorderen  Kammer  za 
bestimmen,  die  Homhautbrechung  durch  Untersuchung  unter  Wasser 
aus  und  maß  die  perspektivische  Entfernung  zwischen  Pupillarrand  ui 
Scheitel  der  Hornhaut. 

De  LietO'Vollaro  (59)  stellte  eine  erneute  Untersuchung  des  G^ 
webes  an,  welches  beim  Menschen  die  Innenwand  des  Schlemm'scfca 
Kanales  bildet,  wobei  er  im  wesentlichen  zu  den  gleichen  Ergeboissai 
kam,  wie  schon  andere  Untersucher  vor  ihm.  Die  Präparate  aai 
anscheinend  gut^  doch  sind  die  Figuren  wegen  ungenügender  Bepro- 
duktionstechnik  verwaschen.  Er  wendete  Elastinförbung  an,  wobei 
er  der  Weigertfärbung  den  Vorrang  einräumt  und  Wert  dai auf  legt 
daß  der  Bulbus  bez.  das  zur  Verwendung  gelangende  Stück  in  toto 
gefärbt  werde.  Die  elastischen  Fasern  der  Innenwand  des  ScUcbb- 
schen  Kanales  liegen  im  Innern  von  bindegewebigen  Balken;  sie 
setzen  sich  auch  in  den  Ansatz  des  Musculus  ciliaris  fort  teils  r»dür 
und  schief,  teils  zirkulär.  Die  Descemet'sche  Haut  löst  sidi  nicht  iß 
elastische  Fasern  auf,  sondern  diese  liegen  am  Rande  der  Hornitft 
in  den  tiefsten  Schichten  der  Cornea  propria. 
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Das  Vorhandensein  von  trophischen  Trigeminnsfasern  finden  Berger 
lind  Jjotcy  (12)  bewiesen  durch  einen  von  ihnen  beobachteten  klinischen 
Fall,  in  welchem  drei  Wochen  nach  einer  Verletzung  am  Hinterhaupt 
«in  Ulcus  corneae  und  dann  Sensibilitätsstörungen  im  Gebiet  des 
ersten  Trigeminusastes  auftraten.  Sie  sind  der  Meinung,  daß  diese 
Fasern  in  der  Segel  den  Trigeminus  schon  verlassen,  bevor  er  in  das 
Oasser'sche  Ganglion  eintritt. 


IV.  Linse. 

Die  Mitteilung  FischeFs  (35)  ist  veranlaßt  durch  die  Kritik,  welche 
G.  Wolff  an  den  früheren  Mitteilungen  des  Autors  ausgeübt  hatte, 
wobei  er  nicht  nur  die  theoretischen  Betrachtungen  bekämpfte,  sondern 
teilweise  auch  das  Tatsächliche  an  den  mustergültigen  Untersuchungen 
F.'s  anzweifelte.  Doch  beschränkt  sich  F.  nicht  auf  eine  Verteidigung 
seiner  früheren  Angaben,  sondern  er  macht  eine  Reihe  von  neuen 
hochinteressanten  Befunden  bekannt.  Am  wichtigsten  sind  dabei 
linsenartige  Bildungen  („Lentoide"),  welche  in  dem  vorderen  Teil  der 
schon  spezifisch  differenzierten  Netzhaut  entstehen.  Solche  kommen 
in  verschiedener  Form  zur  Erscheinung,  gelegentlich  sogar  aus  einer 
einzigen  Zelle  bestehend,  und  F.  macht  es  wahrscheinlich,  daß  sie  sich 
hier  aus  Nervenzellen  bilden.  Wenn  F.  sagt,  daß  die  Präparate  noch 
schöner  seien  als  die  Zeichnungen,  so  wird  man  dieser  Äußerung  auf 
<Jrund  der  Demonstration,  welche  F.  auf  dem  Kongreß  in  Halle  (36) 
gegeben  hat,  durchaus  zustimmen.  Bei  diesen  neuen  Untersuchungen 
wurde  auch  die  Kapsel  der  neugebildeten  Linse  gefunden;  sie  wird 
auf  die  Basalmembran  der  Iris-Epithelzellen  zurückgeführt.  Die 
Zonulafasem  suchen  an  ihr  einen  Ansatz.  Weiter  wird  eine  Versuchs- 
reihe besprochen,  bei  welcher  an  Stelle  der  entfernten  Linsen  Fremd- 
körper eingeführt  sind.  Eine  Mitteilung  von  Brächet  und  Benoit  gibt 
F.  Veranlassung,  seinerseits  noch  einmal  genauer  zu  präzisieren,  wie 
der  Modus  der  Linsenbildung  vom  Irisrande  aus  sich  gestaltet.  In 
den  theoretischen  Erörterungen  gibt  F.  seine  ursprüngliche  Ansicht 
von  dem  bestimmenden  Einfluß  der  Schwerkraft  auf,  wenn  er  auch 
letzterer  eine  gewisse  Einwirkung  auf  den  Modus  der  Ablösung  ein- 
räumt. Er  verwirft  den  Standpunkt,  daß  aus  jedem  Gewebe  jedes 
andere  lediglich  nach  dem  Prinzip  der  Zweckmäßigkeit  werden  könne; 
ist  vielmehr  der  Meinung,  daß  in  den  Zellen,  selbst  wenn  sie  schon 
spezifisch  differenziert  sind,  noch  gewisse  andere  embryonale  Potenzen 
enthalten  sind,  die  ihnen  gestatten,  unter  gewissen  Umständen  in 
andere  Zellenarten  sich  umzuwandeln. 

Barfurth  und  Dragendorff  (11)  haben  an  Hühnerembryonen  vom 
2.--4.  Tage  eine  Zerstörung  des  Auges  mit  der  heißen  Nadel  aus- 
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g^hrt  nnd  dabei  in  einigen  Fällen  eine  wenn  andi  ma^Mt 
Regeneration  sowohl  der  Angenblase  wie  der  Linse  erhalta  Die 
letztere  war  in  einem  Falle  von  dem  Umschlagsrande  dersekuDüni 
Angenblase  gebildet,  in  einem  anderen  Falle  war  eine  nmdiicbeV«' 
dickung  im  Ektoderm  vorhanden,  die  vielleicht  als  ein  Lentoid  na- 
sehen  war.  An  diese  Mitteilung  schloß  sich  eine  DisknssioDüberii 
theoretische  Bedeutung  der  Befunde. 

Schimkewitsch  (87,  88)  sucht  nach  einer  phylogenetischen  ErBinnf 
für  die  Tatsache  der  Regeneration  der  extrahiei-ten  AmpMbieiili» 
und  findet  sie  darin ,  daß  die  urspiüngliche  Linse  des  Wirbeltiff- 
auges  aus  der  Augenblase  selbst  gebildet  worden  sei  nnd  die  Er- 
innerung an  dieses  Verhalten  wiederkehre.  Die  Theorie  von  SA  fe 
ohne  Rücksicht  auf  die  seither  bekannt  gewordenen  Tatsachen,  nüiiM 
1.  Fischel's  aus  der  Netzhaut  gebildete  Lentoide  (siehe  oben),  2.  miittk 
Abstammung  des  Glaskörpers  gemacht. 

Eine  genauere  Kenntnis  der  Form  der  menschlichen  Linse  wilireji 
der  frühen  Stadien  der  Entwicklung  gewann  Sp.  Cirmam  (» 
durch  Rekonstruktion.  Als  Material  hierfür  dienten  ihm  Schnittseris 
von  6  vorzüglich  konservierten  Embryonen  aus  der  Saranüaiig  vi 
G.  Cirincione.  Er  findet  die  erste  Anlage  nicht  rund  sondeni  ellipoil, 
darauf  kubisch  und  erst  nach  der  Ablösung  rund;  das  Linsenbläsekei 
hat  keinen  besonderen  Inhalt;  die  Wand  ist  ursprünglich  zweiscilicktif 
und  das  Auswachsen  der  Fasern  beginnt  mit  der  fünften  ¥ock 

Wenn  es  gelingt,  einen  derartig  schonenden  Schnitt  in  & 
vordere  Wand  der  Linsenkapsel  zu  machen,  daß  keine  LinseBtrtbiBj 
eintritt,  so  wird  nach  Temen  (98)  durch  das  rapide  Wachsen  d» 
Epithels  der  Linse  die  Kapsel  wunde  ausgefüllt,  nnd  anch  «iffe 
Außenfiäche  der  Kapsel  tritt  das  Epithel  über.  In  diese  ZeÜM« 
werden  auch  Pigmentkömehen  aus  der  Pars  iridica  retinae  vi- 
genommen.    Eine  eigentliche  Kapselheilung  gibt  es  aber  nicht 


V.  Glaskörper  und  Zonula. 

Tomatola  (101)  hat  von  neuem  das  Wort  ergriffen,  nm  die  wi 
ihm  zuerst  ausgesprochene  Ansicht  von  dem  ektodermalen  UnpnH 
des  Glaskörpers  zu  verteidigen.  Es  zeigt  sich  bei  jedem  neoei  dtf- 
artigen  Versuch  des  Autors  deutlicher,  daß  er  zwar  im  KleineDbeig* 
sehen  Laboratorium  eine  hochinteressante  und  folgenreiche  Entieckof 
gemacht  hat,  daß  er  aber  weder  histologisch-technisch  genügend  pi» 
noch  analytisch-logisch  genügend  geschult  ist,  um  seine  Sache  selber 
weiter  zu  führen.  Jede  neue  Arbeit  von  ihm  enthält  nur  eine  Wiete- 
holung,  aber  nicht  eine  Erweiterung  oder  Verbesserung  der  ABtoP" 
mitteilung.     Die  8  Mikro-Photogramme  sind  s&mtlich  so  nntortli* 
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daß  sie  nichts  über  den  Glaskörper  zeigen;  sie  haben  nnr  für  den, 
der  selber  ähnlicie  Präparate  kennt,  einen  gewissen  Wert  als  Grund- 
h^e  des  Urteils  über  die  Konservierung.  In  dieser  Hinsicht  zeigen 
sie,  daß  ausnahmslos  eine  Schrampfüng  stattgefunden  hat,  entweder 
eine  solche  des  Glaskörpers  oder  eine  solche  des  Auges  im  ganzen. 
Am  deutlichsten  ist  das  8.  Photogramm,  welches  den  Glaskörper  ans 
Aem  Ange  des  erwachsenen  Kaninchens  nach  Injektion  von  Bakterien- 
tozin  zeigt.  Die  beiden  Figuren  nach  Zeichnungen  sind  gleichfalls 
nicht  von  der  Art,  wie  es  die  schwierige  Frage  verlangt  und  daher 
nicht  überzeugend;  sie  sind  einerseits  skizzenhaft,  andrerseits  schema- 
tisch, so  daß  sie  nach  der  einen  Seite  mehr  und  nach  der  anderen 
Seite  weniger  zeigen,  als  wohl  an  dem  Präparat  zu  sehen  ist.  Diese 
beiden  Figuren  sind  nicht  einmal  untereinander  in  Übereinstimmung; 
auf  der  einen  Seite  ist  der  Glaskörper  als  ein  Netz  einfacher  Linien 
gezeichnet  (Fig.  8),  auf  der  anderen  dagegen  (Fig.  7)  als  ein  Netz 
dickerer  Bälkchen,  welche  wieder  in  sich  faserig  dargestellt  sind. 
Auch  ist  weder  auf  Fig.  7  (Glaskörper  mit  Corpus  ciliare)  noch  auf 
Fig.  8  (Glaskörper  mit  Netzhaut)  zu  sehen,  mit  welchen  Elementen 
die  Fasern  des  Glaskörpers  zusammenhängen.  Die  Fasern  des  Glas- 
körpers sind  das  eine  Mal  in  das  Epithel  des  Corpus  ciliare,  das 
andere  Mal  in  die  Netzhaut  hineingezeichnet,  ohne  daß  auch  nur 
die  geweblichen  Elemente  dieser  beiden  Formationen  wiedergegeben 
werden.  Beim  Corpus  ciliare  sind  gar  keine  Epithelzellen  gezeichnet, 
sondern  nur  Kerne,  und  zwar  ist  dabei  an  der  Stelle  des  inneren 
Epithelblattes  nicht  eine  einfache,  sondern  eine  doppelte  Lage  von 
Kernen  angegeben,  anscheinend  mit  Ablösung  von  der  äußeren  (pig- 
mentierten) Lage;  auf  der  Fig.  8  aber  (Kaninchen,  Bakterientoxin) 
ist  nur  eine  4  Kernreihen  enthaltende  Schicht  und  nach  innen  davon 
eine  kemfreie  Schicht  angegeben,  aber  weder  Nervenfasern  noch 
Zellen,  noch  sind  die  Schichten  bezeichnet;  auch  keine  Müller'schen 
Fasern.  Es  ist  daher  möglich,  daß  es  sich  um  schlechte  Zeichnungen 
nach  guten  Präparaten,  aber  auch,  daß  es  sich  um  schlechte  Zeichnungen 
nach  schlechten  Präparaten  handelt.  Daher  kann  man  auch  die  Glas- 
körperstruktur nicht  ohne  Zweifel  betrachten.  So  wie  er  gezeichnet 
ist,  sieht  der  Glaskörper  sicher  nicht  aus.  Er  ist  wiedergegeben 
(Tafel  III)  als  Netz;  das  wäre  also  dreidimensional:  als  Gerüst;  be- 
schrieben ist  er  als  „Vitreo  fibrillare  reticolato";  dieser  Ausdruck 
kehrt  dreimal  wieder.  Die  Alternative:  Fasergewirr  oder  Gerüstwerk 
wird  überhaupt  nicht  diskutiert.  Die  Membrana  hyaloidea  wird  be- 
stimmt in  Abrede  gestellt  (S.  18).  Die  Limitans  interna  retinae  ist 
wahrscheinlich  auch  ein  Kunstprodukt  (S.  19).  Der  Glaskörper  stammt 
der  Hauptsache  nach  von  der  Pars  ciliaris,  aber  doch  auch  von  der 
Pars  optica  retinae. 

Die  Arbeit  von  vwi  Pee  (80)  basiert  auf  so  guten  Präparaten, 
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wie  sie  in  dieser  schwierigen  Frage  erforderlich  sind.  P.lejtfc 
sonderen  Wert  auf  die  Fixierung  durch  Flemming'sche  Flisigkek 
Von  den  14  Figuren  sind  die  3  ersten  vom  Kaninchen,  von  so  jonp 
Stadien,  daß  sie  für  die  vorliegende  Frage  kaum  in  Betracht  koiia 
die  übrigen  vom  Schaf.  P.  unterscheidet  einen  epithelialen  und  an 
mesodermalen  Anteil  am  embryonalen  Glaskörper,  von  deneo  k 
epitheliale  zuerst  auftritt,  der  mesodermale  aber  späterhin  der  1« 
nach  bedeutend  überwiegt.  Der  epitheliale  Anteil  besteht  in  id 
teilenden  Fasern ,  welche  an  zugespitzten  Fortsätzen  von  KetzkiE- 
Zellen  entspringen  und  radiär  in  den  Glaskörper  eindringen.  X: 
dem  Wachstum  der  Netzhaut  und  der  Differenzierung  der  nerriK 
Zellen  in  ihr  rücken  diese  Glaskörperfasern  auseinander  nnd  wenia 
dadurch  relativ  spärlicher.  Der  mesodermale  Glaskörper  ist  iM 
in  Form  einer  dünnen  Membran  sichtbar,  im  Anschluß  an  wetee 
sich  dann  ein  Gerüstwerk  entwickelt.  P.  beschreibt  auch  Sbrill* 
artige  Fortsätze,  welche  in  frühen  Stadien  von  Linsenzellen  fw 
ebenso  wie  von  Netzhautzellen  in  radiärer  Richtung  abgehen;  aber 
er  mißt  ihnen  keine  Bedeutung  für  die  Glaskörperbildnog  bd:  i 
nehmen  bald  an  Menge  ab  und  sie  finden  sich  nicht  nur  an  is 
Glaskörperseite  der  Linse,  sondern  auch  an  der  gegennberliegeota 
Seite  und  an  der  der  Linse  zugewendeten  Verdickung  des  Ektwiam 
Nach  Addario  (1—5)  entsteht  der  Glaskörper  aus  der  inDera 
Zellenlage  des  Epithels  im  hinteren  Teil  des  Orbiculus  ciliaris.  ^a 
hier  aus  findet  ein  langsames  aber  fortdauerndes  Wachstum  desseiba 
statt.  Die  Epithelzellen  gehen  nämlich  an  ihrer  inneren  Seite  in  a- 
gespitzte  Fortsätze  über  und  diese  fasern  sich  in  Fibrillen  des  Gte- 
körpers  auf.  Dabei  decken  sich  die  Fortsätze,  indem  sieschirfr^^ 
den  Zellen  abgehen  und  es  entsteht  das  Trugbild  einer  Glastat 
Die  Figuren  des  Autors  zeigen  dies  mit  einer  überraschenden  Deut- 
lichkeit, z.  B.  Fig.  5.  Gegen  den  Petit'schen  Raum  ist  derGlaskSrp 
durch  eine  dichte  Grenzschicht  aber  nicht  Membran  abgescU« 
und  gegen  die  Netzhaut  wendet  er  gleichfalls  eine  Grenzschicht,  die 
aber  weniger  dicht  ist.  Die  Netzhaut  ihrerseits  ist  von  einer  Ä 
zur  Ora  serrata  reichenden  Membrana  limitans  bedeckt,  die  boüÄ« 
aussieht,  aber  in  Wahrheit  feinstreifig  ist.  Zackige  Körperche«.  & 
an  den  Kreuzungsstellen  von  Fasern  gefunden  werden,  bezeichnet  i 
überflüssigerweise  als  „Pseudozellen".  Die  Zellen  im  Glaskörper  äirf 
mesodermaler  Herkunft  und  haben  mit  seinem  eigentlichen  Gewebe 
nichts  zu  tun.  Das  Vorkommen  mesodermalen  Gewebes  im  AnselW 
an  die  Vaskularisation  ist  ein  interkurrenter  Zustand.  —  Die  Zonul* 
entsteht  aus  dem  vorderen  Teil  des  Orbiculus  ciliaris  in  der  gleicbei 
Weise  wie  der  Glaskörper  aus  dem  hinteren.  Die  beigegebenen  21  Figirs 
beziehen  sich  vor  allem  auf  den  Menschen  (Embryonen,  Neögebore«. 
Erwachsene),  außerdem  auf  Ziege,  Kaninchen,  Frosch,  HUmcha 
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Oirinciane  (18)  beobachtete  in  2  Fällen  sträng-  oder  zapfenartige 
Anhänge  an  der  Papille  des  Sehnerven,  welche  in  den  Glaskörper- 
raum hineinragten.  Der  erste  der  beiden  Fälle  wnrde  nur  i.  v.  be- 
obachtet, von  ihm  ist  das  ophthalmoskopische  Bild  gegeben ;  der  zweite 
konnte  auch  p.  m.  untersucht  werden,  es  wird  dieser  Befund  auf  einem 
Totalschnitt  dargestellt,  auf  welchem  der  Zapfen  mit  einer  knopf- 
formigen  Verdickung  endigt.  Die  Netzhaut  zieht  eine  Strecke  weit 
an  ihm  nach  innen.  An  diese  Beobachtung  knüpft  C.  die  berechtigte 
Bemerkung,  daß  ein  Canalis  hyaloideus  im  normalen  Auge  nicht 
existiert,  auch  nicht  bei  Embryonen. 

Van  Duyse  (30)  berichtet  unter  Beibringung  zweier  Figuren  über 
den  ophthalmoskopischen  Befund  einer  Arteria  hyaloidea  persistens 
bei  einem  25  jährigen  Mädchen  von  schwächlicher  Konstitution,  deren 
Auge  Spuren  von  Neuroretinitis  und  Chorioiditis  zeigte.  Das  Gefäß 
liegt  in  einem  Strange,  der  aber  nicht  an  den  hinteren  Pol  der  Linse 
tritt,  sondern  ventral-temporalwärts  gerichtet  ist  und  den  Linsen- 
äquator erreicht.  Einige  opake  Streifen  laufen  von  da  aus  gegen 
den  hinteren  Pol  der  Linse.  Die  theoretischen  Erörterungen  sind  so- 
weit unzutreffend,  als  sie  sich  auf  den  fälschlich  angenommenen 
Canalis  hyaloideus  beziehen. 

Von  Spee  (93)  erhielt  ganz  besonders  deutliche  Präparate  der 
Zonula  von  dem  Auge  eines  Enthaupteten,  dessen  Kopf  frisch  mit 
Flemming'scher  Flüssigkeit  ausgespritzt  war.  Die  Angaben  bestätigen 
frühere  Anschauungen. 


VI   Formverhältnisse,  zusammenfassende 
Darstellungen,  Entwicklung  des  Auges,  Degenerations- 
erscheinungen. 

Die  Bearbeitung  des  Auges  für  das  Kölliker'sche  Handbuch  der 
Gewebelehre  seitens  Ebners  (31)  liegt  vor  auf  118  Seiten  mit  81  Figuren. 
Es  wird  darin  eine  Reihe  von  Fragen  auch  kritisch  und  historisch 
behandelt,  wie  die  von  den  Homhautzellen  und  Hornhautlücken,  der 
Endigung  der  Homhautnerven,  dem  Diktator  pupillae,  dem  Zusammen- 
hang zwischen  Fovea  centralis  und  Augenblasenspalte  sowie  dem 
Glaskörper.  Auch  physiologische  Betrachtungen  sind  eingeflochten, 
insbesondere  bei  der  Netzhaut  Ferner  bringen  es  die  Eigentümlich- 
keiten des  Sehorganes  mit  sich,  daß  auch  manche  Verhältnisse,  die 
nicht  im  strengen  Sinne  der  Gewebelehre  zuzurechnen  sind,  be- 
schrieben werden,  wie  die  Anordnung  der  Gefäße  in  der  mittleren 
Augenhaut.  Von  Figuren  sind  besonders  hervorzuheben  1367  (Papilla 
nervi  optici  und  Fovea  centralis  auf  demselben  Schnitt),  1398  und 
1399  (Netzhautrand   an  der  Papille),   1400  (Rand  der  Pars  optica 
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retinae).  —  Die  Zellen  des  Ciliarmuskels  sind  von  „ausgeakk 
fibrillärer  Struktur"  (798).  —  An  den  Zellen  der  inneren  EpitMl^ 
des  Corpus  ciliare  werden  bisweilen,  aber  nicht  immer,  UntösüÄ 
bemerkt,  indem  die  einen  wie  vakuolisiert  an  BecherzeDen  msst 
die  anderen  mehr  dunkel  und  feinkörnig  erscheinen,  UntersÄ 
welche  auf  sekretorische  Vorgänge  hindeuten  (798).  —  Der  Düatatt 
wird  in  folgender  Weise  beschrieben :  die  Zellen  der  vorderen  EpiU- 
läge  „werden  länglich,  spindelförmig  und  nehmen  den  ChanbiefTi 
glatten  Mnskelzellen  an,  deren  Kerne  jedoch,  von  Pigment  nskffi. 
dicht  an  der  inneren  Pigmentschicht  anliegen,  während  die  Mir- 
gestreiften  teilweise  ebenfalls  pigmentierten,  an  beiden  Endoi  211^ 
spitzten  kontraktilen  Teile  der  Zellen  eine  wie  selbständig  encheiBsi 
radiärstreifige  Lage  herstellen."  —  E.  spricht  sich  gegen  offene  Ver- 
bindung des  Schlemm'schen  Eanales  mit  der  vorderen  Angeoksiier 
aus  (805).  Der  Schnitt  durch  die  Fovea  (Fig.  1396)  zeigt  dieEiair 
auffallend  flach.  Am  Bande  der  Netzhaut  gegen  den  Sehnenetas^ 
tritt  ist  häufig  aber  nicht  konstant  beim  Erwachsenen  ein  Uater- 
schied  der  lateralen  und  medialen  Seite  zu  sehen,  entsprechesd  ii 
verschiedenen  Modus  der  Entstehung  aus  der  Angenblase,  indes  a 
der  lateralen  Seite  die  Netzhautschichten  in  das  „intermrfiäre  Gfr 
webe"  eintreten,  an  der  medialen  Seite  dagegen  frei  endigen  (6Mi 
Die  Limitans  interna  retinae  wird  als  besondere  Haut  angeoonsa 
und  folgendermaßen  beschrieben  (843):  „Letztere  ist  einehomopK 
gegen  Säuren  und  Alkalien  ziemlich  widerstandsfähige  dnnneHail 
welche  schon  sehr  frühzeitig  bei  der  embryonalen  Entmcklnng  »4 
Art  einer  Cuticularbildung  an  der  Innenfläche  der  Eetinaanlage  asf- 
tritt."  —  Die  hintere  Begrenzung  des  Petit'schen  Earanes  ist  toi 
die  „vordere  Grenzschicht"  des  Glaskörpers  gebildet  (869).  -  Di^ 
faserige  Bau  des  Glaskörpers  wird  beschrieben  und  nach  Eetziis  at- 
gebildet  (870).  Eine  Membrana  hyaloidea  gibt  es  nicht;  die  Fisss 
des  Glaskörpers  sind,  wie  es  scheint,  unverzweigt  —  Die  Tara  ata 
hier  und  da  Knorpelzellen  enthalten  (877).  —  An  der  obersten  Zdla- 
läge  des  Konjunktivalepithels  wird  ein  Cuticularsaum  angenoffl» 
(879).  Becherzellen  finden  sich  in  individuell  wechselnder  Zahl,  1* 
nur  im  zylindrischen ,  sondern  auch  im  geschichteten  Platteflepd» 
zuweilen  in  der  Tiefe;  an  der  Oberfläche  mit  Stomata  mündöii  * 
acinotubulösen  Drüsen  des  Tarsus  werden  den  accessorischen  TriB^ 
drüsen  zugerechnet  (880).  Die  Papillen  der  Conjunetiva  werde»  ^ 
den  plateauartigen  Erhebungen  in  der  Gegend  des  Tarsalraode  zu- 
sammengeworfen und  die  Henle'schen  Drüsen  im  Sinne  Stiedis  iß 
Trugbilder  erklärt.  —  Bei  der  Tränendrüse  wird  der  Unterschied  m 
der  Parotis  hervorgehoben,  ihre  Zellen  erscheinen  fast  zylindrisck.- 
Hinsichtlich  der  Follikel  wird  die  große  individuelle  Variabilität  te- 
vorgehoben,  dieselben   aber  nicht   schlechtweg  als  pathol^^i^  ^' 
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klärt  (885).  —  Die  Harder'sche  Drüse  wird  im  Anschluß  an  Mießner 
Ton  der  Nickhautdrüse  unterschieden  und  darauf  hingewiesen,  daß  bei 
dner  Anzahl  von  Tieren  beide  nebeneinander  vorkommen. 

Greeff  (39)  hat  in  der  pathologischen  Anatomie  des  Auges,  welche 
als  Teil  des  Lehrbuches  der  pathologischen  Anatomie  von  Orth  er- 
scheint und  bis  jetzt  in  5  Kapiteln  Conjunctiva,  Cornea,  Sclera,  Iris 
nnd  Corpus  ciliare  umfaßt,  den  einzelnen  Kapiteln  jedesmal  einen 
kurzen  Abriß  der  normalen  Anatomie,  insbesondere  der  normalen 
Histiologie  vorausgeschickt;  die  der  Conjunctiva  umfaßt  12  Seiten 
(S.  1—12),  die  der  Cornea  2  Seiten  (S.  112—114),  die  der  Sclera  eine 
halbe  Seite  (S.  204),  die  der  Iris  5  Seiten  (S.  217—221)  und  die  des 
Corpus  ciliare  eine  halbe  Seite  (S.  248).  Bei  der  Cornea  sind  an- 
geschlossen Altersveränderungen,  Drusen  der  Descemet'schen  Membran 
und  solche  der  Bowman'schen  Membran;  auch  der  Abschnitt  über 
Heilung  der  Hombautwunden  und  Regeneration  ist  hier  zu  nennen. 
Auch  beim  Corpus  ciliare  sind  die  Altersveränderungen  hervorgehoben. 
—  Die  Schleimzellen  sind  ein  normaler  Bestandteil  der  Conjunctiva 
(„einzellige  Schleimdrüsen"),  die  als  Sekretionsorgane  bezeichnet 
werden  (S.  5).  Sie  liegen  nicht  nur  an  der  Oberfläche,  wo  sie  oft  ein 
Stoma  haben,  sondern  auch  in  der  Tiefe.  Sie  werden  in  der  Tiefe 
gebildet,  steigen  dann  in  die  Höhe  und  gehen  zu  Grunde.  G.  spricht 
sich  gegen  die  Auffassung  Pfitzners  aus.  —  Follikel  kommen  hier  und 
da  vor,  sind  jedoch  kein  normaler  Befund  in  der  menschlichen  Con- 
junctiva. —  Die  acinotubulösen  Drüsen  (Krause'schen  Drüsen)  finden 
sich  sowohl  längs  des  Tarsalrandes  als  im  Tarsus  und  zwar  vorzugs- 
weise an  der  nasalen  Seite  desselben.  —  Papillen  kommen  in  der 
Conjunctiva  nur  am  Hornhautrande  und  auch  dort  nur  spärlich  vor, 
und  zwar  sind  es  nur  Papillen  der  Tunica  propria,  während  die 
Epitheloberfläche  glatt  ist.  Die  Henle'schen  Drüsen  werden  im  Sinne 
von  Stieda  als  Trugbilder  erklärt. 

Ptökopenko  (81)  unternimmt  eine  Untersuchung  des  menschlichen 
Auges  auf  Gehalt  und  Anordnung  der  elastischen  Fasern  in  dem- 
selben mit  Hilfe  der  neueren  Färbungsmethoden.  Er  bespricht  nach- 
einander Cornea,  Iris,  Sclera,  Chorioidea,  Eintrittsstelle  des  Sehnerven 
und  Corpus  ciliare.  Seine  Ergebnisse  decken  sich  im  allgemeinen 
mit  denen  von  Vorgängern,  doch  ist  zu  bemerken,  daß  er  in  der 
Hornhaut  sowohl  im  Centrum  wie  an  der  Peripherie  elastische  Fasern 
gefunden  zu  haben  behauptet,  daß  er  sie  im  Irisstroma  vermißte,  daß 
das  elastische  Gewebe  in  der  Chorioides  eine  Art  festen  Grundstoffes 
bildet,  und  daß  die  Lamina  cribrosa  nach  Ansicht  des  Verfassers  aus- 
schließlich aus  elastischen  Fasern  besteht  Die  Descemet'sche  Haut 
soll  sich  am  Eande  in  elastische  Fasern  auflösen  und  eigentlich  selbst 
^Is  eine  elastische  Haut  zu  bezeichnen  sein. 

PiUter  (82—84)  war  in  der  Lage,   ein   außerordentlich  reiches 
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Material  von  Augen  von  Wassei^ängetieren  zu  untersnchen,  niilki 
19  Fonnen,  7  den  Pinnipediern,  3  den  Sirenen,  5  den  Bartennh 
und  4  den  Zahnwalen  angehörig;  von  einigen  standen  ihm  Embryos 
bezw.  junge  Tiere  und  Erwachsene,  von  anderen  nur  Embryoneo,  m 
anderen  nur  Erwachsene  zur  Verfugung.  Das  Material  setzt  ad  i 
folgender  Weise  zusammen:  von  Pinnipediem  Macrorhinns  \imm 
(erwachsenes  Tier),  Phoca  barbata  (erwachs.),  Phoca  groenlanlia 
(Embryo),  Phoca  vitulina  (junges  und  erwachsenes  Tier),  HaliclK» 
gryphus  (neugeb.  und  erw.),  Odobaenus  rosmarus  (Embryo  und  enr.. 
Otaria  jubata  (junges  Tier);  von  Sirenen  Manatus  latirostris,  Mamta 
köllikeri,  Halicore  dugong  (alles  Embryonen);  von  Bartenwalen iMe- 
noptera  rostrata  (Embryo),  Balaenoptera  physalus  (2  EmbiyoneB  d 
erw.),  Balaenoptera  musculus  (erw.),  Megaptera  boops  (erw.),  Balaeu 
mysticetus  (erw.);  von  Zahnwalen  Delphinus  sp.  (Embryo),  PhocMM 
communis  (2  Embryonen  und  erw.),  Delphinapterus  leucas  (3  Embryosai 
und  erw.),  Hyperoodon  rostratus  (2  Embryonen  und  erw.).  Kes 
umfangreiche  Material  ist  mit  großer  Ausführlichkeit  bearbeitet;  a- 
nächst  bei  jeder  der  untersuchten  Formen  der  Befund  angegeböi,  »• 
dann  bei  jeder  Ordnung  ein  zusammenfassendes  Kapitel  beigefügt  li 
schließlich  das  Facit  der  gesamten  Erfahrungen  in  einer  Beilie  m 
allgemeinen  Kapiteln  gezogen.  Dabei  sind  in  bemerkenswerterweise, 
im  unterschiede  von  Arbeiten  einer  früheren  Epoche,  in  glödai 
Maße  morphologische  und  physiologische  Gesichtspunkte  zur  Getto; 
gebracht,  auch  ist  aus  der  Literatur  eine  Fülle  von  Gesichtsponkta 
verwertet.  Von  jeder  der  untersuchten  Formen  ist  ein  DnnWiiö 
des  ganzen  Auges  abgebildet  Eine  außerordentliche  Fülle  von  ZaklflH 
angaben  ist  mitgeteilt,  welche  allerdings  nicht  immer  einen  absoloi® 
Wert  beanspruchen  dürfen,  da  z.B.  einige  der  Augen  in Spirias 
konserviert  waren.  Aus  den  Zahlen  sind  wichtige  Schlüsse  goopE. 
Am  bemerkenswertesten  sind  in  dieser  Hinsicht  die  AuseiMiiiier- 
Setzungen  über  die  Retina  (S.  102, 113).  Zum  Schluß  werden  in  ökt 
Tabelle  die  bemerkenswertesten  Züge  der  einzelnen  Äugenteile  bfl 
den  Ordnungen  der  Pinnipedier,  Zahnwale  und  Bartenwale  dargföteüt; 
bei  den  Sirenen  deswegen  nicht,  weil  von  ihnen  nur  Embryonen  ar 
Untersuchung  kamen.  Es  ergaben  sich  auch  mehrere  Befiinde,  & 
bei  anderen  Augen  nicht  vorkommen,  insbesondere  bei  Hjperwto 
ein  eigentümliches  bläschenförmiges  Gebilde,  welches  als  „nenesSiniö' 
Organ"  eingeführt  wird.  Dasselbe  liegt  innerhalb  der  mittleren  Ang»' 
haut  am  hinteren  Ende  des  Corpus  ciliare  und  schnürt  sich,  wie  & 
Entwicklung  zeigt,  von  der  Netzhaut  ab.  Es  besitzt  dieScidchta 
der  Netzhaut,  jedoch  weichen  die  Sinneszellen  erheblich  von  toa 
der  Netzhaut  ab.  —  Die  4  Ordnungen  der  Wassersäugetiere  fata 
sich  von  getrennten  Vorfahren  ab.  Sie  zeigen  jedoch  mit  RodsAJ 
auf  das  Auge  biologisch  gleichartige  Erscheinungen,  die  aber  4» 
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Grade  nach  differieren;  am  wenigsten  abgeändert  sind  einige  Pinni- 
pedier,  am  stärksten  der  DngoDg.  Das  Walroß  nimmt  unter  den 
Pinnipediem  eine  Ansnahmestellnng  ein,  indem  sein  Äuge  sich  dem 
Walfischauge  nähert  P.  bespricht  sodann  die  Bedingungen  des 
Wasserlebens  und  unterscheidet  sie  als  optische,  thermische,  hydro- 
statische und  hydrodynamische;  es  kann  sich  ereignen,  daß  die  gleiche 
Abänderung,  welche  in  einer  Eichtung  vorteilhaft  wäre,  in  einer 
anderen  ungünstig  ist.  —  Der  Bulbus  der  Pinnipedier  ist  symmetrisch, 
der  der  Wale  asymmetrisch.  —  Die  Hornhaut  der  Pinnipedier  ist 
groß,  bei  Phoca  am  Rande,  bei  Odobaenus  im  ganzen  verdickt,  mit 
röhrenartigen  Lymphräumen  versehen;  die  der  Bartenwale  ist  klein 
und  durch  verhornte  Zapfen  des  Epithels  ausgezeichnet;  die  der 
Zahnwale  ist  groß,  dick  und  mit  Lymphröhren  versehen.  —  Alle 
Wassersäugetiere  haben  ein  Tapetum  fibrosum.  P.  erklärt  aber  dieses 
entgegen  der  gewöhnlichen  Anschauung  auch  als  ein  zelliges,  nur  mit 
gestreckten  Zellen;  und  führt  das  Farbenspiel  auf  Krystalle  zurück. 
Er  sieht  die  Bedeutung  des  Tapetum  darin,  daß  es  durch  zerstreutes 
Licht  die  Erregbarkeit  der  Netzhaut  steigere  und  dadurch  die  Per- 
zeption  schwacher  Reize  ermögliche,  die  sonst  unter  der  Schwelle 
liegen  würden.  Die  Chorioides  ist  bei  einigen  dünn,  bei  einigen  dick. 
Am  dicksten  bei  Hyperoodon.  —  Eigentümliche  Abweichungen  von 
der  Vierzahl  der  Vortices  kommen  vor.  —  Im  Musculus  ciliaris  ist 
die  ringförmige  Partie  schwach,  die  radiäre  zum  Teil  ziemlich  kräftig. 
An  den  Falten  ist  bei  allen  Pinnipediem  die  bekannte  große  drei- 
eckige glatte  Form  mit  saugscheibenartiger  Befestigung  an  der  Linse 
zu  sehen,  bei  Walen  sind  die  Fortsätze  rudimentär  und  wulstig.  — 
Die  Iris  ist  durchweg  dünn,  insbesondere  bei  Zahnwalen;  bei  allen 
Formen  mit  starker  Muskulatur,  speziell  auch  mit  starkem  Dilatator 
versehen;  bei  Zahnwalen  entsteht  ein  aphakischer  Raum;  bei  allen 
Pinnipediem  findet  sich  die  Auflösung  der  vorderen  Irisfläche  in  ein 
bis  zum  Pupillarrande  reichendes  Ligamentum  pectinatum,  bei  den 
Zahnwalen  und  Glattwalen,  aber  nicht  den  Furchenwalen  gibt  es  ein 
Operculum  pupillare.  Die  Linse  ist  stets  kugelig  oder  fast  kugelig; 
ihr  Epithel  reicht  bei  den  Pinnipediem  und  Denticeten,  aber  nicht 
bei  den  Bartenwalen  auf  die  hintere  Fläche.  Das  Verhältnis  der 
Linsengröße  zum  Homhautdurchmesser  ist  fast  konstant  (1 : 1,738).  — 
An  der  Netzhaut  eines  Delphinembryo  fand  P.  eine  streifenförmige, 
senkrechte  Area  centralis.  Die  Netzhaut  zeigt  sich  im  wesentlichen 
als  ein  „Bewegungssinnesorgan",  indem  die  Zahl  der  Stäbchen,  die 
auf  eine  Nervenfaser  kommt,  sehr  groß  ist,  bei  Hyperoodon  sogar 
7200,  während  beim  Menschen  in  der  Fovea  centralis  1  Zapfen  und 
im  peripherischen  Teil  der  Netzhaut  130  Stäbchen  und  Zapfen  auf 
eine  Faser  kommen.  —  Die  Gefäßgeflechte  der  Sehnervenscheide  hält 
P.  für  einen  Schutz  gegen  Blutleere  des  Auges  beim  Tauchen.  —  Die 
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Lidspalte  ist  durchweg  kurz,  besonders  bei  Walen,  die  MeÜMmscki 
Drüsen  fehlen,  ebenso  tränenableitende  Wege;  die  Nickhaat  fehlt bd 
Walen  und  ist  stark  bei  Pinnipediem.  —  Die  Pinnipedier  kba  m 
starke  Harder'sche  und  schwache  Tränendrüse,  die  Wale  beatn 
beide  Drüsen  sowie  ein  verbindendes  konjunktiyales  Drö8eDstiili& 
doch  sind  alle  diese  Drüsen  bei  ihnen  fettbildend. 

Cirinciane  (17)  dehnte  seine  Untersuchungen  auf  die  Entwiektof 
des  Beptilienauges  auf.  Reichliches,  gut  konserviertes,  gat  ?efiit& 
beitetes  Materal  von  verschiedenen  Lacertilien  und  Ophidien,  es 
Anzahl  von  plastischen  Rekonstruktionen  aus  den  Serien,  zabbä» 
Abbildungen  in  der  großen  klaren  His'schen  Manier,  teila  in  Ted 
(16  Figuren),  teils  auf  10  Tafeln,  vom  Autor  selbst  auf  des  Sta 
gezeichnet;  das  stellt,  rein  technisch  betrachtet,  eine  nicht  nora- 
tensive,  sondern  auch  gute  Arbeit  dar,  die  aber  nur  teilweise  k- 
stimmte  Ergebnisse  geliefert  hat.  In  der  Arbeit  wird  von  3  Geg» 
ständen  gehandelt:  1.  von  der  Gestalt  und  allmählichen Umwudfl; 
der  Augenblase  (S.  7—16),  2.  von  der  Entstehung  der  Linse  (8.  WS 
22),  3.  von  dem  Inhalt  des  Glaskörperraumes  (S.  22-26).  Die  beüa 
ersten  Fragen  sind  sorgfaltig  und  in  extenso  durch^fohrt»  eist» 
sogar  auf  Grund  von  plastischen  Rekonstruktionen,  über  die  Gli»' 
körperfrage  soll  hier  nicht  berichtet  werden,  weil  eine  endgiiitjp 
Ausarbeitung  des  Autors  sich  unter  der  Presse  befindet 

Die  Netzhaut  von  Lepidosiren  paradoxa  entsteht  nach  JSerr(8i 
als  solide  Wucherung  aus  dem  Zwischenhim  und  höhlt  dchfrokria 
als  das  Zwischenhim  selbst.  Die  Linse,  anfangs  gleichfalls  ^ 
entsteht  als  Wucherung  aus  der  tiefen  Lage  der  Epidennis.  hto 
Netzhaut  junger  Tiere  ist  ein  Unterschied  von  Stäbchen  imd  Zapfi. 
nicht  zu  erkennen.  Zwei  Inhaltskörper  treten  in  den  SehzeDen  ait 
ein  kugeliger  näher  dem  Stäbchen  und  ein  scheibenfönniger  likr 
dem  Kern,  von  denen  ersterer  sich  in  Osmiumsäore  schwint  6 
ist  nach  den  Figuren  auffallend,  wie  früh  ersterer  erscheiDL  De 
Auftreten  der  Stäbchen  variiert  zeitlich  stark  Schon  an  jng» 
Tieren  läßt  sich  die  Verkürzung  der  „Stäbchen**  im  DonUea  bI 
Streckung  im  Licht  nachweisen. 

Lauber  (68)  beschreibt  den  Bulbus  von  Cryptobranchns  ji»«* 
auf  Grund  von  Totalschnitten  durch  das  Auge.  Die  Defonw« 
des  Auges  durch  die  Behandlung  ist,  wie  Fig.  1  zeigte  eAebBA 
Lider  fehlen.  In  der  Sklera  fällt  ein  auBerordenÜich  dick»  hyiü» 
Knorpel  auf,  der  jedoch  nur  bis  zum  Äquator  nach  vorn  rcickt  & 
ihm  kommt  körniges  Pigment  sowohl  im  Protoplasma  iet  Zdlea  w 
in  der  Grundsubstanz  vor.  Die  Hornhaut  besitzt  sowohl  ^^ 
man'sche  Schicht  wie  eine  Descemet'sche  Haut  und  enthält  Gw 
in  der  schon  von  Rejsek  und  von  Deyl  erwähnten  dichten  Ajw«4» 
Die  schwach  pigmentierte  Iris  enthält  einen  Stacken  J^binUer.  It 
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der  Netzhaut  sind  die  Sehzellen  groß,  Zapfen  spärlich.  Der  Nervus 
opticus  ist  dünn  und  enthält  ca.  450  Fasern. 

Rhineura,  ein  in  Florida  lebendes  Amphisbaenid,  ist  nach  Eigene 
numn  (34)  ohne  Augenmuskeln,  ohne  Stäbchen  und  Zapfen,  in  dep 
Hälfte  der  Fälle  auch  ohne  Linse  und  mit  einer  Reihe  andrer  Degene- 
rationserscheinungen. Die  große  Harder'sche  Drüse  mündet  in  den 
Tränennasengang.  Nach  der  Meinung  von  E.  handelt  es  sich  um  eine 
Degeneration,  die  in  die  Periode  des  Miozän  zurückreicht. 

Derselbe  (32  u.  33)  gibt  noch  einmal  eine  kurze  übersichtlich  ge- 
ordnete Darstellung  von  den  Entwicklungs-  bez.  Rückbildungserschei* 
nungen  am  Auge  von  Amblyopsis,  indem  er  vier  Epochen  unterscheidet: 

1.  bis  zum  Embryo  von  4,5  mm  entwickelt  sich  das  Auge  normal^ 

2.  bis  zur  Länge  von  10  mm  erreicht  das  Auge  seine  höchste  Ent* 
Wicklung,  3.  bis  zur  Länge  von  80  oder  100  mm  greift  eine  Anzahl 
von  Veränderungen  Platz,  die  aber  nicht  einfache  Degenerations- 
erscheinungen sind,  4.  in  der  noch  folgenden  Zeit  machen  sich  nur 
noch  degenerative  Prozesse  bemerkbar.  Derjenige  Augenteil,  an  dem 
zuerst  Rückbildungserscheinungen  auftreten,  die  Linse,  verschwindet 
auch  völlig. 

Die  Veränderungen,  welche  bei  Flachfischen  im  Anschluß  an  die 
Überwanderung  des  einen  Auges  auf  die  gegenüberliegende  Seite 
stattfinden,  studierte  Williams  (106)  nicht  in  der  Weise,  wie  es  bisher 
geschehen  ist,  indem. man  die  stattgehabten  Veränderungen  aus  den 
fertigen  Zuständen  ablas,  sondern  indem  er  diejenigen  Entwicklung»« 
Stadien  untersuchte,  in  welchen  die  Veränderung  sich  vollzieht.  Er 
benutzte  dazu  in  erster  Linie  einen  rechtsäugigen  Plattfisch  (Pseudo- 
pleuronectes  americanus),  aber  zum  Vergleich  auch  einen  linksäugigen 
(Bothus  maculatus).  Er  hebt  auch  die  Besonderheit  des  morpho-* 
logischen  Problemes  hervor,  daß  die  Jungen  immer  wieder  symmetrisch 
sind,  aber  doch  bei  allen  die  Asymmetrie  sich  ausbildet.  Der  Vor- 
gang der  Überwanderung  vollzieht  sich  schnell,  innerhalb  dreier  Tage« 
Die  Wanderung  beträgt  etwa  120  ^  Die  Veränderungen  am  Schädel 
bestehen  im  wesentlichen  darin,  daß  der  im  Wege  stehende  Teil  des 
Supraorbitalknorpels  resorbiert  wird.  Der  Abstand  zwischen  Auge 
und  Gehirn  nimmt  währenddessen  zu.  Am  Gehirn  äußert  sich  die 
einzige  nennenswerte  Asymmetrie  darin,  daß  Riechnerv  und  Riech* 
läppen  auf  der  Augenseite  größer  sind.    Das  Chiasma  ist  vollständig. 

Brauer  (14)  hat  die  Augen  der  Tiefseefische  von  der  Valdivia- 
Expedition  untersucht.  Er  fand  bei  zahlreichen  derselben,  aber  nicht 
bei  allen,  eine  Form  des  Auges,  für  welche  der  Ausdruck  „Teleskop- 
Auge"  eingeführt  wurde.  Diese  Augen  sind  nicht  seitwärts,  sondern 
vorwärts  gerichtet,  sie  sind  lang,  indem  der  Abstand  der  Linse  von 
der  Netzhaut  groß  ist,  haben  eine  ganz  weite  Pupille,  indem  die  Iris 
fast  geschwunden  ist,  und  sind  röhrenförmig  gestaltet,  indem  die  Seitens 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklongsgeachichte.    Neue  Folge  VIII*  (1902).     46 
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teile  gestreckt  verlaufen,  während  der  laBeren  Wdlbmig  em  flieh 
Netzhantabschnitt  gegenüberliegt.  Wenn  in  letzterem  eine  groklli 
lichkeit  mit  dem  Uhuauge  äußerlich  hervortritt,  so  ist  doch  dieDtnk 
durchaus  verschieden:  das  Teleskop- Auge  erlangt,  wie  durch  dkli^ 
Wicklung  nachgewiesen  werden  konnte  (6  Fig.  im  Text),  seuccv» 
tUmliche  Form  durch  Umbildungen,  wobei  eine  sehr  weitgehe&deTs' 
tchiebung  der  Netzhaut  Plats  greiift;  es  kommt  dahin,  dal  mk 
Hornhaut  ein  StQck  gar  nicht  mehr  vor  der  Pupille,  sondern  «ititt 
vom  Auge  liegt,  daß  die  Sehnervenpapille  an  die  nasale  Seitaini 
heraufgerttckt  ist  und  daß  der  nasale  Abschnitt  der  Netzhastien 
Plat2  an  der  Seite  der  Linse  gefunden  hat  In  dem  letztgenamiteilA 
der  Netzhaut  sind  die  Schichten  dünner,  die  perzipierenden  Ei£Ki& 
wenn  vorhanden,  weniger  zahlreich  und  kürzer,  wenn  anchdickern 
im  Augengrunde*    B.  bezeichnet  dies^  Teil  als  „Nebenretma*. 

Das  Auge  von  Bdellostoma  zeigt  nach  AUen  (6)  in  hohen  lik 
die  Merkmale  eines  degenerierten  Auges,  und  ist  dabd  die  nks^ 
ordentliche  individuelle  Variabilität  hervorzuheben.  So  liegt  in 
Auge  bald  tiefer,  bald  grenzt  es  an  die  Oberfläche,  Sporn  äß 
Iris  können  vorhanden  sein  oder  fehlen,  die  Augenblasenspilta  tan 
existieren  oder  ihr  Platz  nur  als  eine  dünne  Stelle  der  Netsiuiit  er- 
kennbar sein.  Die  Sehzellen  sind  angelegt  und  ihre  Eene  Us 
eine  regelmäßige  Lage.  Ganglienzellenschicht  und  innere  RtikiiliR 
Schicht  sind  nicht  gegeneinander  abgtgrenzt  Vom  Glaskörper  liM 
eich  leider  nur  die  unverständliche  Äußerung:  ^Bu^SC  dimkelflek 
färbende  Goagula  deuten  ihn  an''« 

VoH  Hippd  (51)  benutzte  die  Gelegenheit,  daß  ein  mit  OdU0 
der  Chorioides  behafteter  Kaninohenbock  seine  Hemmungsbilding  tff 
einen  großen  Teil  seiner  Nachkommenschaft  vererbte,  dun,  bb  »^ 
Material  (23  Embryonen)  für  das  Studium  der  Ent8teha]igdieierllil> 
bildung  zu  verschaffen.  Es  zeigte  sieh,  daß  der  Beginn  des  Odoko« 
in  die  Zeit  fiel)  wo  der  Verschluß  der  Augenblasenspalte  hätte  ^' 
finden  sollen,  beim  Kaninchen  am  IS.  Tage;  daß  also  kein  fitiiof 
Einfluß  nachzuweisen  war,  welcher  etwa  Gehirn  und  Auge  gldctaeiv 
getroffen  hätte.  Als  Ursache  des  ausbleibenden  Yerscfaln»«  ^ 
sich  eine  Wucherung  des  Bindegewebes,  welche  die  Augenbtoeasiafe 
fiillte  und  von  hier  aus  in  den  GlaskOrperraum  vordrang. 


VII.  Lider,  Tränenapparat 

Eine  kurze  Mitteilung  von  Otevatin  war  schon  angezeigt  (w^ 
Ber.  Lit-Verz.  Nr.  13),  die  ausfuhrlichere  Dantellung  iaX  f»^ 
schienen  (22).  G.  fand  in  der  Goiyunctiva  des  Mensohen  ait  ^ 
verschiedraer  Methoden,  namentlich  Osmiumsäore)  admeUeo  ä#* 
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Ter&hreiis  und  Methylenblau  nicht  nur  Erause'sche  EGrpefclien, 
sondern  noch  eine  ganze  Seihe  von  anderen  sensiblen  Endapparaten^ 
welche  er  als  Büschel  (flocchetti),  Streifen  (striscette),  Geflechte  (plessi- 
cini)  und  Netze  (reticelle)  beschreibt.  Von  allen  diesen  Sorten  von 
Endapparaten  sind  Abbildungen  gegeben,  im  ganzen  21.  In  allen, 
atißcr  in  den  striscette,  welche  nur  verdickte  Enden  frei  endigender 
Fasern  sind,  handelt  es  sich  um  Eonvolute  verzweigter  und  stark  ge- 
wundener nervöser  Fibrillen.  Überraschend  ist,  daß  alle  diese  wohl- 
gelongenen  Pr&parate  von  Leichenaugen,  wenn  auch  frischen,  ge- 
wonnen werden  konnten. 

Die  Bewegung  der  BlutS&ule,  ja  selbst  der  Blutkörperchen,  läßt 
sich  nach  Schleich  (89)  in  der  Augapfelbindehaut  gesunder  Augen  von 
Menschen  und  Tieren  bei  geeigneter  Beleuchtung  und  Vergrößerung 
(25  fach,  aber  auch  darunter)  beobachten.  —  Seh.  selbst  fUgt  in  einer 
weiteren  Mitteilung  bei,  daß  diese  Beobachtung  schon  bekannt  ge- 
wesen sei. 

Rindfleisch  (85)  stellte  bei  einem  fünf  Jahre  alten  Mädchen  den 
Befund  weißer  Cilien  neben  einigen  blonden  am  oberen  und  unteren 
Lide  fest.  Die  Färbung  war  ^4  Jahr  vorher  ohne  nachweisbare  Ur- 
sache aufgetreten. 

Im  Tränensack  des  menschlichen  Embryo  fand  Tartuferi  (97)  ein 
senkrecht  gestelltes  Septum,  wodurch  derselbe  in  eine  vordere  tempo^ 
rale  und  hintere  nasale  Abteilung  geschieden  wird.  Aus  der  mehr 
oder  minder  vollständigen  Erhaltung  dieses  Septum  beim  Erwachsenen 
lassen  sich  seiner  Meinung  nach  die  verschiedenen  Bildungen,  die  als 
Falten  und  Klappen  beschrieben  sind,  ableiten. 


VIIL  Augenmuskeln,  Orbita. 

Aus  dem  Buche  von  Maddox  (61),  obwohl  dasselbe  von  einem 
Praktiker  und  fflr  Praktiker  geschrieben  ist,  sind  doch  die  anatomischen 
Notizen  über  den  Orbitalinhalt  hier  heranzuziehen,  weil  sie  durch  die 
Verbindung  mit  physiologischen  Betrachtungen  und  Beziehung  auf 
den  Lebenden  anregen  und  aufklären.  Zu  nennen  sind  das  1.  und 
III.  Kapitel:  „Der  Augapfel  und  sein  Lager",  „Die  einzelnen  Augen- 
muskeln^. Eine  Erweiterung  der  anatomischen  Kenntnisse  darf  man 
jedoch  in  diesem  Buche  nicht  suchen,  nicht  einmal  eine  korrekte  Dar- 
stellung aller  anatomischer  Einzelheiten.  So  wird  von  einem  „apo- 
neurotischen  Trichter"  gesprochen,  von  einer  „äußeren"  und  „inneren 
Kapsel  des  Augapfels"  bzw.  „oberflächlichem  und  tiefem  Blatt  der 
Tenon'schen  Kapsel";  auch  die  glatten  Muskelfasern  Sappey's  im 
nasalen  und  temporalen  Befestigungsband  kehren  wieder.  Der  Ver- 
fasser folgt  bei   der  Darstellung  der  anatomischen  Verhältnisse  in 

45* 
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erster  Linie  Motais,  von  dem  er  eine  Anzahl  von  Figuren  kopien. 
Zutreffend  ist  die  Äußerung:,  daß  die  Tenon'sche  Kapsel  nicht  ie 
EoUe  einer  Pfanne  spielt,  sondern  mit  dem  Bulbus  bewegt  wir! 

H.  Virchow  (105)  beschäftigt  sich  mit  der  Tenon'schen  Kapsel  deg 
menschlichen  Auges.  Es  konnte  sich  dabei  naturgemäß  nicht  um  qb^ 
Entdeckungen  handeln,  sondern  um  eine  präzisere  und  nach  Heinn^ 
des  Verfassers  treffendere  Beschreibung  schon  bekannter  Dinge  id 
demgemäß  auch  stellenweise  um  eine  veränderte  Terminolc^ie.  Die 
Kapitelüberschriften  lauten:  1.  Das  Gewebe  des  Tenon'schen  Baumts. 
2.  Die  Tenon'sche  Kapsel,  3.  Der  „supravaginale  Raum",  4.  Die  KapscI- 
schlitze,  5.  Beziehungen  der  Kapsel  zu  den  hinterlie^enden  Teiki, 
6.  Der  blätterige  Bau  der  Kapsel,  7.  Fascie  des  Homerischen  Mnskeb: 
Septum  orbitale,  8.  Levator  palpebrae  superioris;  Aosbreitnngea  jbA 
Facie  desselben,  Fascienzipfel,  Sehnenzipfel,  abgelöste  BöndeL  9.  Da 
accessorische  Fascie  des  Bectus  inferior  und  die  septale  Bracke  ds 
unteren  Lides,  10.  Befestigung  der  Tenon'schen  Kapsel  in  der  Gegeai 
des  medialen  und  lateralen  Lidwinkels,  11.  Übersicht  über  die  im 
Vorausgehenden  geschilderten  Kapselbefestigungen,  Sehnenäpfd. 
Fascienzipfel  und  abirrenden  Muskelbündel,  12.  Lokale  UnterscUek 
im  Gewebe  des  Tenon'schen  Raumes.  Bemerkenswert  ist  vor  aüa 
da3  XL  Kapitel,  in  welchem  eine  Diagnose  aller  der  Bildungen  ge- 
geben wird,  welche  eine  Verbindung  mit  der  Wand  vermitteln.  D» 
Befestigung  des  Bulbus  an  der  temporalen  und  an  dei-  nasalen  S^ 
der  Orbita,  bzw.  die  Befestigung  der  Tenon'schen  Kapsel  an  die» 
Stellen  ist  wesentlich  verschieden :  An  der  temporalen  Seite  wird  m 
bewerkstelligt  durch  ein  horizontales  Band,  welches  den  Boden  des 
Lagers  für  die  untere  Tränendrüse  bildet  und  vom  mit  dem  nuten 
Rande  der  Levatorausbreitung  verbunden  ist,  an  der  nasalen  Sste 
dagegen  durch  eine  polsterartige  Verdickung  der  Kapsel  selbst,  wekbe 
mit  der  Caruncula  lacrymalis,  dem  Boden  des  Tränensees,  der  Fsscie 
des  Homer'schen  Muskels  und  durch  die  genannten  Teile  mit  da 
Ligainentum  palpebrale  mediale  in  Verbindung  steht  —  Die  Artet 
ist  von  mehreren  Figuren  begleitet,  unter  denen  besonders  die  ms 
senkrechten  sowie  eines  horizontalen  Durchschnittes  durch  den  Bslto 
und  seine  Umgebung  zu  nennen  sind. 

[ümeya  (103)  fand  bei  einem  21jährigen  Patienten  eine  caorai 
entwickelte  Nickhaut.  Dieselbe  bot  eine  parabolische  Gestalt  dar: 
indem  die  oberen  und  unteren  Enden  an  dem  zugehörigen  Angenlide 
entlang  temporalwärts  ausgezogen  waren.  Das  obere  Ende  äsimu 
sich  auf  etwa  \  der  Länge  des  Augenlides  aus,  das  untere  auf  etw» 
die  Hälfte  des  unteren  Augenlides.  Osawaj. 

Das  Problem  der  Augenmuskelentwicklung  bei  Selachiem  behandelt 
Lamb  (57)  mittels  Rekonstruktion.  Er  fand  dabei,  daß  sämtlidie  Aiges- 
muskeln  in  ihrer  ersten  Anlage  longitudinal  gerichtet  sind,  ebenso  vi^ 
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nn  im  Bereich  der  Augenmuskeln  auftretender  überzähliger  Muskel. 
Der  letztere  hat  nur  einen  vorübergehenden  Bestand  und  tritt  nicht 
nit  irgend  welchen  Teilen  in  Verbindung.  Der  gerade  Verlauf  der 
tfuskelanlagen  verstärkt  nach  L.  die  Wahrscheinlichkeit,  daß  die  drei 
jomitenartigen  Stücke,  aus  welchen  die  Augenmuskeln  hervorgehen, 
jowie  auch  das  vor  dem  prämandibularen  Somit  gelegene  ähnliche 
Stück  wirkliche  Somiten,  den  Körpersomiten  gleichwertig  sind..  Daraus 
schließt  er,  daß  einstmals  die  entsprechenden  Stücke  des  Kopfes  gegen- 
nnander  beweglich  gewesen  sein  müssen  und  daß  daher  die  aus  ihnen 
hervorgegangenen  Muskeln,  d.  h.  die  jetzigen  Augenmuskeln  ursprüng- 
lich keine  Augenmuskeln  gewesen  sein  können,  weil  sie  keine  ein- 
tieitliche  feste  Grundlage  hatten.  Die  ursprüngliche  Muskulatur  des 
kuges  müsse  vielmehr  aus  dem  Mesodermstück  gebildet  gewesen  sein, 
Welches  dem  Auge  anliegt,  also  dem  vor  dem  prämandibularen  Somiten 
gelegenen  Stück.  Eine  Zwischenstufe  zwischen  jenem  frühesten 
Stadium  und  dem  jetzigen  sei  wahrscheinlich  von  der  Art  gewesen, 
iaß'  das  Auge  vierstrahlig  angeordnete  Muskeln  hatte,  wobei  einer- 
seits der  Obliquus  inferior  und  der  erwähnte  geschwundene  Muskel, 
Buidrerseits  der  Obliquus  superior  und  der  ßectus  lateralis  sich  als 
Ä.ntagonisten  gegenüberstanden. 

Fürhringer  (37)  erörtert  von  neuem  seine  Hypothese  einer  phylo- 
genetischen Ableitung  des  Obliquus  superior  von  einem  Muskel  des 
Parietalauges,  durch  welche  nach  seiner  Meinung  die  sonst  so  rätsel- 
hafte Kreuzung  der  beiden  Nervi  trochleares  im  Gehirn  als  Folge 
eines  Überwanderns  jedes  Musculus  obliquus  auf  die  Gegenseite  be- 
greiflicher wird.  Nachdem  er  die  Literatur  der  Frage  von  der  phylo- 
genetischen und  ontogenetischen  Entstehung  der  Augenmuskeln  und 
ihrer  Nerven  ausführlich  vorgeführt  und  die  überaus  zahlreichen  Ab- 
weichungen der  Meinungen  beleuchtet  hat,  findet  er,  daß  das  Problem 
vom  Ursprünge  des  Trochlearis  noch  nicht  endgültig  gelöst  sei,  und 
daß  daher  seine  eigene  Hypothese  wohl  noch  Beachtung  beanspruchen 
dürfe.   Dieselbe  wird  insbesondere  auf  den  Seiten  134—136  entwickelt 

Burkard  (15)  hat  die  Wand  und  Umgebung  der  Orbita  bei  einer 
großen  Zahl  von  Wirbeltieren,  von  den  Selachiem  beginnend  bis  zu 
den  Säugetieren  und  dem  Menschen  untersucht.  Stets  findet  sich  eine 
membranöse  Hülle,  die  einen  annähernd  trichterförmigen  Sack  dar- 
stellt, in  der  Umgebung  des  Foramen  opticum  entspringt  und  in  die 
Lider  bzw.  den  entsprechenden  Hautsaum  inseriert.  Je  unvoll- 
ständiger das  Skelet,  um  so  einheitlicher  ist  die  Periorbita.  —  Da 
die  Orbita  an  die  Kieferrauskulatur  anstößt,  so  beteiligen  sich  von 
dieser  abstammende  Muskeln  an  der  Begrenzung,  so  bei  den  Selachiern, 
Amphibien,  Reptilien  und  Vögeln.  —  Glatte  Muskulatur  kommt  in 
großer  Ausdehnung  in  der  Periorbita  vor,  zuerst  bei  den  Knochen- 
fischen. 
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An  der  Fissura  orbitalis  superior  des  Meoschen  ontaKk^ 
Nußbaum  (76,  77)  zwei  Knochenyorsprüuge:  „Spina  mediaüs*  mi 
„Spina  lateralis"  der  Fissur.  Sie  dienen  zam  Ansatz  des  üam 
Binges,  von  dem  die  Augenmuskeln  entspringen.  Auch  die  Lap  kr 
verschiedenen  durch  die  Fissur  hindurchtretenden  Gebilde  (Nera 
und  Vena  ophthalmica  superior)  kann  man  am  Knochen  bestinuHL 
Allerdings  sind  die  betreffenden  ßeliefverhältnisse  nicht  an  ailea 
Schädeln  sichtbar,  aber  sie  sind  schon  im  Eindesalter  vorhandeD  »l 
finden  sich  auch  bei  Affen.  —  N.  bespricht  im  Anschluß  daran  iu 
gegenseitige  Lageverhältnis  der  genannten  Teile  sowie  des  }imm 
rectus  lateralis  im  Grunde  der  Orbita  bei  Schaf,  Katze,  Hnnd  Dil 
Pferd  und  findet  dabei  Unterschiede  in  der  Anordnung. 

Buckworih  (28)  beobachtete  an  einem  Hylobatesschadel  ein  Lock 
in  der  lateralen  Wand  der  Orbita,  d.  h.  in  der  Scheidewand  z^iscbea 
Augenhöhle  und  Temporalgrube,  —  In  derselben  Arbeit  berichtet  D. 
über  eine  ungewöhnlich  große  Fissura  orbitalis  inferior  oder,  wk 
dasselbe  sagen  will,  partiellen  Defekt  der  lateralen  Wand  der  Orbiu 
bei  einem  Ausstralierschädel  mit  übrigens  normaler  Orbita 

Seggel  (91)  fand  in  mehreren  Fällen  Astigmatismus  verbundeo 
mit  Langgesichtigkeit,  insbesondere  dann,  wenn  das  Gesicht  auch  w^ 
asymmetrisch  war. 

Stanculeanu  (95)  gibt  eine  Beschreibung  der  knöcherne  Wiide 
der  Orbita,  welche  sich  wie  ein  Ausschnitt  aus  einer  ausfuhrliclierei 
Osteologie  ausnimmmt. 


IX.  Parietalorgane. 

Die  Paraphyse  des  Huhnes  erhält  sich  nach  Dexter  (24)  beim  er- 
wachsenen Tier.  Sie  liegt  dorsal  vom  Munro'schen  Loch,  ist  oral, 
mit  einer  geschichteten  Wand  und  spaltfonnigen  Höhle  Yersehei 
welche  in  den  dritten  Ventrikel  mündet  Nicht  das  Geringste  an  flir 
spricht  für  ein  Sinnesorgan.  D.  fand  ihre  erste  Spur  beim  Embm 
von  6,7  mm  und  verfolgte  ihre  Entwicklung  durch  die  Brützeit  md 
über  dieselbe  hinaus.  —  Die  übrigen  Gebilde  des  Zwischenhinidides; 
Velum  transversum,  das  Stück  hinter  dem  Velum,  Commissm»  saperifir 
und  Epiphyse  werden  gleichfalls  in  ihren  topographischen  TerMlt- 
nissen  berücksichtigt;  die  Commissura  posterior  dem  Mittelhini  zu- 
geschrieben. 

X  Sehorgane  Wirbelloser. 

Bei  der  Untersuchung  der  Augen  mehrerer  Landplanarien  ba 
Schmidt  (90)  zu  dem  Ergebnis,  daß  der  durch  von  Graff  gcmadite 
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Unterschied  zwisch^  „Betinaaugen^  und  „Invertierten  Kolbenaug»*^ 
fallen  gelassen  werden  müsse,  weil  die  sogenannten  „Sekretprisraen^ 
der  Betinaaugen  und  die  Sehkolben  als  homolog  aufzufassen  seien. 

Alle  Gastropoden  besitzen  in  der  Netzhaut  zwei  Arten  von  Zellen: 
Stfitzzellen  und  Sinneszellen.  Letztere  lassen  sich  nach  Hesse  (49 
und  50)  sicher  erkennen  am  Stäbchenbesatz,  der  entweder  In  Form 
von  Stiftchensäumen  oder  von  Pinseln  vorkommt,  d.  h.  das  eine  Mal 
aber  die  Fläche  verteilt  (Helix,  Limax),  das  andere  Mal  von  einem 
Punkt  ausgehend  (Patella).  Ersteres  ist  der  Fall,  wenn  die  Sehzellen 
groß  und  dementsprechend  wenig  zahlreich,  letzteres,  wenn  sie  klein 
und  zaldreich  sind.  Die  Reihe  fuhrt  hin  zu  denjenigen  Formen,  wo 
—  wie  bei  den  Cephalopoden  —  die  Sehzelle  nur  Stäbchen  trägt.  — 
Die  Verbindung  der  Sehzellen  mit  Nervenfasern  vermochte  H.  bei 
Helix  und  Patella  aufzufinden.  —  Der  Pigmentgehalt  bzw.  Pigment- 
mangel ist  kein  Kriterium  für  die  Natur  der  Betinazelle,  denn  es 
gibt  neben  den  Fällen,  in  denen  die  Sehzellen  farblos  und  die  Stütz- 
Zellen  pigmentiert  sind,  andere  mit  dem  umgekehrten  Verhalten;  femer 
solche,  in  denen  beide  unpigmentiert  sind.  Letzteres  kommt  vor  bei 
dem  „Nebenauge'^  von  Limax.  Dies  ist  eine  seitliche  Ausstülpung 
am  vorderen  Teil)  des  Auges  neben  der  Cornea  und  vor  der  Linse; 
sie  besitzt  ein  großes  Gesichtsfeld  und  dient  nach  H.  dazu,  Heilige 
keitsunterschiede  wahrzunehmen. 

In  einer  weiteren  Mitteilung  bespricht  Hesse  (49)  die  Sehorgane 
von  Stylaria  lacustris  (einer  limikolen  Oligochäte),  die  von  Spadella 
hexaptera  (einem  Chätognathen)  und  die  Augen  der  Gastropoden.  Bei 
Stylaria  ist  an  der  Bildung  der  Sehorgane  nur  das  Epithel  beteiligt^ 
es  ist  sogar  nicht  einmal  eine  Verdickung  in  demselben  zu  bemerken, 
auch  zieht  die  Cuticula  unverändert  über  die  Stelle  weg.  Das  Organ 
besteht  aus  6—6  Sehzellen  und  einhüllenden  Pigmentzellen.  Die 
ersteren  liegen  in  einer  Beihe  in  senkrechter  Bichtung  nebeneinander 
in  dem  einschichtigen  Epithel,  zeichnen  sich  durch  Größe  aus  und 
beherbergen  verschiedene  Inhaltskörper,  nämlich  das  „Phaosom**  (neuer 
Ausdruck)  und  mehrere  „accessorische  Vakuolen".  —  Das  Sehorgan 
von  Spadella  ist  eine  Vereinigung  von  B  invertierten  Pigmentbecher-r 
ocellen.  Die  Sehzellen  tragen  dicke  Stäbchen  und  enthalten  in  dem 
stäbehentragenden  Ende  einen  spitzgeschoßähnlichen  Körper,  in  welchen 
die  zutretende  Neurofibrille  übergeht. 

Hesse  (49)  bringt  seine  Untersuchungen  über  die  Sehorgane  zu 
einem  vorläufigen  Abschluß  durch  eine  zusammenfassende  Betrachtung, 
in  welcher  er  hervorhebt,  was  das  Wesentliche  an  einem  Sehorgan 
ist;  wie  die  Ansichten  darüber  im  Laufe  der  Zeit  gewechselt  haben; 
und  wie  sich  danach  eine  Einteilung  der  Sehorgane  machen  läßt 
In  allen  Sehorganen  sind  die  aufnehmenden  Elemente  primäre  Sinnes- 
sell^n;  die  beiden  anderen  möglichen  Arten  von  Sinnesorganen,  bei 
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denen  die  Aufnahme  durch  freie  Nervenendigungen  oder  durch  sdnii- 
däre  Sinneszellen  geschieht,  sind  nicht  beobachtet  worden.  —  Ke 
Sehzellen  können  von  zweierlei  Art  sein,  entweder  solche  mit  iam 
Neurofibrillenenden  oder  solche  mit  „Phaosomen**.  Die  Kenrofibrife 
können  entweder  in  Einzahl,  oder  in  Mehrzahl  und  dann  entvels 
als  Stiftchensäume  oder  als  Pinsel  vorhanden  sein.  Der  Aisdred 
„Stäbchen"  kann  nicht  in  einem  bestimmten  morphologisdiai  Sik 
gebraucht  werden,  hat  aber  doch  einen  gewissen  deskriptiven  Wot 
für  manche  den  Sehzellen  aufsitzenden  Bildungen.  SehzeDen  lit 
Phaosomen  kommen  nur  in  geringer  Verbreitung  vor.  —  Pigmeat  e 
kein  notwendiger  Bestandteil  von  Sehorganen.  —  Eine  Einteflmg 
der  Sehorgane  nach  morphologischen  Gesichtspunkten  wird  in  Fkil 
einer  Tabelle  auf  S.  620  gegeben. 

Die  Bedeutung  der  pigmentierten  und  pigmentlosen  Zellen  in  der 
Gastropodenretina  suchte  Bäcker  (9,  10)  an  verschiedenen  Heliiaites, 
Arion  empiricorum  und  hortensis,  Limax  agrestis,  Aporrhais  j^ 
pelecani  festzustellen.  Er  fand,  daß  die  pigmentlosen  Zellen  Siimes- 
Zellen,  die  pigmentierten  dagegen  Stützzellen  seien,  daß  von  diessi 
aber  auch  Fäden  in  die  Füllmasse  des  Auges  (Linse,  Glaskörper) 
hineingehen,  so  daß  angenommen  werden  muß,  daß  dieser  von  da 
Pigmentzellen  abgeschieden  wird. 

Bei  dem  blinden  Kruster  Palaemonetes  antrorum,  der  in  te 
unterirdischen  Wasserläufen  von  S.  Marcos  (Texas)  vorkommt  nnd  iE 
großen  Mengen  aus  einem  dortigen  artesischen  Brunnen  zu  gewiiaa 
ist,  fehlen  nach  Neher  (71)  die  Augen  gänzlich,  während  der  Äuga- 
stiel  und  die  Lobi  optici  erhalten  sind.  N.  machte  die  Eigenttuo&k- 
keit  des  Tieres  noch  anschaulicher  durch  den  Vergleich  mit  PsL 
exilipes,  dessen  Augen  erhalten  sind. 

Verschiebung  des  Netzhautpigmentes  unter  dem  Einflnl  fe 
Lichtes  kommt  nach  Heß  (48)  bei  allen  von  ihm  untersuchten  CqÄifc' 
|)oden  vor,  auch  denen,  welchen  Hesse  keine  braunen,  sondern  gnae 
Netzhäute  zugeschrieben  hatte,  z.  B.  Loligo;  jedoch  ist  das  PhäiUBBS 
bei  verschiedenen  Gattungen  verschieden  intensiv.  Zuerst  werdei  die 
peripheren  Netzhautpartien  dunkel,  so  daß  ein  horizontaler  Strafe 
in  der  Gegend  des  hinteren  Poles  eine  Zeitlang  grau  im  dimkds 
Grunde  erscheint,  um  sich  jedoch  weiterhin  zu  verkleinern  nad  bei 
Loligo  fast  vollständig,  bei  Sepia  und  Octopus  vollständig  zu  Ter- 
schwinden. 

Derselbe  (47)  fand  im  Widerspruch  mit  Angaben  der  Litcrator 
in  der  Netzhaut  von  Cephalopoden  einen  äußerst  lichtempfindliclw 
roten  Farbstoff.  Derselbe  scheint  bei  Loligo  weit  empfindlicher  zs 
sein  wie  bei  Sepia  und  Eledone. 

Die  Pupille  der  Octopoden  reagiert  prompt  auf  Belichtnog  dani 
Engwerden  und  auf  Lichtabschluß  durch  Erweiterung.  Magma  (f^ 
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der  dieses  Phänomen  an  Octopns  vulgaris  und  macropus  sowie  Eledone 
moschata  genauer  untersuchte,  fand,  daß  dabei  die  Pupille  nicht  kon- 
zentrisch, sondern  linear  verengert  wird,  daß  der  Eeaktionsgrad  indi- 
viduell verschieden  ist,  daß  er  durch  Wärme  bis  zu  einer  gewissen 
Grenze  gesteigert  wird,  und  daß  beide  Augen  unabhängig  voneinander 
reagieren.  Der  Eeflexvorgang  vollzieht  sich  nicht  im  Auge  selber 
sondern  auf  dem  Wege  durchs  Gehirn,  und  zwar  gibt  es  in  den 
^Centralganglien"  des  Gehirns  jederseits  2  Centren,  eins  für  die  Er- 
weiterung und  eins  fftr  die  Verengerung  der  Pupille.  Die  centri- 
fdgalen  Nerven  laufen  in  besonderen  Bahnen  und  zwar  gibt  es  2  ge- 
trennte Nerven,  einen  für  Erweiterung  und  einen  für  Verengerung 
der  Pupille.  Daneben  existiert  noch  ein  dritter  getrennter  Nerv, 
durch  dessen  Heizung  Dunkelfarbung  der  Iris  herbeigeführt  wird, 
während  der  Pupillenverengerer  zugleich  auch  das  Weißwerden  der 
Iris  veranlaßt 
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42)  Strolimeyer,  Anatomische  Untersuchungen  über  die  Hörsphäre  beim  Menschen. 

Monatsschr.  Psych,  u.  Neuro!.,  B.  10. 

Koch  (22)  vergleicht  die  Ohrmuscheln  verschiedener,  besonders 
anthropoider  Affen  mit  der  menschlichen  und  findet  h&uflg  bei  abnorm 
gestalteter  menschlicher  Ohrmuschel  Ähnlichkeiten  in  der  Anordnung 
des  Anthelixsystems  von  Mensch  und  Affe. 

Äderman  (1)  hat  die  Fissura  mastoidea  squamosa  an  6108 
Warzenfortsätzen  1860  mal  gefunden  und  zwar  64  mal  stark  ausge« 
prägt,  845  mal  deutlich  erkennbar  und  951  mal  in  Spuren.  Kinder- 
schädel lassen  die  Fissur  mitunter  vermissen,  Greisenschädel  zeigen 
sie  deutlich.  Das  mittlere  Alter  der  Schädel  mit  gut  entwickelter 
Fissur  betrug  28,  das  der  Schädel  ohne  Fissur  33  Jahre. 

Sota  (34)  hat  an  1373  Schädeln  Erwachsener  verschiedener  Eassen 
die  Fissura  mastoideosquamosa  in  37  Proz.  der  untersuchten  Fälle 
gefunden,  beiderseits  deutliche  Fissur  weit  seltener  als  andere  Autoren, 
Bei  afrikanischen  und  australischen  Negern,  akkanischen  Mongolen^ 
Indianern,  Eskimos  war  die  Fissur  nie  stark  ausgeprägt.  Überall 
sind  die  starken  nnd  deutlichen  Fissuren  bei  den  Männern  häufiger 
als  bei  den  Frauen.  Das  Vorkommen  der  Fissur  ist  auf  beiden 
Seiten  stets  gleich  häufig. 

Der  Atlas  von  Cozzolino  (8)  umfaßt  sechs  Großquarttafeln  in 
Farbendruck  mit  Text. 

An  Schweineembryonen  von  10,5—53  mm  S.-S.  sah  Eschtoeüer  (11) 
in  primitiven  Stadien  die  Kaumuskulatur,  den  MeckeFschen  Knorpel^ 
die  Gehörknöchelchen  und  den  Musculus  tensor  tympani  durch  eine 
einheitliche  Blastemmasse  dargestellt  Zunächst  wächst  diese  relativ 
kurze  Blastemmasse  oral-aboral,  wobei  die  Differenzierung  oral  be^ 
ginnt  und  aboral  fortschreitet.  Die  Überleitung  des  Kaumuskulatur 
in  den  Musculus  tensor  tympani  vermittelt  der  Musculus  tensor 
veU  palatini. 

Haike  (12)  gelangt  zu  folgenden  Sätzen:  1.  Der  Bau  des  Sinus 
caroticus  ist  dem  des  Sinus  cavernosus  ähnlich,  doch  ist  er  weder 
konstant  in  seiner  Größe,  noch  in  der  Lage  seiner  Fächer.  2.  Beim 
Erwachsenen,  jedenfalls  im  höheren  Alter,  verschmelzen  die  kleinen 
Fächer,  die  sich  am  kindlichen  Sinus  caroticus  finden,  durch  Schwund 
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der  Septa  zu  größeren  Lakuneni  3.  Im  Knie  des  Canalis  carotioä 
entsprechend  der  vorderen  Paukenhöhlenwand  besitzt  der  Sinns  stets 
nur  geringe  Ausdehnung. 

Hammar  (13)  hat  die  Entwicklung  der  Schlundtaschen  mid  fa 
Derivate  derselben  an  26  verschiedenen  Embryonalstadien  vomM^is^te 
eingehend  untersucht.  Unter  Verwendung  von  Plattenrekonstrnktiiia 
imd  histologischer  Bearbeitung  kommt  er  bezüglich  der  EntwickliK 
der  Mittelohrräume  und  der  Muschel  zu  folgenden  BesnltateB:  Ta 
dem  an  der  lateralen  Körperwand  verlaufenden  Teile  der  ersten  ScUiral- 
furche  ist  der  ventrale  Abschnitt  tiefer  als  der  dorsale.  Dieser  verstreich 
später,  jener  erhält  durch  das  Verstreichen  des  an  der  venü^en  Köiper- 
Wand  verlaufenden  Teiles  der  Furche  auch  ventralwärts  seinen  Ab- 
schluß, vertieft  sich  und  bildet  die  Ohrmuschelgrube  (Fossa  oondiaei 
In  der  zweiten  Hälfte  des  zweiten  Monates  wächst  von  der  Fosa 
conchae  ein  schwach  trichterförmiges,  hohles  Eohr  einwärts,  der  pi- 
märe  Gehörgang.  Aus  dem  primären  Gehörgange  entwickelt  ach  & 
epitheliale  Gehörgangplatte,  welche  H.  in  zwei  Teile,  in  einen  tyi- 
panalen,  kleineren  und  nichttympanalen,  größeren  Teil  gegMot 
findet.  Im  siebenten  Monate  spaltet  sich  sodann  die  Gehörgangidatte 
in  zwei  Blätter,  und  indem  die  so  entstehende  Höhlung  mit  den 
Lumen  des  äußeren  Gehörganges  sekundär  in  Verbindung  tritt  eit- 
steht der  sekundäre  oder  definitive  Gehörgang.  Schon  von  der  eiste 
Entstehung  des  primitiven  Gehörganges  an  wird  das  innere  Ende  des- 
selben durch  einen  rundlichen  Höcker,  den  Paukenfellhöcker,  in  te 
Richtung  nach  hinten  und  außen  ausgestülpt.  Er  stellt  das  primiit 
Paukenfell  dar,  aus  welchem  durch  Abplattung  eine  dünne  6iad^ 
gewebslamelle  entsteht,  welche  die  Membrana  propia  des  seknndirei 
Paukenfelles  repräsentiert.  Eine  freie,  laterale  Fläche  eriiält  das 
definitive  Paukenfell  erst  mit  der  Spaltung  der  GehörgangUsek 
Ihr  oberes,  inneres  Blatt  bildet  dann  in  der  ganzen  Ausdehnung  des 
tympanalen,  platten  Teiles  den  epidermoidalen  PaukenfeUübemf. 
Die  Pars  flaccida  wird  erst  in  der  letzten  Fötalzeit  gebildet  La 
vorderen  Teile  der  Grenze  zwischen  dem  tympanalen  und  nichttympi- 
nalen  Teile  der  Gehörgangplatte  entsteht  schon  im  fünften  Mob« 
nach  oben  und  vorn  vom  kurzen  Hammerfortsatz  eine  kurze  Lebte, 
die  Grenzleiste.  Gleichzeitig  damit,  daß  im  siebenten  Monate  & 
Gehörgangplatte  ihr  Lumen  bekommt,  wird  die  Leiste  zu  einer  nad 
dem  Gehörgang  zu  offenen  Einne,  der  Grenzrinne,  ansgehöhlt  la 
zehnten  Monate  legt  sich  der  aus  der  Paukenhöhle  entstehefiie 
Prussak'sche  Eaum  der  Grenzrinne  gegenüber,  wodurch  die  Paß 
flaccida  auf  beiden  Seiten  Begrenzung  erhält. 

Hennicke  (16)  hat  die  Gehörknöchelchen  verschiedener  Land-  ufid 
Wassersäuger  gewogen  und  kommt  mit  Heranziehung  der  BefiaHk 
und  Beschreibungen  von  Hyrtl  und  Doran  zum  Schlosse,  dal  die 
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Wassersäoger  sich  durch  die  Größe  uod  Plumpheit  der  Gehörknöchel- 
chen von  den  Landsäugem  unterscheiden.  Auch  im  übrigen  Bau  des 
jehörorgans  der  Wale  ist  im  Fehlen  der  Ohrmuschel,  der  Obliteration 
les  Gehörganges,  der  Entfernung  des  Hammers  vom  Trommelfell,  der 
Ankylose  des  Hammers  mit  der  Paukenhöhlenwand,  der  Ankylose  des 
Steigbügels  mit  dem  ovalen  Fenster,  der  eigenartigen  Paukenventi- 
ation  und  der  Anordnung  des  Venensystems  im  Mittelohr  die  An- 
passung eines  Säugers  an  das  Leben  im  Wasser  ausgeprägt. 

Kikuchi  (19)  ordnet  die  Eassen  nach  dem  Durchschnittsgewichte 
iirer  Gehörknöchelchen  unter  Obenansetzung  derjenigen  mit  den 
schwersten  Gehörknöchelchen  und  erhält  danach  die  Keihe:  Chinesen^ 
Ualayen,  Peruaner,  Deutsche,  Ägypter  (Antike),  Australier,  Afrikaner 
^Neger).  Eechts  und  links  findet  er  die  Knöchelchen  gleich  schwer, 
jedoch  ist  „bei  beiden  Geschlechtem  das  Durchschnittsgewicht  der 
Grehörknöchelchen  verschieden,  und  zwar  ist  der  Hammer  und  Ambos 
beim  Mann,  der  Steigbügel  aber  beim  Weibe  schwerer  (?). 

Derselbe  (20)  hat  außerdem  die  Steigbügel  vei*schiedener  Kassen 
ietailliert  hinsichtlich  des  Gewichtes,  Krümmung,  Größe  u.  s.  f.  unter- 
sucht. Es  versteht  sich  von  selbst,  daß  bei  der  großen  Variabilität 
äer  Form  und  Größe  dieses  Knöchelchens  derartige  Detailarbeit  nicht 
zweckentsprechend  erscheint. 

Mann  (25)  gibt  eine  ausführliche  Beschreibung  der  harten  und 
weichen  Hirnhaut,  des  subduralen  und  subarachnoidalen  £aumes. 
If.  selbst  hat  einen  Fall  von  hernienartiger  Ausbuchtung  des  Bulbus 
venae  jugularis  mit  Vorragung  in  die  freie  Paukenhöhle  beobachtet. 

Mozier  (33)  bestätigt  in  einer  Untersuchung  an  100  Schläfebeinen 
äie  Ajisichten  anderer  Autoren  über  das  Cavum  hypotympanicum. 

Schtjcartze  (37)  unterscheidet  im  Bereiche  des  Verlaufes  des 
Nervus  facialis  vom  zweiten  Knie  bis  zum  Foramen  stylomastoideum 
drei  Typen:  Steilverlauf  und  Flachverlauf  als  extremen  und  dazwischen 
einen  mittleren,  den  schrägen  Verlauf. 

Sonntag  (38)  beschreibt  zwei  Fälle  von  in  die  Paukenhöhle  vor- 
springendem Bulbus  venae  jugularis. 

Spira  (40)  bespricht  die  Ähnlichkeit  von  Auge  und  Ohr  in  ana- 
tomischer und  morphologischer  Hinsicht. 

Die  Untersuchungen  von  Stanculeanu  und  Depontre  (41)  beziehen 
sich  auf  Lage  und  Ausdehnung  der  hinteren  Mastoidzellen  an  100 
Schläfebeinen  verschiedenen  Alters.  Deutlich  ausgeprägt  finden  S. 
und  D.  derartige  pneumatische  Zellreste  an  Kindern  und  Erwachsenen 
im  Alter  von  9  Jahren  aufwärts.  Ziemlich  überflüssigerweise  nehmen 
die  beiden  Autoren  sogar  eine  Gruppierung  in  hintere  obere,  hintere 
und  hintere  untere  Mastoidzellen  vor. 

Alexander  (2)  demonstriert:  1.  Eine  Reihe  von  12  entwicklungs- 
geschichtlichen  WachsplattenmodeUen   des    Ohrlabyrinthes.     2.    Drei 
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Modelle  zur  Illadtration  des  postembryonalen  WachBtumes  des  inen 
Ohres.    8.  Ein  zerlegbares  Mittelohrmodell  in  SOfacher  Yergrtkiir« 

[Sato  (85)  stellte  sehr  genaue  Messungen  über  Dicke,  Brate  lal 
Lftnge  der  Bogengänge  und  ihrer  Ampullen ,  fibet  die  ¥eit«  ies 
Grus  commune,  Höhe  und  Breite  der  Bogengangflachen  und  dieGf^ 
der  vom  letzteren  gebildeten  Winkel  an.  Das  Material  bestand  » 
14  Metallausgttssen  von  Labyrinthen  Erwachsener,  8  von  NengeboreKi 
und  12  von  FOten  vom  7.-9.  Monat  Aus  den  Messungsronltita 
«ei  folgendes  mitgeteilt:  Die  Längen  der  Bogengänge  ^ind  bem  Er- 
wachsenen fttr  den  sagittalen  18^6,  frontalen  16,7  und  horisont&Ia 
14,8  mm  im  Durchschnitt.  Der  frontale  Bogengang  zeigt  nur  gcrisf 
Diifereneen  zwischen  Breite  und  Dicke,  die  beiden  anderen  sehrdeit- 
liche.  Sowohl  beim  Erwachsenen  als  bei  Neugeborenen  ist  die  Fläck 
des  frontalen  Bogenganges  die  größte,  die  des  horizontaleB  ät 
kleinste.  Die  Neigungswinkel  der  Bogengangflächen  zueinander  zepi 
in  allen  Altersstufen  individuelle  Verschiedenheiten ,  welche  am  p- 
ringsten  sind  zwischen  den  Flächen  des  frontalen  und  borizo&tak 
Bogenganges  (Variationsbreite  9—13®),  viel  größer  bei  den  bäs 
anderen  Winkeln  (5—32  •  für  den  frontal-sagittalen  Winkel,  7-3S* 
iür  den  sagittal-horizontalen  Winkel).  Der  fronto-honzontale  Wiotal 
ist  kleiner  als  ein  rechter,  der  fronto-sagittale  etwa  einem  weit« 
gleich,  der  sagitto^horizontale  etwas  größer.  Nur  am  Winkel  swischs 
den  Flächen  des  sagittalen  und  horizontalen  Bogenganges  Mi  ski 
eine  durchschnittliche  fortschreitende  Größenver&ndernng  während  te 
Körperwachstums  und  zwar  eine  Zunahme  erkennen.  Verf  nwit 
noch  auf  den  Winkel  zwischen  der  Fläche  des  sagittalen  Bogeogmi;« 
und  dem  inneren  (medianen)  Schenkel  des  horizontalen  BogeogtBitf 
aufmerksam.  Derselbe  nimmt  von  der  Fötalzeit  bis  zum  voUendeta 
Wachstum  im  Durchschnitt  von  17,6  ®  bis  auf  80,1  ®  M.  Nur  hier,  a 
der  Größenzunahme  dieses  Winkels  ist  eine  wesentliche  Wsebeüz^ 
Veränderung  nachzuweisen.  Im  Übrigen  ist  eine  durch«clmittliek 
Wachstumszunahme  von  den  letzten  Fötalmonaten  an  nur  an  eineiia 
Teilen  nachweisbar  und  so  unbedeutend,  daß  sie  keine  Besektof 
verdient.  G.  Schwalbe,  Straßbni^.] 

Alexander  (3)  findet  an  Neugeborenen  und  Erwachseneo  dfi 
hinteren  Bogengang  als  den  längsten,  den  oberen  als  den  ksmsta 
Die  postembryonale  Größenzunahme  ist  am  lateralen  Bogengaiif  i& 
.bedeutendsten  (3  mm),  am  oberen  Bogengang  am  geringsten  (liToa^ 
Die  größte  Ampulle  ist  die  hintere.  Die  Längenzunahme  betilgt  ii 
allen  3  Ampullen  ungefähr  0,3  mm.  Der  Umfang  des  vestitadan 
Endes  des  lateralen  Bogenganges  nimmt  im  Laufe  des  Wacfasteuff 
der  übrigen  Teile  um  0,2  mm  ab.  Der  Vorhof  zeigt  in  medkhUtetler 
Richtung  eine  Längenzunahme  um  1,7  mm,  in  anteroposteriorer  ob 
0,87  mm.    Das  Vorhofsfenster  gewinnt  0,6  mm  an  Länge,  OJ  ma  u 
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Breite.  Der  Aqnaedncttts  veatibtoli  bebilt  am  Neugeborenen  und  Er^* 
wachsenen  nahera  die  gleichen  Dimensionen.  Das  Scbneckenrohr 
weiät  in  allen  Abschnitten  eine  Zunahme  des  Umfanges  um  0,4  mm 
auf  mit  Ausnahme  des  Vorhofsabschnittes>  der  beim  Erwachsenen  und 
Neugeborenen  gleich  groß  ist.  Der  Umfang  der  Schneckenbasis  nimmt 
um  S  mm  zu,  die  Höhe  der  Schnecke  bleibt  unverändert.  Das  Schnecken-^ 
fenster  behält  bei  zunehmendem  Alter  nahezu  unveränderte  Größe. 
Der  Aquaeductus  Cochleae  wird  um  0,17  mm  im  Umfang  weiter.  Der 
Innere  Oehörgang  des  Erwachsenen  ist  um  ca.  3  mm  länger  als  der 
des  Neugeborenen,  die  Lichtungsweite  am  Porus  acusticus  internus 
zeigt  hingegen  keine  Wachstumsänderungen.  Desgleichen  ändert  sich 
nicht  die  gegenseitige  Entfernung  der  Nervenkanälchen  in  der  Tiefe 
des  inneren  Qehörganges.  Das  Lagerverhältnis  einzelner  Labyrinth*- 
teile  zueinander  wird  durch  das  Wachstum  nicht  überall  in  gleichem 
Grade  beeinflußt.  Die  Lage  der  beiden  Fenster  bleibt  fast  unver- 
ändert Ebenso  nimmt  die  Entfernung  der  hinteren  Ampulle  Von  der 
Schnecke  nur  unwesentlich  zu.  Die  Distanz  der  Bogengangscheitel 
vom  vorderen  Schneckenkontur  zeigt  eine  Zunahme  um  durchschnittlich 
9  mm,  d.  h.  18  %  welche  Zahl  zugldch  der  postembryonalen  Größen^ 
Zunahme  des  Labyrinthes  entspricht.  Die  Ebene  des  hinteren  Bogen- 
ganges schließt  mit  der  Ebene  der  Schneckenbasis  am  Neugeborenen  nach 
aufwärts  einen  Winkel  von  26®  ein,  am  Erwachsenen  einen  Winkel 
von  9^  eine  Tatsache,  die  in  der  Lage  der  Schnecke  bei  vertikaler 
Einstellung  der  Ebene  des  hinteren  Bogenganges  deutlich  zutage  tritt. 
Am  Neugeborenen  sieht  die  Schneckenspitze  nach  vom  und  abwärts, 
am  Erwachsenen  fast  nur  nach  vom,  die  Schnecke  hat  sich  post- 
embryonal aufgerichtet 

An  einer  Reihe  von  Labyrinthserien  verschiedener  Säuger  und  des 
Menschen  fand  derselbe  (4)  sowohl  an  den  epithelialen  Wänden  als  in 
den  Nervenendstellen  umschriebene,  atypisch  gebaute  Regionen.  Diese 
zeigten  sich  an  den  Epithelwänden  vor  allem  in  Form  umschriebener, 
knotenförmiger  Verdickung  der  einreihigen  Rpithelwand  unter  Bildung 
oblonger  Zellhaufen,  die  nach  dem  endolymphatischen  Baum  hin  von 
Epithel,  nach  dem  perilymphatischen  von  der  subepithelialen  Zone 
des  perilymphatischen  Gewebes  begrenzt  erscheinen.  Diese  Knoten 
messen  in  der  Fläche  20--40  fi  und  sind  15--20  /u  dick.  Im  Ductus 
endolymphaticus  finden  sich,  besonders  an  Embryonen,  umschriebene, 
in  den  endolymphatischen  Baum  vorraj^ende  Epithelzellhaufen,  in 
welchen  die  Zellen  in  mehrfacher  Schicht  übereinander  gelagert  sind. 
An  einer  Ampulle  ergab  sich  ein  cystenähnlicher,  röhrenfcrmiger, 
allseitig  geschlossener  Portsatz  von  30  fi  Länge  und  10  fj^  Lichtungs- 
weite, der  unmittelbar  unter  dem  Ampullenepithel  gelegen,  mit  dem- 
selben direkt  zusammenhängt  Die  Wand  des  Fortsatzes  besteht  aus 
einer  mehrfachen  Lage  kubischer  EpithelzelleU)  die  bi  ihr«r  Lage  mit 
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den  Epithelzellen  der  Ampulle  vollständig  übereinstimmen.  An  ^ 
NervenendsteUen  zeigen  sich  nicht  selten,  besonders  beim  Hensdia. 
Neuroepithellücken.  Im  Neuroepithel  ist  ohne  Änderung  der  EpiiW. 
höhle  ein  vakuolenähnlicher,  rundlicher  Hohlraum  sichtbar,  d»,  k 
ganze  Höhle  durchsetzend,  einen  Durchmesser  von  30—60  n  ernkk 
Selten  scheint  im  Neuroepithel  das  Auftreten  von  Epithelzelleii  a 
3ein,  die  einen  hohlen,  nach  der  Basis  gerichteten  Fortsatz  fonoieiGi 
nach  Art  der  Anlage  eines  Drüsenalveolus  angeordnet  sind.  Die  be* 
schriebenen  Bildungen,  deren  intraembryonale  Entstehung  g^acte 
ist,  sind  als  Ergebnis  eines  atypischen  Wachstumsvorganges,  m 
nicht  als  pathologische  Bildung  zu  betrachten. 

Alexander  u.  Kreidl  (6)  weisen  mit  Eücksicht  auf  die  zwi^ 
Rawitz  und  Baginsky  geführte  Diskussion  über  die  Frage  der  ZaU 
der  Bogengänge  japanischer  Tanzmäuse  nochmals  auf  ihre  eigoei 
Befunde  hin,  durch  welche  das  Vorhandensein  dreier  noraaler  Bopa- 
gange  und  Ampullen  exakt  bewiesen,  und  festgestellt  worden  ist  lat 
im  Tanzmäuselabyrinth  keine  groben  Gestaltveränderungen  voificga. 

Alexander  (5)  faßt  die  Tatsachen,  die  sich  aus  der  üntersndinf 
tauber  Katzen  und  Tanzmäuse  ergeben  haben,  zusammen.  DieTsu- 
mäuse  sind  von  den  untersuchten  tauben  Katzen  vor  allem  dadnitl 
verschieden,  daß  bei  ihnen  nicht  bloß  das  Gehörorgan,  sondern  asd 
der  Gleichgewichtsapparat  Veränderungen  aufweist  und  diese  Ve- 
änderungen  stets  unmittelbar  vererbt  werden. 

[Die  Mitteilung  von  Graf  von  Spee  (39)  enthält  genaue  Angaki 
über  das  Vorkommen  von  Centralkörpem  in  den  Zellen  des  Cortiseka 
Organs  der  menschlichen  Schnecke.  Methode:  Fixierung  in Chm- 
Osmiumessigsäure  und  Färbung  mit  Hämatoxylin  und  Safranin.  Ke 
Pfeilerzellen  besitzen  je  2  Centralkörper  und  zwar  im  Außenpfeiler- 
Schnabel  im  Phalangenfortsatz  und  im  Innenpfeilerschnabel  nnweit  te 
der  ersten  Reihe  der  Haarzellen  zugewandten  Randes,  dicht  mfö 
der  freien  Oberfläche.  Jede  Deiters'sche  Zelle  besitzt  2  CentnlkSipff 
ganz  dicht  unter  der  freien  Oberfläche  des  Kopfes  der  Zelle  nahe  d« 
dem  Modiolus  zugewandten  Rande.  In  den  Haarzellen  findet  sä 
jedesmal  nur  ein  von  einem  lichten  Hofe  umgebener  Centwlköiiisr 
an  der  dem  Modiolus  abgewandten  Seite.  —  Die  Kopfeinlagen  te 
inneren  Haarzellen  sind  mehr  flache  Platten ,  die  der  äußeren  flM^ 
Zeilen  keilförmig  gegen  das  Mittelstück  zugespitzt  Das  Kopfe»* 
und  das  mit  einem  Nerven  in  innigster  Verbindung  befindlidic  Tff* 
dichtete  Nervenende  der  Haarzellen  ist  resistenter  als  das  M^ 
stück.   Hensen's  spiralige  Körper  fanden  sich  in  Sp.'s  Präparaten  nicfc 

G.  Schwalbe,  StraßburgJ 

[Die  Arbeit  von  Held  (15)  handelt  in  ihrem  ersten  Teüe  aber 
den  Stützapparat  der  Haarzellen  im  Cortfschen  Organ.  Dieiiffif'ö* 
Pfeilerzellen  besitzen  nur  ein  System  von  Fasern  (Faserstab),  ^^ 
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basalwärts  in   einen  von   divergierenden  Fasern  gebildeten  Fußteil 
übei^eht,  der  einen  aus  verdichteter  Masse  bestehenden  Basalkorper 
umgreift^  und  dessen  Fasern  an  der  Basilaris  mit  geringer  konischer 
Verdickung  inserieren.     Am   entgegengesetzten  Ende  inserieren  die 
Fasern  des  Innenpfeilers  zum  kleineren  Teile  am  kurzen  Innenschnabel, 
zam  größeren  Teile  an  dem  die  erste  äußere  Haarzelle  von  innen  her 
stützend  umgreifenden  Bande.     Eine  dritte  Gruppe  strahlt  in  den 
Kopfkörper  aus.     In  den  Außenpfeilerzellen  befinden  sich  dagegen 
zwei  getrennte  Fasersysteme,  nämlich  erstens  ein  der  freien  Ober- 
fläche benachbartes,  welches  am  Rande  des  Außenschnabels  beginnt 
und  axialwärts  in  den  Kopf  der  äußeren  Pfeilerzelle  verläuft,  um  in  den 
Kopfkörper  derselben  auszustrahlen,  —  und  2.  ein  wie  in  der  inneren 
Pfeilerzelle  von  der  Basalmembran  unter  Bildung  eines  den  Basal- 
korper umfassenden  Fußkegels  entspringenden  Systems,  das  inner- 
halb des  Pfeilerkopfes  in  den  Kopfkörper  einstrahlt,  aber  wohl  keine 
Verbindung  mit  dem  horizontalen  Fasersystem  eingeht.  —  Zwischen 
beiden  Pfeilerzellen  besteht  keine  Gelenkverbindung;  es  findet  sich 
hier  zwischen  Kopf  und  Pfanne  eine  sich  dunkel  färbende  Kittsubstanz. 
—  Als  Stutzapparat  für  die  inneren  Haarzellen  beschreibt  Verf.  außer 
den  axial  gerichteten  Yorsprüngfin  der  Innenschnäbel  noch  besondere 
innere  Phalangenzellen,  deren  kleine  Phalangenplatten  zwischen  den 
Seitenflächen  der  inneren  Haarzellen  liegen ,  während   die  inneren 
Flächen  der  letzteren  von  den  schmalen  kutikulierten  Enden  sog. 
schlanker  Orenzzellen  eingerahmt  werden.    Die  Körper  dieser  Zellen 
schmiegen  sich  mit  ihrem  weichen,  im  fixierten  Präparat  grob  vakuoli- 
sierten  Protoplasma  den  inneren  Haarzellen  seitlich  und  unten  an, 
bilden  die  Waldeyer'schen  Körner.  —  Der  Stützapparat  der  äußeren 
Haarzellen  wird  abgesehen  von  den  äußeren  Corti'schen  Pfeilern  von 
Fasersystemen  innerhalb  der  Deiters'schen  Zellen  gebildet.    Das  in 
diesen  von  der  Basilarmembran   aufsteigende   zunächst   einheitliche 
Fasersystem  teilt  sich  etwa  in  der  Höhe  des  Kerns  der  Deiters'schen 
Zelle  in  einen  in  dem  Phalangenfortsatz  bis  zur  Lamina  reticularis, 
verlaufenden  aus  3  bis  4  Fäserchen  bestehenden  Teil,  der  in  den. 
beiden  inneren  Deiters'schen  Zellen  axialwärts  zum  axialen  Rande 
der   betreffenden  Phalangen   ausstrahlt.     In    der    äußeren   (dritten) 
Deiters'schen  Zelle  ist  ebenfalls  ein  Fasersystem  vorhanden,  welches 
beim  Meerschweinchen  in  der  Basalwindung  innerhalb  seines  Phalangen-- 
fortsatzes  auf  der  axialen  Seite  des  äußeren  Tunnels,  in  den  Spitzen- 
windungen aber  im  großen  Bogen  auf  der  Außenseite  dieses  Tunnels 
verläuft  (äußerer  Tragbogen  der  Haarzellen).    Der  zweite  Teil  des. 
Fasersystems  der  Deiters'schen  Zellen  bildet  die  basalen  Stützkelche 
der  äußeren  Haarzellen,  welche  deren  abgerundetes  durch  eine  Membran, 
begrenztes  unteres  Ende  innerhalb  eines  Trichters  verdichteter  Zell- 
substanz umgreifen.    Diese  Trichterwand  ist  axial  tief  eingeschnitten, 
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190  daß  die  Trichterwand  hier  unvollständig  ist  and  lUnm  geniit 
für  den  Eintritt  von  nervösen  Elementen.    Im  einzelnen  zeipa  & 
Stützkelche  naeh  Stärke  und  Form  eine  Eeihe  von  Variatiooea;  i& 
betreff  der  einzelnen  Befunde  muß  auf  das  Original  verwiesen  veita. 
—  Faßt  man  die  durch   den  Stützapparat  geschaffene  Eimiditiif 
zusammen,  so  gliedert  sich  dieselbe  zunächst  in  einen  &Ilgeineiia 
Tragbogen  für  die  Haarzellen,  welcher  teils  an  der  Oberflädre fc 
Corti'schen  Organes  besondere  Ringfassungen  für  die  HaarzeIMo|fe 
enthält,  andrerseits  auf  der  Membrana  basilaris  durch  2  bogewilif 
gekrümmte  Schenkel  befestigt  ist,  nämlich  den  durch  das  Fasers;3ki 
der  inneren  Pfeilerzelle  gebildeten  inneren  Stützbogen  und  den  m 
den   Faserzügen    der   dritten   bezw.  vierten  Deiters'schen  Zelle  ge- 
bildeten äußeren  Stützbogen.    In  die  Löcher  dieses  Tragbogens  sil 
die  Köpfe  der  Haarzellen  fest  eingefugt  (obere  Befestigung  derHMr- 
zellen).    Dazu  kommen   nun  besondere  Stützen  des  Tragbogess;  k 
nerenni  sind  schwach,  durch  innere  Phalangenzellen  und  GreDzadfei 
gebildet;   die  äußeren  werden  durch  die  Fasersysteme  der  aofcra 
Pfeiler  und  der  beiden  inneren  Deiters'schen  Zellen  gebfldet  Dia 
kommen  endlich  basale  Stützen  für  die  äußeren  HaarzelleD,  wM 
die  intracellulären  Faserkelche  der  Deiters'schen  Zellen,  derei  fr 
deutung  nicht  nur  in  der  Übertragung  der  Schwingungen  der  Gmt 
membran  auf  die  in  den  Faserkegel  eingelassenen  Haarzeltai  bcateka 
mag,  sondern  auch  darin,  die  letzteren  vor  störenden  Eigenschwingi^ 
zu  schützen;  diese  basalen  Stützen  und  faserreichen  Phalanfenfei' 
Sätze  können  als  federnde  Einrichtungen  aufgefaßt  werden,  dan  be- 
stimmt, eine  stärkere  Kompression  oder  Dehnung  der  Haanell«  a 
verhüten.  —  In  einem  zweiten  Abschnitt  werden  die  Centralkfefer 
im  Epithel  des  Ductus  cochlearis  im  wesentlichen  in  voller  Übe» 
Stimmung  mit  Spee  beschrieben.     Der  dritte  Abschnitt  der  Art* 
von  H.  handelt  von  den  Endigungen  des  Vorhofe-  und  Scbnecta- 
nerven.    Die  Haarzellen  der  Maculae  und  Cristae  aeusticae  sind  vA 
dem  Typus  der  centralen  Ganglienzellen   an  ihrer  Oberflicke  m 
einem  neurosomenreichen  Neuritenprotoplasma  bedeAt,  wefches » 
der  intraepithelialen  Aufzweigung  markloser  Fäswchen  des  Nflf» 
vestibularis  entsteht.    Bei  den  Haarzellen  des  Corti'schen  Orgws  da- 
gegen liegt  die  Verbindung  mit  den  letzten  Endf&sercliendesH5fBcrfa 
ausschließlich  am  unteren  Abschnitt  des  abgerundeten  Hiarrfa* 
leibes.    Für  die  äußeren  Haarzellen  ist  speziell  zu  bemeiten,  da<  & 
terminalen  Nervenfasern  aus  den  äußeren  Spiralnervenrtgcn  k»"*^ 
die  den  Deiters'schen  Zellen  anliegen;  sie  sind  teils  KoHateril«f  t* 
umbiegende  Endfasem  und  treten  durch  den  Ausschnitt  in  ^^~ 
des  Stützkelches  in  den  Baum  zwischen  Haarzdle  und  TricMerwi 
der  Deiters'schen  Zelle  (Nervenraum)  ein.    Durch  eine  AnEahl  koBw 
verdickter  und  an  Neurosomen  reicher  Endfüße  sind  8cUie8i*  6m 
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Nervenfiserchen  mit  dem  unteren  Pol  der  Haarzellen  fester  verbunden. 
—  Das  Protoplasma  der  Haarzellen  ist  frisch  vollkommen  klar;  in' 
denen  der  3.  und  4.  Windung  finden  sich  konstant  eine  große  Vakuole 
und  eine  eigentümliche  Fasereinlage,  deren  Veränderungen  möglichen* 
falls  die  Bildung  des  Hensen'schen  Spiralkörpers  erklärt.  Die  ein- 
zelnen Härchen  der  Haarzellen  sind  pfeilartig  gestaltet,  mit  ihrem 
spitzen  Ende  in  die  oberen  cuticularen  Platten  der  Haarzellen  ein- 
gelassen. Ganz  besonders  genau  unteraucht  dann  Verf.  die  in  den 
verschiedenen  Windungen  höchst  ungleiche  Länge  der  Härchen  und 
gibt  dafBr  3  sich  auf  Meerschweinchen,  Katze  und  Maus  beziehende* 
sehr  instruktive  Diagramme.  Die  Härchen  der  ersten  Reihe  äußerer 
Haarzellen  sind  stets  die  kürzesten.  Die  Erregungen  der  Härchen 
werden  durch  das  Protoplasma  der  Haarzellen  in  seiner  ganzen  Länge* 
bis  zum  unteren  Nervenpol  fortgeleitet;  eine  besondere  Struktur  da^ 
für  ist  bisher  nicht  erkennbar  gewesen.      G.  Schwalbe,  Straßburg.] 

Denis  (9)  hat  die  Formentwicklung  und  einige  Fragen  in  der 
Gewebsentwicklung  des  Ohrlabyrinthes  an  einer  Reihe  von  Fleder-' 
mausembryonen  (Vespertilio  murinus)  studiert  und  von  typischen  Stadien 
Plattenmodelle  angefertigt.  Die  Arbeit  und  die  Untersuchung  be- 
stätigt durchaus  diejenigen  Tatsachen,  die  hinsichtlich  der  Labyrinth* 
entwicklung  der  übrigen  höheren  Säuger  Geltung  haben. 

Denker  (10)  beschreibt  für  die  Wale  das  bekannte  Fehlen  der 
Ormnschel  und  des  knöchemen  äußeren  Gehörganges.  Der  Meatus-^ 
auditorius  extemus  wird  durch  ein  4 — 5  cm  langes  Rohr  dargestellt, 
welches  sich  außen  mit  kaum  stecknadelgroßer  Mündung  öffnet.  Das: 
Os  tympanieum  ist  mit  dem  Os  petrosum  nur  an  zwei  Punkten  ver- 
einigt. Das  Os  petrosum  ist  an  der  Begrenzung  der  knöchernen 
Himkapsel  nicht  direkt  beteiligt.  Vor  dem  ovalen  Trommelfell  liegt 
der  Hammer,  der  am  Os  tympanieum  befestigt  ist  und  aus  Kopf  und' 
Griff  besteht.  Der  Ambos  ist  plump,  zeigt  aber  wie  der  Steigbügel 
die  f&r  die  Säuger  charakteristische  Gestalt.  Der  Musculus  tenisor 
tympani  sowie  die  knöcherne  Tube  fehlen.  Im  Mittelohr  findet  sich 
ein  Schwellkörper,  der,  gefüllt,  die  Mittelohrräume  fast  vollständig 
verlegt  Die  Schnecke  der  Thunfische  zeigt  1*/^  Windungen.  Vesti- 
buhim  und  Bogengänge  sind  auffallend  klein. 

Harrison  (14)  beschreibt  an  den  ürodelen  drei  größere  peri- 
lymphatische Räume,  entsprechend  dem  Sacculus,  der  Pars  neglect& 
md  der  Pars  basilaris.  Als  Unterschied  zwischen  den  Ürodelen  und 
Anuren  findet  er  bezüglich  des  perilymphatischen  Systems  das  Vor- 
handensein eines  Foramen  perilymphaticum  inferius  und  eines  Sacculu» 
perilympbaticus  bei  den  Anuren.  Bei  den  Ürodelen  sind  diese  beiden. 
Abschnitte  nicht  vorhanden.  •  Irrtümlich  faßt  H.  übrigens  auch  dea: 
Ductus  reuniens  als  perilymphatischen  Kanal  auf.  Der  Deckel  de» 
ForaiBen  vestibuli  geht  nicht  aus  der  Labyrinthkapsel  h^ror. 

46» 
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Katg  (17)  demonstriert  eine  Beihe  histologischer  Präparate  k 
Gehörorgans. 

Kishi  (21)  findet  bei  Färbung  mit  Hämatein-Älkohol  ii  i| 
Epitheldreieck  der  Schnecke  von  Säugetieren  außer  den  iniai 
Haarzellen  noch  3  verschiedene  Zellen :  1.  Epithelzellen,  die  ta 
Epithelzellen  des  Sulcus  spiralis  internus  entsprechen.  %]k% 
inneren  Stützzellen.  3.  Eigentümliche  Ganglienzellen,  die  mit  deoFasai 
des  Nervus  Cochleae  verbunden  sind. .  An  der  Innenseite  der  iiB&a 
Pfeilerzellen  sind  bei  Kaninchen,  Meerschweinchen  nnd  HuBden  ke» 
Spiralfasem  vorhanden.  Die  Endnervenfasem,  die  durch  die  Zwiselo- 
räume  der  inneren  Pfeilerzellen  hindurchtreten,  laufen  alle  eineStre^ 
weit  in  spiraler  Bichtung.  Dadurch  allein  entsteht  der  Tmmel  ml 
der  Spiralzug,  der  sich  bei  Hund,  Katze  und  Mensch  Met(fietafil 
bei  Kaninchen,  Meerschwein,  Satte,  Maus  und  Schaf  dagegen  feUL 
Die  Endfasem  des  Nervus  Cochleae,  welche  zu  den  HaarzeUeo  troo, 
gehen  je  in  ein,  in  dem  unteren  Ende  der  Haarzellen  beSndlkte 
Gebilde  von  kelchförmiger  Gestalt  über,  welches  als  Stiel  d^  Htf* 
Zellen  zu  betrachten  ist.  Die  äußeren  SpiralnervenfEisem  sind  sir 
mit  den  Spitzen  jener  kelchförmigen  Gebilde  verbunden,  und  essleit 
kein  Fäserchen  von  diesen  Nerven  zur  Umgebung  des  oberen  Tefl« 
der  Haarzellen  empor.  Im  feineren  Baue  verhalten  sich  die  Biar- 
Zellen  des  Gehörorgans  wie  die  Eiechzellen  des  Kiechorgansf?).  Die 
tsogenannten  einreihigen  Spiralnervenzüge  endigen  nicht  alle  in  te 
Haai*zellen,  sondern  laufen  zum  Teil  unter  den  Hensen'schen  Stttz- 
Zellen  weiter. 

Leimgruber  (24)  hat  eine  Beihe  von  MeerschweinembiyoneD  lÄ 
Bücksicht  auf  die  Frage  untersucht^  ob  in  der  Stria  Tascnlaris  ai 
gefäßhaltiges  und  mehrschichtiges  Epithel  vorliegt  oder  nidt  ^« 
der  ersten  Anlage  des  Ganalis  cochlearis  bis  zum  voll  entwickelta 
Organ  besitzt  die  Außenwand  entsprechend  der  Stria  ein  ein^ 
tiges  Epithel,  das  an  seiner  Basis  mit  Blutgef&ßen  in  Kontdrt  to^ 
kann,  niemals  aber  welche  in  sich  aufiiimmt  Die  Stria  nscnto» 
ist  keine  rein  epitheliale  Bildung,  sondern  besteht  aus  zwei  Gcweks- 
lagen,  einer  oberflächlichen,  einfachen  Epithellage  und  zwei  tiefa^ 
durch  Bindegewebe  formierten  Schichten.  Nur  der  bind^wßlöP 
Teil  der  Stria  wurde  pigmenthaltig  gefunden. 

Das  Material  der  Untersuchungen  von  Böäiig  und  Brrtffi  iS> 
besteht  aus  Hühnereiern  im  Alter  von  60  Stunden  bis  zu  U  ^ 
17  Stunden.  Die  Arbeit  behandelt  die  FormentwickluDgdesHili»^ 
labyrinthes  auf  Grund  Bom'scher  Plattenrekonstruktion.  DerBece® 
labyrinthi  entwickelt  sich  aus  der  ursprünglichen  VerbindM«^** 
zwischen  Ektoderm  und  Gehörgrübchen.  Doch  bleibt  nack  Sdilü 
des  Hörgrübchens  zum  Bläschen  zunächst  noch  eine  solide  ZeBk"»* 
zwischen  beiden  bestehen  als  Zeugnis  des  ursprünglichen  Zbsib»*' 
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banges.  Diejenige  Stelle,  an  welcher  das  Bläschen  zum  letztenmal 
mit  dem  Hörgrübchen  in  Berühmng  stand,  soll  die  Matrix  für  den 
Ductus  endolymphaticus  bilden.  In  den  Grundzugen  stimmt  dieser 
Hechanismus  der  Entwicklung  des  Labyrinthanhanges  beim  Hühnchen 
mit  dem  Typus  überein,  welcher  sich  nach  der  Untersuchung  von 
Alexander  (Meerschwein),  Keibel  (Hühnchen)  und  Krause  (Hühnchen) 
ergeben  hat  Von  den  3  Bogengangtaschen  gelangt  die  obere  zuerst^ 
dann  die  horizontale,  zuletzt  die  untere  zur  Entwicklung.  Der.  hori- 
zontale Bogengang  entwickelt  sich  aus  seiner  Tasche  später  als  die 
beiden  anderen  Bogengänge.  An  älteren  Embryonen  ist  der  horizontale 
Bogengang  länger  als  der  frontale.  Infolgedessen  kommt  es  bei  der 
späteren  „Überwanderung"  beider  zu  einer  starken  Einknickung  des 
horizontalen  Bogenganges  an  seiner  hinteren  Bogenperipherie,  um  das 
rein  mechanische  Hindernis  bei  seiner  Überbrückung  zu  beseitigen. 
Die  Formentwicklung  der  beiden  Vorhofssäcke  wird  eingehend  dar- 
gestellt. Das  letzte,  von  R.  und  B.  beschriebene  Stadium  reicht  be- 
züglich seiner  Gestalt  an  das  fertige  Vogellabyrinth  heran. 

Keller  (18)  hat  mit  der  Marchi'schen  Methode  sicher  ein  aus  dem 
Kleinhirn  absteigendes,  übergeordnetes  System  nach  dem  Endkem 
des  Vestibularis  nachgewiesen,  weiter  ein  ungekreuztes  sowie  ein  in 
der  Höhe  der  unteren  Olive  über  die  Raphe  kreuzendes,  übergeord- 
netes Medullarsystem  zum  absteigenden  Vestibularkem  und  zum  Vesti- 
bularhauptkern  sowie  zum  Deiters'schen  Kern.  Er  bestätigt  die  Exi- 
stenz von  abführenden  Systemen  aus  dem  Bechterew'schen  Kern  und 
aus  dem  absteigenden  Vestibularkem,  welche  mit  dem  hinteren  Längs- 
bündel beider  Seiten  absteigen  und  Züge  zum  Abducens-  und  Hypo- 
glossuskem  und  zum  vorderen  Hom  des  Rückenmarkes  senden. 

Bei  der  Untersuchung  der  Temporalwindungen  findet  Bamon  y 
Cajal  (26)  u.  a.  besondere  Oanglienzellen,  die  in  ihrer  Gestalt  für  die 
akustische  Rinde  charakterisch  sind  und  sich  nirgends  sonst  im  Ge- 
hirn zeigen.  Diese  Zellen  sind  in  der  akustischen  Rinde  in  allen 
Schichten  mit  Ausnahme  der  ersten  enthalten  und  zwar  in  den  tiefen 
Schichten  der  Rinde  (6.  und  7.  Zone  von  R.)  häufiger  als  in  den  ober- 
flächlichen. An  Golgipräparaten  zeigen  die  Zellen  spindelförmige  oder 
dreieckige  Gestalt,  sie  besitzen  starke,  horizontal  sich  erstreckende 
Äste.  An  Nißlpräparaten  vom  Erwachsenen  erscheinen  sie  chromatin- 
arm  und  blaß,  an  jungen  Individuen  chromatinreich.  An  Silber- 
präparaten erweist  sich  der  Zellkörper  im  Hoiizontalschnitt  dreieckig 
oder  sternförmig  und  ist  mit  2  oder  mehr  Ästen  versehen.  Die  Achsen- 
zylinder sind  sehr  stark  und  gehen  im  allgemeinen  aus  der  Tiefe  oder 
seitlichen  Kante  des  Zellkörpers  hervor. 

Die  Arbeiten  von  demselben  (27)  schließt  sich  an  die  Untersuchungen 
von  Held  über  den  Lemniscus  an.  R.  hat  Maus,  Meerschwein  und 
Kaninchen  nach  der  Golgi'schen  und  Weigert'schen  Methode  unter- 
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sucht  Mit  Beziehung  auf  die  Endigungsweise  kann  R.  im  Beim 
derVierhügel  folgende  Fasersysteme  konstatieren:  1.  Fasen«  dkai^ 
schließlich  für  den  Kern  des  hinteren  Vierhügels  vorgesehen  öd 
2.  Zweigespaltene  Fasern  innerhalb  oder  an  der  Basis  d^  isxm 
des  hinteren,  distalen  Yierhügels  gelegen.  3.  Ärborisierte  Fassi  i 
den  beiden  Tubercula  quadrigemina.  4.  Fibern  mit  der  ansadiM- 
lichen  Bestimmung  für  den  proximalen  VierhügeL  —  Die  aus  äel- 
liehen  centralen,  kollateralen  und  Endfasem  gebildete  starke  6ak 
wendet  sich  nach  vorwärts  in  Form  parallel  verlaufender  und  gekk- 
förmiger  Bündelchen  und  installiert  sich  in  der  tiefen  Ebene  b 
Bracchium  conjunctivum  unterhalb  und  nach  aussen  vom  Torka 
Tuberc.  quadrig.  —  Die  Endarborisation  ist  eine  ausgedehnte,  di&se. 
für  gewöhnlich  aus  langen  Zügen  gebildete,  welche  einen  groteiTdl 
des  Ganglion  umfassen  und  mit  ihrem  Durch-  und  IneiDandergräfea 
«inen  kompakten  Plexus  erzeugen.  Die  obere  akustische  Bahs,iL 
Thalamo-Cortikal-Bahn  entspringt  in  den  Axonen  der  multipdara 
Ganglienzellen  des  Corpus  geniculatum  int.  und  endet  wahrscheinM 
nach  Durchdringung  des  Corpus  striatum  in  der  Binde  des  ScUife- 
lappens. 

In  einem  Fall  von  angeborener  Taubheit  findet  Sirmefpißl 
an  einem  alten  Individuum  makroskopisch  Fehlen  des  Nenms  ecdilea« 
beidf,  auffallende  Kleinheit  beider  ersten  TemporalwindimgeB.  (kr 
Insel  (besonders  1.),  der  hinteren  Vierhügel  und  der  inneren  Corpön 
geniculata.  Die  histologische  Untersuchung  erweist  ein  bedaüoi 
verschmälertes  Stratum  zonale  der  ersten  Temporalwindong,  iei|L 
Abweichungen  in  Zahl  und  Anordnung  der  Zellen  der  Kindensdüt 
(bes.  in  der  Mitte  der  Bindenschicht). 

[Retzius  (30)  untersuchte  das  Gehörgorgan  von  Pt«rot»difl 
mittels  der  vitalen  Methylenblaumethode.  Die  von  Solger  am  disiila 
Pole  des  Organs  gefundenen  kranzförmig  angeordneten  Meridisal- 
Zellen,  deren  Zahl  an  gefärbten  Präparaten  14 — 15  betiigt  ßrtei 
sich  intensiv  blau,  sind  bimformig  von  Gestalt  und  gehen  am  spta 
Pole  in  je  eine  feine  Nervenfaser  über,  welche  zu  einem  Bestandteile 
des  am  proximalen  Pole  inserierenden  Hömerven  wird  Die  kini- 
formigen  Zellen  sind  also  wahre  Sinnesnervenzellen. 

G.  Schwalbe,  Straßbnrg.) 
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a)  Allgemeine  physische  Anthropologie. 

Andree  (8)  weist  nach,  daß  die  Beziehung,  in  welche  mao  6 
als  Azteken  in  der  Welt  heramgefiihrten  Mikrocephalen  mitdailia 
Azteken  zu  bringen  sucht,  auf  echtem  Yankee-Schwindel  beniiit 

Anthony  (9)  gibt  einen  vorläufigen  Auszug  von  einer  Docii  nkk 
erschienenen  Arbeit  Volkov's  über  die  phylogenetische  Entwiclliii 
des  Fußes;  wegen  der  Kurze  der  für  eine  confferencebemessaieiiZfit 
behandelt  er  in  erster  Linie  nur  Calcaneus,  Talus  und  NaTicoIai«.  b 
faßt  den  Kern  des  Vortrags  in  folgender  Weise  zusammen:  Der  Fii 
der  Affen  ist  in  Varusstellung,  flach,  besitzt  schlaffe,  bevc^ütk 
Gelenke  und  eine  bewegliche,  abstehende  Großzehe.  Die  obere  ^iik 
des  Calcaneus  ist  nach  außen  abgewichen,  so  daß  anch  die  Giä- 
fläche  für  den  Talus  schräg  nach  außen  ab&llt  Der  Galmeük 
abgeflacht,  das  Sustentaculum  tali  klein,  lang  und  abwärts  gesteVt 
—  Der  Fuß  des  Menschen  dagegen  ist  gerade  gerichtet^  gewölbt  ff 
hat  feste,  fast  unbewegliche  Gelenkverbindungen  und  eine  den  anfa« 
Zehen  anliegende  Großzehe.  Damit  hängt  zusammen  die  SteUBo;  dfi 
Calcaneus  und  der  Trochlea  des  Talus  in  der  anatomischen  Acteete 
Fußes,  sowie  eine  Torsion  des  unteren  Tibia-Endes  von  alternd 
innen.  Die  Übergänge  zum  Kletterfuß,  die  der  nengeborene  MgbA 
die  niederen  Rassen,  die  Anthropoiden  und  bodenlebigen  Afa ä 
allen  diesen  Punkten  zeigen,  beweisen,  daß  unser  Fufi  von  ein® 
Kletterfuß  abstammt 

Ajsoulay  (16)  veröffentlicht  das  sich  auf  386  Nnmmern  betaaf^« 
Verzeichnis  von  Phonogrammen  der  verschiedensten  Yölkerstiiii& 
Sie  bilden  das  mus6e  phonographique  der  Pariser  anthr.  G&äsäA 
A.  klagt,  daß  sich  der  Bestand  seit  1900  nicht  vermehrt  hat 

Derselbe  (17)  hat,  da  die  von  Spezialfabriken  anzüfetipri« 
galvanoplastischen  Phonogramme  sehr  teuer  sind,  selbst  glicUii« 
Versuche  zur  Herstellung  derselben  gemacht  und  er  beschreibt  te 
ausführlich  das  Verfahren.  In  einer  zweiten  Mitteilnng(BflII-^'*- 
soc.  anthr.  Paris  1902  S.  796)  legt  er  der  anthrop.  Gesellschaft  Wii^ 
abformungen  solcher  galvanoplastischer  Negative  vor. 

Baudain  (20)  beschreibt  als  eine  ganz  neue  Art  von  WMn 
eine  Verwachsung  zweier  männlicher  Frficht«  unterhalb  des  iw®- 
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doch  genfigt  dieser  tiefere  Sitz  der  Verwachsung  nicht,  um  hier  ein6 
wesentliche  Verschiedenheit  von  der  bereits  von  6eoflfroy-St-Hilaire 
beschriebenen  und  benannten  Xiphopagie  anzunehmen. 

Boege  (30)  erhielt  bei  seinen  Untersuchungen  der  Stirnhöhlen  die 
folgenden  Eesultate:  Ihre  Entwicklung  beginnt  an  der  Grenze  des 
ersten  und  zweiten  Lebensjahres  und  ist  in  der  Hauptsache  mit  der 
Pubertät  abgeschlossen.  Jede  gut  ausgebildete  Stirnhöhle  bildet  eine 
dreiseitige  Pyramide  mit  unterer  Basis  und  oberer  Spitze,  mit  4  Wänden 
(Paries  orbitalis,  oder  Basis,  P.  frontalis,  P.  cerebralis  und  P.  medialis) 
und  4  Ecken  (Angulus  superior,  A.  anterior,  A.  posterior,  A.  lateralis.) 
Die  Höhe  des  Sinus  beträgt  durchschnittlich  20,8  mm,  die  Breite 
23,6,  die  Tiefe  16,1  mm.  In  4,9  Proz.  fehlten  beide  Stirnhöhlen,  in 
4,4  Proz.  bloß  die  rechte,  in  2,5  Proz.  bloß  die  linke  Höhle.  Septula 
kommen  besonders  in  der  oberen  lateralen  Kante  vor;  sie  stellen  Reste 
der  Spongiosa  dar.  Sehr  selten  sind  2  Stirnhöhlen  auf  einer  Seite 
(1,5  Proz.) ;  noch  seltener  kommt  es  vor,  daß  eine  Stirnhöhle  ganz  von 
der  Nase  abgeschnürt  ist.  Das  Septum  war  stets  vorhanden;  bei 
1  Proz.  der  Fälle  bestand  in  ihm  ein  Poramen.  Arcus  superciliares 
und  Sinus  frontales  sind  in  ihrer  Größenentwicklung  ganz  unabhängig 
voneinander.  In  67,5  Proz.  war  der  linke,  in  32,5  Proz.  der  rechte 
Sinus  der  größere. 

Bogtisat  (31)  konnte  für  seine  Beobachtungen  Ober  das  Brustbein 
30  embryonale  und  67  Sterna  Erwachsener  (38  d,  29  ?)  benutzen.  Er 
resümiert  zunächst  die  betreffende  Literatur  und  gibt  dann  seine 
eigenen  Beobachtungen.  Bei  embryonalen  Brustbeinen  fand  er  2 — 11^ 
durchschnittlich  4—6  Ossifikationskerne  von  0,3—2,0  cm  Größe  und  bei 
jüngeren  Embryonen  von  rander  bis  ovaler  Form.  Das  fünfte  ßippen- 
paar  setzte  sich  stets  an  den  Mitten  der  Seitenränder  des  dritten 
Segments  oder  wenig  darunter  an.  Als  Geschlechtsunterschiede  sind 
hervorzuheben  die  verschiedene  Länge  des  Stemum  (beim  Mann  durch- 
schnittlich 19,5,  beim  Weib  17,9  cm).  Sie  beruhte  hauptsächlich  auf 
der  geringeren  Größenentwicklung  des  Corpus  {S  11,3  cm  ?  9,6  cm). 
Das  Größenverhältnis  des  Manubrium  zum  Corpus  verhielt  sich  danach 
beim  Mann  wie  5:11,3,  beim  Weib  wie  5:9,7.  Von  Anomalien  des 
Brustbeins  beobachtete  B.  einmal  eine  Fissura  sterni  congenita,  und 
(unter  120  Sterna)  dreimal  ein  1,2—0,3  cm  breites  Loch  im  unteren 
Teil  des  Corpus;  femer  dreimal  eine  Segmentierung  des  Corpus,  und 
dreimal  je  ein  Os  suprastemale.  Die  Form  des  Manubrium  war  in 
80  Proz.  der  Fälle  achteckig,  sonst  sechseckig;  es  war  in  90  Proz. 
mehr  breit,  als  lang.  In  15  Fällen  setzten  die  Lippen  beiderseits  in 
ungleichem  Niveau  an.  Alle  drei  Stücke  waren  bei  5  Proz.  mit- 
einander verknöchert,  Processus  eusiformis  mit  dem  Corpus  in  33  Proz. 

Boumeväle  und  Paul  Boncour  (33)  behandeln  den  Zusammenhang 
von  pathologischen  Prozessen  am  und  im  Schädel  und  gewissen  Schädel* 
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diflformitäten.  Sie  führen  zwei  Fälle  vor,  bei  deren  einem  derSckiä 
trigonocephal,  akrocephal  in  allen  seinen  Nähten  verknöchert,  und  hd 
dem  die  Stimlappen  verkleinert  waren.  Hier  war  das  Primäre  ein  ba- 
gestiver  und  entzündlicher  Zustand  der  zu  prämaturer  Synostose  beik 
Stirnbeine  führte  und  der  von  vom  nach  hinten  fortsclireiteod  mit  te 
Zeit  auch  die  übrigen  Nähte  des  Schädelgewölbes  synostosieren  M 
In  einem  zweiten  Fall  war  der  Schädel  eines  neunjährigen  Mädchess 
äußerlich  normal,  nur  war  das  Stirnbein  hypertrophisch  und  die  Stin- 
läppen  atrophisch;  Trigonocephalie  bestand  nicht.  Hier  waren  äklick 
Störungen  aufgetreten,  wie  beim  ersten  Fall,  aber  nicht  primatsr, 
wie  beim  Trigonocephalus,  sondern  erst  nach  den  ersten  6  Monaui 
des  extrauterinen  Lebens;  es  kam  daher  nicht  zu  einer  vorzeitipi 
Verschmelzung  beider  Stirnbeinhälften,  sondern  nur  zu  Atrophie  is 
Stirnlappen  und  zu  Hyperostose  des  Stirnbeins,  während  die  fibrigai 
Schädelknochen  durch  jene  Prozesse  gar  nicht  mehr  beeinflußt  wnrdei. 

[Bradlay  (34)  empfiehlt  seine  Methode  der  Schädelmessung  wl 
Säugetieren.  Er  nimmt  als  kraniometrische  Punkte  Bregma,  Stephaim 
Nasion,  Alveolarpunkt,  Lambda,  Basion  und  Opisthion  der  Brocascka 
Instruktionen.  Das  Lambda  wird  hinter  das  Interparietale  verseüt 
Von  Durchmessern  werden  bestimmt:  1.  die  Schädellänge  vom  OpistkiC'» 
zum  Nasion ;  2.  eine  höchst  irrationelle  Schädelbreite  zwischen  den  Utt- 
ralsten  Punkten  der  Fossae  condyloideae;  3.  es  wird  eine  „schiefe  Höke* 
zwischen  Basion  und  Bregma  und  eine  „vertikale  Höhe"  zwischen 
Basion  und  Lambda  gemessen;  4  Diameter  bistephanicus;  ä  Imsü 
des  StiiTibeins  und  frontoparietale  Länge  mit  dem  Faden  gemtssei; 
6.  Gesichtslänge  vom  Nasion  zum  Alveolarpunkt;  7.  Gesiehtsbrdte 
zwischen  den  beiden  Suturae  maxillo-zygomaticae;  8.  L&Dge  mi 
9.  Breite  des  Gaumens;  10.  kraniofaciale  Länge  vom  Opisthion  zni 
Alveolarpunkt.  Die  absoluten  Maße  verwertet  Verf.  zur  Bereclnfflij 
von  8  Indices,  1.  Längenbreiten-Index,  2.  und.  3.  schiefer  und  vff- 
tikaler  Längen-Höhen-Index,  4.  der  stephanische  Index  druckt  d^ 
prozentische  Verhältnis  des  bistephanischen  Durchmessers  zur  FronUl- 
länge  aus;  5.  Gesichts-  und  6.  Gaumenindex  (bei  beiden  wird  ab- 
weichend die  Länge  =  100  gesetzt) ;  7.  der  obere  kraniofaciale  Index  ii 
Frontoparietallänge  in  Prozenten  der  Gesichtslänge  und  8.  der  imttr? 
kraniofaciale  Index  d.  h.  Gesichtslänge  in  Prozenten  der  kraniofaci^ 
Länge.  Zum  Schluß  werden  die  8  berechneten  Indices  für  18  w- 
schiedene  Säugetiere  mitgeteilt  und  in  einer  Tabelle  die  indiTidneüa 
Schwankungen  der  Maße  und  Indices  bei  einigen  Säugetieren«  z.  & 
Katze,  zusammengestellt.  G.  Schwalbe  Straßbnrg-j 

Brahn  (36)  sieht  es  als  seine  Aufgabe  an,  zu  zeigen,  ßdaS  die 
anatomischen  Erkenntnisse  so  voll  von  Hypothesen  und  so  stark  a 
Fluß  sind,  daß  die  Erkenntnisse  der  Psychologen  an  Sicherheit  toi 
darüber  stehen^' ;  ferner,  daß  manches,  was  aus  anatomischen  Forschnngei 
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hervorgegangen  und  als  neue  psychologische  Erkenntnis  angesehen 
wird,  doch  nur  die  anatomische  Ausdeutung  psychologisch  bekannter 
Tatsachen  ist. 

Capiian  (40)  berichtet  kurz  über  die  auf  dem  Kongreß  von 
Montauban  gehaltenen  anthropologischen  Vorträge.  Die  wichtigsten 
derselben  über  Gegenstände  der  somatischen  Anthropologie  waren  die 
von  Azoulay  über  phonographische  Museen,  von  F.  Chantre  und 
E.  Bourdaret  über  die  Koreaner,  von  Arsene  Dumont  über  die  Geburts- 
zififem  der  Landais  de  Houeilles  (Lot-et-Garonne). 

Cutter  (46)  bespricht  die  Notwendigkeit  exakter  Prüfung  der 
Probleme  der  Akklimatisation  in  den  Tropen.  Soviel  darüber  auch  ge- 
schrieben und  behauptet  worden  ist,  so  wenig  Brauchbares  und  Sicheres 
ist  dabei  doch  herausgekommen.  Erst  die  neuere  Zeit  hat  durch  die 
Schaffung  der  wissenschaftlichen  Bakteriologie  sichere  Grundlagen  für 
die  Fragen  der  tropischen  Akklimatisation  gebracht.  Man  wird  jetzt 
früher  vielfach  zusammengeworfene,  aber  doch  ganz  heterogene  Dinge 
streng  trennen  müssen.  Einen  Schritt  hierzu  hat  Sambon  gethan, 
der  zeigte,  daß  der  Begriff  des  Sonnenstiches  nichts  Einheitliches  ist, 
sondern  aufgelöst  werden  muß  in  Erschöpfung  (Synkope)  durch  Hitze 
und  in  spezifische,  wahrscheinlich  mikropische  Infektionen  (Siriasis). 
Letztere  treten  zwar  (wie  manche  Darmkrankheiten,  Cholera  in- 
fantum etc.)  meist  in  der  heißesten  Zeit  am  stärksten  auf,  aber  doch 
nicht  regelmäßig  und  nicht  immer  in  den  heißesten  Gegenden,  auch 
nicht  bei  Beschäftigung  in  intensivster  Hitze  (Heizer,  Puddler  etc.). 
So  ist  es  nicht  eigentlich  das  Klima  mit  seiner  hohen  Temperatur, 
in  der  die  Gefahr  der  Tropen  liegt,  und  vor  der  der  Mensch  durch 
zweckmäßiges  hygienisches  Verhalten  geschützt  werden  kann,  es  sind 
vielmehr  zum  allergrößten  Teil  parasitäre  Einwirkungen,  die  hier  in 
Frage  kommen.  Ihr  näheres  Studium  verspricht  auch  die  Mittel  aus- 
findig zu  machen,  die  den  Menschen  dagegen  schützen;  ein  wichtiger 
Schritt  auf  dieser  Bahn  ist  die  Gründung  einer  besonderen  Schule 
für  Tropen-Medizin  in  London  1899. 

Von  Daffner's  (49)  Werk  über  das  Wachstum  des  Menschen  ist  die 
zweite  stark  bereicherte  Ausgabe  erschienen.  Verf.  steht  ein  über- 
reiches Material  aus  eigener  Anschauung  und  Beobachtung  zu  Gebote 
(Untersuchung  von  mehr  als  15000  Eekruten).  und  ebenso  hat  er  die 
Literatur  dieses  Gebietes  fleißig  und  sorgfältig  benutzt.  So  ist  sein 
Buch  eine  ausgiebige  Fundgrube  für  alle  Fragen  über  das  Wachstum 
des  Menschen. 

Eijkmann  (58)  trägt  der  deutschen  anthropologischen  Gesellschaft 
bei  ihrem  Ausflug  nach  Scheveningen  das  von  ihm  vorgeschlagene 
System  der  Eintragung  der  auf  den  Schädelmodulus  bezogenen  Aus- 
dehnungsmaße  des   Schädels   in   das  Diagramm   eines  gleichseitigen 
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Dreiecks  vor;  über  dasselbe  ist  schon  in  diesen  Jahresberichten  (lite- 
ratui-  1900,  dritter  Teil  S.  664  f.)  berichtet. 

Miss  Fatocett  (59)  veröfFentlicht  eine  Untersnchung  über  & 
Variationen  nnd  die  Korrelationen  der  Form  des  menachlidis 
Schädels,  die  sowohl  in  methodologischer  Beziehung,  als  auch  nit 
Bücksicht  auf  das  verwendete  Material  (über  400  Schädel,  die  toi 
Flinders  Petrie  in  dem  klassischen  Fandort  Urägyptens,  Naqoada  aus- 
gegraben wurden)  bedeutungsvoll  ist.  Die  englischen  Ägjptologet 
sind  der  Ansicht,  daß  jene  prähistorischen  Begräbnisstätten  Agjptess 
5000 — 7000  Jahre  v.  Chr.  zurückreichen,  so  daß  jene  Schädel  wcM 
8(X)0  Jahre  alt  sein  mögen.  Die  an  denselben  Yorgenomme&et 
Messungen  wurden  wesentlich  nach  dem  Schema  der  sog.  Frankfmtcr 
Verständigung  ausgeführt,  da  es  für  die  Vergleichung  in  erster  Linie 
darauf  ankommt,  ein  möglichst  umfangreiches  Material  verwendeo  m. 
können  und  nirgends  ein  so  ausgedehntes,  nach  gleicher  MetluKk 
ausgeführtes  Messungsmaterial  vorhanden  ist,  als  in  den  denfscheQ 
„Schädelkatalogen".  Für  die  Bestimmung  der  Schädelkapazität  wuri® 
Sentköner,  ßübsamen,  oder  feiner  Sand  verwendet^  jedoch  ohne  die 
Kontrolle  eines  cräne  6talon,  so  daß  die  Resultate  immer  nicht  §^ 
sicher  sind  (We  look  upon  the  capacity-determination  as  subjeet  to 
large  personal  equation,  and  we  do  not  see,  how  to  correct  it).  Die 
ganze  Gruppe  der  Namaqaschädel  erschien  ziemlich  homogen,  sicber 
nicht  minder  als  irgend  eine  gleichgroße  Reihe  modemer  Schädel  toi 
ein  und  derselben  Provenienz.  Jene  Schädel  stehen  den  Negern  in 
ihrer  Form  nicht  näher,  als  die  der  historischen  Ägypter  (Thebaniscte 
Mumien)  oder  die  modernen  Kopten ;  manche  der  Merkmale  erscheine! 
als  „niedere^'  Bildungen,  andere  dagegen  sind  hoch  entwickelt  In 
der  „ganzen  Höhe"  der  Ohrhöhe,  der  Höhe  und  Breite  des  Gesicits, 
Nasenindex  und  Obergesichtsindex  nähern  sich  die  Naqadaschädel  den 
Negern,  in  der  Nasenbreite  dagegen,  in  der  Orbitalhöhe,  Ganmenlioge 
und  Nasenindex  mehr  den  deutschen  Schädeln  der  altbayeriscben  Be- 
völkerung. Wieder  in  anderen  Merkmalen,  wie  in  der  I^ange  de 
Schädels,  dem  sagittalen  Umfang,  dem  Breitenhöhenindex  eta  stekei 
sie  wieder  primitiven  Rassen,  wie  den  Ainos  nahe.  In  der  Mehrzahl 
der  Merkmale  freilich  stimmen  die  Naqadaschädel  am  meisten  mit  im 
historischen  Altägyptern  und  den  modernen  Kopten  so  üb^rein,  iMi 
man  sie  wesentlich  als  dieselbe,  durch  8000  Jahre  hindurch  koosunt 
gebliebene  Rasse  ansehen  muß.  Die  in  den  drei  Gruppen  herrar- 
tretenden  Abweichungen  sprechen  dafür,  daß  sich  gewisse  Umwaad* 
lungen  in  ganz  bestimmter  Richtung  vollziehen.  Korrelationen  eä- 
zelner  Merkmale  treten  wohl  in  derselben  Rasse  hervor,  sind  aber 
bei  anderen  Rassen  nicht  vorhanden ;  will  man  solche  interraciale  Be- 
ziehungen studieren,  so  ist  die  unerläßliche  Vorbedingung,  die  vor- 
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handenen  Korrelationen  in  den  einzelnen  Rassen  in  möglichst  großem 
Umfang  zu  kennen. 

Fischer  (60)  zeigt,  daß  die  schon  von  Morgagni  gekannten  und 
beschriebenen,  aber  bis  jetzt  sehr  wenig  beachteten  Foveae  palatinae 
bei  mehr  als  50  Proz.  der  Kinder  und  bei  etwa  70  Proz.  der  Er- 
wachsenen vorkommen.  In  jedes  Gaumengrübchen  münden  die  Gänge 
mehrerer  Schleimdrüsen  aus.  Ferner  zeigt  er,  daß  an  der  Schleim- 
haut des  harten  Gaumens  „eigentümliche,  hohe  zylindrische  Papillen 
vorkommen,  deren  Kuppe  an  einer  einzigen  Zellschicht  des  Stratum 
germinativum  und  von  den  mehrfachen  Zellschichten  des  Stratum 
granulosum  bedeckt  ist." 

Frassetto  (67)  betrachtet  a  priori,  wo  und  wie  viele  Fontanellen 
am  Schädel  existieren  können.  Wenn  Fontanellen  die  Stellen  sind,, 
wo  drei  oder  mehr  Ossifikationscentren  zusammentreflfen,  so  braucht 
man  nur  zu  wissen  wo  die  Ossifikationscentren  am  Schädel  liegen,  um 
daraus  das  Zusammentreffen  ihrer  Eänder  und  die  Lage  der  Fontanellen 
konstruieren  zu  können.  Verf.  zählt  erst  die  verschiedenen  Ossifikations- 
centren auf  und  zeigt  dann,  wo  der  Theorie  nach  Fontanellen  liegen 
werden.  Tatsächlich  beobachtet  sind  sämtliche  theoretische  Fontanellen 
mit  Ausnahme  von  fünfen.  Die  Persistenz  der  Fontanellen  ist  ab- 
hängig von  der  Persistenz  der  Suturen.  Da  wo  drei  Suturen  auf- 
einanderstoßen, muß  immer  eine  Fontanelle  entstehen,  da  wo  vier 
zusammentreffen,  können  (wegen  der  Verschiebung  der  gegenüber- 
stehenden Nähte)  an  vier  verschiedenen  Stellen  Fontanellen  zustande 
kommen.  Da  es  nun  7  Punkte  gibt,  an  denen  4  Ossifikationen  zusammen- 
treffen, sind  an  diesen  Stellen  4X7  =  28  Fontanellen  möglich.  Rechnet 
man  dazu  die  30  Stellen,  an  denen  nur  3  Knochen  zusammentreffen^ 
wo  also  nur  eine  Fontanelle  möglich  ist,  so  würden  sich  im  ganzen 
58  mögliche  Fontanellen  ergeben.  Der  Form  nach  sind  die  zwischen 
den  Verknöcherungspunkten  liegenden  Fontanellen  dreieckig,  die 
zwischen  vier  Ossifikationscentren  liegenden  rhombisch  oder  recht- 
eckig. —  In  der  Diskussion  muß  F.  zugeben,  daß  er  weder  alle  an- 
genommenen Nähte,  noch  die  daraus  berechneten  Fontanellen  sämtlich 
beobachtet  hat. 

Fritseh  (73)  demonstriert  der  deutschen  anthropologischen  Gesell- 
schaft Gummistempel,  die  auf  Veranlassung  von  Dr.  Stratz  vom  In- 
strumentenmacher  H.  Hertel  in  Breslau  angefertigt  und  die  Körper- 
scbemata  bildlich  darstellend,  in  die  anthropologischen,  metrischen  und 
deskriptiven  Individualaufnahmen  eingezeichnet  werden  können. 

Dersdbe  (72)  bespricht  die  Stratz'schen  Gummistempel  zum  Ein- 
tragen anthropometrischer  Beobachtungen  vgl.  Nr.  73. 

Fürsfs  (76)  Indextabellen  zum  anthropometrischen  Gebrauch  sind 
die  lang  und  sehnlich  gewünschte  Erfüllung  eines  großen  Desiderats 
messender  Anthropologen.     Denn    die  Welcker'schen   Tabellen    be- 
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schränken  sich  lediglich  auf  den  Schädelindex,  die  Broca'schen  TabeBia 
sind  längst  vergrilFen,  die  Bogdanow'schen  äußerst  schwer  erhütliA 
Zudem  waren  alle  diese  Tabellen  nicht  frei  von  Druck-  und  Becka- 
fehlem.  So  ist  es  freudig  zu  begrüßen,  daß  sich  F.  der  großen  Arhcit 
unterzogen  hat,  die  sämtlichen  Berechnungen  far  alle  praktisch  ii 
Frage  kommenden  Indices  neu  anzustellen  und  die  exakten  Tabeifei 
in  praktischerer  Zusammenstellung  als  die  früheren  durch  Verminte^ 
des  Buchhandels  allen  messenden  Anatomen  zugänglich  zu  machEL 

Godin  (85)  zeigt  das  demnächstige  Erscheinen  einer  gröfiera 
Arbeit  über  die  Körperproportionen  vom  13.— 18.  Jahr  an.  G.%  mm 
Manouvrier  gemachte  Beobachtungen  haben  vor  den  bisherigen  da 
Vorzug,  daß  sie  in  halbjährigen  Zwischenräumen  immer  an  einen  ud 
denselben  Individuen  angestellt  worden  sind. 

Grevers  (87)  legt  dem  anthropologischen  Kongreß  in  Paris  ira 
neue  Instrumente  vor,  von  denen  das  eine  als  Tasterzirkel,  Gonio- 
meter und  als  Cyclometer,  das  andere  als  Winkelmesser  dienen  soB. 
Das  zweite  wird  gar  nicht  beschrieben,  das  erste  so  unvollkomma, 
daß  man  sich  keine  rechte  Vorstellung  davon  machen  kann. 

Gumplmmcz  (88)  kritisiert  scharf  Ammon's  Werk  über  die  nilir- 
liehe  Auslese  beim  Menschen,  dem  er  Unzulänglichkeit  der  Grundlara 
vorwirft. 

In  dem  von  Höcker  (90)  bearbeiteten  Katolog  der  anthropo- 
logischen Sammlung  in  der  Anatomie  zu  Tübingen  gibt  zuerst  dff 
Direktor  derselben,  A.  Froriep,  eine  Darstellung  der  Geschichte  (kr 
Anstalt;  dann  folgt  die  metrische  und  deskriptive  Schildenm^  der 
Schädel  und  Skelete  der  Sammlung.  Sie  setzen  sich  zusammen  ms 
Schädeln  von  Württemberg  (117  St.),  anderen  deutschen  Schiddi 
(6  St.),  Schädeln  unbestimmter  Herkunft  (52  St),  europäischen  Schädtfc 
anderer  Länder  (10  St.),  außereuropäischen  Schädeln  (32  St),  unbe- 
stimmten, pathologischen  und  Verbrecherschädeln  (34  St),  kindlich« 
Schädeln  (11  St.);  sodann  aus  14  europäischen,  2  afrikanischen,  6  be- 
bestimmten,  2  pathologischen  und  9  kindlichen  Skeleten  und  aas  8 
Gipsabgüssen  von  Schädeln.  In  seiner  Abhandlung  über  die  Gröte- 
Verhältnisse  der  Hinterhauptsschuppe  und  deren  Beziehungen  zu  cer 
Gesamtform  des  Schädels  kommt  H.  auf  Grund  des  Materials  der  Tü- 
binger Sammlung  zu  dem  Schluß,  daß  regelmäßige  Beziehungen  dff 
Größe  der  Hinterhauptsschuppe  weder  zu  den  absoluten  Maßen  de 
ganzen  Schädels,  noch  zu  dessen  Indices  bestehen,  sondern  daJ  dis 
Wachstum  der  Hinterhauptsschuppe  sich  anscheinend  unabhängig  tm 
den  übrigen  Schädelkomponenten  vollzieht 

Hanotte  (97)  hat  10  Fälle  von  Trigonocephalus  zusammengötallt 
(darunter  2  von  Welcker).  Er  gibt  zuerst  einen  historischen  11«^ 
blick  der  Anschauungen  über  den  Trigonocephalus,  schildert  dm 
die  einzelnen  Fälle  deskriptiv  und  metrisch  und  beschreibt  zoteta 
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die  Genese  der  Veränderung.  An  die  Annahme,  daß  in  diesen  Fällen 
die  Stirnbeinschuppe  nur  von  einem  Centrum  aus  verknöchere  (wie 
dies  V.  Bär  für  die  Entstehung  der  Scaphocepahlie  aus  einem  gemein- 
samen Ossifikationscentrum  beider  Scheitelbeine  angenommen,  hattet 
kann  seit  Virchow's  Untersuchungen  über  den  Schädel  nicht  mehr 
gedacht  werden.  Wie  schon  Welcker  festgestellt  hat,  ist  die  Trigono- 
cephalie  das  Produkt  entzündlicher  Prozesse  an  dem  Stirnbein  im 
intrauterinen  Leben.  Sie  fähren  zu  Synostose  beider  Stimhälften  und 
hemmen  deren  Weiterentwicklung;  aus  der  Stellung  der  Ossifikations- 
centren  kann  man  daher  einen  Schluß  auf  den  Zeitpunkt  der  Ent- 
stehung dieser  Veränderung  ziehen:  in  zwei  Fällen  entspricht  die 
Entfernung  jener  Ossifikationsstellen  der  20. — 24.  Fötalwoche  in  anderen 
Fällen  mit  breiterem  Stirnbein  und  weniger  prägnanter  Trigonocephalie 
mag  die  Störung  später  aufgetreten  sein.  Unter  den  Ursachen  kommt 
wohl  Syphilis  mit  in  Frage,  wenn  auch  nicht  immer.  Das  Leben  und 
die  geistigen  Fähigkeiten  brauchen  nicht  gestört  zu  sein,  da  sich  das 
Gehini  durch  kompensatorisches  Wachstum  und  Verbreiterung  der 
Schläfengegend  und  der  Basis  genügend  Raum  schafft. 

Kollmann  (126)  begründet  noch  einmal  eingehend  seine  Anschau- 
ung von  der  Persistenz  der  Rassenmerkmale  seit  dem  Ende  des  Dilu- 
viums, insbesondere  auch  durch  Hinzufügung  neuer  Argumente  aus 
der  Persistenz  der  Handformen.  Er  faßt  die  Resultate  seiner  ausge- 
dehnten Untersuchung  in  folgenden  Sätzen  zusammen:  Es  gibt  zwei 
vei-schiedene  Formen  der  Hand,  eine  breite  und  eine  schmale  Form; 
sie  stellen  rassenanatomische  Eigenschaften  zweier  verschiedener 
Typen  des  Menschengeschlechts  dar.  —  Die  schmale  und  die  breite 
Hand  stehen  bei  der  weißen  Rasse  in  Korrelation  mit  der  breiten 
und  schmalen  Form  des  Gesichts.  —  Die  Fingerspitzen,  die  Abdrücke 
der  Fingerknöchel  und  die  Hautlinien  aus  der  Bronzeperiode  von  Cor- 
celettes  sind  deutliche  Beweise  für  die  Persistenz  der  Europäer  seit 
mehr  als  5000  Jahren.  —  Die  Osteologie  lehrt  ferner,  daß  seit  der 
neolithischen  Periode,  d.  i.  seit  etwa  10000  Jahren,  wahrscheinlich 
aber  schon  seit  dem  Ende  des  Diluvium  keine  neuen  Menschenrassen 
entstanden  sind.  Die  Menschenrassen  sind  also  seit  jener  Zeit  per- 
sistent und  können  als  Dauertypen  bezeichnet  werden,  wie  die  Haus- 
tiere. Die  Rassenmerkmale  des  Menschen  sind  unveränderlich.  Die 
fluktuierenden  Merkmale  sind  wertlos  für  die  Charakteristik  der 
Rassen,  Varietäten  und  Typen.  —  Das  Milieu  bringt  seit  der  neoli- 
thischen Periode,  vielleicht  schon  seit  dem  Diluvium  Abänderungen 
hervor,  aber  es  sind  dies  oberflächlich  liegende,  sogenannte  fluktuierende 
Änderungen  des  menschlichen  Organismus,  welche  wieder  verschwinden. 

—  Die  fluktuierenden  Eigenschaften  müssen  in  der  Beurteilung  der 
Individuen  und  Völker  von  den  Rassenmerkmalen  getrennt  werden. 

—  Die  Variabilität  des  Menschen  erstreckt  sich  wie  jene  der  Tiere 
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aaf  alle  Organe  seines  Körpers.  Selbst  das  phylogenetisch  ihes&e 
System,  das  Zahnsystem,  ist  variabel  und  reich  au  Anomalien.  — 
Anomalien  können  sich  durch  mehrere  Generationen  hindurch  w- 
erben,  dennoch  entstehen  keine  neuen  Menschenrassen.  —  Das  zäbe 
Blut  der  Stammform  schlägt  trotz  aller  Anomalien,  trotz  aller  Wir- 
kungen des  Milien,  trotz  aller  Kreuzungen  immer  wieder  durcL  Die 
Kreuzung  der  Menschenrassen  schafft  keine  neuen  Varietäten  lal 
keine  neuen  Typen.  —  Die  Annahme  der  Persistenz  der  Menseho- 
rassen  und  die  Tatsache  der  Variabilität  sind  wohl  vereinbar  mit  der 
Deszendenzlehre.  —  Der  Mensch  der  Jetztzeit  ist  variabel,  aber  nicht 
mutabel.  — 

Derselbe  (129)  legt  noch  einmal  seine  Auffassung  über  die  Per- 
sistenz der  Menschenrassen  einem  größeren  Leserkreis  vor.  DaB  der 
Mensch  durch  Umwandlung  aus  früheren,  niederen  Formen  sich  henss- 
gebildet  hat,  darüber  sind  wohl  alle  Forscher  einig,  nur  über  d^ 
Wie?  gehen  die  Meinungen  auseinander.  Wie  de  Vries  gezeigt  hat, 
findet  in  der  Natur  keineswegs  immer  neue  Artenbildung  sua 
sondern  nur  von  Zeit  zu  Zeit,  wenn  eine  Species  in  einem  bestimmte! 
physiologischen  Zustand,  den  der  Mutation,  gelangt.  Dann  entwickeh 
sich  plötzlich  in  allen  Organen  und  in  einer  großen  Anzahl  von  Indi- 
viduen derselben  Species  bestimmte  Abänderungen,  die  denn  audi  für 
die  weiteren  Generationen  konstant  kleiben.  Dies  hat  de  Vries  for  die 
Pflanzen  gezeigt,  aber  es  gilt  auch  für  die  Tiere  und  den  Menschen: 
„nach  langer,  viele  Jahrtausende  langer  Persistenz  der  einmal  ent- 
standenen Rassen^  beginnen  diese  zu  „mutieren^  und  entwickeli 
neue  Formen,  die  sich  von  den  nächsten  Verwandten  mehr  oder 
weniger  in  allen  ihren  Merkmalen  unterscheiden.  Nach  K.  hat  eil 
solcher  Mutationsprozeß  mindestens  seit  der  neolithiscben,  wahrscheiB- 
lieh  seit  der  paläolithischen  Zeit  nicht  stattgefunden.  Beweis  das 
Vorkommen  derselben  typischen  Formen  seit  jenen  prähistoriscbefl 
Epochen.  Wohl  „variiert^  der  Körper  der  Menschen  unter  dem  Dn- 
fluS  des  Milieu:  das  Fett,  die  Muskulatur,  die  Knochenstirke,  die 
Körperhöhe,  die  Ausbildung  der  Brustdrüse  können  so  variieren,  siid 
fluktuierende  Merkmale,  aber  die  echten  ßassenmerkmale  sind  $eit 
ihrer  Fixierung  unverändert  geblieben:  die  Farbe  der  Haare,  der 
Augen,  der  Haut,  die  Gesichts-  und  Schädelform,  die  Körpersröle 
unter  1500  mm  (Pygmäen),  und  über  1700  mm,  die  Proportionen  dsw. 
Diese  Merkmale  sind  nach  K.  konstant  geblieben.  Und  auch  die  Ver- 
mischung von  Kassen  ist  nicht  im  stände  gewesen,  neue  Typen  n 
erzeugen,  weder  die  der  Indianer,  noch  die  der  Neger  mit  Weilen. 
Die  Menschenrassen  sind  variabel,  aber  nicht  mutabeL 

Krause  (132)  hat  am  9.  Juli  1902  die  wiederausgegrab^ea  Ge- 
beine des  großen  Philosophen  Leibnitz  untersucht  Das  Grab  vqb 
Leibnitz  war  nach  seinem  Tode  lange  Zeit  vernachlässigt  worden  lorf 
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fast  in  Vergessenheit  geraten.  Es  kam  daher  zunächst  darauf  an,  die 
Identität  der  ausgegrabenen  Skeletreste  nachzuweisen.  Der  Knochen- 
befund  stimmte  im  ganzen  genau  mit  dem,  was  wir  von  Leibnitz' 
Körperbau  wissen,  geringere  Abweichungen  von  der  Tradition  ließen 
sich  leicht  als  Irrtümer  der  letzteren  nachweisen.  K  schildert  nach 
Feststellung  der  Identität  der  Enochenreste  den  Schädel  als  nicht 
groß  (Capac.  1422  ccm,  was  einem  Hirn  von  12ö7  g  Gewicht  ent- 
sprechen würde,  etwas  skoliotisch,  hyperbrachycephal  (Index  90,3), 
ehamäcephal  (66,3),  orthognath  (85*^),  schmalgesichtig  (117,5),  mit 
schmalem  Obergesicht  (63,9),  chamäprosop  (8ö,7),  mit  chamäprosopem 
Obergesicht  (48,1),  chamäconch  (75,6),  mesorrhin  (49,0),  leptostaphylin 
(77,6),  mit  einem  Kalottenhöhenindex^von  56,7.  Von  Abnormitäten 
oder  pathologischen  Veränderungen  waren  vorhanden:  eine  auffällige, 
skoliotische  Asymmetrie  des  Schädels  (Sachitis),  Verkürzung  des  linken 
Femur  ohne  Verbiegung,  eine  pilzförmige  Knochengeschwulst  der  linken 
Tibia,  die  viele,  von  dickeren,  anastomosierenden  Enochenlamellen  ge- 
bildete, unregelmäßige  Hohlräume  von  mehreren  Millimetern  Durch- 
messer enthielt  (Callusbildung?  Arthritis  deformans). 

Lasch  (139)  gibt  aus  dem  außerordentlich  reichen  Schatz  seines 
anthropologisch-ethnographischen  Wissens  eine  sehr  vollständige  Zu- 
sammenstellung über  die  Verbreitung  des  Kropfes  in  Asien,  Australien, 
Ozeanien,  Afrika  und  Amerika. 

Le  Double  (141)  beschreibt  einen  Fall,  wo  das  Foramen  rotundum 
(sphen.)  fehlte  und  der  N.  maxillaris  superior  statt  durch  jenes  nur 
durch  eine  Ausbuchtung  des  Knochens  hindurch  verlief  L.  D.  hält 
das  Vorkommen  für  einen  atavistischen  Rückschlag  auf  längstver- 
gangene  Vorfahren. 

Derselbe  (142)  bespricht  mehrere  Anomalien  am  Foramen  opticum, 
so  das  Fehlen  der  unteren  äußeren  Knochenwand  desselben  in  2  Fällen, 
sodann  Veränderung  in  Form,  Größe  und  Lage  jenes  Loches,  und 
zuletzt  eine  Zweiteilung  desselben  in  einen  Kanal  für  den  Sehnerv 
and  einen  für  die  Arteria  ophthalmica. 

Derselbe  (143)  bespricht  die  Fonn  des  Schläfenrandes  des  Scheitel- 
beins, der  als  Begel  nach  unten  konkav  ist,  aber  gelegentlich  auch  sich 
bis  zur  ganz  geraden,  horizontalen  Linie  strecken  kann.  Diese  letztere 
Gestaltung  des  unteren  Scheitelbeinrandes  ist  bei  Anthropoiden  und 
niederen  Affen  die  Regel 

Derselbe  (144)  bespricht  das  Vorkommen  von  furchenartigen  Ein- 
^Tttcken  der  Art.  temporalis  posterior  und  ihi-er  Verzweigungen  auf 
der  Schläfenbeinschuppe. 

Manomrier  (157),  der  Meister  der  französischen  Anthropometrie 
gibt  im  letzten  Heft  der  M6moires  de  la  Soc.  d'antbr.  de  Paris  die 
Endergebnisse  seiner  weitumfassenden  Untersuchungen  über  die  Körper- 
prOportionen  des  Menschen.    Seih  Material  sind  die  Franzosen  und 
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speziell  die  Pariser;  es  sind  dabei  zunächst  ßassenmischüngen ;Wiy. 
cephale  Kelten,  dolichocephale  Kymrer,  dolichocfiphale  Iberer)  iife. 
tracht  zu  ziehen.  Auffallenderweise  treten  die  Verschiedenlifitei 
dieser  Urstämme  fast  nur  noch  im  Kopfindex  (und  der  Pignientien]!f\ 
kaum  aber  in  den  Körpergröße  hervor.  Betrachtet  Dian  die  Fra- 
zosen  im  ganzen,  so  [findet  man  keine  bestimmte  Beziehiuig lii 
zwischen  Dolochicephalie  und  Körpergröße :  die  letzte  ist  bei  Bratb- 
cephalen  und  Dolichocephalen  im  ganzen  gleich  (wahrscheinlick  lä 
nördliche  große  Dolichocephalen  (Kymrer)  mit  südlichen  (Iberer)  n- 
sammengestellt  sind).  Betrachtet  man  die  einzehien  Departement«,  si 
findet  man  in  den  centralen  Provinzen  Frankreichs,  daß  die  Mä> 
cephalen  ungefähr  um  1  cm  größer  sind ,  als  die  Brachycephalöi  - 
immerhin  ein  kleiner  Unterschied.  M.  ist  der  Ansicht,  daß  schoD  i 
alter  Zeit  der  als  Norm  angenommene  „reine  Typus"  nicht  existiert 
hat,  sondern  daß  es  von  Anfang  an  schon  kleine  und  große  md  wi 
auch  helle  und  dunkle  Kelten  gegeben  hat.  Bei  der  heutigen  B^ 
völkerung  liegt  die  Schwierigkeit  einer  exakten  ßassenscheidiig 
darin,  daß  die  metrischen  Merkmale  in  enger  Abhängigkeit  ?on  pky- 
Biologischen  Vorgängen  stehen  und  sich  unter  verändertem  Müiei 
stark  ändern  können,  während  andere,  physiologisch  weniger  beein- 
flußte Merkmale  (auch  metrischer  Natur)  sich  unverändert  eriialtai 
können;  so  z.  B.  der  Index  cephalicus,  der  für  die  Funktionea 4« 
Kopfes  (Gehirns)  ganz  gleichgültig  ist.  So  ist  anzunehmen,  dti  & 
heutigen  Nachkommen  der  alten  Rassen  bedeutend  verändert  sri 
und  in  vielen  Merkmalen  keinen  Rückschluß  auf  ihre  ürrasse  zalassei; 
es  können  die  Nachkommen  zweier  ursprünglich  recht  Terschieloff 
Urrassen  durch  Anpassung  an  gleichartiges  Milieu  einander  in  Tida 
Merkmalen  ganz  ähnlich  oder  gleich  werden.  —  Es  fragt  siel,  w 
viel  Einzelbeobachtungen  für  die  Feststellung  einer  zumlisi?» 
Mittelzahl  erforderlich  sind?  Das  kann  nicht  für  alle  Fälle  in gtöoj 
Weise  festgesetzt  werden.  Der  Umfang  der  erforderlichen  m^ 
tungen  variiert  je  nach  der  Variabilität  der  einzelnen  Basse,  nacli  ff 
Genauigkeit  der  Messungen,  der  Homogenität  der  Reihen,  der 
der  Fragen  auf  die  es  ankommt,  usw.  Bei  den  Feststellnngen  äk^ 
0 Jer  sexueller  Besonderheiten  sind  im  allgemeinen  schon  IW 
vidualbeobachtungen  genügend,  wenn  es  sich  um  das  ^^''Jr^Vg. 
Körperlänge  und  Einzelmaß  handelt;  bei  den  meisten  anderen M^^ 
fragen  genügen  schon  60,  50  oder  40  Fälle,  ja  unter  ü^^°  "  ^ 
bei  korrelativen  Maßen  können  schon  30  oder  20,  ja  seihst  ^^^^^ 
ausreichen.  Vergleichbar  ist  nur  Gleichartiges;  will  Di*"  «^ 
Verhältnisse  Erwachsener  studieren,  so  sind  für  die  ^^^fy.^ 
männlichen  Individuen  unter  20—25  Jahren,  bei  den  weibn  ^ 
unter  18 — 20  Jahren  auszuscheiden.  Breiten-  und  ^^^^^0 
reichen  erst  mit  25  Jahren  ihre  volle  Ausbildong;  üffiw 
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oft  schon  vom  40.  Jahre  an  stark  zu.  Nach  50—60  Jahren  ist  die 
Körperlänge  wegen  der  Verkleinerung  der  Eumpf  länge  (mit  70  Jahren 
erreicht  diese  durchschnittlich  3  cm)  als  Vergleichsmaßstab  auszu^ 
scheiden;  die  senile  Längenabnahrae  ist  bei  Großen  beträchtlicher,  als 
bei  Kleinen,  bei  Frauen  stärker,  als  bei  Männern.  Sie  ist  nicht  auf 
eine  Veränderung  im  Schenkelhalswinkel  zurückzuführen,  der  auch  in 
höherem  Alter  sich  nicht  verändert.  —  Die  in  dieser  Arbeit  nieder- 
j;elegten  Haupttatsachen  der  Anthropometrie  sind  folgende:  Mit  der 
Körperlänge  wachsen  auch  alle  Teile  des  Körpers  und  zwar  die 
Extremitäten  stärker,  als  der  Oberkörper  (Sitzhöhe).  Die  einzelnen 
A^bschnitte  der  Extremitäten  aber  gehen  im  Wachstum  nicht  parallel. 
Auch  wächst  die  Oberextremität  nicht  so  stark,  wie  die  untere,  wird 
also  verhältnismäßig  kürzer,  als  die  letztere.  Die  proximalen  Ab- 
schnitte der  Ober-  und  Unterextremität  bleiben  im  Wachstum  ein- 
stnder  proportional.  Dagegen  verlängern  sich  die  distalen  Abschnitte 
[Hand  und  Fuß)  im  Verhältnis  zum  Oberkörper  (Sitzhöhe)  weniger. 
Mle  diese  Sitze  gelten  für  beide  Geschlechter.  Die  wichtigsten  Pro- 
portionsunterschiede zwischen  Mann  und  Weib  sind  die  folgenden: 
Bei  letzterem  sind  in  noch  höherem  Maße  als  bei  den  kleingewachsenen 
Männern  die  Extremitäten  als  Ganzes  und  in  ihren  einzelnen  Ab- 
schnitten kürzer  im  Vergleich  zum  Oberkörper  (Sitzhöhe),  als  bei  den 
Männern.  Dagegen  ist,  anders  als  bei  kleingewachsenen  Männern^ 
iie  Oberextremität  verhältnismäßig  kürzer,  als  die  Unterextremität. 
[m  Vergleich  zum  Manne  hat  das  Weib  eine  im  Verhältnis  zum  Fuß 
itwas  kürzere  Hand,  und  Radius  sowie  Tibia  sind  gegenüber  dem 
Femur  und  Humerus  ein  wenig  kürzer.  Bei  gleicher  Körperhöhe  ist 
ier  Oberkörper  kürzer,  der  Rumpf  dagegen  verhältnismäßig  ebenso 
jroß,  als  bei  den  Männern.  Die  Knochen  des  Weibes  sind  im  Ver- 
lältnis  zu  ihrer  Länge  weniger  dick  als  beim  Mann ;  der  Thorax  und 
jein  Innenraum  sind  verhältnismäßig  weniger  geräumig,  als  der  Bauch. 
—  In  den  Proportionen  im  allgemeinen  sind  gewisse  Korrelationen  zu 
konstatieren:  so  sind  die  Brachycephalen  Frankreichs  merklich  kurz- 
)einiger,  als  die  Dolichocephalen.  Am  kurzarmigsten  sind  die  Städter, 
)ei  welchen  65  Prozent  eine  die  Körperlänge  nicht  erreichende  Spann- 
weite  besitzen ;  sie  sind  zugleich  am  kurzfüßigsten  und  kurzhändigsten. 
Langbeinigkeit,  Langarmigkeit  und  Großfüßigkeit  sind  Merkmale  der 
Rustizität.  Dieselben  Merkmale  charakterisieren  im  allgemeinen  den 
Mann  gegenüber  dem  Weib;  sie  hängen  kausal  zusammen  mit  der 
Muskelarbeit.  Der  verhältnismäßige  Mangel  der  letzteren  bei  den 
Städtern  verkürzt  die  distalen  Abschnitte  der  Extremitäten,  und  eben- 
30  die  Oberextremität  im  Verhältnis  zum  Rumpf  und  zur  unter- 
extremität Dagegen  hat  das  Stadtleben  bei  geistig  tätigen  Menschen 
Iie  Tendenz,  Gehirn  und  Schädel  zu  vergrößern,  und  besonders  die 
ätim  zu  verbreitern  und  zu  erhöhen.    Es  besteht  kein  Grund,  an- 
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zonehmen,  daß  nicht  alle  Rassen  in  gleicher  Weise  dies^  Eimiila^ 
und  Umwandlnng  unterworfen  sind.  —  Die  relatiye  Länge  dwUite^ 
extremität  (im  Verhältnis  zum  Rumpf)  hängft  von  zwei  Cmctei  ik, 
nämlich  1.  von  der  relativen  Entwicklung  der  Nervencentren  und  k 
Lokomotionsorgane,  und  2.  von  den  Verschiedenheiten  zwischen  linga- 
und  Dickenwachstum  der  Knochen.  Beide  Momente  können  in  te- 
selben,  oder  in  entgegengesetztem  Sinne  auf  das  GröftenverUhiBi 
zwischen  Rumpf  und  Extremitäten  einwirken,  und  so  erklärt  seh  6 
große  Mannigfaltigkeit  dieses  Verhältnisses.  Aber  bei  aller  Ter- 
schiedenheit  tritt  doch  eine  gewisse  Korrelation  zu  Tage,  indem  sU 
Langbeinigkeit  im  großen  und  ganzen  vereinigt  findet  mit  Yerllogen^ 
der  Oberextremität  und  ihrer  einzelnen  Abschnitte;  diese  Langannij- 
keit  ist  jedoch  geringer,  als  die  Langbeinigkeit  und  betrifft  oehr  & 
proximalen,  als  die  distalen  Abschnitte.  Die  Körperproporäones  te^ 
treffen  nicht  nur  lineare  Ausdehnungen,  wie  die  Korperlänge,  mim 
auch  die  Maße  —  Megasomie  und  Mikrosemie.  Bei  gleicher  Korps- 
hohe  sind  die  Bracbyskelen  (Kurzbeinige)  mehr  megason,  als  fe 
Makroskelen ;  besonders  ist  das  Weib  beträchtlich  mikrosomer  als  las 
«s  allein  aus  dem  Wuchs  vermuten  sollte:  bei  ihm  sind  Knochen  d 
Muskeln  mehr  in  die  Länge,  als  in  die  Dicke  entwickelt  —  Mikn- 
plastie,  Schlankwuchs.  Der  Mann  ist  dickwüchsiger,  euryplwtisdiQ'. 
d.  h.  bei  gleicher  Körperlänge  ist  seine  Skelet-  und  Mnskelm» 
mächtiger  entwickelt,  als  beim  Weib.  —  Das  Gewicht  der  höhera 
und  niederen  Nervencentren  wächst  absolut  mit  der  Körperiingt 
bleibt  aber  relativ  hinter  dieser  zurück.  Geradeso  verhält  &  sü 
mit  dem  Verhältnis  zwischen  Körperlänge  einerseits  und  Sitz-  iwl 
Rumpfhöhe  andrerseits.  Die  in  letzterem  enthaltenen  Eingetai 
wachsen,  aber  nicht  in  gleichem  Verhältnis,  wie  die  Muskekkekt- 
masse.  Das  Weib  ist  in  hohem  Grade  makroplastisch  und  es  U 
trotz  seines  kleinen  Wuchses  ein  absolut  und  relativ  kleine«  Gelim 
M.  versucht  diese  Beziehungen  zwischen  Brachyskelie  und  EmjpWie 
einerseits,  und  zwischen  Makroskelie  und  Makroplastie  andrerseits  uf 
rein  physiologische  Vorgänge  zurückzuführen:  starke  Muskeltftet 
begünstigt  das  Querwachstum  der  Knochen  (auf  Kosten  des  ling* 
Wachstums),  schwache  Muskelarbeit  im  Gegenteil  das  endowinl« 
Längenwachstum;  auch  die  bei  starker  Muskeltätigkeit  notweaäp 
aufrechte  Körperhaltung  hindert  nach  seiner  Auffassung  das  liBg»- 
Wachstum  durch  Druck  auf  die  Knorpelfugen  zwischen  Dia-  indEp- 
physen.  Er  glaubt,  daß  diese  Theorie  auch  die  GrößenberichiB«« 
zwischen  Rumpf  und  Gliedern,  zwischen  Ober-  und  UnterextremtÄÄ 
sowie  zwischen  den  einzelnen  Abschnitten  der  Extremitäten  ertBre: 
auch  die  besonderen  Proportionen  der  Rasse,  wie  des  ganzen  MfS^^ 
geschlechtes  gegenüber  dem  Tier  ließen  sich  in  letzter  Instans  «f 
solche  mechanisch  wirkende  Ursachen  zui*fickf&hren.  —  Wie  die  Ibb^ 
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Hnd  Brachyskelie  physologisch  begründet  sind,  so  haben  sie  auch  ihre 
physiologischen  Konsequenzen.  Brachyskelie  in  Verbindung  mit  Eury- 
plastie  begünstigt  die  Energie  und  Schnelligkeit  der  Bewegungen, 
Makroskelie  die  Ausgiebigkeit  derselben.  Die  Civilisation  im  all- 
gemeinen scheint  die  Verkürzung  der  Oberextremität  und  eine  mäßige 
Brachyskelie  zu  begünstigen;  jedoch  hat  der  Gelehrten-  und  Beamten- 
beruf  eine  Tendenz  für  die  Entwicklung  der  Makroskelie.  —  Auch 
die  Euryplastie  läßt  sich  auf  physiologische  Ursachen  zurückfuhren. 
Das  von  der  Muskeltätigkeit  beeinflußte  Wachstum  der  Lunge  ist 
für  die  Größe  des  Thorax  von  derselben  Bedeutung,  wie  das  des 
Gehirns  für  die  Größe  des  Schädels.  Auch  die  übrigen  Bumpfabschnltte 
sind  in  ihrer  Größe  abhängig  von  der  Größe  der  zugehörigen  Organe; 
Muskelarbeit  hat  auch  hier  die  Tendenz,  die  Wirbelsäule  auf  Kosten 
der  Länge  zu  verbreitern.  Beim  Weib  ist,  in  Anpassung  an  das  Ge- 
schlechtsleben« der  Bauch  höher  und  breiter  als  beim  Mann,  dagegen 
ist  die  Brustwirbelsäule  im  Verhältnis  zur  Lumbarregion  niedrig  und 
der  Thorax  von  geringer  Ausdehnung.  Der  Mann  steht  in  der  Größen- 
entwicklung seiner  Beckenregion  hinter  dem  Weib  zurück;  der 
europäische  Mann  aber  hat  ein  breiteres  Becken;  er  ist  hierin  eury- 
plastLscher  und  hat  dies  wahrscheinlich  von  seinen  Vorfahren  in  der 
Steinzeit  ererbt,  deren  rauhes  und  schwieriges  Leben  viel  Muskel- 
arbeit erforderte.  —  Li  seiner .  ganzen  Arbeit  sucht  M.  die  physio- 
logische Begründung  der  Körperform  in  dem  Einfluß  der  Muskeltätig- 
keit auf  den  Organismus:  es  ist  die  Menge  und  Art  der  Arbeit, 
die,  abhängig  von  äußeren,  klimatischen,  tellurischen,  sozialen  etc. 
Bedingungen,  den  Körper  formt. 

Derselbe  (158)  bespricht  ein  Hilfsmittel  für  die  Diagnose,  ob 
eine  prähistorische  Trepanation  während  des  Lebens  oder  erst  nach 
dem  Tode  stattgefunden  hat.  Die  Diagnose  ist  leicht,  wenn  sich  aus- 
giebige Vemarbungsspnren  an  den  Bändern  finden ;  aber  anders  liegt 
die  Sache,  wenn  dies  durchaus  nicht  der  Fall  ist:  hier  kann  die 
Operation  ganz  kurz  vor  dem  Tode,  oder  auch  erst  lange  nach  dem 
Tode  stattgefunden  haben;  daß  dies  letztere  wirklich  vorkam,  dafür 
ist  der  Fund  von  4  trepanierten  Schädeln  in  dem  Dolmen  von  Menouville 
(Seine-et-Oise)  beweisend.  Hier  waren  die  Wundränder  so  scharf,  als 
ob  sie  mit  dem  Locheisen  durch  beide  Knochentafeln  durchgeschlagen 
worden  seien.  Das  kann  am  Lebenden  nicht  geschehen  sein,  und  auch 
nicht  gleich  nach  dem  Tode,  wo  der  Knochen  dafür  viel  zu  fest  ist; 
es  kann  nur  an  Knochen  ausgeführt  worden  sein,  die  alle  organische 
Substanz  durch  langes  Liegen  in  der  Erde  verloren  haben  und  ganz 
mürbe  geworden  sind.  So  beweist  dieser  Fund,  daß  Trepanation  zum 
Zweck  von  Amuletten  („rondelles")  in  prähistorischer  Zeit  wirklich 
an  längstbegrabenen  Schädeln  ausgeführt  worden  ist. 

Derselbe  (159)  tritt  den  ungünstigen  Gerüchten  über  das  Gedeihen 
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der  Pariser  anthropologischen  Gesellschaft  entgegen  nnd  er  zeigt,  äi 
dieselbe  trotz  erheblicher  Abnahme  der  ordentlichen  Mitglieder  ü 
materiell  und  in  ihren  geistigen  Leistungen  in  guter  Lage  befisfe. 

Derselbe  (160)  legt  dem  anthropologischen  Kongreß  in  Para  & 
drei  in  Paris  befindlichen  Schädel  mit  dem  früher  schon  von  um  k- 
schriebenen  T.  sincipital  vor  (vgl.  Schwalbe's  Jahresber.  üte  fo 
Fortschr.  d.  x^atomie  usw.,  Neue  Folge  II,  Literatur  1896,  E  Hl 
S.  788,  845)  und  bespricht  noch  einmal  seine  schon  früher  aufgesteli« 
Hypothese  über  die  Entstehung  dieser  Abnormität. 

Derselbe  (162)  berichtet  kurz  über  einige  Wundermensclien,  & 
im  Barnum-Zirkus  kurz  vorher  zur  Schau  gestellt  waren,  nad  dos 
Leistungen  zum  Teil  auf  Täuschung  des  Publikums  beruhten.  V® 
einer  gewissen  Bedeutung  für  die  Anthropometrie  ist  der  ,gtist 
telescope",  der  seine  Körperhöhe  durch  starke  Muskelafction  (Strecfaa? 
oder  Vergrößerung  der  Wirbelsäulenkrummung)  um  angeblich  45  ce, 
in  Wirklichkeit  um  15 — ^20  Centimeter  verlängern  oder  verklRa, 
und  ebenso  durch  Verschiebung  des  Schulterblattes  seine  Spannwöe 
um  ungefähr  ebensoviel  vergrößern  oder  verkleinem  kann. 

Derselbe  (163)  bespricht  das  überaus  große  Grehirn  ein«  Noto 
aus  der  Gironde,  der,  wenn  auch  in  den  engeren  Verhältmsseji  mr 
kleinen  Provinzialstadt  lebend,  doch  ein  geistig  bedeutender  Mail 
war.  Das  Gehirn  war  durchaus  nicht  pathologisch.  M.  macht  danif 
aufmerksam,  daß  man  die  Bedeutung  der  kubischen  HiragröBe  nidt 
zu  sehr  überschätzen  möchte :  das  Volum  wächst  im  kubischea  Ver- 
hältnis, die  Oberfläche  des  Hirnes  dagegen  nur  im  quadratischen  Ver- 
hältnis der  linearen  Dimensionen;  einer  sehr  bedeutenden  VoIm- 
vergrößerung  des  Hirns  entspricht  daher  nur  einer  relativ  geringen 
VermehruDg  der  denkenden  Substanz. 

Martin  (165)  hat  für  den  anthropologisch-ethnographischen  Cntar- 
richt  in  zwei  Ausgaben,  einer  kleinen  von  8  Tafeln  und  eino-  gr&fci 
v(m  24  Tafeln,  eine  Sammlung  typischer  Rassenköpfe  veröffentliclä. 
Dem  Ref.  stand  nur  eine  polychrome  Tafel  (Nr.  4,  Massai  in  ctn 
IV2  Lebensgröße)  zur  Verfugung.  Wenn  alle  Tafeln  in  gleici  tbt- 
züglicher  Weise  ausgeführt  sind,  so  bildet  das  Werk  ein  ausgezechnctö 
Anschauungsmittel  für  den  Unterricht  in  allen  Schulstufen.  Jeitf 
Tafel  ist  eine  gedrängte  anthropologische  und  ethnographische  Be- 
schreibung des  betreflfenden  Volksstammes  beigefugt,  die  dem  MiW 
in  knapper  Form  alle  wichtigen  Tatsachen  für  den  tjuterricht  an  & 
Hand  gibt. 

McGee  (171)  berichtet  ganz  kurz  über  die  auf  der  Versammhug^f 
American  association  f.  the  Adv.  of  Sc.  in  Pittsburg  gehaltenen  V(3^ 
träge  aus  dem  Gebiet  der  Anthropologie  und  über  das  wichtigste 
Ereignis  dieser  Sektion,  die  Gründung  einer  allgemeinen  Amcriaa 
anthropological  association  (Präsident  W.  J.  MacGee). 
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Meyer  (175)  hat  behufs  der  Maseninseinrichtangeii  Amerikas  ia 
baulicher  und  Verwaltungsbeziehung  den  Osten  der  Vereinigten  Staaten 
bereist;  in  einem  früheren  Bericht  hatte  er  schon  die  Museen  des 
Staates  New- York  beschrieben ;  das  vorliegende  Werk  ist  den  Samm- 
lungen und  Bibliotheken  Chikagos  gewidmet  Wie  die  bei  uns  nur  sehr 
wenig  gekannten  amerikanischen  Museen  überhaupt,  so  verdienen 
auch  speziell  die  neuen  Institute  Chikagos  hohes  Lob.  „Wir  haben, 
ein  jeder  an  seiner  Stelle,  alle  unsere  Kräfte  anzuspannen,  um  uns 
nicht  überholen  zu  lassen.  Wir  (in  Europa)  haben  recht  wenige  gute 
und  viele  mittelmäßige  oder  sogar  schlechte  Museen,  die  Amerikaner 
dagegen  viel  mehr  gute  und  weniger  mittelmäßige  oder  schlechte, 
dabei  aber  verbessern  sich  diese  minderwertigen  Museen  dem  dortigen 
Tempo  entsprechend  schnell,  während  das  bei  uns  aussichtslos  langsam 
vor  sich  geht** 

Auf  einer  zweiten  Studienreise  besuchte  derselbe  (176)  die  wich- 
tigsten Museen  Englands,  Frankreichs  und  Belgiens,  sowie  einzelne 
deutsche  derartige  Institute  vom  museumstechnischen  Gesichtspunkt 
aus.  Die  meisten  erreichten  in  dieser  Hinsicht  bei  weitem  nicht  die 
Höhe  der  amerikanischen  Institute,  wenn  auch  einzelne  neuere,  wie 
das  königl.  belgische  naturhistorische  Museum  in  Brüssel,  geradezu 
musterhaft  zu  nennen  sind.  Überall  zeigt  sich  das  Urteil  des  be» 
währten,  scharfsichtigen  Fachmannes. 

Muskat  (183)  bespricht  die  sehr  eigentümliche  Sitzweise  des  mann* 
liehen  Azteken  (Maximo),  der  zusammen  mit  einem  weiblichen  (dessen 
Fußbildung  und  Sitzweise  ganz  normal  ist)  das  Objekt  von  Schau- 
stellungen bildet  Bei  dem  ersteren  stehen  die  beiden  Füße  in  starker 
Varusstellung,  und  die  Eniegelenkbänder  sind  so  schlaff,  daß,  während 
Gesäß  und  die  parallel  verlaufenden  Oberschenkel  auf  dem  Boden  auf- 
ruhen, die  beiden  Unterschenkel  direkt  nach  außen  gerichtet  sind 
und  mit  ihrer  ganzen  Innenseite  den  Boden  berühren.  Wegen  der 
starken  Varusstellung  ruht  dann  auch  die  Sohle  des  stark  supinierten 
Fußes  auf  dem  Boden  auf.  Offenbar  hat  man  es  hier  nur  mit  einer 
individuell-pathologischen  Bildung  dieses  Mikrocephalen  zu  tun,  und 
die  vom  Verf.  aufgeworfenen  Fragen,  ob  es  Völkerschaften  mit  solcher 
Sitzhaltung  gibt  oder  ob  die  alten  Azteken  ihren  Göttern  solche  Sitz- 
haltungen zuschrieben,  ist  grundlos.    (VergL  auch  Andree,  Nr.  8.) 

Näcke  (185)  vergleicht  die  Sektionsbefunde  der  Lungen,  des  Herzens, 
der  Leber,  der  Milz  und  der  Nieren  von  108  „normalen"  Menschen 
und  104  Paralytikern  und  findet  dabei  eine  Anzahl  „innerer^  De- 
generationszeichen, die  indessen  seltene  Ausnahmen  darstellen.  Es 
sind  zumeist  pathologische  Dinge,  nur  selten  Veränderungen,  die  man 
als  Bückschlag  deuten  könnte. 

Nyström  (188)  hat  schon  früher  (Archiv  f.  Anthr.  Bd.  XXVII 
(1901)  S.  211  ff.  und  S.  317 ff.,  vgl.  diesen  Jahresbericht  für  1901, 
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m.  Abt  S.  627  flf.)  die  Veränderlichkeit  der  Kopff<MTii  unter  teßa. 
Wirkung  verschiedener  mechanischer  äuBerer  Bedingungen  be^rocki; 
«r  hat  dort  sowohl  die  biologischen,  als  auch  die  ethnograpl^da 
und  allgemeinen  kulturhistorischen  Verhältnisse,  die  dabei  in  BelnAt 
kommen,  behandelt;  im  vorliegenden  dritten  Abschnitt  betaikchteC  & 
die  Schädelformen  früherer  und  kulturell  tiefer  stehender  Völka^,  nr- 
glichen  mit  denen  der  Jetztzeit  und  einer  höheren  Kulturstufe.  M 
den  ersteren  tritt  uns  die  dolichocephale  Schädelform  Terfaältnmi^ 
häufig  entgegen:  sowohl  die  Schädel  der  Weddas,  der  Pol jnesier, i«r 
Maori,  der  Neger  und  anderer  niederer  Stämme  sind  überwiegad 
4oIichocephal,  als  auch  die  der  ältesten  und  jüngeren  Stdnzeit  Dk 
älteste  bekannte  Basse,  die  nach  dem  Neandertal-Schädd  bemoil 
wird,  ist  dolichocephal,  ebenso  die  darauf  folgende  von  CrchMigiMS. 
die  der  älteren  Pfahlbauten  etc.  Eine  höhere  Kultur  entwickdte  adi 
erst  mit  der  Verarbeitung  der  Metalle  und  von  da  ab  tritt  die  bndiy* 
cephale  Kopfform  mehr  und  mehr  hervor.  Besonders  instmktzT  js, 
die  Umwandlung  der  Kopfform  in  Schweden,  die  bis  in  die  vssm 
Zeit  weit  überwiegend  langköpfig  war,  jetzt  aber  einen  wachsente 
Prozentsatz  von  Kurzköpfen  aufweist  A.  Betzius  hat  im  Anfop 
der  vierziger  Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts  die  Schweden  als  doüch»- 
cephal  bezeichnet;  es  konnte  also  damals  nicht  eine  nennaeverte 
Anzahl  von  Brachycephalen  unter  ihnen  sein.  In  früherer  Zeä  wua 
^ie  schwedischen  Schädel  ebenfalls  dolichocephal  oder  schwach  meso- 
cephal:  von  66  in  Stockholm  gefundenen  mittelalterlichen  Sdiüah 
war  keiner  brachycephal,  sehr  viele  dagegen  typisch  dolichocepU. 
Bei  18  praehistorischen  Schädeln  ist  der  höchste  Index  76,7,  & 
Mehrzahl  von  ihnen  hat  einen  Index  zwischen  72  und  62,9.  Andat 
15  Schädel  aus  Ganggräbem  zeigten  5  mal  Mesocephalie,  lOmalDoluko- 
cephalie  (68,2 — 73,6)  und  4  mal  HyperdolichocephaJie;  der  map 
Brachycephale  unter  ihnen  verdankte  seine  Form  dem  Draek  iß 
Erde  im  Orabe.  Ebenso  fand  sich  kein  Brachycephale  anter  8  SdiUcb 
der  Eisenzeit  aus  Gotland,  keiner  unter  14  mittelalteriichea  SdiüA 
in  der  Kirche  von  Lidingö  bei  Stockholm  etc.  Um  nun  mit;  jam 
Schädeln  die  der  heutigen  Schweden  vei^leichen  zu  können,  htf 
Nyström  an  500  lebenden,  erwachsenen  Schweden  Kopfinessniigeii  a- 
gestellt,  und  zwar  an  Individuen,  die  nach  Geburtsort,  Stand  xai 
Herkunft  der  Eltern,  Beschäftigung  im  Kindesalter,  Geselbcbifls- 
klasse  etc.  genau  bekannt  waren.  Unter  ihnen  waren  nicht  inenige 
tils  20,2  Proz.  Brachycephale,  bei  59,4  Proz.  Mesocephalen  und  nsr 
20,4  Proz.  Dolichocephalen.  Bei  den  Frauen  waren  Breitköpfe  etra 
weniger  häufiger  (18,3  Proz.)  als  bei  den  Männern  (21^  Pt»)*  ^^^ 
köpfige  dagegen  etwas  häufiger  (23,4  Proz.  g^en  18,1  Prtz.)L  Bettad 
man  die  57  Individuen,  die  vielleicht  ausländische  BlutbeiBbcbiiB^ 
besaßen,  ab,  so  ändert  sich  das  Verhältnis  von  Brachyoephalie  wi 
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Dolichocephalie  in  kaum  nennenswerter  Weisa  Das  sehr  g:eringe 
Anwachsen  des  brachycephalen  Prozentsatzes  bei  dem  „Ausländischen; 
Blnt''  ist  wohl  kaum  durch  größere  Einwanderung  von  brachycephalen 
Individuen,  wohl  aber  durch  kulturelle  Umstände  zu  erklären;  sind 
doch  die  Norddeutschen,  von  denen  jene  Einwanderung  hauptsächlich 
herrührt,  ebenso  dolichocephal  wie  die  Schweden.  N.  nimmt  an, 
daß  die  dolichocephale  Kopfform,  die  für  die  Schweden  bis  in  die 
neueste  Zeit  so  charakterisch  war,  durch  die  in  Schweden  seit  un- 
vordenklichen Zeiten  gewöhnlichen  Arbeiten,  wie  Urbarmachung  des 
steinigen  Bodens,  Deichung,  Feldbau,  Bergbau,  Waldbau,  Holzarbeit  etc; 
ausgebildet  worden  sei  (die  Lappen,  die  das  Feld  nicht  bebauen,  sind 
brachycephal) ;  erst  in  neuerer  Zeit,  etwa  seit  der  Mitte  des  vorigen 
Jahrhunderts,  sind  die  Lebensverhältnisse  durch  Entwicklung  der 
Industrie  stark  verändert  worden.  Die  Körperhaltung  im  täglichen 
Leben  vieler  Individuen  änderte  sich,  und  damit  die  Kopfform.  So 
haben  die  Kopffoimen  keine  absolute  Beständigkeit,  sondern  sie  sind 
modifizierbar. 

PapillauU  (193)  demonstriert  dem  anthropologischen  Kongreß  in 
Paris  einem  Winkelmesser,  der  den  Winkel  des  Occipitalbeinkörpers 
zu  messen  gestattet.  Er  besteht  im  wesentlichen  aus  zwei  sich  in 
einem  Gelenk  kreuzenden  Stäben,  von  denen  der  eine  am  kürzeren 
Teil  mit  einem  bogenförmigen  Verlängerungsschieber  (zur  Vermeidung 
der  Unebenheiten  des  Clivus)  und  am  längeren  Ende  mit  einem  Grad* 
bogen  versehen  ist.  Legt  man  beide  kürzere  Enden  an  die  Innen*' 
und  Außenseite  des  Hinterhauptsbeinkörpers  an,  so  läßt  sich  der  da* 
zwischengefaßte  Winkel  am  Gradbogen  ablesen. 

Frau  M.  Pelletier  (196)  untersucht  das  Größenverhältnis  zwischen 
Alveolai*teil  und  dem  Körper  des  Unterkiefers.  Sie  konnte  die  schon 
früher  gemachte  Beobachtung  bestätigen,  daß  der  rechte  Alveolarteil 
größer  ist  als  der  linke.  Sie  wurde  durch  diese  Untersuchung  dazu 
geführt,  das  Größenverhältnis  von  Alveolarteil  und  Unterkieferkörper 
genauer  zu  beobachten:  dabei  stellte  sich  heraus,  daß  zwischen  beiden 
gar  keine  feste  Beziehung  bestand;  ebensowenig  war  dies  der  Fall 
zwischen  Alveolarteil  und  Breite  des  Astes.  Augenscheinlich  folgt  die 
Entwicklung  des  Alveolarteils  anderen  Gesetzen,  als  die  des  übrigen 
Unterkiefers:  jene  hängt  von  der  Ausbildung  der  Zähne,  diese  von 
der  des  Skelets  im  allgemeinen  ab.  Das  letztere  ist  variabler,  als  die 
ersteren,  und  so  betrachtet  Mad.  P.  den  Alveolarteil  als  den  stabilsten 
Teil  des  Unterkiefers.  Letzterer  allein  bildet  sich  nach  ihrer  Ansicht 
bei  höheren  Rassen  in  stärkerem  Grade  zurück:  die  Folge  davon  ist, 
daß  für  die  Zähne  weniger  Platz  bleibt,  daß  der  Weisheitszahn  mehr 
Mühe  hat,  durchzubrechen,  daß  zwischen  Weisheitszahn  und  dem 
vorderen  Rand  des  Astes  kein  freier  Raum  (Diastema)  mehr  bleibt* 
Alles  das  ist  bei  dem  Neger  viel  rückständiger,     „Sous  ce  rapport 
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comme  sous  beaucoup  d'autres  concernant  le  d^veloppement  pWo- 
genique  la  femme  europ^enne  est  ä  rhomme  europeen  ce  qne  ce  is- 
nier  est  au  nfegre;  en  d'autres  termes,  la  femme  est  plus  avanceedias 
Tevolution  somatique,  parce  que  les  caractferes  somatiqnes  snperieoR 
sont  aussi  des  caractferes  de  faiblesse  muscalaire." 

Pfitzner  (198)  hat  einen  Fall  von  Sechszehigkeit  genau  imter- 
ßuchen  können.    Die  Radiographie  ist  ein  wertvolles  Hilfsmittel  fir 
solche   üntersnchungen,   aber   für    eine    exakte   Untersuchung  alk 
Details  reicht  sie  nicht  aus,  hier  muß  die  anatomische  Untersuchvog 
eintreten.     Der   betreffende   Fall    fand   sich   bei   der  Leiche  einer 
36jährigen  Frau,  der  im  sechsten  Lebensjahr  beiderseits  ein  sechster 
Finger  operativ  entfernt  worden  war,  und  deren  eine  Schwester  gleici- 
falls  6  Finger  und  6  Zehen  besaß.     Das  Metatarsale  verbreitete  äd 
rechts  wie  links  in  distaler  Eichtung;  das  distale  Ende  war  lecits 
verbreitert,  links  gegabelt,  und  trug  rechts  und  links  zwei  roll  ent- 
wickelte Zehen.     Von   diesen    waren   die    tibialen   Grundphalangefi 
länger  und  schlanker,  als  die  fibularen,  die  kürzer,  aber  viel  kräftige 
waren.    Mittel-  und  Endphalanx  sind  bei  der  tibialen  Zehe  dorch 
Gelenk,  bei  der  fibularen  durch  Synostose  verbunden.    Auf  der  tibiiki 
Zehe  des  rechten  Fußes  fand  sich  ein  kleines,  tibialwärts  sitzend«, 
an  der  fibularen  zwei  gut  entwickelte  Sesambeine ;  am  linken  FuS 
hatte  die  fibulare  Zehe  nur  ein  kleines,  tibialwärts  sitzendes  Scsw- 
bein.    In  allen  diesen  Punkten  weist  der  libiale  Zwilling  den  Gharatter 
einer  Binnenzehe  auf,  der  fibulare  den  einer  Eandzehe  (der  fünfta 
Zehe).    Diese  hat  beim  Menschen  überhaupt,  im  Zusammenhang  ffiii 
dem  aufrechten  Gang  eine  spezifische  Umbildung  erfahren.    Bei  ier 
Mißbildung  wird  die  Anlage  der  fünften  Zehe  durch  irgend  welche 
Einwirkung  in  eine  tibiale  und  eine  fibulare  Hälfte  gespalten,  tdb 
denen  die  erstere  ganz  den  allgemeinen  Typus  der  Zehen,  der  fibnlare 
aber  die  spezifische  Gestalt  der  fünften  Zehe  in  verstärktem  Gnde 
erhalten  hat.    Pfitzner  sieht  in  der  normalen  fünften  Zehe  Charaktere 
der  Anpassung  und  der  Vererbung,  d.  h.  epigonistische  nnd  progo- 
nistische  Merkmale  vereinigt;  in  dem  Falle  der  Mißbildung  hat  ach 
eine  Scheidung  vollzogen  „derart,  daß  die  epigonistischen  Charaktere 
sich  ausschließlich  auf  die  eine  Spalthälfte  vererben". 

Reibniayr  (217)  glaubt  nachweisen  zu  können,  daß  „die  yorwicgciid 
konservative  oder  liberale  politische  Gesinnung  eines  Einzelindividrans* 
einer  Kaste,  oder  eines  Volksstammes  in  letzter  Linie  eine  WiitoBg 
des  ererbten  Blutes  ist,  und  zwar  ist  die  vorwiegend  konserratiTe 
Gesinnung  die  Folge  einer  durch  mehrere  GeneratioDen  stattgehabtei 
Inzucht  zwischen  Individuen  von  gleichen  oder  sehr  ähnlichen  Charak- 
teren einer  und  derselben  Kaste  oder  eines  Volkes,  während  dtf 
liberale  Gesinnung  die  Folge  einer  Blutmischung  von  Individuen  ver- 
schiedener Kasten  und  Völkerstämme  ist". 
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Bobin  (224)  stellt  ein  Spirometer  (Blasebalgprinzip)  vor,  das  gegen- 
über älteren  Konstruktionen  gewisse  Vorteile  besitzen  soll.  Er  wünscht, 
daß  auch  spirometrische  Feststellungen  der  Entwicklung  der  Kinder 
angestellt  werden  möchten. 

Für  die  genaue  Prüfung  des  Gehörs  ist  ein  Apparat  ein  Desiderat^ 
der  ein  Normalgeräusch  von  immer  gleicher  Stärke  gibt    Jtobin  (225) 
hat  einen  solchen  konstruiert,  bei  dem  ein  7«  S  schweres  Stück  Blei 
aus  einer  Höhe  von  1  cm  auf  ein  anderes  gleichschweres  Bleistück 
fallt    Der  Laut  beim  Zusammentrefifen  beider  Stücke  soll  als  Normal- 
einheit angenommen  werden:  die  Gehörscbärfe  wird  ausgedrückt  durch 
das  Quadrat  der  Entfernung,  in  der  ein  Ohr  den  Laut  noch  wahrnimmt. 
[Saka/ä  (228)  macht  eingehende  Mitteilungen  über  die  Ohrmuscheln 
der  Ainu  auf  Grundlage  des  von  Schwalbe  angegebenen  Schema.    Es 
wurden  70  Männer  und  130  Weiber  untersucht.  Die  Länge  des  Ohres 
ist  bei  Männern  durchschnittlich  rechts  68,5  mm  (57,0 — 80,0),  bei  Weibern 
66,4  (55,0—85,0),  links  nur  um  ein  geringes  verschieden.    Die  Breite 
des  Ohres  mißt  rechts  durchschnittlich  bei  Männern  36,4  (25,0—42,0), 
bei  Weibern  34,4  (28,0—40,0),  links  ^2 — 1  ^^  mehr.    Der  physiogno- 
mische  Ohrindex  ist  bei  Männern  rechts  52,8  im  Mittel  (40,0 — ^61,0) 
bei  Weibern  52,1  (42,0—72,0).     Die  weiteren  Angaben  betreffen  die 
Länge  der  Ohrbasis,  die  Länge  und  Breite  der  Concha  propria  usw. 
nach  Schwalbe'schem  Schema.    Die  Länge  des  Ohrläppchens  ist  bei 
den  Ainu  gi'ößer  als  bei  den  Japanern,  wahrscheinlich  infolge  des 
Tragens  schwerer  metallener  Ohrringe,  wodurch  häufig  Zerreißungen 
des  Ohrläppchens  hervorgerufen  werden  und  besonders  bei   älteren 
Leuten  eine  Verlängerung  desselben  erfolgt     Der  physiognomische 
Ohrindex  nimmt  mit  dem  Alter  ab;  es  nimmt  also  mit  dem  Alter  mit 
der  Verlängerung  des  Ohrläppchens   die  Ohrlänge   zu.     Die   wahre 
Darwin'sche  Ohrspitze  ist  selten.    Von  den  6  von  Schwalbe  unter- 
schiedenen auf  die  Darwin'sche  Ohrspitze  bezüglichen  Formen  kommen 
beim  Mann  92,8  Proz.  auf  die  Formen  4 — 6,  beim  Weibe  94,5  Proz.,  so  daß 
also  beim  Manne  nur  7,2,  beim  Weibe  5,5  Proz.  für  die  3  ersten  Formen 
(Macacus-,  Cercopithecus-  und  Woolner'sche  Form)  übrig  bleiben.    In 
betreff  des  Grus  helicis  werden  2  auffallende  Variationen  erwähnt: 
1.  ein  Grus  helicis,   das  sich  mit  dem  Anthelixstamm  verbindet,  als 
Zweig  desselben  erscheint;  es  wurde  diese  Form  8 mal  rechts,  18 mal 
links  gefunden.    2.   Ein  Grus  helicis,  das  sich  nach   unten   in  den 
Antitragus  fortsetzt  (8  mal  rechts,  13  mal  links).    Ein  vollständig  freies 
Ohrläppchen  wurde  in  79,8  Proz.  bei  Männern,  70,25  Proz.  bei  Weibern 
gefunden.    Als  Anhang  werden  die  Maßtabellen  ausfuhrlich  mitgeteilt. 
Fünf  Tafeln  mit  38  vortrefflichen  Abbildungen  von  Ohren  der  Ainu 
nach  photographischen  Aufnahmen  beschließen  die  Arbeit. 

G.  Schwalbe,  Straßburg.J 
Silva  TeUes  (246)  bespricht  die  Entartung  der  Portugiesen,  wenn 


760   Dritter  TeiL  Spezielle  Anatomie  n.  Entwieldtiiigsgeflchichte  des  Meisdia  i. « t . 

sie  längere  Zeit  im  tropischen  Afrika  zugebracht  haben.  Ii  is 
dritten  Generation  trete  ein:  Brachycephalie,  Disharmonie  Kuvdes 
Hirnschädel  nnd  Gesicht,  stärkere  Lendenkrfimmnng,  Unregdni^' 
keit  des  Wachstums,  Alyeolarprognathie,  Verkürzung  und  hoheStdhn; 
der  Waden,  Plattfuß  usw.  Mit  der  dritten  oder  yierten  GeMraöc« 
erlösche  die  Fortpflanzungsfähigkeit. 

Smith  (248)  bespricht  nur  allgemeine  Gesichtspunkte  fir  dt< 
Sammeln  und  Aufstellen  anthropologischer  Objekte. 

Stieda  (254)  behandelt  sehr  eingehend  die  auf  dem  GreszgebHC 
von  Archäologie  und  Anthropologie  (auch  Ethnologie)  stehende  Fnp, 
der  Infibulation.  Dieselbe  ist  gleichbedeutend  mit  künstlicher  PhinuBe: 
sie  wurde  auf  zwei  Wegen  erreicht,  1.  entweder  durch  Einfohrnng  öks 
Metall-(Bronze-)Ring  in  die  nach  Art  der  OhrläppchenperfoniQa 
doppelt  durchbohrte  Vorhaut,  deren  Wunden  wider  vernarbt  warn: 
der  Zweck  dieser  Operation  war,  den  Coitus  zu  verböten.  Odcri 
durch  zeitweise  Umwicklung  eines  Bändchens  {xwodiafir^  um  die  w- 
gezogene  Vorhaut,  deren  Öffnung  dadurch  vollständig  verecUossei 
wird.  Bei  dieser  Manipulation  handelt  es  sich  nicht  um  Verhitaf 
des  Beischlafs,  sondern  um  eine  Anstandssitte,  um  zu  verhindeni,  dat 
bei  öffentlichen  Spielen  usw.,  bei  denen  die  Männer  nackt  anftntei. 
die  Eichel  gesehen  werden  könne,  deren  Entblößung  für  unaiistiii£^ 
galt.  Es  gab  noch  andere  Arten,  speziell  die  Genitalien  dem  Aige 
der  Zuschauer  zu  entziehen,  doch  läßt  sich  nicht  genau  sagen.  r& 
die  hierfür  angewandten  Mittel  beschaffen  waren  (Schurz,  Metall- 
kapsei  usw.).  Alle  diese  Mittel  werden  als  Fibula  bezeichnet;  to 
Wort  bedeutet  sonach  sowohl  den  durch  die  Vorhaut  gczopeM 
Metallring,  als  das  um  dieselbe  gebundene  Bändchen,  als  auch  lei 
die  Genitalien  verhüllenden  Apparat  (Schürzchen,  MetallhtUe). 

Derselbe  (255)  wendet  sich  mit  aller  Entschiedenheit  gfegei  ä 
Deutung  von  anatomischen  Abnormitäten,  Bildungshemmungen  oder 
Varietäten  als  Degenerationszeichen  (Stigmata),  wie  sie  Näcke  in  ^ 
genannten  Abhandlung  durchzuführen  versucht  „Ein  ZusammeDbif 
zwischen  ihnen  und  den  Himfunktionen  besteht  nimmermehr.  Dt^ 
einzige  Organ,  das  hier  in  Betracht  kommt,  ist  das  Gehirn,  das  Orgf& 
der  psychischen  Tätigkeit.  Der  Wert  der  .Untersuchungsareihen  v« 
Näcke  liegt  darin,  daß  sie  uns  die  großen  Schwankungen,  die  Tsrietit« 
vieler  Körperorgane  deutlich  vor  Augen  geführt  haben.  DaJ  die» 
Varietäten  als  Degenerationszeichen  eine  Bedeutung  haben,  ist  nicit 
bewiesen." 

Derselbe  (256)  demonstriert  einen  Fall  von  dem  äußerst  selt^Kt 
Vorkommen  eines  medialen  Sesambeins  im  medialen  Kopf  des  M. 
gastrocnemius.  Gruber  und  Pfitzner  haben  ein  solches  bei  ihren  sAr 
großen  Material  nicht  gefunden.  Daß  auch,  wenn  noch  viel  seltew 
gleichzeitig  ein  laterales  und  ein  mediales  Sesambein  im  M.  gastro- 
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cnemius  vorkommen,  beweist  schon  die  1727  angefertigte  bildliche 
Darstellnng  eines  solchen  Falles  durch  Heister.  Augenscheinlich  hat 
man  neuerdings  durch  Röntgenuntersuchung  öfters  mediale  Sesambeine 
gefanden,  sie  aber  nicht  als  freie  Körper  im  Gelenk  aufgefaßt.  St. 
wendet  sich  zum  Schluß  gegen  Pfitzner,  der  die  Ableitung  des  Namens 
Sesam  von  der  Frucht  der  Sesampflanze  (Sesamum  indicum)  bestritten 
hatte;  er  zeigt,  daß  jene  alte  Ableitung  die  einzig  richtige  ist. 

Derselbe  (257)  bespricht  auf  der  Anatomen- Versammlung  zu  Halle 
die  auch  von  seinem  Schüler  Bruno  Fischer  (s.  d.)  beschriebenen 
Ganmengrubchen.  Wahrscheinlich  hat  sie  schon  Morgagni  beobachtet 
(keine  Abbildungen),  sicher  aber  Albinus  (1756),  Sappey  (1870),  Rauber 
(1897),  Romiti  (1901)  etc. 

Stopnüzhy's  (258)  Beschreibung  eines  seltenen  Falles  von  Poly- 
daktylie in  einem  russischen  Fachblatt  (Arbeiten  der  phys.-med.  Ge- 
sellschaft bei  der  Moskauer  Universität)  wird  uns  durch  ein  eingehendes 
Referat  im  Globus  zugänglich  gemacht.  Es  handelt  sich  um  den 
elfzehigen  Fuß  einer  72  jährigen  Jüdin,  bei  der  nur  die  1.  und  7.  Zehe 
zweigliederig,  alle  anderen  dreigliederig  waren ;  alle,  mit  Ausnahme 
der  1.  und  7.  Zehe  hatten  ihren  besonderen  Metatarsusknochen;  im 
Tarsus  fanden  sich  7  Keilbeine  und  2  Kahnbeine. 

Tote  (264)  beschreibt  einen  einfachen  Apparat  für  die  Aufstellung 
naturwissenschaftlicher  (auch  speziell  anthropologischer)  Gegenstände 
in  Sammlungen. 

V.  TöröJc  (270)  veröffentlicht  eine  Studie  über  das  gegenseitige 
Verhalten  von  4  Breitenmaßen  am  Schädel,  nämlich  der  kleinsten  und 
größten  Stimbreite,  sowie  der  kleinsten  und  größten  Himschädelbreite 
an  2000  Schädeln,  eine  Riesenarbeit  in  rechnerischer  Beziehung,  die, 
wie  alle  Arbeiten  v.  T.  hauptsächlich  methodologische  Ziele  verfolgt. 
Die  wichtigsten  Resultate  in  dieser  Beziehung  sind  die  folgenden: 
Die  Schwankungsbreiten  gehen  parallel  der  absoluten  Größe  eines 
Maßes.  In  der  Verteilung  der  Einzelwerte  zeigt  sich,  daß  die  Ver- 
tretung derselben  vom  Maximum  und  Minimum  aus  gegen  die  Mitte 
zunimmt,  aber  auf  beiden  Seiten  der  Kurve  nicht  in  gleicher  Weise, 
sondern  asymmetrisch.  Die  ganze  Zahlreihe  des  variirenden  Maßes 
ist  in  drei  Gruppen,  kleine,  mittelgroße  und  große  Maße  einzuteilen; 
von  diesen  Gruppen  vereinigt  die  der  mittelgroßen  Werte  stets  die 
absolute  Mehrheit  der  Einzelfälle  in  sich  centripetale  Zu-  und  centri- 
fugale  Abnahme  der  Variationsintensität).  Eine  einzelne  Wertgröße 
kann  niemals  die  absolute  Mehrheit  der  Einzelfalle  in  sich  vereinigen: 
die  allgemein  befolgte  Bestimmung  einer  arithmetischen  Mittelszahl  kann 
daher  niemals  der  Ausdruck  eines  Typus  sein.  Wegen  der  asymmetrischen 
Verteilung  der  Zahlenreihen  kann  sie  keine  centrale  Wertgröße  dar- 
stellen. Der  Typus  kann  in  Wirklichkeit  nur  durch  die  centrale 
Vergleichsgruppe,  die  die  Mehrheit  aller  Einzelfälle  in  sich  einschließt, 
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zum  Ausdruck  gebracht  werden.  Und  wie  für  die  Einzelgrofen  fak- 
soluter  Typus),  so  ist  auch  für  die  korrelativen  Größen  (korrelatirer 
Typus)  die  centrale  Vergleichsgruppe  der  einzig  richtige  Ausdniel 
Es  ist  nicht  möglich,  aus  den  Variationen  des  einen  anthropometriscbei 
Maßes  einen  Eückschluß  auf  die  Variationen  der  übrigen  Maße  zu 
ziehen,  da  ein  Parallelismus  zweier,  oder  beliebig  vieler  Einzelmale 
nicht  besteht.  Zum  Schluß  wendet  Verf.  diese  Grundsätze  auf  dei 
Neandertal-  und  den  Pithecanthropusschädel  an- 

[Tyminsky  (276)  fand  bei  der  Sektion  zweier  erwachsener  mSm- 
licher  Leichen,  neben  Situs  viscerum  in  versus,  noch  folgende  Ak- 
weichungen von  der  Norm:  in  dem  einen  Falle  —  kleiner  Wuchs 
(146  cm),  Mikrocephalie,  unregelmäßige  Zahnbildung,  ungleiche  Ent- 
wicklung beider  Körperhälften;  in  dem  zweiten  —  unregehnüife 
Konfiguration  der  Ohrmuscheln  und  anomale  Entwicklung  gewisser 
Skeletteile.  Angesichts  der  soeben  aufgezählten  NebenbeAmde,  die 
unzweifelhaft  als  Degenerationserscheinungen  anzusprechen  sind  Dod 
in  Erwägung  dessen,  daß  jede  mehr  oder  weniger  bedeutende  Ab- 
weichung von  der  Norm,  wie  z.  B.  die  Transpositio  viscerum,  soweit 
sie  nicht  einen  bestimmten  Vorteil  gewährt,  als  Rückschritt  aufgefaSi 
werden  muß,  ist  Verf.  geneigt,  den  Situs  viscerum  inversns  eben&Bs 
als  eine  Degenerationsbildung  aufzufassen.  Leider  läßt  sich  die  eii- 
schlägige  Literatur  zur  Klärung  der  berührten  Frage  nicht  verwerten, 
da  bei  den  Sektionen  von  Situs  viscerum  inversns  etwaige  andere 
Merkmale  von  Degeneration  bisher  wenig  beachtet  wnrden.  (Mit 
Benutzung  des  deutschen  Autoreferates  wiedergegeben  von  A  Gebei^l 

Geberg.] 

Nach  Beschluß  der  Berliner  Gesellschaft  für  Anthropologie  sollen 
ihre  ..Verhandlungen''  (281)  vom  1.  Januar  1903  ab  nicht  mehr  ab 
selbständige  Zeitschrift  erscheinen,  sondern  der  „Zeitschrift  farEtlmcH 
logie"  einverleibt  werden.    Verh.  d.  Berl.  Ges.  f.  Anthr.  1902  S.491f 

Vemeau  (284)  widmet  einem  der  ältesten  und  tätigsten  Mitglied 
der  Pariser  anthropologischen  Gesellschaft,  Frau  CL  Eoyen  die  «nf 
den  verschiedensten  Gebieten  der  Anthropologie  schriftstellerisch  täxig 
gewesen  ist,  einen  warmen  Nachruf. 

Am  13.  Oktober  1902  hielt  die  Berliner  Gesellschaft  für  Anthro- 
pologie unter  Waldeyer's  Vorsitz  eine  Gedächtnisfeier  für  R  FW««- 
(285),  bei  der  Lissauer  ein  Bild  vom  Lebensgang  und  der  BedeatDng' 
V.  für  die  gesamte  Anthropologie  entwarf  und  Bartels  die  besoDderei 
Verdienste  V.'s  um  die  Berliner  Anthropologische  Gesellschaft  wfinlig:te. 

Der  Globus  bringt  eine  Würdigung  der  Verdienste  (fessrfiffl  (ä*; 
um  Anthropologie  und  Ethnologie. 

Vire  (287)  behandelt  die  Frage  der  Abänderung  der  Arten  imtff 
verändertem  Milieu,  speziell  die  der  Organismus  einer  Art  deid^ 
wenn  derselben  das  Licht  ganz  entzogen  wird.     Er  selbst  hat  euie 
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ganze  Anzahl  noch  nicht  bekannter  blinder  Höhlentiere  aufgefunden. 
Alle  unter  völligem  Abschluß  des  Lichtes  lebenden  Höhlentiere  zeigen 
tiefgreifende  Veränderungen  gegenüber  ihren  im  Lichte  lebenden 
Verwandten,  sie  alle  haben  gewisse  archäische  Züge.  Die  Entziehung 
des  Lichtes  hat  das  Verschwinden  des  Auges  und  des  Pigments  zur 
Folge;  umgekehrt  entwickeln  sich  kompensatorisch  andere  Sinnesorgane 
zu  größerer  Leistungsfähigkeit;  so  sind  andere  Arten  entstanden,  bloß 
dui'ch  verändertes  Milieu,  ein  greifbarer  Beweis  des  Transformismus. 
Indirekt  hat  dieser  auch  für  den  Menschen  seine  Bedeutung:  un  fait 
devenu  une  verit6  en  Zoologie  ne  peut  6tre  une  erreur  en  Anthropologie. 

Vollov  (289)  beschreibt  zunächst  seine  Beobachtungen  über  einige 
„überzählige  Knochen  des  menschlichen  Fußes".  Von  dem  schon  durch 
Stieda  und  Pfitzner  eingehend  beschriebenen  Os  trigonum  hat  er  einige 
Fälle  beobachtet,  die  ihn  schließen  lassen,  daß  dieser  Knochen  bei 
Europäern  weit  häufiger  ist,  als  bei  Japanern  und  Negern,  nämlich 
hei  ersteren  (in  genauer  Übereinstimmung  mit  Pfitzner)  bei  40  Proz., 
bei  Japanern  dagegen  nur  bei  26,6  Proz.  und  bei  Negern  bei  25,8  Proz. 
Bin  sekundäres  Cuboidbein  hat  Pfitzner  nach  seiner  Beschreibung  nur 
in  Verwachsung  bald  mit  dem  Cuboid,  bald  mit  dem  Naviculare  beobachtet ; 
jedoch  hat  er  nach  Abschluß  seiner  Beobachtungen  am  Fuß  einer  ägyp- 
tischen Mumie  ein  freies  sekundäres  Cuboidbein  gefunden  und  es  an  V. 
gesandt,  der  es  Manouvrier  zur  Verfügung  stellt.  Eine  Verdoppelung 
des  ersten  Keilbeins  wurde  schon  1757  zuerst  beschrieben.  V.  fügt  der 
Kasuistik  zwei  selbständige  und  ein  mit  dem  ersten  Keilbein  verwachsenes 
sekundäres  erstes  Keilbein  hinzu.  Von  einem  Os  intermetatarseum 
(Pfitzner)  hat  V.  zwei  Fälle  beobachtet.  Im  zweiten  Teil  seines  Vor- 
trages sucht  V.  die  Phalangennatur  desl.  Metatarsus  (und  I.  Metacarpus) 
nachzuweisen;  er  hält  das  erste  Cuneiforme  (bzw.  das  Multangulum 
majus)  für  den  zurückgebilteden  ersten  Metatarsus  (bzw.  Metacarpus), 
und  die  Tuberositas  ossis  navicularis  möglicherweise  für  den  letzten 
Rest  eines  ersten  Cuneiforme.  Die  als  Praehallux  oder  Praecuneiforme 
beschriebenen  Knochen  hält  er  nur  für  Sesambeine.  V.  nimmt  seine 
Argumente  nur  aus  der  Osteologie,  ohne  die  Muskeln  oder  die  em- 
bryologischen Verhältnisse  mit  zu  berücksichtigen. 

Waidenburg  (292)  hat  eine  Broschüre  über  das  „isocephale",  d.h.. 
im  allerhöchsten  Grad  brachycephale  Rassenelement  unter  den  Juden 
and  Bewohnern  der  nordfriesischen  Inseln  und  der  Halligen  geschrieben. 
Er  bittet  selbst,  diese  Schrift  als  Vorläufer  weiterer  Veröffentlichungen 
zu  betrachten,  und  stellt  als  solche  in  Aussicht  zwei  demnächst  er- 
scheinende kleinen  Publikationen,  „gewisse"  späteren  Publikationen,  und 
ein  Gesamtwerk.  Der  fragmentarische  Charakter  der  vorliegenden 
Schrift  zeigt  sich  darin,  daß  nur  äußerst  dürftiges  objektives  Material 
j^egeben  ist:  die  veröffentlichte  genealogische  Tabelle  nennt  er  selbst 
einen  winzigen  Ausschnitt  aus  dem  Ausschnitt  eines  Stammbaumes, 
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und  auch  die  weiteren  Tabellen  über  die  Verteilung  der  Kopfindicesbihi 
bei  dem  vollständigen  Mangel  einer  Angabe  über  die  Grüße  deriln 
zu  Grund  liegenden  Beobachtungsreihen  nur  sehr  geringen  objdLÖm 
Wert.  Um  so  stärker  tritt  ein  subjektives  Moment  heryor.  Tcrt  itf 
ein  Fanatiker  fär  das  Judentum  und  gegen  den  AlkohoL  ^Elne  Bassekt 
da:  das  ist  Israel!  Aber  wo  ist  die  Easse  der  blonden  dolichocepluiei 
„Germanen^?!  Sie  muß  wohl  schon  lange  ihr  feuchtes  Grab  bewo]ae% 
denn  über  ihrem  Grabe  fand  ich  nur  noch  feuchte  Kohlen,  und  entdeche 
die  Ursache  des  Untei^anges  dieser  einst  so  festen  Rasse.  Xidit  k 
Sturmfluten  haben  sie  vernichtet,  nein,  der  AlkohoL  Heil  der  Bast 
der  einzig  lebenden  Rasse,  die  frei  von  Alkoholdrang  sich  fllllt^ 
(Damit  meint  Verf.  die  Juden.)  „Alkoholfreie  und  sittenreine  StännK 
spotten  jeder  Degeneration".  Prophetisch  sieht  Verf.  „die  Zeit  nick 
mehr  fern,  in  der  man  mit  mathematischer  Sicherheit  vorherbestimies 
wird,  in  welcher  Generation,  in  welchem  Kinde,  welchem  Enkel  & 
in  der  Familie  als  gegebene  Größen  auftretenden  Krankheitsanlaga 
sich  konzentriren  werden,  wo,  d.  h.  in  welchem  Organ,  wann  md  in 
wem  eine  totale  oder  partielle  Deckung  aller  Krankheitsanlftgoi  n 
erwarten  ist  nach  Anologie  einer  totalen  oder  partiellen  Sobbo- 
finsteiTiis".  (!)  Das  sind  Phantastereien,  denen  gegenüber  die  objdrtrre 
Begründung  der  vom  Verf.  aufgestellten  Sätze  sehr  viel  zu  wüMia 
übrig  läßt.  Denn  es  genügt  nicht,  wenn  Verf  sagt,  daß  er  ^kona 
Juden  gemessen  habe,  den  er  nicht  genealogisch  bis  in  die  entfeni- 
testen  Regionen  seiner  Verwandtschaft  (also  wohl  bis  Abraham?)  ais- 
geforscht hätte",  er  muß  uns  die  Mittel  an  die  Hand  geben,  m  h- 
urteilen,  wie  groß,  wie  zuverlässig  sein  Material  war,  welche  Methofci 
er  anwandte,  wie  exakt  er  beobachtete  etc.  Vielleicht  bringen  die 
versprochenen  zahlreichen  Publikationen  die  notwendigen  Grundlaf». 
bis  dahin  sind  die  Sätze,  die  er  aufstellt,  und  die  die  extrensiei 
Fälle  von  Brachycephalie  als  Degenerationsgrößen  hinstellen,  blofc 
Behauptungen  und  nicht  diskutierbar. 

Weinberg  (295)  hat  den  Welcker'schen  Maßstab  mit  AnscUaf- 
plättchen  für  die  eine  Tasterzirkelspitze  dahin  verbessert,  daßeraack 
für  die  andere  Zirkelspitze  ein  schlittenartig  verschiebbares  Ana^htf- 
plättchen  hinzugefügt  hat;  beide  Zirkelspitzen  greifen  in  je  enoiliällH 
mondförmigen  Ausschnitt  ein.  Das  bewegliche  Anschlageblatt  bestAt 
in  einer  Gleithülse,  die  bis  an  die  Zirkelspitze  herangeschoben  wcriei 
kann.  Man  legt  die  eine  Zirkelspitze  in  den  halbmondförmigen  i»- 
schnitt  des  feststehenden  Anschlagplättchens,  die  andere  Spitae  m 
den  Maßstab  und  schiebt  nun  die  Gleithülse  vor,  bis  auch  die  zweSM 
Zirkelspitze  vom  halbmondförmigen  Ausschnitt  der  Gleithülse  beräbt 
wird.  Ein  in  einem  Fenster  der  Gleithülse  angebrachter  Zeiger  ^^ 
stattet  die  Ablösung  des  Maßes  nicht  nur  nach  Mülimetern,  awdfls 
mit  Hilfe  eines  Nonius  sogar  nach  Zehntelmülimetem. 
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Dersdbe  (296)  beschreibt  seinen  verbesserten  Maßstab  vor  der 
Berl.  Ges.  f.  Anthrop.  (vgl  Weinberg,  ein  neues  anthroprometrisches 
Instrument  für  das  Laboratorium,  Nr.  295). 

Nachgelassene,  unvollendete  Arbeit  von  H.  Wdcker  (298);  das 
Vorhandene  wurde  von  A.  Brandt  in  Charkow  revidiert  und  geordnet. 
Der  Plan  W.'s  war  nach  den  vorliegenden  Aufzeichnungen  W.'s  folgen- 
der: ein  erster  Teil  sollte  zuerst  Tendenz  und  Plan  der  Arbeit  dar- 
legen, Historisches  und  Literaturangaben  bringen  und  die  Methode 
der  Wägungen  und  ihrer  Berechnung  behandeln,  Teil  11  die  Gewichts- 
werte des  erwachsenen  Tierkörpers,  Teil  III  die  des  wachsenden 
Tierkörpers  und  Teil  IV  die  des  Tierkörpers  unter  besonderen  Ver- 
hältnissen (Geschlecht,  Ernährung  etc.)  behandeln.  Dazu  war  eine 
ausgiebige  Anzahl  von  Tabellen  in  Aussicht  genommen.  Davon  kam 
zm-  Niederschrift,  wenigstens  im  Entwurf  das  Literaturverzeichnis, 
ein  Abschnitt  über  Aufgabe  und  Bedeutung  der  Wägungen,  einer  über 
die  Methode  der  Zerlegung  und  Wägung,  einer  über  die  Berechnung 
der  Tabellen  und  die  Art  der  Mittelziehung  (nicht  aus  den  direkten 
Größen,  sondern  aus  den  Prozentwerten  (im  Verhältnis  zum  ganzen 
Körpergewicht)  dieser  Größen,  einer  über  die  Fragen  nach  dem  passen- 
den Modnlus  für  die  Gewichtswerte  des  Tierkörpers,  und  einer  über 
„Allgemeines  über  Tiergröße^.  Außerdem  waren  Tabellen  vorhanden, 
die  wenigstens  einige  wichtige  Vertreter  der  von  W.  angenommenen 
Kategorien  umfaßten,  von  W.  aber  noch  durch  viele  weitere  Messungen 
ergänzt  werden  sollten.  W.  gibt  in  dem  Abschnitt  über  Tiergröße 
wenigstens  eine  Übersicht  über  die  Endresultate,  die  ihm  seine  vor- 
läufigen Untersuchungen  ergeben  hatten.  —  Es  zeigte  sich  bald,  daß 
licht  die  Klasse,  der  das  eine  oder  andere  Tier  angehört,  die  Gewichts- 
Rrerte  seiner  Hauptorgane  in  besonderer  Weise  beeinflußt,  sondern  daß 
hierbei  in  erster  Linie  nur  die  Körpergröße  maßgebend  ist  Mit  der 
jrröße  eines  Tieres  nimmt  sein  Volum  (und  Gewicht)  in  kubischem, 
leine  Oberflächen  (wie  auch  die  Querschnitte  der  Muskeln,  die  das 
Haß  der  Muskelstärke  bestimmen)  und  die  Querschnitte  der  Knochen 
inr  in  quadratischem  Verhältnis  zu;  daraus  geht  hervor,  daß  das 
^ößere  Tier,  wenn  es  verhältnismäßig  ebenso  leistungsfähig  sein  soll, 
de  das  kleinere,  nicht  eine  einfache  proportionale  Vergrößerung  des 
deineren  sein  kann.  Ein  zweites  Moment  ist  die  Wärmebildung,  und 
der  ist  das  größere  Tier  wegen  der  relativ  geringeren  Körpeix)ber- 
läche  (und  der  daraus  resultierenden  Verminderung  der  Verdunstung 
ind  Abkühlung)  günstiger  gestellt:  bei  ihm  kann  an  vegetativen  Or- 
ganen gespaii)  werden.  Da  nun  die  Körpergröße  der  Tiere  derselben 
üasse  in  sehr  weiten  Grenzen  schwankt,  folgt  aus  dem  Gesagten, 
laß  „Tiere  der  verschiedenen  Wirbeltierklassen  bei  gleichem  Körper- 
gewichte in  der  Verteilung  der  Organgewichte  einander  ähnlicher  sind, 
Is  Tiere  derselben  Wirbeltierklassen  bei  sehr  verschiedenem  Körper- 
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gewichte".  Die  Miuimalwerte  des  Bewegangsapparates  findcaski 
bei  den  kleinen  Tieren,  die  Maximalwerte  far  Muskeln  nnd  Skelett 
bei  den  größeren  und  größten  Tieren.  Umgekehrt  besitzt  das  pk 
Tier  die  Minimalwerte  für  Haut  und  vegetative  Organe,  das  kkiae 
dagegen  die  Maximalwerte  für  diese,  wie  für  Gehirn,  Efickemal 
Qttd  Augäpfel 

Die  „Zeitschrift  für  Eihndoffie^  (311)  Soll  von  Anfang  1903  aaE« 
sammen  mit  den  Verhandlungen  der  BerL  Ges.  t  AnäiropdQgie  ms 
dem  gemeinsamen  Titel:  Zeitschrift  für  Ethnologie,  Organ  da  Beiün 
Gesellschaft  für  Anthropologie,  Ethnologie  und  Urgeschichte 
(Verh.  d.  Berl.  Ges.  f.  Anthr.  1902.  S.  491f.). 


b)  Zoologische  Anthropologie  (Mensch  und  Tien 

Adachi  (1)  veröffentlicht  eine  vorläufige  Mitteilung  von  seiaa 
Untei^uchungen  über  das  Hautpigment  bei  Mensch  und  bei  Ais. 
Von  den  beiden  Arten  von  Pigmentzellen,  die  beim  Menschen  ror- 
kommen,  nämlich  1.  kleinen,  fast  stets  höher  im  Corinm  liegende  o^ 
wenig  hervortretenden,  2.  anderen,  viel  größer,  tiefer  liegenden  aod 
scharf  ausgeprägt.en,  kommen  die  ersteren  beim  Menschen  nnd  aM 
Affen  vor,  während  die  letzteren  zuweilen  fehlen.  Sie  feMei  bei 
manchen  Affen  gänzlich ;  der  Mensch  besitzt  sie  meist  nur  (aläg^ 
nommen  sind  die  Zellen  der  Chorioidea  und  der  Meningen)  in  fröherea 
Stadien  seiner  Entwicklung,  und  zwar  besonders  reichlich  in  derEreu-. 
Steiß-  und  Glutäalgegend;  stärker  gefärbte  Rassen  besitzen  di« 
Pigmentzellen  in  größerer  Zahl,  als  hellere,  und  man  nimmt  bei  ihaa 
ihre  Anhäufung  in  jenen  Gegenden  schon  mikroskopisch  als  bhie 
sog.  Mongolenflecke  wahr;  mikroskopisch  lassen  sie  sidi  bei  Wdtei 
mitunter  reichlich,  mitunter  aber  auch  gar  nicht  nachweisen.  Es  ssi 
also  hier  nur  quantitative  Unterschiede  zwischen  den  verschiedöa 
Rassen  vorhanden. 

Duchoorth  (54)  legt  dem  anthropologischen  Kongrefi  in  B« 
2  Knochen  von  Anthropoiden  (Orang)  vor,  die  eigenartig«  CaD»- 
Wucherungen  zeigen  (cals  vicieux  Dupuytren's,  sympathisdier  CaJlB 
nach  Duckworth).  Bei  dem  einen  waren  die  beiden  frakturierta 
Vorderarmknochen  durch  starke  Calluswucherungen  fest  miteiiaadff 
verlötet,  bei  dem  anderen  saß  dem  unteren  Ende  der  Diaphjse  eine 
rechten  Humerus  eine  starke  Calluswucherung  auf,  die  sehr  an  dk 
Exostosen  am  Femur  des  Pithecanthropus  erinnerte.  Gleichzeiti?  wir 
in  demselben  Knochenhaufen  (in  einer  Höhle  in  Bonieo)  m  tekefl 
Vorderarm  mit  frakturierten,  aber  fest  verlöteten  Knochen,  S)w»  c* 
linkes,  gleichfalls  frakturiertes  Os  innominatum  gefunden  worden.  Alle 
drei  Stücke  gehörten  wahrscheinlich  demselben  Individunm  ^  ^ 
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glaubt,  daß  die  Exostose  am  Humerus  sympathisch  infolge  der  Unter- 
armfraktur entstanden  sei,  und  er  weist  hier  auf  die  Exostose  am 
Pithecanthropusfemur  hin,  ohne  jedoch  den  anderen  hierüber  aus- 
gesprochenen Ansichten  (Virchow,  Bland,  Sulton  etc.)  zu  nahe  treten 
zu  wollen. 

Fischer  (61)  hatte  Gelegenheit,  Schädel  von  Affenembryonen  za 
untersuchen  aus  Stadien,  die  für  die  Vergleichung  von  Menschen-  und 
Affenschädeln  besonders  wichtig  sind.  Von  den  Schädeln  warden 
Wachsmodelle  nach  der  Bom'schen  Methode  angefertigt,  an  denen  sich, 
die  Verhältnisse  sehr  klar  erkennen  lassen.  Der  erste  Blick  zeigt 
eine  große  Menschenähnlichkeit  der  Embryonenschädel  niederer  Affen 
(Macacus  und  Senmopithecus)  in  der  Redaktion  der  mächtigen  birn- 
f5rmigen  Kapsel  für  das  Riechorgan,  in  der  großgewölbten  Himkapsel, 
in  dem  Fehlen  des  tierischen  Schauzenvorsprungs  und  anderem  DetaiL 
Die  Schädelachse  ist  vor  der  Sattelgrube  genau  dieselbe  bei  Affen- 
und  Menschenembryo.  Eine  besondere  Betrachtung  verdient  die  Inter- 
orbitalbreite,  die  bei  erwachsenen  Affen  im  Gegensatz  zum  Menschen 
sehr  schmal  ist.  Beim  jungen  Macacusembryo  ist  sie  noch  sehr 
breit,  eher  breiter  als  beim  menschlichen  Embryo,  bei  dem  älteren 
Semnopithecusembryo  ist  sie  schon  beträchtlich  kleiner  geworden ;  die 
definitive  Schmalheit  der  Nase  bildet  sich  also  schon  intrauterin  aus. 
Der  Grund  dieser  Verschmälerung  ist  nicht  sicher  anzugeben;  jeden- 
falls steht  sie  in  Beziehung  zum  phylogenetischen  Zusammenrücken 
der  Augen  auf  die  Vorderfläche  des  Gesichtes.  —  Interessant  ist,  daß 
der  Embryonenschädel  des  Affen  ein  typisches  Septum  interorbitale, 
eine  dünne,  zwischen  Nasen-  und  Gehirnkapsel  ausgespannte  Knorpel- 
lamelle besitzt;  die  die  Augen  voneinander  scheidet.  F.  fand,  daß 
auch  der  erwachsene  Affe  noch  ein  solches  Septum  besitzt;  es  ist  in 
der  Jugend  am  deutlichsten,  und  schwindet  erst  in  vorgerückterem 
Alter  ganz.  Das  Vorkommen  eines  solchen  Septums  sieht  F.  für  ein 
Argument  für  die  Herleitung  der  Säugetiere  von  den  Reptilien  an. 
Am  Affenkopf  ist  es  nicht  das  einzige  primitive  Säugermerkmal 
(Reptilienähnlichkeiten  sind:  der  Rest  eines  Loches  für  den  N.  ab- 
ducens,  eine  deutliche  Fissura  metopica,  ein  reptilienartiger  Bildungs- 
modus der  Fenestra  rotunda  und  des  Aquaeductus  Cochleae  etc.). 
Solche  Vorkommen  bei  den  Primaten  deuten  darauf  hin,  daß  sich  die 
Primaten  schon  sehr  frühe  von  der  gemeinsamen  Entwicklung  der 
Säuger  heraus  differenzierten,  und  deshalb  viele  Eigenschaften  der 
gemeinsamen  Vorfahren  sich  erhielten. 

Derselbe  (62)  beschreibt  das  Primordialcranium  eines  Affenembryo 
(Cercopithecus  cynomolgus),  das  im  ganzen  sehr  dem  des  Menschen 
gleicht  und  stark  abweicht  von  dem  der  meisten  Nichtprimaten.  Von 
besonderer  anthropologischer  Bedeutung  ist  die  rundliche  Gesamtform 
(bei  fast  allen  Säugetieren  besteht  stärkere  Entwicklung  nach  der 
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Länge  und  hervorragende  Schnauze),  die  den  menschlidenPriiiUR&l. 
craninm  genau  entsprechenden  Bichtungs-  und  Ej'&nunnngsTeiidt' 
Bissen  der  Schädelachse  und  die  große  Entwicklung  der  EtluBdU- 
Knorpelachse,  die  viel  breiter  ist,  als  die  des  menschlichen  Mfik 
Es  besteht  eine  frontale  Nasenfläche  von  ansehnlicher  Breite,  ud 
im  Bereich  der  Nasenwurzel.  Das  Interorbitalseptum  desMacuos 
mindestens  so  breit,  wie  die  des  menschlichen  Embryos,  und  anlä) 
breit,  wie  die  Orbita.  Es  ist  dies  ein  schwerwiegendes  Argnnent  fir 
Schwalbe's  Annahme,  daß  die  hypothetischen  Urformen  von  Afe  nl 
Mensch  ein  breites  Interorbitalseptum  hatten.  Der  Mensch  hüä 
diese  Breite  bei,  auch  einzelne  fossile  Affen;  bei  den  jetzigeo  Afei 
.wird  das  Interorbitalseptum  noch  breit  angelegt,  dann  aber  st&i 
rückgebildet  (katarrhine  Affen). 

Frassetto  (65)  beschreibt  pathologische  Zustände  bei  Sbleta 
zweier  Affen,  die  er  für  rachitisch  hält.  Der  eine  betraf  ernjusga 
Orang,  bei  dem  die  Knochen  des  Schädels  und  Gesichtes  in  bohsi 
Grade  verdickt  waren  (hypertrophisch),  während  die  nbrig^  Knockt 
nicht  oder  kaum  pathologisch  verändert  waren.  Es  ist  b^\  ^ 
das  Leiden  wirklich  Rachitis  war.  Dagegen  besteht  kein  Zwaie! 
über  die  Natur  der  Krankheit  bei  einem  Cebus  capucinns;  es  besUnl 
eine  starke  kyphotische  Krümmung  und  starke  Dicke  der  Gekd- 
iortsätze  der  Dorsolumbal- Wirbelsäule  (es  waren  nur  6  EM^ 
vorhanden);  die  Bippen  waren  hypertrophisch  und  „nmzeligf , ebew 
daa  Stemnm  verbogen  und  hypertrophisch.  Auch  die  Se8pnlae,Hiiiien. 
Becken,  Femur,  Tibia  und  Fibula  waren  verbogen  und  teüweee 
verdickt. 

GiuffridorBuggeri  (81)  bespricht  die  verschiedenen  Anadiöa 
über  die  nähere  und  entferntere  Abstammung  des  Menschen.  Der 
Gedanke  bricht  sich  mehr  und  mehr  Bahn,  daß  der  Xensch  umI  ^ 
Primaten  den  Promammalien  näher  stehen,  als  andere  SängetierfÄ 
(Rodentien,  Edentaten,  üngulaten,  Chiropteren  etc.).  Cope  leitete 
Anthropoiden  und  den  Menschen  direkt  von  den  Lemnren  ab,  oto 
daß  ihre  Entwicklung  durch  andere  Affen  hindurchgeht  Aa*w 
(Gratiolet,  Morselli  etc.)  glauben  die  Cebiden  in  die  ^ö^**""* 
einrücken  zu  müssen.  Verf.  schließt  sich  dieser  Ansicht  an  m 
glaubt  nicht  an  eine  unmittelbare  Herausbildung  des  Mensditt  H 
den  Lemuren,  sondern  er  nimmt  an,  daß  die  Entvicklungslime  flj 
Menschen  auch  die  Cebiden  durchlaufen  habe;  der  UmstaB(i,W 
letztere  noch  3  Prämolaren  besitzen,  ist  ganz  nebensäcUicL  JJ^ 
dem  Niveau  der  Cebiden  hätten  sich  divergente  Lini«»  *'*^'f^ 
von  denen  die  einen  zu  den  Pitheken,  eine  andere  zu  den  Aiäp- 
poiden  hinführte;  die  Entwicklung  der  Pitheken  bedeute  k«"«^' 
schritt,  wohl  aber  die  zu  den  höheren  Primaten.  Unter  ^*f^®^ 
sich  die  einzelnen  Formen  nicht  voneinander  ableiten  DieStcW 
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des  Pithecanthropns  zum  Menschen  Tvird  erst  klar  werden,  wenn 
seine  Oberextremität  entdeckt  sein  wird.  Dem  Hylobates  steht  er 
nicht  so  nahe,  wie  viele  annehmen  wollten;  in  manchen  Merkmalen 
zeigt  er  Ähnlichkeit  mit  niederen  Affen.  Verf.  hält  mit  Schwalbe 
den  Hylobates  für  eine  mehr  generalisierte,  noch  weniger  differenzierte 
Form,  aus  der  sehr  wohl  der  Mensch  hervorgehen  konnte.  Den  Vor- 
fahren des  Menschen  müssen  wir  uns  als  eine  solche  indifferentere 
Form  denken,  bei  der  weder  Vorderextremitäten  noch  Hinterextre* 
mitäten  besonders  entwickelt  waren;  sie  erreichten  ihre  spezifischen 
Formen  durch  Anpassung  an  das  Baumleben  (starke  Vorderextremität, 
Hylobates)  oder  an  den  aufrechten  Gang  (starke  Unterextremität, 
Mensch).  Auf  tieferem  Niveau  des  Stammbaumes  also  zweigt  sich  der 
Ast  ab,  dessen  letztes  Glied  der  Mensch  ist;  aber  dieser  besaß  schon 
früh  eine  starke  Variabilität,  besonders  in  seiner  Schädelform,  die 
schon  damals  zur  Ausbildung  der  Haupttypen  führte.  Seit  jener  Zeit 
sind  die  letzteren  Dauertypen  geworden. 

Holmes  (103)  begibt  sich  hier  auf  das  ihm  fremdere  Gebiet  der 
physischen  Anthropologie;  der  Aufsatz  bewegt  sich  weniger  auf  dem 
festen  Boden  von  Tatsachen,  als  auf  dem  der  Spekulation  über  die 
Verwandtschaftsbeziehungen  zu  den  vier  jetzigen  Anthropoiden,  über 
die  Weise,  wie  sich  aus  der  ursprünglichen  einheitlichen  Gruppe 
besondere  neue  Gruppen  herausgebildet  haben  können,  über  die 
Monogenie  oder  Polygenie  des  Menschen,  über  die  Rassenbildung 
durch  verändertes  Milieu  und  durch  örtliche  Isolierung,  und  über  die 
verschiedenen  Möglichkeiten  des  einstigen  Erlöschens  der  Menschheit 
auf  der  Erde. 

Klaatsch  (121)  weist  darauf  hin,  daß  das  Skelet  bisher  von  der 
Anthropologie  fast  ganz  vernachlässigt  wurde:  alle  bisherigen  Arbeiten 
sind  nur  Vorarbeiten,  aber  an  systematischer  Bearbeitung  fehlt  es 
noch  ganz;  erst  in  neuester  Zeit  sind  die  für  eine  erfolgreiche  morpho- 
logische Untersuchung  erforderlichen  Fragestellungen  besser  erkannt 
worden.  Die  Skeletforschung  hat  mit  großen  Schwierigkeiten  zu 
kämpfen,  vor  allem  mit  der  großen  individuellen  Variabilität  der 
Knochenformen;  aber  gerade  diese  Variationen  sind  wichtig,  viele 
von  ihnen  sind  zweifellos  Eestzustände  alter  Entwicklungsstufen  des 
Menschengeschlechtes,  andere  sind  einseitige  Fortbildungen  progressiver 
oder  regressiver  Art.  So  weisen  uns  gerade  die  Varietäten  auf  den 
Entwicklungsprozeß  hin,  den  unser  Körper  im  Laufe  seiner  tierischen 
Vorgeschichte  durchgemacht  hat,  und  der  auch  heute  noch  nicht  zum 
Abschluß  gekommen  ist.  So  z.  B.  die  individuellen  Verschiedenheiten 
in  der  Zahl  der  Wirbel  und  ßippen.  Skelete  mit  15  Rippen,  wie 
das  von  Eosenberg  beschriebene,  erinnern  an  Vorfahrenstufen  einer 
weit  zurückliegenden  Zeit,  Skelete  mit  11  Brustwirbeln  und  eventuell 
4  Lendenwirbeln  zeigen  die  Richtung,  in  welcher  sich  das  Skelet 
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weiter  umbilden  wird.  Dasselbe  läßt  sich  in  der  Variation  ietZSkt 
erkennen :,  überzählige  Schneidezähne,  Prämolaren  oder  Molaren  üai 
Rückschläge  auf  niedere  Zustände  bei  den  gemeinsamen  Ahnen  de 
Menschen  und  der  übrigen  Primaten.  Alles  deutet  auf  eine  Herais- 
bildung  des  Menschen  aus  niederen  frühen  EntwicklnngsstufeiL  Vd 
diesem  Gesichtspunkt  aus  lassen  sich  alle  Merkmale  des  jetzira 
Menschen  in  drei  Gruppen  gliedern:  in  solche,  die  unsere  Vorfalna 
bereits  vor  der  Menschwerdung  besaßen,  solche,  die  eine  ErweAiü^ 
aus  der  Zeit  spezifisch  menschlicher  Ausgestaltung  bedeuten  und  sokk, 
die  nach  der  Zeit  der  Menschwerdung  entstanden  sind  (Eassengliedenng. 
Noch  jetzt  bestehen  Merkmale,  die  auf  einen  geringeren  Grad  te 
Anpassung  an  die  aufrechte  Haltung  schließen  lassen,  so  besonders 
am  Australierskelet.  Andere  Kassen  sind  weiter  fortgeschritten.  So 
ist  das  Studium  der  Rassenvariationen  ein  Mittel,  die  Gliedenmg  de 
Menschengeschlechts  bei  seiner  Ausbreitung  über  die  Erde  Terstd.© 
zu  lernen.  —  Am  Extremitätenskelet  fällt  zunächst  der  gerin|«re 
Grad  des  Variierens  bei  den  Oberextremitäten  gegenüber  den  ÜBtff- 
extremitäten  auf.  Jene  sind  fixierter,  die  Hand  ist  aus  viel  fröheiw 
Zeiten  unserer  tierischen  Vorfahrengeschichte  herübergenommen  wordci, 
als  der  Fuß.  Damit  hängt  zusammen  das  Übergewicht  der  Länge  de 
Beines  über  den  Arm.  Geringere  Verschiedenheit  in  der  Größe  dff 
Gliedmaßen  bedeutet  daher  Annäherung  an  ältere  Zustände.  (Größere 
Armlänge  der  Weddas,  Australiern,  Negroiden  etc.).  Von  den  Eassö- 
formen  der  Hand  läßt  sich  jetzt  noch  kein  sicheres  Bild  geben;  m 
Vorderarm  fällt  die  Neandertalrasse  ganz  aus  der  Variationshrrite 
des  rezenten  Menschen  heraus  durch  die  eigentumliche  Krömmmj 
des  Eadius  in  seiner  Mitte.  Am  Humei-us  ist  die  verschiedene  Stdliag 
des  Kopfes  schon  früher  Gegenstand  des  Vergleichs  zwischen  höheret 
und  niederen  Rassen  geworden.  An  der  Scapula  ist  die  GeleoklliÄe 
bei  niederen  Formen  schmaler  und  planer  als  bei  höheren,  die  Claricst 
der  letzteren  ist  massiver  als  die  der  ersteren.  An  der  Unte- 
extremität  begegnen  wir  als  einem  Zeichen  der  Bückständigkeit  Mai- 
malen, die  eine  gewisse  Schwäche  des  Beins  bezeugen.  Am  deutlidistQ 
an  der  Tibia  (Platycnemie,  Rückwärtsbiegung  des  Knochens  in  seiaeii 
proximalen  Teil,  konvexe  Krümmung  des  Condylus  externus  und  ovik 
Querschnittsform  des  Schaftes  im  proximalen  Drittel);  mit  der  Alf- 
richtung  der  Tibia  bei  höherer  Gestaltung  des  Knochens  hängt  ihre 
nach  vom  konkave  Ausbiegung  zusammen.  Besondere  Eigentfimlkb- 
keiten  besitzen  die  ünterschenkelknochen  der  Japaner.  Die  Fibüi» 
verläuft  von  oben  und  hinten  nach  vorn  und  unten,  indem  äe  die 
Längsachse  der  Tibia  in  spitzem  Winkel  kreuzt.  Nach  oben  reicfct 
sie  höher  hinauf,  als  bei  Europäern,  und  unten  erreicht  sie  fast  dca 
Calcaneus.  Offenbar  ist  bei  den  Mongoloiden  die  Anpassung  an  dei 
aufrechten  Gang  in  etwas  anderer  Weise  zu  stände  gekommen,  als  bei 
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anderen  Menschenstämmen.  Das  Femur  ist  phylogenetisch  und  rassen- 
anatomisch wohl  einer  der  charakteristischsten  Skeletteile.  Die  be- 
sonderen Merkmale,  die  die  Neandertalgruppe  an  diesem  Knochen 
aufweist,  sprechen  dafür,  daß  diese  Menschenform  nicht  als  reines 
Vorfahrenstudium  für  alle  jetzigen  Rassen  anzusehen  ist,  sondern  als 
eine  niedere  Ausprägungsform  des  Menschen  mit  den  Merkmalen  einer 
besonderen  Entwicklungsrichtung.  In  manchen  Punkten  stehen  die 
Patagonier  mit  ihren  Schenkelknochen  jenen  alten  Formen  nahe.  Da-* 
gegen  ist  das  Femur  des  Australiers  in  wichtigen  Merkmalen  ver- 
schieden von  dem  des  Neandertalers,  während  sie  in  anderen  Punkten 
dem  letzteren  wieder  ähnlich  sind.  Auch  in  einzelnen  Eigentümlich- 
keiten des  Fußskeletes  erinnern  die  Neandertalmenschen  an  jetzigei 
niedere  Formen.  —  Das  Eumpfskelet  bietet  gleichfalls  eine  große 
Verschiedenheit  der  Merkmale,  und  darunter  solche  niederer  Stellung 
dar.  So  sind  die  Wirbel  des  Australiers,  speziell  die  Wirbelkörper 
ganz  besonders  schwach  gebaut ;  sie  bleiben  bei  gleicher  Körperlänge 
ganz  beträchtlich  hinter  der  Größe  europäischer  Wirbel  zurück,  am 
meisten  in  der  Lendengegend  und  im  Sacrum.  Ferner  ist  der  Canalis 
vertebralis  bei  Australiern  weiter,  als  bei  Europäern,  der  Dens 
epistrophei  ist  bei  jenen  viel  kleiner  und  unterhalb  der  Spitze  weniger 
verdickt,  als  bei  diesen.  In  allen  diesen  Punkten  weist  der  Australier 
eine  Annäherung  an  die  tierischen  Vorfahrenformen  unseres  Geschlechts 
auf.  —  Am  Schädel  ist  die  bisherige  Methode  der  Forschung  unfrucht- 
bar für  die  Erkenntnis  phylogenetischer  Zusammenhänge  geblieben. 
Auch  hier  muß  die  morphologische  Betrachtung  Wegweiserin  sein; 
nach  solchen  Gesichtspunkten  ist  der  ganze  Schädel,  wie  seine  ein-r 
zelnen  Regionen  durchzuarbeiten.  Ein  wichtiges  Mittel  dabei  ist  die 
Untersuchung  der  Kurven,  für  die  Schwalbe  bahnbrechend  vorgegangen 
ist.  Sie  sind  systematisch  am  ganzen  Schädel  zu  untersuchen.  K. 
schlägt  dafür  vor,  als  Grundlage  für  alle  Kurven  die  Glabella-Inion- 
Linie  unter  gemeinsamer  Einstellung  auf  den  Glabellarpunkt  anzu- 
nehmen. Die  Sagittalkurve  ist  durch  diesen  Horizont  ohne  weiteres 
gegeben.  Auf  sie  wird  bei  gleicher  Lage  des  Schädels  eine  obere 
Horizontalkurve,  die  am  Stirnbein  2  cm  über  den  Glabellarpunkt  in 
Lineardistanz  angesetzt  wird.  Außer  ihr  wird  auch  die  Nasen- 
krummung  in  horizontaler  Kurve  aufgenommen.  Für  die  Aufnahme 
der  Transversalkurven  wird  der  Schädel  so  eingestellt,  daß  der 
Glabella-Inion-Horizont  genau  senkrecht  zur  Unterlage  steht.  Die 
vordere  Querkurve  geht  durch  das  Bregma,  die  hintere  durch  die 
Kalottenhöhe.  So  läßt  sich  durch  diese  Kurvensysteme  die  Aus- 
dehnung des  Schädels  nach  Länge,  Breite  und  Höhe  gut  bestimmen. 
K.  hat  für  die  Ausführung  solcher  Kurven  den  Lissauer'schen  Dia- 
graphen zweckmäßig  modifiziert.  —  Durch  solchen  morphologischen 
Vergleich  lassen  sich  am  ganzen  Schädel^  wie  in  seinen  einzelnen 
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Begion^  Stirn-,  Parietal-,  Occipithal-,  Kiefer-Begion  ete^  ^riddip 
morphdogische  Yerschiedenheiten  erkenneiL  Schon  jetit  zeigt  aek 
klar,  „daß  die  heutige  Gestaltung  des  Schädels  bei  Enrofien, 
Mongoloiden  und  Negroiden  das  Ergebnis  getrennter  Entwiddop* 
bahnen  yon  gemeinsamer  Wnrzel  aus  darsteUt.  Annähernd  giock 
Resultate  sind  auf  verschiedenen  Wegen  erreicht  worden  —  dvd 
Konvergenz  — ,  indem  derselbe  Prozeß  der  Ausdehnung'  des  ScUdds 
durch  das  Gehirn  zu  ähnlichen  Dimensionen  führte.  Der  Hodii  ia 
Überwindung  der  Tori  supraorbitales  durch  das  Vordringen  des  Vorte- 
hims  ist  in  den  vei-schiedenen  Rassen  der  gleiche  gewesen,  aba  Um 
Vorgänge  erfolgten  großenteils  unabhängig  voneinander''.  K  scUiefc 
mit  dem  Hinweis  auf  die  Notwendigkeit  der  Gründung  anthropologiaekr 
Institute  mit  großen  Sammlungen  (mit  nicht  montierten  SkekteO; 
natürlicher  Objekte  sowie  von  Gipsabgüssen  etc. 

Dersdbe  (120)  entwickelt  in  dieser  Arbeit  zusammenfassend  soie 
Anschauung  von  der  Entwicklung  des  Menschen  ans  niederen  F«iMi 
heraus  bis  in  seine  jetzige  Gestaltung  und  seine  Gliederung  in  to^ 
schiedene  Rassen.  Sein  Ausgangspunkt  ist  der  Zustand  der  Silg^ 
tierweit  im  Beginn  der  Tertiärzeit.  Alles  frühere  paläontologiad» 
Material  der  Säugetiere  ist  so  dürftig  und  lückenhaft,  daß  wir  im 
über  den  Gang  der  Säugetierausbildung  bis  dahin  kein  zosanuMB- 
hängendes  Bild  entwerfen  können.  Erst  mit  dem  Tertiär  tretes  di« 
als  reich  entwickelte  und  sich  immer  mehr  differenzierende  und  ^ 
dernde  Klasse  der  Tierwelt  auf.  Aber  bei  allem  Reichtum  von  Enud- 
formen  lassen  sich  doch  im  Eozän  gewisse,  in  der  langen  joAb- 
gehenden  Entwicklung  fixierte  Grundzüge  erkennen,  besonders  in  der 
Bildung  des  Gebisses  und  der  Endglieder  der  Extremitäten,  M 
ersteren  vorzüglich  die  einfache  Gestaltung  des  Gebisses,  und  bd 
letzteren  in  der  Fünfstrahligkeit  des  mit  opponierterer  fliedialer  Zek 
ausgerüsteten  Fußes.  Sie  läßt  sich  als  uraltes  Erbstück  der  880g^ 
tiere  bis  zu  den  Stegocephalen  der  Steinkohlenformation  zornckrer 
folgen.  In  der  weiteren  Entwicklung  der  Säugetiere  während  ist 
Tertiärzeit  haben  die  Vorfahren  der  jetzigen  Primaten  („die  Priat- 
toiden")  die  alte  Erbschaft  zäher  festgehalten,  als  andere  Sängetiff- 
Ordnungen,  aber  auch  hier  haben  allmählich  durch  Anpassung  an  be 
sondere  Arten  der  Lokomotion  gewisse  Umbildungen  in  dem  6ieiffDi 
stattgefunden.  Der  Mensch  zweigte  sich  durch  die  Anpassung  an  da 
aufrechten  Gang  schon  früh  von  der  Bahn  der  anderen  Primata  ab 
und  ist  deshalb  mit  den  Anthropoiden  nicht  näher  verwandt  ab  Bit 
den  niederen  Affen;  dagegen  hat  er  einzelne  andere  Merkmale  fZttie. 
Greifhand  der  Vorderextremitäten)  teilweise  zäher  festgehalten.  Aaek 
Halbaffen  und  Eollschwanzaffen  waren  in  manchen  Punkten  s^ 
konservativ  und  stehen  deshalb  hierin  dem  Menschen  etwas  tiko; 
als  catarrhine  und  anthropoide  Affen,  welch  letztere  in  4  FamilieB 
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wieder  große  Verschiedenheiten  aufweisen  und  keine  homogene  Gruppe 
bilden.  Bei  Pitheeanthropus  sind  einzelne  Merkmale  von  Mensch  und 
Affe  Yo^inigt,  und  es  ist  anzunehmen,  dafi  sein  Stamm  noch  länger 
mit  dem  des  Menschen  parallel  ging,  als  der  der  anderen  Affen.  Der 
Ausgangspunkt  der  Menschwerdung  ist  seine  Anpassung  an  den  auf- 
rechten Gang,  die  Umbildung  der  freien,  opponierteren  medialen  Zehe 
der  Unterextremität  zu  der  kurzen,  klüftigen,  in  Gegenüberstellung' 
fixierten  und  mit  den  übrigen  Zehen  gewölbebildenden  Großzehe.  Alle 
weiteren 'Merkmale  des  aufrecht  gehenden  Körpers  sind  Konsequenzen 
dieser  Umbildung  des  Fußes.  Daß  der  Mensch  dabei  in  der  Aus- 
bildung natürlicher  Waffen  hinter  den  anderen  Säugetieren  zurück- 
geblieben ist,  läßt  vermuten,  daß  seine  spezifische  Umbildung  unter 
sehr  geschützten  Verhältnissen  (Australien,  Schötensack)  stattgefunden 
hat;  derselbe  Mangel  war  andrerseits  wieder  sehr  vorteilhaft  für  die 
Entwicklung  der  Intelligenz  des  Menschen.  Die  ganze  Entwicklung 
des  Menschen  muß  schon  vor  der  Diluvialzeit  ihren  Abschluß  gefunden 
haben,  da  in  dieser  schon  die  Formen  des  ganz  rezenten  Menschen 
erscheinen,  während  niedere  Menschenformen  (Neandertalrasse)  noch 
aus  älteren  Perioden  bis  in  die  Glazialzeit  hinüberragen.  Aber  auch 
damals  schon  hatte,  wie  K.  annimmt,  die  Differenzierung  in  die  di-ei 
großen  rezenten  Kassen  ihren  Anfang  genommen;  einzelne  hatten 
rückständigere  Merkmale  mehr  festgehalten,  andere  schon  mehr  ab- 
gestreift: solche  rückständigen  Merkmale  sind  die  Kleinheit  der  Wirbel, 
die  starke  Vertiefung  der  Grube  für  die  Kniescheibe  am  Oberschenkel, 
die  nach  hinten  konkave  Biegung  des  oberen  Schienbeinabschnittes, 
die  Schmalheit  und  Dünnheit  der  Fußknochen,  der  schräggestellte 
Hals  des  Talus,  die  größere  Länge  des  Armes,  die  starke  Entwicklung- 
der  Stimwülste  etc. 

Kohlbrugge  (125)  hat  an  einem  großen  Material  von  Affenschädeln 
(das  Riesenmaterial  von  Orangschädeln,  die  von  Selenka  gesammelt 
sind,  wird  wohl  von  bayrischen  Forschern  auch  nach  dieser  Richtung- 
hin  bearbeitet  werden)  die  Maße  und  Indices  von  Länge,  Breite  und 
Höhe,  bei  einer  Anzahl  auch  die  Kapazität  bestimmt.  Für  die  Länge 
hat  er  nach  Schwalbe's  Vorgang  die  Entfernung  des  hinteren  Endes 
der  Fossa  supraglabellaris  bis  zum  Inion  gemessen;  liegt  vorn  eine 
Leiste  an  dieser  Stelle,  so  wird  der  Zirkel  gleich  neben  derselben 
angesetzt;  bei  einer  hinteren  Leiste  wird  die  Höhe  derselben  von 
dem  Maß  abgerechnet;  ebenso  sind  beim  Innenmaß  der  Schädellänge 
die  Zirkelspitzen  unmittelbar  neben  die  betreffenden  Cristae  an- 
zusetzen. Die  größte  Breite  wurde  nach  allgemein  angenommener 
Methode,  die  ganze  Höhe  vom  Basion  bis  zum  höchsten  Punkt  des 
Himschädels  gemessen  (fast  immer  die  große  Fontanelle,  nur  bei 
Macacus  niger  und  Cebus  niger  weit  vor  derselben).  Gemessen 
wurden  556  Schädel  von  17  Arten;  nur  Hylobates  agilis  (5  Schädel), 
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H.  leuciscus  (8  Schädel)  und  Cebos  niger  (9  Schädel)  waren  dord 
weniger  als  10  Individuen  vertreten,  die  meisten  durch  Ift— 20,eine 
Art  (Cercocebus  cynomolgus)  durch  258  SchädeL  Es  ergab  sich,  dal 
tille  Catarrhinen  brachycephal  sind  (Index  zwischen  80  und  83);  Cebis 
niger,  der  einzige  Vertreter  der  Platyrrhinen  ist  dolichocephal,  dk 
Prosimier  teils  dolicho-,  teils  brachycephal;  nur  Tarsius  spectrombt 
«inen  Index  von  nahezu  100.  Der  Längenhöhenindex  schwankt  k 
nur  geringer  Amplitude  4,3  Einheiten  um  83,  der  HöhenbreiteiuBte 
ist  ebenfalls  bei  den  Catarrhinen  wenig  verschieden.  Die  CatairhiBei 
haben  breite  Schädel  (Höhe  geringer,  als  die  Breite);  bei  den  Pro- 
simiern  stimmen  Breite  und  Höhe  fast  überein.  Bei  Ceroocete 
cynomolgus  nimmt  die  Höhe  des  Schädels  mit  dem  Alter  zu. 

Papillauü  (194)  bespricht  die  Bedeutung  der  mimischen  Mnskdc 
in  ihrer  relativen  Entwicklung,  femer  den  Einfluß  der  VerfeineniK 
der  höheren  Sinne  (Sehen  und  Hören)  und  der  Leistnngsmindenu^ 
der  niederen  Sinne,  und  den  Wert  der  Larynxausbildung  für  die 
Soziabilität  der  Primaten  und  besonders  des  Menschen. 

Derselbe  (195)  hat  die  mimischen  Muskeln  von  zwei  etwa  hilk- 
erw^achsenen  Gibbons  (Hylobates  leuciscus  und  H.  leucogenys)  nnter* 
sucht.  An  den  Gesichtsmuskeln  fand  er,  in  Übereinstimmung  mit 
Rüge  eine  geringe  Differenzierung.  Der  M.  zygomaticus  war  noch  nickt 
vom  Platysma  und  dem  Orbicularis  oris  getrennt,  ebenso  hing  der 
Quadratus  labii  superioris  mit  dem  Orbicularis  oris  zusammen  und  u 
den  Schläfen  der  Auricularis  anterior  mit  dem  Frontalis.  Über  im 
Himschädel  bildeten  der  Epicranius  zusammen  mit  den  Änricülare 
eine  zusammenhängende  strahlige  Haube,  die  nur  hinten  in  der 
Medianlinie  durch  das  Auseinanderweichen  der  Occipitales  etwa  15  m 
breit  getrennt  war.  Die  Aponeurose  unterhalb  der  Lineae  nnchae  (ciiie 
Fortsetzung  des  Occipitalis  nach  dem  Nacken  hinab)  war  anJen  noA 
muskulös,  d.  h.  die  Fasern  des  äußeren  Fünftel  des  Occipitalis  setitCD 
sich  noch  abwärts  am  Nacken  herab  fort.  (Niederes  Stadiom  der  Ent- 
wicklung; Lemuren,  Arktopitheken,  Cebus  apella  haben  noch  denganiö 
Occipitalis  mit  dem  Platysma  verwachsen,  bei  Golobus  und  Orang  viri 
er  in  seiner  Mitte  fibrös  und  setzt  sich  hier  an  die  Linea  nnchae  tea 
In  weiterer  Entwicklung  differenziert  sich  dann  der  Epicranins,  indm 
sich  die  Fasern  der  Auriculares  von  ihm  ablösen  (Cynocephalns,  ni 
Teil  Gibbon,  auch  beim  Schimpanse). 

Schneider  (239)  prüfte,  angeregt  durch  Schwalbe's  üntersuchnngei 
über  das  Scheitelbein  des  Neandertalschädels  die  Frage  nach  dea 
Größen-  und  Krümmungsverhältnisse  der  Scheitelbeine  an  einei 
größeren  Material  von  Menschen  und  Affen  (81  elsässischen  Schideb. 
82  außereuropäischen  Rassenschädeln,  28  Kinderschädeln  und  Schädeln 
von  7  Anthropoiden,  49  Catarrhinen,  10  Platyrrhinen  nnd  3  Arbo- 
pitheken).    Von  den  Affen  lassen  sich  die  Arktopitheken  nicht  ohne 
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weiteres  zum  Vergleich  heranziehen,  da  sie  ein  Os  interparietale  be- 
sitzen, das  die  Größenverhältnisse  der  Sutnra  sagitt.  und  Lambdoidea 
erheblich  beeinträchtigt.  Der  Schwalbe'sche  Satz,  daß  der  Margo 
sagittalis  beim  rezenten  Menschen  größer  ist,  als  der  Margo  temporalis, 
daß  aber  beim  AflFen  (außer  bei  den  Arktopitheken)  stets  das  Um- 
gekehrte der  Fall  ist,  wurde  vollkommen  bestätigt;  die  relative  Größe 
der  einzelnen  Ränder  des  Scheitelbeins  ist  bei  den  einzelnen  Affen- 
gruppen nicht  immer  dieselbe,  nur  übertrifft  immer  der  Margo  tempo- 
ralis den  M.  sagittalis.  Das  gilt  sowohl  fiir  die  Sehne  als  auch  für 
die  Bogen  der  Eänder.  Bei  der  Untersuchung  des  Krümmungsindex 
zeigte  sich,  daß  der  Margo  coronalis  sowohl  bei  Mensch,  wie  bei  Affe 
stets  am  stärksten  gekrümmt  ist,  während  dagegen  von  den  drei 
anderen  Rändern  bald  der  eine,  bald  der  andere  die  übrigen  an  Größe 
übertrifft 

Strauch  (261)  hat  selbst  Versuche  über  die  Verwandtschaft  des 
Anthropoiden-Blutes  mit  Menschenblut  mit  Hilfe  der  besonders  für 
die  gerichtliche  Medizin  wichtigen  Blutserum-Reaktion  angestellt. 
Spritzt  man  einem  Kaninchen  wiederholt  Serum  aus  Menschenblut  ein, 
so  erhält  dessen  Blutserum  (Menschenblut -Kaninchenserum)  ganz 
merkwürdige  Eigenschaften:  setzt  man  ihm  Serum  anderer  Tierarten 
zu,  so  bleibt  es  ganz  klar,  trübt  sich  aber  sogleich,  wenn  auch  nur 
die  minimalste  Menge  menschlichen  Serums  zugesetzt  wird.  Nur 
wenn  das  Blutserum  vom  Blut  der  gleichen  Tierart  stammt,  mft  dem 
das  Versuchstier  vorbehandelt  worden  ist,  tritt  die  Reaktion  ein. 
Behandelt  man  das  Kaninchen  mit  Rinderblutserum  oder  Hammelblut- 
serum, mit  Perdeblutserum  oder  Hundeblutserum,  so  wirkt  sein  Misch- 
serum spezifisch  als  Reagens  immer  nur  für  das  betreffende  Tier;  in 
geringerem  Maße  freilich  auch  für  Tierformen,  die  jenen  Tieren  phylo- 
genetisch nahe  verwandt  sind:  so  gibt  Schweineblut-Kaninchenserum 
einen  stärkeren  Niederschlag  mit  Blutserum  vom  Schwein,  einen  etwas 
schwächeren  mit  solchem  vom  Wildschwein.  In  ähnlichem  Verhältnis 
stehen:  Fuchsblutserum  und  Hundeblutserum,  femer  das  Serum  vom 
Pferdeblut  und  Eselsblut,  Hammelblut  und  Ziegenblut  (auch  in 
schwächerem  Maße  Rinderblut),  vom  Huhn  und  Perlhuhn,  von  Gans 
und  Ente,  Huhn  und  Gans,  Huhn  und  Taube  etc.  So  wii'd  die  Serum- 
reaktion ein  Erkennungsmittel  für  die  Verwandtschaft  von  Tieren. 
Menschenblut-Kaninchenserum  bewirkt  mit  dem  Serum  anderer  Tiere 
keine  Trübung  oder  Niederschlag,  aber  anders  verhält  es  sich  dem 
Affenblut  gegenüber.  Nuttal  hat  46  Affen  daraufhin  geprüft:  eine 
starke  Reaktion  tritt  nur  ein  beim  Menschen-  und  Anthropoidenblut; 
schwächer  ist  die  Reaktion  bei  catarrhinen  und  platyrrhinen  Affen, 
ganz  schwach  bei  den  Arktopitheken.  Strauch  hatte  Gelegenheit,  die 
Reaktion  mit  Orangblut  nachzuprüfen :  er  fand,  daß,  während  Pferde-, 
Hammel-,  Perlhuhn-  und  Hundeblutserum  gar  keine  Reaktion  hervor- 
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brachten,  Affen-  und  Menschenblnt  sofort  das  Beagens  trabten  ml 
sogar  auffallenderweise  bei  der  Anthropoidenlösimg  stärker,  als  \m 
Menschenblut. 


c)  Eassenanthropologie. 

Ädacki  (2)  weist  darauf  hin,  daß  er  schon  früher  gezei^  H 
daß  die  als  spezifisches  Merkmal  der  nicht-europäischen  Kassen  a&> 
gesehenen  sog.  Mongolenflecke  auf  Pigmentzellen  beruhen,  die  toi 
den  gewöhnlichen  Pigmentzellen  ganz  verschieden  sind,  bei  Affen  sekr 
verbreitet  sind  und  bei  dem  Menschen  je  nach  der  fiasse  in  m- 
schiedenen  Mengen  vorkommen;  aber  auch  bei  europäischen  Einden 
sind  sie  massenhaft  vorhanden,  wenn  auch  äußerlich  sichtbare  Flecfcei 
dieser  Art  nicht  wahrzunehmen  sind.  Übrigens  hat  A.  einen  soIdie& 
blauen  Fleck  auch  bei  einem  europäischen  Kinde  beobachtet 

Anthony  und  Huguet  (10)  geben  eine  ausführliche  Besprechnngdcs 
Werkes  von  Sarrasin  übef  die  Rassen  des  französischen  Sudan. 

Balz  (18)  modifiziert  seine  frühere  Ansicht  von  der  spezi&eki 
Bedeutung  der  blauen  Flecke  in  der  Kreuzbeingegend  als  besonder» 
Merkmal  der  mongolischen  und  mongoloiden  Rasse  dahin,  dafi  er  it 
als  feinstes  Reagens  für  die  Unterscheidung  der  Tveißen  Ra^e.  dera 
blutreine  Vertreter  sie  niemals  besitzen  und  allen  übrigen  Kasat 
betrachtet.  Zumischung  von  mongolischen,  indianischen,  Neger-  elf. 
blut  bringt  selbst  in  späteren  Grenerationen  diese  Flecke  noch  zsa 
Erscheinen.  Bei  Zumischung  von  mongolischem  Blut  scheint  dies 
Wiederauftreten  schon  bald  zu  erlöschen,  dagegen  erhält  es  sich  oit 
großer  Zähigkeit  bei  Mischlingen  von  Weißen  und  Indianern  wi 
Negern.  In  Brasilien  gilt  das  Auftreten  solcher  Flecke  als  sicheres 
Merkmal  der  Beimischung  dunkleren  Blutes.  Sie  heißen  dort  nid 
der  dunklen  Frucht  eines  Baumes  Genipapo.  —  Adachi  hat  (vgLXr.?^ 
auch  bei  Weißen  diese  Flecke  nachgewiesen  zu  haben  geglaubt  dod 
spricht  er  nur  von  Ansammlung  von  Pigmentzellen  im  CoriiOL  lad 
nicht  von  den  charakteristischen,  mit  bloßem  Auge  nachweisbara 
„blauen  Mongolenflecken". 

Bloch  (26)  hat  bei  der  Versammlung  der  Association  franraise 
1901  in  Ajaccio  an  einer  großen  Zahl  von  korsischen  Kindern  aai- 
fallend  viel  blondhaarige  und  helläugige,  hellhäutige  Individtten  be- 
obachtet Schon  Taubert  hat  an  500  genau  beobachteten  jm^ 
Korsikanern  drei  Typen  beschrieben,  einen  braunen,  einen  hellbnumöi 
und  einen  blonden  (im  Verhältnis  von  34  Proz,  56,8  Proz.  und  9^  Pn3.i 
Die  Blonden  können  nicht  wohl  auf  Einwanderung  einer  fremden  B«s« 
zurückgeführt  werden.  B.  hält  für  den  ursprünglichen,  ältesten  Ttp» 
den  der  Braunen,  und  glaubt,  daß  die  anderen  Tjpen  durch  Em- 
Wirkung  des  Milieus  sich  aus  dem  ursprünglichen  TjFpus  heraos  difr 
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renziert  hätten.  Der  Kopfindex  beträgt  nach  den  verschiedenen  Be- 
obachtern übereinstimmend  im  Mittel  76,6 — 76,8,  im  einzelnen  sind 
die  Extreme  68  und  85;  auch  diese  Schwankungen  hält  B.  nur  für 
Modifikationen  des  ursprunglichen  Typus  unter  der  örtlich  verschie- 
denen Einwirkung  des  Milieu.  —  B.  gibt  dann  eine  Zusammenstellung 
der  Meinungen  der  alten  griechischen  und  römischen  Schriftsteller 
über  die  Bevölkerung  Korsikas,  die  aber  kaum  einen  Anhalt  geben 
für  die  Erkenntnis  der  Rassenstellung  derselben.  Im  Abschnitt  über 
die  Prähistorie  Korsikas  bespricht  er  die  Existenz  einer  Steinzeit  und 
das  Vorkommen  von  Dolmen  in  Korsika,  sowie  die  alte  Sitte,  die 
Leichen  in  eigenartigen  großen  Tongefäßen  zu  beerdigen.  Von  mensch- 
lichen Knochen  aus  der  vorgeschichtlichen  Zeit  wurden  viele  wertlose 
Fragmente  gefunden ;  erst  in  neuerer  Zeit  hat  man  bei  Bonifazio  besser 
erhaltene  menschliche  Skelete  gefunden,  die  nach  einer  summarischen 
Beschreibung  der  „sog.  neolithischen  Rasse  des  europäischen  Kon- 
tinents" angehört  hätten.  Andere  Schädel,  die  mit  Bronzegegen- 
ständen zusammen  gefunden  wurden,  waren  brachycephal.  B.  ist  der 
Ansicht,  daß  die  alten  Korsen  mit  den  alten  Iberern  identisch  gewesen 
seien. 

Derselbe  (27)  nimmt  an,  daß  vor  den  Semiten  eine  schwarze  Rasse 
das  Euphratbecken  bewohnt  habe,  die  weder  von  Nord,  noch  von 
Ost  oder  West  ins  Land  gedrungen  sei,  sondern  von  Süden  her,  aus 
Arabien.  Seine  Gründe  sind  teils  sprachlicher  Art  (Keilinschriften 
sprechen  von  „Schwarzköpfen"),  teils  stützen  sie  sich  auf  alte  plastische 
Darstellungen.  Doch  sind  diese  Gründe  so  unbestimmt,  die  Zuver- 
lässigkeit der  Deutung  jener  Altertümer  so  unsicher,  daß  es  gewagt  er- 
scheint, eine  derartige  Theorie  mit  solcher  Bestimmtheit  vorzubringen. 

Bolh  (32)  hat  300  holländische  Schädel  aus  dem  anatomischen 
Institut  zu  Leiden  metrisch  untersucht  und  behandelt  hier  die  Maaße 
des  Hirnschädels  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Frage,  ob  es 
eine  Beziehung  gibt  zwischen  der  Schädelkapazität  und  der  durch 
die  Indices  zum  Ausdruck  gebrachten  Form  des  Schädels.  Die  größte 
Länge  des  Hirnschädels  schwankt  zwischen  162  und  202  mm;  die 
Verteilungskurve  der  einzelnen  Indices  verläuft  steil  und  im  ganzen 
sehr  regelmäßig.  Die  Breite  des  Schädels  bewegt  sich  zwischen  122  mm 
und  160  mm,  aber  die  Kurve  ist  zweigipfelig  (Mischung  der  Ge- 
schlechter und  verschiedener  Rassenelemente).  Die  Höhe  (zwischen 
Basion  und  Bregma)  liegt  zwischen  106  und  150  mm ;  sie  ist  wie  die 
der  Breite,  zweigipfelig.  Nach  dem  Längenbreitenindex  verteilten 
sich  die  300  Schädel  auf  47  dolichocephale,  158  mesocephale  und  95 
brachycephale  Schädel;  die  Kurve  dieses  Index  ist  asymmetrisch 
(Mischung  eines  mesocephalen  (76—77)  mit  einem  spärlicher  ver- 
tretenen brachycephalen  (84)  Element).  In  den  Beziehungen  zwischen 
Index  cephalicus  und  absoluten  Längen-  und  Breitenmaßen  läßt  sich 


778    Dritter  Teil.  Spezielle  Anatomie  t.  Entwicklnngageschichte  des  MeBsches  l  &  w. 

erkenneD,  daß  bei  jedem  Längen-  und  BreitenmaJB  mesocephale  Schide! 
vorkommen  können,  daß  aber  bei  Schädeln  mit  einer  kleinere  Länge 
als  175  und  einer  größeren  Breite  als  148  mm  keine  dolichocephalei. 
bei  einer  größeren  Länge  als  187  mm  und  einer  kleineren  Breite  ab 
135  mm  keine  brachycephalen  mehr  vorkommen.  Voluminöse  SdöM 
sind  bei  Index  77  und  Index  82  häufiger  vertreten,  als  bei  andera 
Indexziffern.  In  Bezug  auf  die  Höhe  gliedern  sich  die  Schidel  als 
Chamäcephale  (35,3  Proz.),  Orthocephale  (50,8  Proz.)  und  Hypa- 
cephale  (13,7  Proz.).  Hypsicephalie  kommt  bei  einer  größeren  linp 
als  190  mm,  Chamäcephalie  bei  einer  kürzeren  Länge  als  173  be 
nicht  vor.  Unter  den  dolichocephalen  Schädeln  ist  Chamäcephalie 
mit  52  Proz.,  unter  den  mesocephalen  mit  40  Proz.,  unter  den  bractj- 
cephalen  nur  mit  19,3  Proz.  vertreten;  Hypsicephalie  dagegai  bei 
dolichocephalen  mit  6  Proz.,  bei  mesocephalen  mit  10  Proz.,  bei  bracij- 
cephalen  mit  23,7  Proz.  Die  Kapazität  der  Schädel  wurde  mit  Waser 
genau  nach  dem  Verfahren  gemessen,  das  Ref.  fiir  die  Herstelhiag 
von  Etalonschädeln  vorgeschlagen  hat  (Schmidt,  über  die  Bestimmw 
der  Schädelkapazität,  Archiv  f.  Anthr.  Bd.  XIII,  Supplement  S.53£i 
nur  daß  zur  Dichtung  der  Innenwand  des  Schädels  eine  Anflosan? 
von  Wachs  in  Terpentinöl  verwandt  wurde.  Der  kleinst«  so  ge* 
messene  Schädelinnenraum  betrug  1025,  der  größte  1796  ccm  (M 
771  ccm).  1100  ccm  und  weniger  hatten  5  Schädel  =  2  Proz.  der 
255  gemessenen  Schädel  (womit  denn  auch  die  „Pygmäenrasse^  ii 
Holland  nachgewiesen  wäre!)  Am  häufigsten  kommt  dieGröfievoa 
1376—1400  ccm  vor;  Größen  zwischen  1375  und  1425  ccm  hatta 
27  Proz.  aller  Schädel.  Sehr  klein  (unter  1150  ccm)  warei  U 
(=  4,3  Proz.),  sehr  groß  (über  1601)  waren  18  Schädel  Zwiscio 
Index  cephalicus  und  Schädelkapazität  läßt  sich  insofern  eine  Be- 
ziehung erkennen,  als  sowohl  bei  Index  77  als  auch  bei  IndeiS 
verhältnismäßig  viele  große  Schädel  vorkamen.  Femer  wird  die  Grol- 
köpfigkeit  häufiger  mit  dem  Steigen  des  Index  cephalicus,  d.  h.  Bat 
zunehmender  Kurzköpfigkeit ;  umgekehrt  ist  Kleinköpfigkeit  hänfiger 
in  dem  Maße,  als  die  Schädel  langköpfiger  werden.  Besonders  vft 
tritt  Kleinköpfigkeit  bei  Index  74  an£  Zwischen  Längenhöheninda 
und  Kapazität  tritt  eine  Korrelation  weniger  deutlich  hen^or,  ab 
zwischen  Index  cephalicus  uud  letzterer.  —  Aus  der  Kombination  der 
drei  Stufen  beider  Hauptindexe  der  Schädel  lassen  sich  9  GfuppGi 
bilden,  von  welchen  die  brachy-chamäcephale  eine  auffallend  grofc 
Schädelkapazität  besitzt,  während  die  dolicho-orthocephale  diirck- 
schnittlich  eine  relativ  kleine  Kapazität  aufweist  —  Verf.  warnt  sie 
Schluß  davor,  die  bei  dem  holländischen  Schädel  gefundenen  Ferhilt- 
nisse  nicht  auch  ohne  weiteres  als  gültig  für  Schädel  anderer  Pro- 
venienz anzunehmen. 

Chamberlain  (41)  erinnert  bei  einer  Erwähnung  des  Baches  nm 
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Starr:  Notes  upon  the  Ethnography  of  Southern  Mexico  an  eine  Stelle 
(Teil  II  S.  13),  wo  dieser  Autor  sagt:  „Bei  den  Mestizen  ist  der 
Glaube  allgemein  verbreitet,  daß  jeder  Maya  bei  einem  violetten  oder 
tiefroten  Fleck  an  der  Stelle  des  Steißbein  wirbeis  hat;  der  Fleck 
wird  uits  („Brod")  genannt  und  es  gilt  als  gemeiner  Schimpf,  davon 
zu  reden".  Das  Vorkommen  dieser  Flecke  bei  jedermann  wäre  sehr 
interessant,  es  ist  nur  zu  bedauern,  daß  der  Professor  der  Anthropologie 
von  Chicago  über  eine  solche  Sache  nur  vom  Hörensagen,  aber  nicht 
nach  persönlicher  Autopsie  berichtet,  nachdem  er  auf  wiederholten 
Reisen  in  Centralamerika  zur  sicheren  Feststellung  dieser  Tatsachen 
die  beste  Gelegenheit  gehabt  hätte. 

Da  Costa  Ferreira  (48)  glaubt  nach  seinen  Beobachtungen,  daß  in 
der  portugiesischen  Bevölkerung  zwei  dolichocephale  und  zwei  mesati- 
cephale  Typen  enthalten  seien,  deren  jeder  durch  die  Größe  des 
Schädels,  die  Körperlänge  und  den  Nasalindex  sich  vom  entsprechenden 
anderen  unterscheide.  So  gibt  es  in  der  Provinz  Traz-os-Montes  einen 
kleinen,  mesorrhinen,  kleinköpfigen  dolichocephalen  Typus  (entsprechend 
angeblich  dem  Typus  von  Cro-Magnon),  und  in  der  Provinz  Beira-Alta 
einen  dolichocephalen,  aber  hochgewachsenen,  leptorrhinen,  großköpfigen 
Typus.  Unter  den  Mesocephalen  unterscheidet  F.  drei  Typen  (vorher 
hat  er  nur  zwei  solcher  Typen  angenommen) ;  der  eine,  kleingewachsene, 
leptorrhine,  großköpflge  herrsche  in  der  Provinz  Minho,  der  zweite 
hochgewachsene  mit  kleinem  Kopf  und  stärkerer  Leptorrhinie  in  der 
Provinz  Alemtejo,  der  dritte  mittelgroße,  mesorrhine  mit  kleinem  Kopf 
in  Algarve.  Er  glaubt,  daß  diese  verschiedenen  Mesocephalen  das 
Resultat  von  Mischungen  mit  keltischen,  semitischen,  berberischen, 
steinzeitlichen  (Typus  von  Grenelle)  Völkern  seien. 

Die  Bezeichnung  „Makrocephalen"  bei  Hippokrates  ist  nicht  ein 
Rassen-  oder  Volksname,  sondern  nur  der  Ausdruck  einer  besonderen 
Sitte  einzelner  Völkerstämme.  DdisJe  (50)  behandelt  zunächst  die 
Angaben  des  Hippokrates,  der  sagt,  daß  „diese  Sitte  aus  der  Vor- 
stellung der  Vornehmheit  entspringt,  die  jene  Völker  den  langen 
Köpfen  zuschreiben".  Ist  jene  Sitte  einfach  ausgestorben  oder  ist  sie 
durch  Völkerwanderungen  in  jenen  Gegenden  verschwunden?  Man 
hat  weitverbreitet  künstlich  deformierte,  „makrocephale"  Schädel  ge- 
funden, nördlich  vom  Kaukasus  über  die  Krim  hinaus  bis  nach  Ungarn, 
der  Schweiz  und  bis  nach  Frankreich  hinein,  besonders  häufig  aber 
kommen  solche  Schädel  südlich  vom  Kaukasus,  vor  allem  in  Trans- 
kaukasien,  und  zwar  aus  verschiedenen  prähistorischen  Zeiten  vor. 
Noch  jetzt  wird  künstliche  Schädelverunstaltung  bei  den  Armeniern, 
den  Kurden  u.  s.  w.  geübt.  Reichliches  Material  hat  sich  angehäuft, 
und  Anthropologie,  Ethnologie  und  Prähistorie  müssen  einträchtig  zu- 
sammenarbeiten, um  Klarheit  in  die  bisher  noch  ungelöste  Frage  über 
die  alten  „Makrocephalen"  zu  bringen. 
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Derselbe  (51)  untersucht  die  Verbreitung  der  kfinstliciieiL  Eiff. 
Verunstaltung  in  Frankreich  und  bringt  sie  in  einer  Karte  zqk  Ais- 
druck. Auf  derselben  zeigt  sich,  daß  östlich  von  einer  etwa  M 
Paris  gezogenen  Meridianlinie  solche  Verunstaltungen  gar  oiclit  (ie 
östlichen  Grenzländer)  oder  nur  in  geringem  Grade  (ein  nordsadlkks 
Band  vom  Departement  Pas -de -Calais  bis  nach  den  Ceparteneoti 
Aveyron  und  Gard  gezogen)  vorkommen.  Am  häufigsten  fisd^ « 
sich  in  dem  westlich  davon  stehenden  Streifen  (von  den  Departeoeitt 
Seine  införieure  und  Calvados  bis  zur  Osthälfte  der  Pjrrenäeii  hmVr, 
noch  weiter  westlich  tritt  sie  dann  wieder  seltener  aii£  In  ps 
nordsüdlichen  Zone  der  größten  Häufigkeit  treten  dann  wieder  M 
Centreu  stärkster  Intensität  auf,  ein  nördliches  in  der  Nonaandie 
(Departement  Seine  infferieure),  ein  centrales  (Deux  Sevres  vsA  4» 
Limousin)  und  ein  kompaktes  altbekanntes  südliches  (nach  des» 
größter  Stadt,  Toulouse,  die  Deformation  den  Namen  TouIonsMit  «- 
halten  hat),  das  die  Departements  Tarn,  Tam-et-Garonne,  Em 
Garonne,  Ari^ge  und  Aude  umfaßt.  Fast  fiberall  ist  die  Folg«  iff 
künstlichen  Einwirkung  auf  den  Schädel  eine  Verlängerong  de^Iba 
von  vom  nach  hinten;  er  wird  dabei  zugleich  in  seinem  Stintd 
schmäler  und  niedriger,  in  seinem  Parieto-Occipitalteil  dagegen  breite 
und  höher.  Nur  in  einem  beschränkten  Grebiet  Sudwest-Fninhei^ 
wird  die  Einwirkung  auf  die  Schädelform  in  anderer  Weise  gräbi 
indem  durch  langes  Liegen  des  Kopfes  (couchage)  ohne  mifst 
Apparate  und  unbeabsichtigt  der  Schädel  von  vom  nach  hinten  ?ff- 
kürzt,  dagegen  in  seinem  Quer-  und  Höhendurchmesser  vergrößert^ 
Aus  den  weiteren  Untersuchungen  D.'s  geht  hervor,  daß  die  kunÄ- 
lichen  Schädelverunstaltungen  in  früherer  Zeit  in  Frankreich  fäi 
verbreiteter  waren,  als  jetzt,  und  daß  sie  in  nicht  femer  Zeit  pu 
verschwinden  werden.  Nirgends  ist  die  Deformation  weder  dem  Gni 
noch  der  Art  nach  gleichartig.  Ein  schädlicher  Einfluß  Wt  sä 
weder  auf  die  körperliche,  noch  auf  die  geistige  Entwicklung  naii- 
weisen;  von  erblicher  Überti*agung  der  künstlichen  Schädelform  km 
nicht  die  Rede  sein. 

Erdweg  (57)  streift  in  seiner  ethnographischen  Arbeit  über  die 
Bewohner  der  Insel  Tumleo  auch  die  physische  Anthropologie  dff- 
selben.  Sie  sind  kleingewachsen,  aber  kräftig  und  gut  genährt  i* 
braun  bis  schwarz  mit  allen  Zwischennuancen,  oft  durch  HantknBk- 
heiten  ganz  buntscheckig,  während  Albinismus  nicht  beobachtet  wnrde. 
Die  Gesichtszüge  werden  ansprechend  genannt,  das  Haar  wird  tw 
Männern  in  einer  länglichen  oder  rundlichen  Perücke  getragen,  bei 
Frauen  und  Kindern  kurzgeschoren.  Die  280—290  Bewohner  an* 
auf  vier  Dörfer  verteilt,  ihre  Zahl  nimmt  infolge  von  Krieg». 
Krankheiten,  Epidemien,  Kinderscheu,  Inzucht  und  Kindennord  lang- 
sam ab. 
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Fishberg  (63)  vergleicht  die  bisher  über  den  Kopfindex  der  heutigen 
Juden  angestellten  Beobachtungen  mit  seinen  eigenen.  Die  physische 
Anthropologie  der  Juden  gehört  überhaupt  zu  den  meistumstrittenen 
Fragen  der  physischen  Anthropologie.  Doch  zeigt  eine  umfangi'eiche 
Statistik  der  von  14  Beobachtern  an  2373  Individuen  gemessenen 
Kopfdimensionen  durchweg  die  Seltenheit  der  Dolichocephalie,  dagegen 
eine  weit  überwiegende  Brachycephalie  der  heutigen  Juden.  Die 
Mittelgrößen  der  Kopfindices  der  einzelnen  Reihen  bewegten  sich 
überhaupt  nur  zwischen  Index  80,0  und  85,2.  Dolichocephalie  (Index 
unter  75)  kam  nur  in  einer  Beobachtungsreihe  (bosnische  Juden) 
häufiger  als  in  3,63  Proz.  der  Gemessenen  vor,  Brachycephalie  da- 
gegen (Index  80  und  mehr)  war  zwischen  58,2  und  98,3  Proz.  ver- 
treten. Diesen  früheren  Beobachtungen  hat  F.  eine  neue  größere 
Beihe  von  715  Individuen  (500  </,  215  9)  hinzugefügt,  die  aus  Ruß- 
land,  Österreich,  Rumänien,  Ungarn,  den  Vereinigten  Staaten  und  aus 
anderen  Ländern  (14  Proz.)  stammten.  Die  Ergebnisse  stimmen  sehr 
gut  mit  denen  der  früheren  Beobachter.  Der  kleinste  Einzelindex 
war  73,6,  der  größte  94,76,  der  gesamte  Durchschnittsindex  ^von 
500  Männern)  betrug  82,12.  Die  aus  den  Beobachtungen  konstruierte 
Kurve  zeigte  in  ihrem  steilen,  gleichmäßigen  Verlauf  ein  sehr  homo- 
genes Verhalten  des  Beobachtungsmaterials  an.  Trotzdem  dasselbe 
aus  den  verschiedensten  Gegenden  und  Klimaten  stammt,  den  ver- 
schiedensten sozialen  Schichten  angehört,  sind  doch  mehr  als  80  Proz. 
in  einer  Breite  von  sieben  Indexeinheiten  eingeschlossen,  70  Proz.  in 
fünf  und  50  Proz.  in  drei  Indexeinheiten.  Auffallend  ist,  daß  ein 
gleich  homogenes  Verhalten  bei  weiblichen  Individuen  nicht  zu  be- 
obachten ist.  Ihr  Mittel  ist  etwas  mehr  brachycephal,  als  bei  den 
Männern  (Index  83,33),  die  Kurve  hat  aber  zwei  Gipfel  (bei  81  und  bei 
84),  sie  ist  breiter  und  weniger  regelmäßig.  Dies  von  den  Männern  ver- 
schiedene Verhalten  verdient  weitere  Untersuchung.  Jedenfalls  ver- 
halten sich,  die  Männer  sehr  homogen.  Wie  ist  aber  damit  in  Einklang 
zu  bringen  der  Umstand,  daß  alle  anderen  Völker  semitischen  Ursprungs 
ganz  ausgesprochen  dolichochephal  sind  (Index  zwischen  74  und  77)? 
Ist  es  so  zu  erklären,  daß  bei  den  Juden  Mischungen  mit  Brachy- 
cephalen  stattgefunden  hat  und  daß  die  ursprüngliche  Dolichocephalie 
durch  Auslese  ausgeschieden  ist?  Das  ist  nicht  wahrscheinlich.  Oder 
sind  die  Juden  von  Anfang  an  ein  brachycephaler  Zweig  der  Semiten 
gewesen?  Wir  haben  für  eine  solche  Annahme  keinerlei  positiven 
Anhalt.  Durch  die  Kopfform  allein  läßt  sich  die  Frage  nach  der  ur- 
sprünglichen Kassenzugehörigkeit  der  Juden  nicht  lösen;  wir  müssen 
alle  anderen  wichtigen  Körpermerkmale  mit  berücksichtigen,  und  Verf. 
verspricht  dies  für  seine  weiteren  Publikationen;  zunächst  soll  die 
Betrachtung  der  Pigmentierung  bei  den  Juden  folgen. 

Fritsch  (70)  bespricht  in  sehr  lobender  Weise  das  Werk  von  Stratz 


782    Dritter  Teil  Spezielle  Anatomie  n.  Entwicklimgsgeflchichte  des  Mensdiei  l  s.  v. 

und  hebt  dabei  hervor,  daß  er  die  Grundzüge  der  Stratz'schen  fias» 
einteilimg  schon  vor  22  Jahren  aufgestellt  habe  (Geographie  und 
Ethnographie  als  Bundesgenossen.  Zeitschr.  d.  Oes.  £  Eidhodc. 
Berlin  1881).  Er  gibt  noch  einmal  eine  Darstellung  seiner  isask 
veröffentlichten  Rasseneinteilung.  Es  sind  Gninde  vorhanden  m^ 
nähme,  daß  schon  in  grauer  Vorzeit  die  Kontinente  primitiTe  as  d& 
Boden  gebundene  Urbevölkerungen  besaßen,  die  Standvölker  FritsA'i 
die  protomorphen  Völker  von  Stratz.  Später  erschienen  in  lEa 
Kontinenten  überlegenere  und  fortbildungsfahigere  Völker,  die  ike 
Überlegenheit  vor  allem  ihrem  Wandertrieb  verdankten,  die  Wande- 
völker  Fritsch's,  die  archiraorphen  Rassen  von  Stratz.  und  nrar 
spricht  alles  dafür,  daß  sich  in  den  drei  großen  Kontinenten  der  alte 
Welt  drei  solcher  „Wander^-Rassen  bildeten,  die  „weiße",  die  ^gdbc* 
und  die  „schwarze"  (mittelländische  oder  indogermanische,  moDgriiÄ« 
oder  nigritische).  Überall  entstanden  Vermischungen  teils  mit  te 
Standvölkem,  teils  der  Wanderrassen  unter  sich,  metamorphisek 
Völker  und  Rassen.  So  sind  Turanier  und  Finno-Tataren  entsUBte 
aus  .der  Berührung  von  weißer  und  gelber  Rasse,  die  s(^.  äthid- 
pischen  Rassen  aus  der  Berührung  von  Weißen  und  Schwarzen,  & 
IndoChinesen  und  die  Malayen  bis  nach  Polynesien  hinein  wieder  «s 
der  Berührung  von  Weißen  und  Gelben,  die  Hottentotten  ans  der 
Berührung  der  Standrasse  der  Buschmänner  mit  anderem  Blnt  du 
freilich  schwer  zu  bestimmen  ist  (vielleicht  mit  ägyptisch-arahisdffi 
Elementen).  Auch  in  Amerika  war  sehr  wahrscheinlich  eine  aas- 
gebreitete ürrasse  vorhanden,  aus  der  die  bestveranlagten  Höiwote 
nach  Fritsch's  Ansicht  durch  Kultureinflüsse  von  Asien  her  sich  a 
hoher  Bildungsstufe  erhoben.  In  den  Hyperboräem  hat  sich  lair- 
scheinlich  das  Blut  mongolischer  Wandervölker  mit  dem  uralter  Stad- 
Völker  gemischt. 

Derselbe  (71)  gibt  eine  Skizze  vom  ersten  bekannten  Auftreia 
bestimmter  Völker  im  südwestlichen  Asien,  nordöstlichen  Afrika  oud 
südöstlichen  Europa;  ihre  ersten  uns  erkennbaren  Spuren  zeigeaes 
mächtige  Bewegungen,  ein  wahres  Chaos  von  Völkerwellen,  in  d« 
aber  doch  gewisse  Stammesgruppen  sich  bestimmter  abheben,  die  ä 
ihren  Merkmalen  auffallend  konservativ  geblieben  sind.  Es  aid 
iranische  Völker,  die  sich  westwärts  ausbreiten,  turanische  im  tet« 
des  kaspischen  Meeres  und  spezifisch  semitische  im  Südwesten  Asie^ 
mit  Arabien  als  ihrem  Centrum.  Aus  Asien  ziehen  in  grauer  Vonsi 
Kulturträger  über  die  schmale  Landbrücke  von  Suez  in  das  bis  data 
wüste  Niltal,  in  dem  sie,  wie  uns  die  neuesten  Forschungen  »+ 
weisen,  auf  Ureinwohner  treffen,  die  noch  ganz  auf  der  Stufe  der 
Steinzeit  stehen.  Keine  bildliche  Darstellung  ist  uns  von  ihnai  tbe"- 
liefert;  die  Hieroglyphen  nennen  sie  nur  „Buschleute".  Aus  der  Ver- 
mischung von  ihnen  und  den  Einwanderern  bildete  sich,  etwa  la 
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6.  JaLrfaLUsend  v.  Chr.,  die  Rasse  und  das  Volk  der  Ägypter  aus,  die, 
ihre  Herkunft  vergessend,  sich  Autochthonen  nennen;  sie  sind  die 
„Ketu"  (Romen,  Ermann),  deren  körperliche  Erscheinung  uns  durch 
viele  bildliche  Darstellungen  ägyptischer  Monumente  überliefert  ist. 
Nicht  sofort  ist  der  Typus  fest  geprägt  und  die  Darstellungen  der 
Könige  der  verschiedenen  Dynastien  zeigen  noch  große  Verschieden- 
heiten. Aber  im  ganzen  können  wir  doch  schon  bei  den  ältesten 
Darstellungen  von  einem  ausgesprochenen  Typus  sprechen,  dessen 
Hauptmerkmale  sind:  dunkelrote  Hautfarbe,  schlanker  Wuchs  mit 
breiten  Schultern,  schwarzes,  flockiges  Haupthaar  und  Bartlosigkeit. 
In  alter  Zeit  sind  die  Gesichter  breiter  und  massiver,  die  Nase  nicht 
auffallend  aquilin,  die  Lippen  aufgeworfen,  die  Schädel  kürzer,  später 
dagegen  werden  die  Gesichter  ovaler,  die  Nasenbeine  stärker  vor- 
springend, die  Stime  mehr  fliehend,  die  Lippen  feiner  geschnitten. 
Die  Menschendarstellungen  auf  den  altägyptischen  Monumenten  zeigen 
uns  aber  auch  noch,  und  zwar  deutlicher,  als  es  uns  die  Hieroglyphen 
beschreiben,  fremde,  nichtägyptische  Typen.  So  die  südlichen  Stämme 
aus  dem  „elenden  Lande  Kush";  sie,  die  „Nashi",  sind  ganz  charak- 
teristische Neger,  die  von  den  frühesten  Zeiten  an  bekämpft  und 
zurückgedrängt  wurden ;  das  Produkt  der  Mischung  zwischen  ihnen 
und  den  Ägyptern  sind  die  Äthiopier.  Die  Haut  der  Neger  variiert 
auf  den  Darstellungen  zwischen  schwarzbraun  und  einem  helleren 
Braun.  —  An  der  Nordküste  Afrikas  werden  sehr  merkwürdige  Stämme 
des  „Temenhu"  oder  „Libu"  (Libyer)  zusammengefaßt,  charakterisiert 
iurch  weiße  Haut,  blaue  Augen,  Vollbarte  und  lockiges  Haar;  sie 
scheinen  schon  vor  den  Retu  Afrika  bewohnt  zu  haben;  von  den 
igyptologen  werden  sie  bald  für  Libyer  oder  Herberen,  bald  für 
Europäer  gehalten.  —  Als  weiteres  ethnisches  Element  werden  unter 
ier  Bezeichnung  „Seevölker"  eine  Anzahl  von  Stämmen  zusammen- 
gefaßt, die  wohl  die  Völker  mit  umfaßten,  die  von  den  Griechen 
Pelasger,  Teukrer,  Danaer,  Achäer,  Lycier  u.  s.  w.  genannt  werden. 
\sa  ganzen  ist  ihre  ethnologische  Stellung  unklar,  manche  von  ihnen 
Verden  als  hochgewachsene,  schlanke,  bartlose  Menschen  dargestellt, 
ind  einzelne  Umstände  (Kopfbedeckung  fBornholm],  Bronzeschwerter, 
)rachenschiflFe  u.  s.  w.)  erinnern  an  ganz  nordische  Völker  der  Bronze- 
seit  Ihre  Angriffe  auf  Ägypten  wurden  zurückgewiesen  und  einzelne 
ron  ihnen  fanden  dann  später  in  Palästina  (Philister),  in  Sicilien 
Ponlasati),  in  Sardinien  (Shardanen)  dauernde  Wohnsitze.  Aus  öst- 
icher  und  nordöstlicher  Richtung  her  waren  die  Kulturträger  Ägyptens 
lergekommen  und  lebhafte  Beziehungen  zu  jenen  Gegenden  blieben 
ur  Ägypten  im  ganzen  Altertum  bestehen.  Ganz  verschiedene  Stämme 
Lommen  hier  in  Frage,  sie  werden  in  den  hieroglyphischen  In- 
chriften  unter  dem  Sammelnamen  „Amu"  zusammengefaßt,  aber  die 
»ildlichen  Darstellungen  geben  uns  von  ihnen  klarere  Vorstellungen, 
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als  die  hieroglyphLschen  Texte.  Die  nördlichsten  von  ihnen,  dieOäii 
und  Naharaina  (Euphratgegend  bis  zum  Taurus)  scheinen  keine  Seoitei 
gewesen  zu  sein;  ihrem  Vorrücken  bereitete  der  Völkerbosd  te 
Hethiter  (Cheta)  große  Hindemisse.  Diese  letzteren  werden  sebr  hdl- 
häutig  dargestellt,  mit  rasiertem  Kopf  (bis  auf  einen  kleinen  Seiiatä- 
schöpf)  und  oft  mit  langem  mongolischem  Schnurrbart.  Die  spezübelei 
Semiten  werden  durch  jene  von  Norden  und  Nordosten  herkommate 
Völkerwellen  mehr  nach  Süden  abgedrängt  und  speziell  die  Jila 
fanden  nach  langen  Wanderungen  und  Kämpfen  (der  „Ansng  is 
Juden  aus  Ägypten*^  ist  nur  eine  solche  rückläufige  Bewegnn;)  k 
Palästina  eine  neue  Heimat  Mitten  in  diesen  Völkerbewefugei 
bildet  das  starke  Eulturreich  der  mit  den  Ägyptern  in  freimdi(M- 
lichen  Beziehungen  stehenden  (vielleicht  alte  Stammyerwandtsdatt) 
Ohaldäer  ein  machtvolles,  stabiles  Reich.  Babylonische  Abgesudte 
mit  charakteristischer  Tracht  und  Heerform  erscheinen  oft  anf  M«ro- 
glyphischen  Darstellungen,  auch  Syrier  und  Phönicier;  ein  Volksstena 
die  „Kafiti",  wird  auf  Kreta  zurückgeführt  und  gilt  als  Vertreter  te 
sog.  mykenischen  Kultur.  —  In  der  ersten  Hälfte  des  letzten  Jab- 
tausends  v.  Chr.  erhob  sich  die  assyrische  Schreckensherrschaft;  die 
Züge  dieses  Volkes  sind  uns  mit  großer  Treue  auf  den  DenkmifeB 
Ninives  überliefert,  mit  dem  strengen  aber  regelmäßigen,  kraftri^ 
Gesichtsschnitt,  dem  langen,  lockigen  Bart  und  Haupthaar,  der  staiba. 
fast  geraden  Nase;  neben  ihnen  finden  sich  auf  den  assyrischen Desk- 
mälem  auch  DarsteUungen  weiter  ostwärtssitzender  Völker,  wi«  & 
Elemiten  u.  a.  Charakteristisch  ist  für  diese  Asiaten,  wie  anck  fir 
die  späteren  Perser  und  Meder,  im  Gegensatz  zu  den  leichten,  däia. 
fast  durchsichtigen  Gewändern  der  Ägypter,  die  Einhollnng  to 
Körpers  in  dichte,  schwere  Gtewänder  (WoUhosen  der  Perser).  V« 
dem  iranischen  Typus  der  letztgenannten  Völker  weichen  die  fröiü 
nur  in  spärlichen  Darstellungen  vertretenen  Kimmerier,  Partker. 
Massageten  und  Skythen  erheblich  ab;  auf  griechischen  Bilderasii 
es  kurze,  untersetzte  Figuren,  mit  harten  Gesichtszügen,  stmppigei 
Haar  und  Bart,  mit  phrygischer  Mütze,  langen  Beinkleidern  tA 
lockerem  Kittel.  Ihre  Beunruhigung  der  Völker  Westasiens  hat  m 
den  Zeiten  Assyriens  bis  auf  unsere  Tage  nie  ganz  aufgehört  In  te 
Ende  der  hier  in  Rede  stehenden  Zeiten  fUlt  die  mächtige  rätk- 
läufige  Bewegung  der  Züge  Alexander's  des  Großen. 

Fülleborn  (75)  hat  hier  die  anthropologischen  Ergebnisse  söW 
während,  dreijähriger  ärztlicher  Tätigkeit  in  den  Nyassaländem  Mi 
seine  während  seiner  Teilnahme  an  der  von  der  Wcntzel-Stifta^ 
dorthin  ausgesandten  Expedition  angestellten  Studien  in  einen  Z9r 
gezeichnet  ausgestatteten  Werke  niedergelegt.  Den  Hauptteil  deseltet 
bilden  die  zahlreichen  Typendarstellungen  der  angetroffenen  Stän» 
sämtlich  nach  vorzüglichen  photographischen  Aufnahme  do"  ^^^ 
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Profil-  oder  en  face-Ansichten  in  Lichtdruck  reproduziert.  Wenn  die 
Wiedergabe  nicht  immer  die  weichen  Feinheiten  der  Originalphoto- 
^aphie  erreicht,  so  geben  sie  doch  in  ihrer  härteren  Ausfuhrung,  in 
der  das  Charakteristische  vielleicht  noch  ausgesprochener  hervortritt, 
ein  höchst  schätzenswertes  Anschauungsmaterial  von  den  Bewohnern 
dieser  von  fremden  Einflüssen  fast  noch  ganz  unberührten  Gebiete. 
An  die  59  Tafeln  der  Typenbilder  reihen  sich  vier  Tafeln  mit  je 
acht  Darstellungen  von  Fußabdrücken.  Die  Tabellen  über  die  an 
226  Individuen  angestellten  Körpermessungen  geben  nur  die  Indivi- 
dnalzahlen,  keine  Mittel-  oder  Extremberechnungen,  aus  denen  weitere 
Schlüsse  gezogen  werden  könnten.  Verf.  ist  zu  gewissenhaft,  um  aus 
den  relativ  kleinen  Beobachtungsreihen  weitgehendere  Folgerungen 
zu  ziehen;  aber  gerade  die  Gewissenhaftigkeit  der  sorgfältigst  ge- 
nommenen Maße  gibt  diesen  Bausteinen  für  spätere  zusammenfassendere 
Untersuchungen  ihren  besonderen  Wert.  Wir  können  hier  nicht  auf 
die  Kapitel  über  die  beobachteten  Volksstämme,  ihre  Sitze  und  allge- 
meinen Kulturverhältnisse,  ihre  Eeinblütigkeit  oder  Blutmischung  u.  s.w. 
eingehen;  nur  aus  dem  Abschnitt  über  die  deskriptiven  Merkmale 
möchten  wir  einige  Punkte  herausgreifen.  Verf.  konnte  die  Färbung 
und  den  Farbenwechsel  des  neugeborenen  Negerkindes  beobachten; 
bei  den  Männern  kommt  gelegentlich  starke  Behaarung  auf  Brust 
und  Bauch  vor;  Caries  wurde  im  ganzen  ziemlich  häufig  beobachtet; 
kurze  Nägel  bei  kurzen  (oder  auch  langen)  Fingern  bildeten  die  Regel. 
Judenphysiognomien  wurden  bei  den  Uhehe,  ükinga  und  im  Kondo- 
land  verhältnismäßig  recht  häufig  angetroffen.  Bei  den  Weibern  war 
Fettgesäß  meist  stark  entwickelt,  wenn  auch  nicht  bis  zu  dem  Grade, 
daß  man  von  Steatopygie  sprechen  könnte.  In  der  Nyassagegend  ist 
beim  Weib  starke  Beckenneigung  die  Regel ;  bei  Bergbewohnern  findet 
«ich  eine  kräftige  Bein-  und  Wadenmuskulatur  entwickelt;  bemerkens- 
wert ist  die  starke  Widerstandsfähigkeit  des  Negers  gegen  Kälte, 
^egen  Hunger  und  Durst.  Die  Sehschärfe  wurde  da,  wo  nicht 
Trübungen  der  Hornhaut  bestanden,  stets  vorzüglich  befunden. 

Garnier  (78)  besprochen  in  TAnthropologie,  XIII  (1902),  S.  128. 
{Es  handelt  sich  um  ganz  „neandertaloide"  Australier.) 

Der  Marinearzt  Girard  (80)  hat  im  französischen  (westlichen) 
Sudan  anthropologische  Beobachtungen  an  Sudanesen  gemacht.  Dieser 
-etwas  vage  Begriff  umfaßt  zwei  große  ethnische  Gruppen,  die  west- 
lichen Neger  mit  den  Senegambiern  und  die  Peulhstämme.  Zu  den 
-ersteren  gehören  die  Bambara,  Malinke,  Yoloff,  Toucouleur  und  die 
XJferstämrae.  Des  Verf.  Beobachtungen  wurden  hauptsächlich  an  Ver- 
tretern dieser  Gruppe  angestellt;  er  verwahrt  sich  von  vornherein 
nachdrücklich,  daß  man  hierbei  von  einer  Mandingorasse  sprechen 
Kann;  das  Wort  ist  nur  ein  linguistischer  Begriff,  faßt  aber  anthro- 
pologisch ganz  heterogene  Elemente  zusammen.    Unter  ihnen  sind  die 
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Bambara  die  zahlreichsten ;  sie  wohnen  zwischen  dem  Baffing  mj 
dem  oberen  Niger;  die  Malinke  haben  ihre  dichtesten  Wohnsitze  i 
Boure,  Bambouk  und  Fouladougon;  die  wenig  zahlreichen  Mandinpe 
wohnen  in  Manding,  zwischen  ßamakou  und  Eangala.  die  Saracdsisr 
Kassonke  und  Marcanke  (als  Soninke  öfters  zusammengefaßt)  zwisck 
Bakel  und  Medine  und  östlich  von  Timbuktu,  die  Saracolais.  ein  setr 
handelliebender  Stamm,  weitverbreitet  in  Galam,  Goy,  Kamera,  Fcci 
Djallon,  bis  nach  Gambia  und  zu  den  Quellen  des  Senegal  und  ^m 
die  Senefos  bei  Bamakou,  die  Toucouleurs  am  linken  Ufer  des  SenejsL 
die  YoloflF  am  ganzen  unteren  Senegal  und  die  Peulhs  oder  Fulbe  sit: 
als  Hirten  und  Nomaden  über  sehr  weite  Strecken  verbreitet  Md 
über  Bagirmi,  Bornu,  Wadai,  Darfor  bis  nach  Kordofan  und  SeDnaar 
hin.  Am  meisten  entspricht  von  allen  diesen  dem  typischen  BiH  dc> 
Negers  der  Malinke  (hoher  Wuchs  170,7  cm),  Schädel  stark  doM.v 
cephal  (72,65)  niedrig,  mit  flachem  Scheitel,  Gesicht  niedrig,  aber  ib^- 
mäßig  breit  (Gesichtsindex  60,48),  fast  so  breit  als  die  flinikapsd 
Nasenindex  ultraplatyrrhin  (103,94),  Nase  kurz,  an  der  Wurzel  nie*^ 
Nasenflügel  dick  und  Öffnung  nach  außen  gerichtet.  Oberlippe  seSr 
hoch,  Wangenbein  dick,  vortretend,  stark  nach  außen  gekehrt  llirf 
breit,  Lippen  im  höchsten  Grade  wulstig.  Unterkiefer  sehr  masäs. 
Oberkiefer  stark  schnauzenartig  vorgestreckt^  hochgradige  Prognttlik 
Im  ganzen  zeigen  die  Bambara  dieselben  Merkmale,  doch  ist  dtr 
Schädel  weniger  lang  (74,69),  die  Gesichtszuge  immer  noch  sehr  plinap. 
wenn  auch  etwas  weniger,  als  bei  den  Malinke;  die  Wangenteifö 
treten  weniger  nach  vorn  vor,  die  Prognathie  ist  etwas  gemifiiste 
doch  ist  die  Nase  ebenso  breit  und  häßlich,  wie  bei  jenen.  Aach  te 
YoloflF  ist  noch  ein  typischer  Neger,  doch  ist  sein  Schädel  noch  weiig«' 
lang  (Index  75,6)  und  die  extremen  Merkmale  des  Gesichts  sind  dardh 
weg  abgemindert.  Die  anderen  genannten  Negerstämme  haben  (fem 
Verf.  nicht  soviel  Material  geliefert,  doch  scheinen  sie  Mischnqga 
mit  den  Peulhs  mehr  oder  weniger  stark  unterworfen  gewesen  a 
sein.  In  ziemlich  starkem  Grade  ist  dies  der  Fall  bei  den  Toucoofeirs 
Der  Kopf  ist  noch  immer  stark  dolichocephal  (73,36),  das  Gesidit  i«t 
jedoch  durch  giößere  Schmalheit  und  geringere  Prognathie  wesenttVi 
verschönert.  Den  höchsten  AVuchs  (176,8  cm)  haben  die  Sarai^to, 
die  bei  mäßiger  Dolichocephalie  relativ  das  schmälste  Gesicht  üb* 
die  kleinsten  Kiefer  unter  den  Negern  haben.  Die  hochgewadaseset 
Kassonke  (174,3  cm)  sind  hochgradig  dolichocephal  (72,61),  dasGesii* 
aber  höher,  die  Nase  gerader,  schmaler  und  feingebildet  die  Kiefer 
gerade  gestellt,  die  Lippen  dünn.  Einen  entschiedenen  Bassengeffcfi- 
satz  mit  den  genannten  Negern  bilden  die  Fulbe  (Peulhl  die  firiliA 
in  sehr  starkem  Maße  mit  Negerblut  gemischt  sind.  In  seinen  reinere* 
Vertretern  ist  der  Fulbestamm  charakterisiert  durch  langes,  kraEScs 
(nicht   wolliges)    Haar,    mäßig   starkes    Körperhaar,    hohen  IS  acte 


XII.  Physische  Anthropologie.  787 

(174,5  cm),  mäßiger  Dolichocephalie  (73,70),  hoheD  Schädel,  schmale 
Stirn,  ovales,  ziemlich  breites  (98,24)  Gesicht,  große  Augen,  aus- 
gesprochene Platyrrhinie  (99,6),  eine  oft  orthognathe,  oft  prognathe 
Kieferstellung,  spitzes  Kinn. 

Haberer  (89)  hat  in  Peking  außer  einem  weiblichen  Skelet  36 
Schädel  von  Chinesen  gesammelt,  die  zum  Teil  ihrer  Person  nach 
(hingerichtete  Boxer)  genau  bestimmt  waren  (in  europäischen  Samm- 
lungen befinden  sich  überhaupt  etwa  370  chinesische  Schädel,  von 
denen  über  etwa  90  eine  Anzahl  Notizen  vorhanden  sind ;  die  meisten 
dieser  Schädel  sind  ihrem  Herkommen  nach  unbestimmt,  manche 
der  Mischung  mit  anderem  Blut  (malayischem)  verdächtig).  H.  be- 
schreibt sein  Material  sehr  sorgfältig  und  gibt  ganz  vortreifliche  Ab- 
bildungen (Photographie  und  Kupfer- Autotypie)  der  wichtigsten  Stücke. 
Von  den  Schädeln  hatten  die  weiblichen  meist  eine  Größe  von  1260 
bis  1420  (ein  nannocephaler  nur  von  1170)  ccm,  die  männlichen  von 
1540—1570  ccm  (ein  Kephalone  hatte  1980  ccm).  Auffallend  viele 
(mehr  als  die  Hälfte)  waren  plagiocephal,  ohne  daß  prämature  Syno- 
stose vorhanden  gewesen  wäre.  Ihrem  Lärigenbreitenverhältnisse 
nach  waren  die  meisten  mesocephal,  mit  starker  Neigung  zur  Brachy- 
cephalie;  im  einzelnen  fanden  sich  8  Proz.  Dolichocephale,  57  Proz. 
Mesocephale,  32  Proz.  Brachycephale ,  3  Proz.  Hyperbrachycephale. 
Eigentümlich  war  das  ungleiche  Breitenverhalten  des  Vorder-  und 
des  Hinterschädels;  während  der  frontale  Teil  der  Hirnkapsel  sich 
ganz  dolichocephal  verhielt,  war  der  Hinterkopf  brachycephal ;  Verf. 
schließt  daraus  auf  eine  Mischung  von  dolichocephalen  und  brachy- 
cephalen  reinrassigen  Elementen.  —  Konstanter  als  der  Längenbreiten- 
index  erwies  sich  der  Längenhöhenindex,  der  bei  allen  Schädeln  groß 
war  (Hypsicephalie),  wie  das  bereits  schon  v.  Baer  hervorgehoben 
hatte.  Das  Hinterhaupt  ist  so  charakteristisch  geformt,  „daß  man 
sie  aus  jeder  anderen  Rasse  herausfinden  müßte".  Es  ist  beim  Kind 
in  der  Norma  occipitalis  fünfeckig,  beim  Erwachsenen  typisch  haus- 
fSrmig  (mit  senkrechten  Seiten  wänden).  Das  Gesicht  ist  mäßig  lang, 
etwas  schmal  und  ziemlich  kräftig  gebaut,  mäßig  stark  profiliert 
(„von  der  idealen  Gesichtsebene  abweichend").  Die  Augenhöhlen 
(d.  h.  ihre  Öffnung)  der  Chinesen  sind  von  allen  Passen  am  wenigsten 
aus  ihrer  horizontalen  Stellung  nach  rückwärts  geneigt,  hoch-viereckig; 
ihr  Volum  ist  sehr  geräumig,  ihre  Achsen  nach  hinten  stark  kon- 
vergierend. Die  Nasenform  ist  sehr  verschieden,  aber  meist  platt, 
niedrig,  mit  Pränasalgruben  und  einem  weit  in  die  Stirn  vorgeschobenen 
Dach  versehen.  Das  Mittelgesicht  ist  orthognath,  der  Alveolarfortsatz 
dagegen  stark  prognath.  Die  ganze  Gesichtsform  des  Chinesen  steht 
nach  dem  Verf  der  des  Europäers  nahe.  Ein  geteiltes  Wangenbein 
wurde  nicht,  wohl  aber  in  6  Fällen  ein  hinterer  Nahtrest,  in  einem 
Fall  auch  ein  vorderer  beobachtet.    Die  Zähne  stehen  am  seltensten 
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labidodont,  am  häufigsten  stegodont^  sie  sind  auffallend  groß  und  mt 
ziemlich  scharf  gezeichneten  Riefen  und  Rinnen  versehen.  Der  Garaa 
ist  charakteristisch  leptostaphylin.  Das  Untergesicht  spitzt  sich  nach 
vom  und  unten  zu  und  tritt  etwas  zurück.  —  Auf  eine  Erörtermf 
des  Verhältnisses  des  chinesischen  Schädels  zu  dem  mongoliscbei 
Schädel  überhaupt  geht  Verf  in  richtiger  Erkenntnis  der  ÜDziliig- 
lichkeit  des  Materials  nicht  ein.  —  Das  weibliche  Skelet  gehörte 
einer  18—22  Jahre  alten  Frau  aus  höheren  Standen  an,  und  hatte 
charakteristisch  verkrüppelte  Fü£e.  Alle  Knochen  waren  sehr  zierM 
und  klein,  nur  das  etwas  niedrige  aber  sehr  breite  und  tiefe  Beck» 
zeichnete  sich  durch  seine  Größe  aus;  das  Kreuzbein  besaß  eineSpiiä 
bifida  occulta,  die  ganze  Wirbelsäule  war  skoliotisch.  Alle  vorhandeia 
Knochen  werden  genau  beschrieben,  insbesonders  auch  die  typi^ 
veränderten  Knochen  der  hochgradig  verkrüppelten  Fuße.  —  Eb 
weiterer  Abschnitt  behandelt  die  Körpergröße  der  Chin^en  (nad 
Topinard,  Morton,  Davis  und  besonders  B.  Hagen),  sowie  die  SUt 
die  Füße  der  Frauen  zu  verkrüppeln  (wobei  H.  Welcker's  Arbeit  im 
Arch.  f.  Anthropologie  Bd.  IV  Berücksichtigung  verdient  hätte).  - 
In  einem  Anhang  beschreibt  Verf.  einen  Gleitzirkel,  dem  zwischa 
den  beiden  gebogenen  und  spitz  zulaufenden  Armen  noch  ein  dritter, 
sowohl  in  der  Richtung  des  Maßstabes  als  auch  senkrecht  darauf  m- 
schiebbarer,  in  eine  scharfe  Spitze  auslaufender  Arm  hinzugefugt  st; 
das  Instrument  gestattet  die  Feststellung  von  Winkelgrößen;  es  Imt 
durch  Einsetzen  anders  geformter  Spitzen  auch  als  Gleitzirkel  diei^ 
und  so  ein  vielen  Zwecken  dienendes  Hilfsmittel  sein.  —  TabeflcD 
über  die  Gesichtsprofilierung  von  Japanerschädeln,  über  die  Anges- 
stellung  verschiedener  Kassen  und  die  Mittelwerte  der  an  den  Chineaei- 
schädeln  seither  genommenen  Maße  beschließen  H.'s  wertvolle  Arbeit 
[Hashii/a  (98)  gibt  folgende  Tabelle  über  Körperlänge  mi 
Körpergewicht  japanischer  Schulkinder: 


Körperlänge 

Körpergewicht 

Alter 

Knaben       Mädchen 

Knaben 

Mädchen 

6 

104.5 

104.2 

16.3 

15.7 

7 

112.9 

1017 

lai 

17.4 

8 

113.3 

111.7 

21.0      '      19.6 

9 

116.8 

117.6 

22.3 

21.9 

10 

119.9 

120.0 

23.3 

22.5 

11 

124.8 

124.6 

24.2 

24.0 

12 

127.3 

129.8 

25.5 

25.9 

13 

131.6 

133.6 

275 

30.1 

14 

134.7 

137.4 

29.0 

33.5 

Osawa.] 
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Herve  (101)  stellt  die  Frage,  ob  es  möglich  sei,  die  heutige  Be- 
völkerung des  Elsaß  mit  der  vor  dem  17.  Jahrhundert  zu  vergleichen? 
Er  wirft  den  deutschen  Anthropologen  (Schwalbe,  Blind)  vor,  daß  sie 
der  Tatsache  nicht  genügend  Rechnung  getragen  hätten,  daß  sich 
die  Bevölkerung  des  Elsaß  im  Laufe  des  17.  Jahrhunderts  von  Grund 
aus  erneuert  hätte.  Die  deutschen  Forscher  seien  erfüllt  vom  Fetisch- 
dienst der  Rasse  und  seien  überzeugt,  daß  man  einen  deutschen  Stamm, 
der  von  Frankreich  einst  mit  Gewalt  abgerissen  worden  sei,  wieder 
zurückgenommen  habe.  Aber  man  könne  von  einer  alten  germanischen 
Bevölkerung  im  Elsaß  nicht  reden.  Population  allemande  de  langue, 
soit,  allemande  en  partie  aussi  de  mocurs  et  d'faabitudes  d'esprit, 
soit  encore,  mais  population  de  race  germanique,  nous  le  contestons 
absolument.  H.  gründet  diesen  Ausspruch  darauf,  daß  schon  vor  der 
Wegnahme  Straßburgs  der  „germanische"  Reihengräbertypus  im  Elsaß 
nicht  existiert  habe,  also  auch  kein  deutscher  Stamm.  Die  Bevölkerung 
des  Elsaß  habe  nach  ihren  Merkmalen  im  Gegenteil  gehört  ä  la  souche 
que  les  anthropologistes,  depuis  Broca,  qualifient  de  celtique.  Frank- 
reich könne  daher,  wenn  das  Rassenprinzip  entscheiden  solle,  invoquant 
la  fraternit6  du  sang,  revendiquer  un  vieux  peuple  celtique  arrach6 
par  la  force  ä  ces  liens  naturels.  Aber  H.  will  das  Prinzip  der  Rasse 
nicht  gelten  lassen  und  anerkennen,  daß  Elsaß  im  ethnischen  Sinne 
relativ  germanisiert  sei  und  zwar  durch  Frankreich  selbst,  das  nach 
dem  dreißigjährigen  Kriege  zum  großen  Teil  Deutsche  herbeigerufen 
habe,  um  das  Land  wieder  zu  bevölkern.  Frankreich  habe  damit  der 
Welt  un  incomparable  exemple  de  lib6ralisme  gegeben,  das  aber  leider 
von  den  jetzigen  Beherrschern  des  Elsaß  nicht  anerkannt  würde. 

Derselbe  (102)  zeigt,  wie  das  Elsaß  im  30jährigen  Kriege  gelitten 
habe,  es  war  agonissante.  Dann  aber  habe  es  sich  seit  dem  Ende 
des  17.  Jahrhunderts  wunderbar  erholt;  das  damalige  Wachstum  der 
Bevölkerung  habe  seinen  Grund  teils  in  der  Rückkehr  der  Flücht- 
linge gehabt,  zum  weitaus  größeren  Teil  aber  in  dem  Bemühen  der 
französischen  Regierung,  Einwanderer  herbeizuziehen.  Es  verdanke 
sein  Wiederaufblühen  der  Einwanderung  von  Kolonisten  (Bauern), 
von  Handwerkern,  von  Kaufleuten,  von  religiösen  Sekten  und  Kon- 
fessionen, von  Adligen  und  Patriziern  etc.  Von  Lothringen  aus  habe 
diese  Einwanderung  die  Grenze  nicht  weit  überschritten,  die  fran- 
zösische Einwanderung  sei  nur  unbedeutend  gewesen,  dagegen  habe 
das  Hauptkontingent  der  Einwanderung  die  (deutsche)  Schweiz  und 
besonders  Deutschland  gestellt  (Baden,  Württemberg,  Bayern,  die 
Pfalz  etc.). 

Huguet  (107)  gibt  in  seiner  Studie  über  die  Juden  des  Mzab  nur 
wenig  und  nur  allgemein  gehaltene  Angaben  über  dieselben ;  der  Auf- 
satz beschäftigt  sich  eingehend  mit  der  ethnographischen  Seite  des 
Gegenstandes. 
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Derselbe  (108)  bespricht  aus  eigener  Anschauung  die  ethnograplii- 
sehen  Verhältnisse  der  Tuareg:  genauere  anthropologische  Beobaci- 
tungen  lassen  sich  an  diesem,  der  europäischen  Civilisation  so  fml- 
seligen  Stamm  nicht  anstellen.  H.  macht  daher  über  die  physascle 
Beschaffenheit  der  Tuareg  nur  kurze  und  allgemeine  Angaben.  Se 
sind  hochgewachsen  (die  Männer  170  cm  und  darüber),  mager,  ate 
sehr  kräftig  und  zähe.  Den  reinsten  Typus  zeigte  der  Stamm  der 
Anelimmiden  und  der  der  Ahaggar,  am  wenigsten  reinblütig  (Sklariimei 
und  Konkubinen  aus  fremden  Stämmen,  besondei-s  aus  den  flanssasi 
sind  die  Kel-Üi. 

Huxley  (111)  gibt  einen  vorläufigen  Bericht  über  die  wissenschaft- 
lichen Ergebnisse  der  1899  und  1900  nach  Syrien  unter  der  Leitung  toh 
Howard  Crosby  Butler  gesandten  amerikanischen  ExpeditioD.  Anthro- 
pologisch wurden  804  Individuen  genau  beobachtet  (Samaritaner  aa 
Nablus,  Syrische  Zigeuner,  Christen  vom  Libanon,  Fellachen  ans  Mittel- 
und  Nordsyrien,  Beduinen,  Drusen  etc.).  Als  vorläufiges  Hauptresoltit 
der  Untersuchungen  ergibt  sich,  daß  in  Syrien,  wie  in  Kleinasia 
(v.  Luschan)  zwei  scharf  geschiedene  Typen  .existieren,  die  doMo- 
cephalen  Beduinen  semitischer  Herkunft  tfed  die  brachyceplakt 
Fellahin  und  Bergbewohner.  In  einzelnen  Gegenden  erleidet  & 
Kopfform  eine  gewisse  kunstliche  Beeinfiussung  durch  die  Art  da' 
Wiege,  aber  diese  Deformation  ist  nicht  bedeutend  genug,  nm  den 
Wert  der  Messungen  zu  beeinträchtigen.  Die  Mesocephalen  sieht  E 
für  Mischformen  beider  reinen  Typen  an. 

Koganei  (124)  konnte  84  männliche  Chinesenschädel  untersocbeiL 
von  denen  70  aus  Nordchina,  14  aus  Formosa  stammten.  Das  Gröfiei- 
mittel  der  ersten  Gruppe  betrug  1485,5  ccm,  das  der  zweiten  1408,9  cce. 
Sonst  zeigen  beide  Gruppen  in  den  Maßen  und  Indices  des  Hiß- 
Schädels  große  Übereinstimmung.  Danach  ist  der  chinesische  Sdidel 
mesocephal  (78,3  und  77,7)  und  exquisit  hypsicephal  (Längenhöheninto 
78,3  und  78,4),  Breitenhöhenindex  100,2  und  101,2).  Dagegen  ist  das 
Gesicht  der  Formosachinesen  erheblich  niedriger,  als  das  der  Sari- 
Chinesen;  sicherlich  ist  dies  kein  zufälliges  Ergebnis  (infolg«  te 
Kleinheit  der  Formosareihe),  sondern  ein  gesetzmäßiges;  die  in  For- 
mosa lebenden  Chinesen  sind  aus  den  Stidostprovinzen  des  Eeid® 
eingewandert,  und  wir  dürfen  daher  wohl  die  Niedrigkeit  des  Geskkt 
als  ein  Merkmal  dieser  Bevölkerung  ansehen. 

Kollmann  (128)  bespricht  noch  einmal  die  ganze  PygmicBliragt 
im  Zusammenhang  und  er  kommt  dabei  zu  folgenden  Ergebniseo: 
„Neben  den  großen  Rassen  sind  in  allen  Kontinenten  auch  kleist 
Menschenrassen  zu  finden,  deren  Körperhöhe  zwischen  120—150  cb. 
deren  Hirngewicht  zwischen  900  und  1200  ccm  schwankt  (Auckifi 
Amerika,  wie  in  Peru  und  an  anderen  Orten.)  In  Europa  netoa 
sich   die  Pygmäenfunde;   zeitlich  reichen   sie   von   der  neolithiscbei 
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Periode  (Schweiz  etwa  10,000  Jahre  v.  Chr.)  bis  in  unsere  Tage 
(Sizilien)  herein,  ond  örtlich  sind  sie  über  Sizilien,  die  Schweiz,  Frank- 
reich und  Deutschland  an  mehreren  Orten  zerstreut  gewesen  (nach 
Sergi  auch  in  Eußland).  Die  Pygmäen  sind  keine  verkümmerten, 
degenerierten  Abkömmlinge  der  großen  Rassen,  sondern  gesunde  und 
wohlentwickelte,  jedoch  kleine  Abarten  des  Menschengeschlechts.  Die 
systematische  Stellung  zu  den  großen  Kassen  beruht  in  einer  stammes- 
geschichtlichen Verwandtschaft,  wobei  die  Pygmäen  als  Urrassen  auf- 
zufassen sind,  aus  denen  sich  die  großen  Eassen  entwickelt  haben. 
Die  Nachrichten  der  Alten,  sowohl  der  Naturforscher  als  der  Dichter, 
über  das  Vorkommen  von  Pygmäen  an  den  afrikanischen  Sümpfen, 
in  denen  man  sich  den  Ursprung  des  Nil  dachte,  sind  in  der  Haupt- 
sache zutreffend.  In  den  Grabfeldern  Oberägyptens,  die  aus  der  Urzeit 
und  aus  der  Zeit  der  ersten  Dynastien  stammen,  liegen  Pygmäen 
neben  den  großen  Eassen  bestattet.  Die  Gräber  gehören  teilweise 
der  neolithischen  Periode  an.  Zu  gleicher  Zeit,  wie  am  Schweizersbild 
bei  SchaflFhausen,  lebten  auch  in  Oberägypten  Pygmäen  zusammen  mit 
den  großen  Eassen." 

Derselbe  (130)  gibt  eine  Übersicht  über  das  Vorkommen  von 
^Pygmäen"  der  Zeit  an  (neolithische  Periode)  und  nach  der  räumlichen 
Ausbreitung.  „So  wären  denn  nach  den  vorliegenden  Erfahrungen  die 
Pygmäen  über  den  amerikanischen  Kontinent  zerstreut,  wie  über  den 
von  Europa,  Asien,  Afrika  und  den  Inselarchipel.  Die  Funde  drängen 
mehr  und  mehr  darauf  hin,  die  Pygmäen  als  Urrassen  aufzufassen, 
die  zuerst  in  die  Erscheinung  traten.  Aus  ihnen  haben  sich  dann, 
durch  Mutation,  die  hochgewachsenen  Eassen  entwickelt." 

[Die  Schwangerschaftsdauer  bei  den  japanischen  Frauen  ist  nach 
Kusuda  (137): 

Im  mittleren  Durchschnitt  aus  414  Fällen  280,53  Tage 

Bei  der  Knabengeburt,  im  Mittel  aus  186  „  280,69  „ 
Bei  der  Mädchengeburt,  im  Mittel  aus  175  „  280,13  „ 
Bei  der  Primipara,  im  Mittel  aus  106  „  282,44  ,, 
Bei  der  Pluripara,  im  Mittel  aus         308       „       279,89      „ 

Osawa.] 
Krehs  (134)  zeigt,  daß  die  Japaner  wenig  Widerstandsfähigkeit 
gegen  Kälte  besitzen :  bei  einem  militärischen  Übungsmarsch  vom 
23.  Januar  1902  kamen  von  210  Mann  198  durch  die  Kälte  und  Schnee 
um;  und  auch  in  dem  chinesischen  Winterfeldzug  1894/95  zeigte  sich 
der  japanische  Organismus  wenig  widerstandsfähig,  selbst  gegenüber 
verhältnismäßig  geringen  Kältegraden. 

Lissauer  (145)  hat  schon  früher  auf  die  Sitte  der  Anachoreten- 
Insulaner  hingewiesen,  die  Schädel  verstorbener  Verwandten  über  dem 
oberen  Augenhöhlenrand  zu  durchbohren  und  die  Nase  durch  Pflöcke 
zu  verschließen.    Er  hat  durch  Thilenius  Bestätigung  seiner  Ansicht 
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erhalten,  daß  es  sich  um  eine  Art  Ahnenkult  handle.  Die  ünteitiefer 
werden  nicht,  wie  die  präparierten  Köpfe,  in  den  Wohnungen  aBfb^ 
wahi%  sondern  von  den  Insulanern  mit  einem  Strick,  der  um  den  M 
geschlungen  ist,  auf  dem  Rücken  getragen. 

[Luzer^  (149)  bespricht  die  Resultate  seiner,  an  der  einheimisd^i 
Bevölkerung  des  nördlichen  Altai-Gebietes  ausgeführten,  kraniologiscka 
Untersuchungen;  letztere  beziehen  sich  auf  ca.  239  lebende  Indiridnei. 
sowie  auf  ein,  dem  Moskauer  Anthropologischen  Universitätsrnväeu 
dargebrachtes  Material  von  95  Schädeln.  Die  Befunde  des  Veit  aid 
z.  T.  nach  den  Wohnsitzen  (Quellgebiete  der  Bija,  Nebenflusses  des 
Ob),  z.  T.  nach  einzelnen  Geschlechtem  der  Telengeten  tabellarisch 
zusammengestellt,  außerdem  auch  die  Befunde  von  Jadrinzen  fainzc- 
gezogen,  welche  einen,  den  Telengeten  benachbarten,  nördlich  rai 
Teletzky-See  lebenden  Stamm  („Tschemevije  Tatari"*)  betreffen.  Wir 
führen  nur  die  Hauptbefunde  kurz  an:  1.  gemittelter  Schädelindei. 
bestimmt  an  83  Schädeln,  =  85,61,  mithin  hyperbrachycephal:  an 
Index  von  über  90  fand  sich  nicht  selten  (Subbrachycephalie  und 
Mesaticeph.  in  8,43  Proz.,  Subbrachyceph.  22,89  Proz.;  Brachyceph. 
68,69  Proz.;  Dolichocephalie  wurde  nicht  angetroflFen).  KopfiEdei 
(204  ei-wachsene  Individuen)  im  Mittel  86,06.  —  Maximale  Gesicbts- 
breite  im  Mittel  139  (m.  142,6,  w.  136,6).  Gesichtslänge  (Abstand  der 
Nasenwurzel  vom  Alveolarpunkt)  im  Mittel  71  (m.  723,  w.  69*5).  ^T^ 
Sichtslinie  (76  Beobachtungsfälle)  mittelgroß  (61  bis  70)  in  36  FlUldi 
in  40  Fällen  groß  (71  und  darüber).  Relative  Gesichtsbreite  im  Mittel 
51.  Der  an  68  Schädeln  bestimmte  Gesichtsindex  ist  klein  (bis  53) 
in  80,88  Proz.,  mittelgroß  (bis  57)  in  16,18  Proz.,  groß  (über  57,  ii 
2,94  Proz.  Nasenlänge  im  Mittel  53,2  (m.  54,7,  w.  51,9);  Breite  = 
26,2  (m.  27,6,  w.  24,9).  Nasenindex  49,25  (m.  49,3,  w.  49,2):  leptorrkm 
(bis  48)  in  33  Fällen;  mesorrhin  (bis  53)  in  29  Fällen;  platyrrhis 
(53,01  und  darüber)  in  18  Fällen.  Die  Nasenlänge  und  Nasenbreiitf 
unterscheidet  sich  bei  den  Telengeten  kaum  (um  etwa  1  mm)  von  d« 
entsprechenden  Maßgrößen  der  Mongolen-,  Soyoten-  und  Kirgisenschifci 
Die  Interorbitalbreite  im  Mittel  24,3  (m.  24,7,  w.  23,8);  sie  nater- 
scheidet  sich  ebenfalls  nicht  wesentlich  von  der  der  Mongolen:  rneis: 
mittelgroß,  mit  Neigung  zu  den  größeren  Maßen.  Schädelhöhe  129  -13"). 
Die  Kürze  und  Breite  des  Telengetenschädels  fallt  besonders  in  der 
Norma  verticalis  auf:  Hinterkopf  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  abgeflacht 
gleichsam  in  der  Vertikalebene  abgeschnitten  (ein  gleiches  Verhalt« 
zeigen  —  noch  Charusin  und  Schendrikowsky  —  auch  die  Kirgiwi- 
und  Burjätenschädel).  Höhenindex,  bestimmt  an  84  Schädeln:  pbty- 
cephal  (bis  70)  8  Fälle,  orthocephal  (bis  75)  43  Fälle,  hypsicephal 
33  Fälle.  —  Dem  Breitenhöhenindex  nach  gehört  der  Teleogeten- 
Schädel  zu  den  breit-niedrigen ;  ungeachtet  der  beträchtlichen  ahsolota 
Schädelhöhe  differiert  deren  Verhältnis  zur  Breite  nicht  von  den»  dff 
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KalmukeDSchädel.  —  Der  Querbogen  (OPO)  im  Mittel  308,4  (m.  311,4, 
w.  305,3);  OPO  klein  (bis  300)  20  mal  unter  83  Beobachtungsfällen, 
mittelgroß  (311—320)  in  54  FäUen  und  über  321  in  9  Fällen.  — 
Yertikaler  Längsbogen  (nclf)— 354,8  (m.  358,5,  w.  351,1);  hiervon 
kommen  auf  nc— 125,6  mm  —  mithin  35,39  Proz.;  auf  el — 118,5 
(33,39  Proz.);  auf  If— 110,6  (30,87  Proz.);  der  letztgenannte  Teil  ist 
sowohl  absolut  als  auch  relativ  kleiner  als  bei  den  Mongolen.  Frontal- 
index im  Mittel  79,4  (m.  79,1,  w.  79,8)  ist  relativ  kleiner  als  bei  den 
Mongolen,  was  mit  der  erheblichen  Entwicklung  der  maximalen  Stirn- 
breite  zusammenhängt.  Stirnindex  (in  83  Fällen) :  mikrosem  (bis  83,00) 
in  80,7  Proz.;  mesosem  (83,00—87,00)  in  13,2  Proz.;  megasem  (87,01  und 
darüber)  in  6,1  Proz.  Der  Orbitalindex  vorwiegend  megasem  (wie  bei  den 
Mongolen).  Auf  den  ersten  Anblick  fällt  der  sogenannte  mongoloide 
Typus  der  Telengeten  auf  (dunkles  Haar,  dunkle  Augen,  breite  Backen- 
knochen, schief  stehende  äußere  Augenwinkel)  und  könnte  der  ober- 
flächliche Beobachter  zu  einer  Identifizierung  derselben  mit  den  Kal- 
müken  verleitet  werden.  Die  kraniologische  Untersuchung  dagegen 
ergibt  eine  wesentliche  Differenz  zwischen  den  ersteren  und  letzteren, 
nämlich  eine  größere  Hyperbrachycephalie  (und  hiermit  zusammen- 
hängend eine  häufigere  Hypsicephalie)  des  Telengetenschädels,  die 
derselbe  mit  der  Mehrzahl  der  anderen  türkischen  Völkerschaften 
teilt,  soweit  letztere  nicht  durch  iranische  und  finnische  Elemente 
beeinflußt  wurden.  Wenn  ein  höherer  Cephalindex  als  charakteristisch 
für  die  Türken  im  Vergleich  mit  ihren  nächsten  Stammverwandten, 
den  Mongolen  im  engeren  Sinne,  zu  betrachten  ist,  so  stehen  die 
Telengeten  in  dieser  Hinsicht  den  typischen  Türken  näher  als  wie 
den  reinen  Mongolen.  A.  Geberg]. 

[Nach  der  Besprechung  chinesischer  Literatur  macht  3Iori  (179) 
anf  den  Breitenunterschied  von  Schneide-  und  Eckzähnen  bei  beiden 
Geschlechtern  aufmerksam.  Die  Messung  des  Verf.  bei  40  erwachsenen 
Männern  und  29  Frauen  ergibt,  daß  die  Breite  des  oberen  Schneide- 
zahns bei  Frauen  94,2,  die  des  oberen  Eckzahns  90,4,  die  des  unteren 
Schneidezahns  93,4,  und  die  des  unteren  Eckzahns  90,1  beträgt,  wenn 
man  die  bezügliche  Breite  bei  den  Männern  als  100  annimmt. 

Osawa]. 

[Aus  431  Beobachtungen  erhielten  Oka,  Ochi  \mi  Matsui  (189)  die 
in  der  Tabelle  auf  Seite  794  angegebenen  Mittelzahlen  des  Körper- 
gewichts in  den  einzelnen  Monaten.  Osawa.] 

Macquart  (152)  tritt  zunächst  der  weitverbreiteten  Ansicht  ent- 
gegen, als  ob  es  sich  in  Frankreich  um  eine  wirkliche  Bevölkerungs- 
abnahme (depopulation)  handele.  Im  Lustrum  1896— -1901  ist  sogar 
die  Bevölkerungszunahme  2  72  nial  so  groß  gewesen,  als  in  dem  vorher- 
gebenden Lustrum.  Die  Mortalität  ist  dabei  von  geringerer  Bedeutung, 
als  die  Natalität,  und  hier  muß  man  freilich  zugestehen,  daß  diese  in 
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absolutes 

Monate 

Körper- 
gewicht*) 

Zunahme 

Abnahme 

November 

14.579 

Dezember 

14.744 

0.165 

— 

Januar 

14.858 

0.114 

— 

Februar 

14.881 

0.023 

— 

März 

14.917 

0.036 

— 

April 

14.904 

— 

0.013 

Mai 

14.863 

— 

0.014 

Juni 

14.796 

— 

0.067 

Juli 

14.650 

— 

0.140 

August 

14.502 

— 

0148 

September 

14.507 

0.005 

— 

Oktober 

14.710 

0.203 

Frankreich  vor  allen  Kulturländern  die  niedrigsten  Zahlen  aofwefe 
(22,9  Geburten  auf  1000  Bewohner,  in  Deutschland  36,4,  in  Österracli 
37,5,  Italien  36,6,  England  31,0).  Aber  für  die  Franzosen  ist  es  docl 
ein  Trost,  daß  auch  in  anderen  Ländern  die  Geburtsziffer  ataimniL 
Diese  Abnahme  ist  ein  Zeichen  der  „Zivilisation." 

Mac  Ritchie  (153)  stellt  eine  Anzahl  von  Angaben  von  Beiseudöi 
(Seefahrern),  sowie  von  Sagen  und  Traditionen  zusammen,  die  m 
dem  Vorhandensein  von  Zwergstämmen  in  verschiedenen  Teilen  der 
Welt  sprechen.  Wie  weit  solche  Angaben  und  Sagen  einer  met 
schaftlichen  Kritik  stand  halten,  ist  noch  eine  offene  Frage. 

Mahoudeau  (155)  glaubt,  daß  die  alten  Korsen,  die  wahRcheiB- 
liehen  Erbauer  der  megalithischen  Denkmäler  es  iliren  GebirgeJi  uwl 
Wäldern  zu  verdanken  hatten,  daß  sie  von  den  Römern  nickt  «fr 
gerottet  oder  in  Sklaverei  fortgeführt  wurden;  die  jetzige  Bevölkemi? 
habe  die  Merkmale  der  ursprünglichen  Bewohner  des  Landes  treu  fest- 
gehalten und  zwar  lebte  in  ihnen  der  uralte,  palaeolithische  Typus  voa 
Cro-Magnon  noch  unverändert  fort. 

Maiheics  (167)  stellt  Spekulationen  an  über  die  Herkimft  te 
Australier,  die,  ein  Zweig  der  ur-negroiden  Rasse,  durcli  weitere  Kfr 
renzierung,  Wanderung  und  Isolierung  ihre  jetzige  Ausgrenzung  m* 
Wohnsitz  gewonnen  habe.  Der  Hauptsache  nach  behandelt  der  Arf 
satz  soziale  Verhältnisse  der  Australier. 

PapiUaiüt  (192)  wollte  durch  Körpermessungen  den  Xomaltjpc^ 
des  Franzosen  feststellen.     Zu    diesem  Zweck   wählte  er  aus  den 


^)  Es  ist  zu  bemerken,  daß  das  Gewicht  mit  Kan  ausgedrückt  ist  imi  ^  ** 
4  Kilogramm  beinahe  gleichkommt. 


XII.  Physische  Anthropologie.  795 

reichen  Leichenmaterial,    das    die  Hospitäler   an    die  FacultS    de 
medecine  abliefern,  zunächst  die  Träger  französischer  Namen   (auch 
Belgier  und  Schweizer)  aus ;  daraus  wurden  ausgeschieden  alle  Leichen 
mit  pathologischen  Veränderungen  der  normalen  Gestalt  (infolge  von 
Eaehitis,  Lähmung  etc.),  und  endlich  alle  Leichen  unter  25  Jahren  und 
über  50  Jahre.    Das  so  au.sgelesene  Material  bestand  aus  100  männ- 
lichen und  100  weiblichen  Leichen  aus  allen  Teilen  Frankreichs.    Es 
ist  sehr  zu  bedauern,  daß  P.  die  bahnbrechende,  systematische,  anthro- 
pologische Leichenuntersuchung  der  Straßburger  Anatomie  nicht  zu 
kennen  scheint,  wenigstens  erwährt  er  dieselbe  mit  keinem  Wort  und 
Pfitzner  wird  nur  ganz  gelegentlich  an  einer  Stelle  genannt.   Gegen- 
über dem  25  mal  umfangreicheren,  und  nur  aus  einem  kleinen  Gebiet 
(dem  Elsaß)  stammenden  Straßburger  Material  erscheint  das  von  P. 
benutzte  an  Umfang,  wie  an  topographischer  Bestimmtheit  (aus  ganz 
Frankreich)  viel  geringwertiger;  immerhin  ergeben  sich  wenigstens 
beim  Vergleich  des  männlichen  und  weiblichen  Körpers  bemerkens- 
werte Resultate.  Wir  können  hier  nur  die  hauptsächlichsten  derselben 
hervorheben.    An  der  Wirbelsäule  zeigte  sich,  daß  weder  Geschlecht, 
noch  Körpergröße  irgend  welchen  Einfluß  auf  die  Krümmung  derselben 
ausüben,  weder  im  Lendenteil,  noch  im  Brustwirbelteil.    Auch  auf  die 
Beckenneigung  ist  die  Körpergröße  ohne  Einfluß,  dagegen  ist  diese 
beim  Weib  größer,  als  beim  Manne.  —  Von  allen  Beckenmaßen  wird 
die  Trochanterbreite  am  wenigsten  durch  die  Körpergröße  beeinflußt.  — 
Clavicula  und  Acromion  zusammen  stehen  in  geradem  Verhältnis  zur 
Größe  des  Rumpfes,  wie  zu  der  des  Oberarms.  —  Der  Rumpf  (ge- 
messen in  Projektion  zwischen  dem  höchsten  Punkt  des  Trochanter 
und  der  Ohrmitte)  ist  beim  Weib  verhältnismäßig  länger,  als  beim 
Mann ;  dies  kommt  aber  ganz  allein  bloß  daher,  weil  bei  ersterem  das 
Becken  größer  ist.    Bei  größerer  Körperlänge  nimmt  zwar  auch  die 
Rumpflänge  zu,  aber  in  et^as  geringerem  Verhältnis,  als  die  Wirbel- 
säule.   Verglichen  mit  der  Gesamtgröße  des  Körpers,  oder  auch  der 
Wirbelsäule   ist   der  Hals   des   Wirbels   etwas  länger,   als   der   des 
Mannes.    Das  beruht  aber  nur  auf  dem  tieferen  Stand  der  Schultern 
des  Weibes:  in  Wirklichkeit  ist  die  Halswirbelsäule  des  Weibes  relativ 
kürzer  als  beim  Manne ;  auch  bei  kleinerem  Wuchs  ist  die  Halswirbel- 
säule relativ  klein.  —  Der  Zwischenraum  zwischen  unterem  Rippen- 
rand und  oberem  Beckenrand  ist  beim  Weib  absolut  größer,  als  beim 
Manne:  der  Grund  dafür  liegt  ausschließlich  in  der  geringeren  Höhe 
der  Darmbeinschaufeln  bei  Weibe.  —  Die  ünterextremität  des  Weibes 
ist  relativ  kürzer  beim  Weib  als  beim  Mann;  dies  beruht  aber  aus- 
schließlich auf  der  geringeren  Länge  des  Oberschenkels,  auf  den  die 
größere  Entwicklung    des   Beckens   wachstumhemmend    einzuwirken 
scheint.    Mit  der  allgemeinen  Körperhöhe  nimmt  die  Ünterextremität 
mit  dem  Becken  in  noch  stärkerem  Maße  zu.    Das  Verhältnis  von 


796    Dritter  Teil.  Spezielle  Anatomie  a.  Entwicklnngsgeachichte  des  VenädKt  i.  $  f. 

Oberschenkel  und  Unterschenkel  wird  durch  die  Verschiedenheit  ds 
Körpergröße  nicht  beeinflußt.    Ist  die  Oberextremität  TerhUtnisiaf; 
groß  (auch  bei  manchen  Rassen  z.  B.  Negeiii),  so  beruht  dies  in  eiste 
Linie  auf  der  größeren  Entwicklung  des  Vorderarms.   Am  Kopf  nii» 
bei  größerem  Wuchs  die  Breite  des  Stirnbeins  in  noch  größerem  Vefüb- 
nis  zu,  als  dieser;  auch  wächst  dabei  der  Glabello-Inion-DurchnEse! 
stärker,  als  der  Metopion-Inion-Durchmesser.    Der  weibliche  Kopf  iä 
in  seinen  oberen  Teilen  schmaler,  als  der  männliche  (eine  bei  Eoroito 
konstante  Erscheinung),  er  zeichnet  sich  dabei  durch  geringe  ffite- 
entwicklung  aus  (Echer,  Welcker).  —  Die  Körperhöhe  ist  von  Im 
Bedeutung  für  die  Orbitalbreite  (wie  überhaupt  für  die  Knochentffe 
die  durch  die  Entwicklung  der  Nervencentren  unmittelbar  bestimst 
sind) ;  so  zeigen  die  Querdurchmesser  der  Augenhöhlengegend  aod 
bei  kleinem  Wuchs  und  beim  Weibe  große  Zahlen.    Die  Angenlil- 
spalte  liegt  beim  Neugeborenen  weiter  nach   außen,  als  beim  &• 
wachsenen,  ebenso  beim  Weib  und  bei  kleinen  Individuen  mehr  w\ 
außen,  als  beim  Mann  und  bei  Großgewachenen ;  beim  Kind  liegt  ^n- 
hältnismäßig  mehr  Haut  zwischen  beiden  Lidspalten ;  das  Hantgeveta 
wächst  hier  langsamer  als  der  darunterliegende  Knochen.  An  te 
Nase  bleibt  beim  Weib  der  Flügelknorpel  kleiner,  und  die  veiUm 
Nase  behält  daher  mehr  ihren  kindlichen  Charakter.  —  DerVtr- 
Sprung  des  Kinns  und  die  Oi-thognathie  des  Unterkiefers  hängen  nickt 
allein  vom  Wachstum  des  Unterkieferkörpers,  sondern  auch  von  der 
Einbiegung  der  Schädelbasis  ab,  die  den  ganzen  Alveolarrand  nricl- 
weichen  läßt. 

Unter  den  verschiedenen  Stämmen,  die  Pitt<ird  (201)  anf  seine 
wissenschaftlichen  Eeise  in  die  Dobrudscha  1901  anthropoIogisA 
studiert  hat,  befindet  sich  auch  eine  Gruppe  (47  Individuen  m 
Zigeunern  (sog.  rumänische  Zigeuner).  Da  anthropologische  TataAa 
über  dies  Wandervolk  nur  in  geringer  Zahl  festgestellt  worden  ^^l^, 
ist  P.'s  Beitrag  eine  willkommene  Vermehrung  unseres  Wissens  mA 
dieser  Richtung.  Jene  Zigeuner  sind  von  kleiner  oder  mittlerer  Satar, 
höherer  Wuchs  kommt  selten  vor.  (72,7  Proz.  sind  nicht  über  165« 
hoch,  mittlere  Körpergröße  1,61).  Die  Kopfform  variiert  in  weita 
Grenzen,  von  Hyperdolichocephalie  bis  zu  Hyperbrachycephalie,  dd 
überwiegen  an  Zahl  die  Langköpfe.  Auf  Mesocephalie  komiia 
15  Proz.  der  Gemessenen;  P.  hält  sie  für  ein  Mischprodnkt.  1^ 
Kopf  ist  nicht  hoch.  Der  Index  nasalis  stellt  jene  Zigeuner  u  «^ 
Leptorrhinen ;  nur  5  Proz.  sind  platyrrhin.  Das  Ohr  ist  klein,  die  lü- 
spalte  weit  geöffnet,  die  Augeufarbe  braun;  nur  ein  einzig«  b»! 
wurde  eine  helle  (blaue)  Iris  beobachtet  Haar  fast  stets  schwan 
(Nr.  37—42  der  Broca*schen  Skala),  meist  gerade,  in  einzelnen  Filia 
wellig  oder  lockig.    Nase  meist  gerade  oder  von  Adlemasenfom 

Als  Fortsetzung  seiner  Studien  über  die  „rumänischen"  Zigeaaer 
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veröffentlscht  derselbe  (202)  hier  seine  BeobachtnDgen ,  die  an  62 
turkmenischen  Zigeunern  (in  der  Dobrudscha  ziemlich  verbreitet)  an- 
gestellt wurden.  Der  Wuchs  ist  etwas  höher  (163  cm),  als  bei  ihren 
rumänischen  Briideni,  ihr  Kopfindex  etwas  kleiner  (Subdolichocephalie ; 
bei  den  turkmenischen  Zigeunern  74,2  Proz.  dolichocephale,  bei  den 
rumänischen  nur  67,5  Proz.).  Die  Schädelhöhe  ist  mittelhoch  bis  hoch, 
das  Gesicht  schmal,  der  Nasenindex  klein  (Leptorrhinie) ,  das  Ohr 
etwas  größer,  als  bei  den  rumänischen  Zigeunern.  Augenfarbe  meist 
dunkelbraun.  Haare  fast  stets  schwarz,  Nase  adlemasenförmig  oder 
gerade,  manchmal  auch  breit. 

Derselbe  (203)  hat  im  Kloster  Cocotz  in  der  nördlichen  Dobrudscha 
30  im  dortigen  Beinhaus  aufbewahrte  Schädel  von  Mönchen,  die 
wahrscheinlich  aus  Siebenbürgen  oder  Rumänien  stammten,  unter- 
suchen können.  Die  (kleine)  Reihe  war  wenig  homogen,  und  sie 
gehören  wahrscheinlich  2  verschiedenen  Bevölkerungselementen  an, 
einem  dolichocephalen  oder  subdolichocephalen,  und  einem  brachy- 
cephalen  oder  subbrachycephalen,  von  denen  die  2.  Gruppe  das  Über- 
gewicht zu  haben  scheint.  Das  Gesicht  beider  Gruppen  ist  lang 
(leptoprosop),  die  Nase  mesorrhin;  der  Stirnteil  des  Schädels  scheint 
im  Verhältnis  zum  parietalen  Teil  verhältnismäßig  weniger,  der  Occi- 
pitalteil  dagegen  stark  entwickelt  zu  sein.  Die  Größe  des  Horizontal- 
umfangs  ist  beträchtlich,  der  Himschädel  daher  groß. 

Derselbe  (204)  hatte  auf  seiner  Studienreise  in  der  Dobrudscha 
Gelegenheit,  25  Albanesen,  meist  kleine  Kaufleute  und  Händler, 
anthropologisch  zu  untersuchen.  Sie  waren  im  Durchschnitt  ziemlich 
groß  (167  cm),  während  dabei  doch  auch  viele  Kleinere  zur  Beobachtung 
kamen;  in  der  Kopfform  überwiegt  Brachycephalie,  selbst  Hyper- 
brachycephalie  wurde  ziemlich  oft  angetroffen,  freilich  war  auch  ^4 
der  Gemessenen  dolichocephal.  Stirn  schmal,  Kopfhöhe  (Ohr-Bregma- 
Höhe)  gering,  Gesicht  schmal,  Nase  schmal  und  lang,  leptorrhin, 
gerade  oder  von  Alernasenform.  Augen  braun,  Haare  dunkel,  öfter 
braun,  als  schwarz. 

Von  exakten  anthropologischen  Beobachtungen  über  die  Griechen 
ist  nur  ein  geringes,  unzureichendes  Material  vorhanden.  Derselbe  (205) 
hat  es  durch  Beobachtung  von  53,  seit  längeren  Generationen  in  der 
Dobrudscha  ansässigen  Griechen  vermehrt.  Die  Körperhöhe  beträgt 
im  Mittel  165  cm,  ebensoviel,  wie  (nach  den  bisherigen  Messungen) 
hei  den  Griechen  des  jetzigen  Königreichs  Griechenland.  Der  mittlere 
Kopfindex  (81,88)  würde  die  Dobrudscha-Griechen  als  subbrachycephal 
erscheinen  lassen,  jedoch  lassen  sich  zwei  Typen  unterscheiden,  der 
eine  subbrachycephal  (58  Proz.),  der  andere  subdolichocephal  (42  Proz.). 
Ton  den  Kopfdurchmessern  ist  der  Querdurchmesser  fast  konstant, 
die  Verschiedenheiten  der  Indices  rühren  daher  mehr  von  der  größeren 
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Verschiedenheit  des  Längsdurchmessers  her.  Kleinster  querer  Stinh 
durchmesser  und  Kopfhöhe  (Ohr-Bregma-Höhe)  sind  wesenUich  Her 
als  bei  ihren  nahen  Verwandten,  den  Albanesen.  Nach  dem  Höh»- 
breitenindex  sind  die  Dobrudscha-Griechen  mesocephal,  luch  da 
Nasenindex  leptorrhin  (doch  kommen  viele  mesorrhine  vor).  Das  Ok 
ist  nicht  groß,  die  Nase  gerade  mit  Neigung  zur  AdleraasoibDdi^ 
Augenfarbe  gewöhnlich  braun,  gelegentlich  grau,  selten  blau.  Ha:. 
färbe  fast  stets  dunkel  (schwarz  oder  braun). 

PoU  (209)  hat  einen  wertvollen  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Be- 
wohner (Mariori)  der  etwa  800  km  s.-ö.  von  Neu-Seeland  hegead-ri 
Chatham-Inseln  geliefert,  von  denen  bis  jetzt  nur  95  Schädel  nl 
9  Skelete  beschrieben  worden  waren,  und  die  in  raschem  Aussterki 
begriffen  sind.  Nach  P.'s  Untersuchungen  ist  der  Schädel  groß  isd 
massig,  der  Hirnteil  lang,  breit  und  niedrig,  die  Stirn  stark  rückwins 
liegend,  die  Hinterhauptsnorm  ausgesprochen  fünfeckig,  Scheitel  dack- 
formig.  Die  Hauptindices  lassen  drei  Gruppen  unterscheiden,  ä» 
mesocephale-orthocephale,  eine  mesocephale-hypsicephale  und  &m 
dolicho-orthocephale  (letztere  seltener).  Das  Obergesicht  ist  teils  grot 
teils  mittelgroß,  Jochbreite  mittelgroß,  Gesicht  meist  leptoprosop,  etwü 
seltener  niedrig;  die  Schädel  sind  stets  phänozyg.  Prognathie  ist 
selten ;  Orbitae  schwach  hypsiconch,  Nase  gewöhnlich  schmal  nid  in 
Verhältnis  zum  Gesicht  mittelhoch.  Gaumen  im  Verhältnis  zum  Gesidt 
schmal  und  kurz.  —  Die  Weiberschädel  gleichen  im  Hinterteil  te 
Schädels,  abgesehen  von  der  geringeren  Größe,  den  männlidJÄ 
Schädeln,  das  Gesicht  ist  vorwiegend  leptoprosop,  seltener  dam* 
prosop,  das  Obergesicht  sehr  niedrig  und  sehr  schmaL  Orbitae  stärker 
hypsiconch  als  die  der  Männer,  Nase  bald  leptorrhin,  bald  platyrrhia.  - 
Von  den  Maori  Neu-Seelands  unterscheiden  sich  die  Mariori  der  Chatha»- 
Inseln  durch  das  Vorkommen  dolicho-hypsicephaler  Schädel,  im  ühriM 
kann  ein  durchgreifender  diagnostischer  Unterschied  nicht  aufgeftiides 
werden.  Bei  beiden  sind  die  mesohypsicephalen  Individuen  als  t& 
polynesische  zugewanderte  Element,  die  mesoorthocephalen  und  ddicfe- 
cephalen  als  das  australoide  (Tasmanier-ähnliche)  Element  anzosdm 
Schädelformen,  die  für  die  Melanesier  charakteristisch  sind,  fehtei 
auf  den  Chatham-Inseln,  kommen  aber  auf  Neu-Seeland  vor. 

Aus  Räzius'  und  Fürsfs  (219)  großem  Werk  über  die  AiitkK»- 
pologie  der  Schweden  ist  folgendes  hervorzuheben:  Auf  den  Aatra? 
von  Gustav  Retzius,  das  Material  der  schwedischen  Wehrpflichtiffi 
zu  statistisch-anthropologischen  Erhebungen  zu  verwerten  wurden  in 
den  beiden  Jahren  1897  und  1898  von  dem  Antragsteller  und  8  as- 
deren  Fachmännern  solche  Beobachtungen  von  45680  21  jähriget 
Rekruten  angestellt.  Dies  Material  stellt  nicht  eine  ganze  Be- 
Völkerungsschicht  der  21jährigen  dar,  da  in  Schweden  aDe  iffittr 
157  cm  großer  Individuen  überhaupt  nicht  zur  Musterung  gebare«. 
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Die  Aufnahmen  erstreckten  sich  auf  Geburtsort,  Geburtsort  des  Vaters 
und  der  Mutter,  Körperhöhe,  Sitzhöhe,  Spannweite,  Länge  und  Breite 
des  Kopfes,  Gesichtstypus  (rund  oder  oval),  Farbe  der  Augen  und  des 
Haares.  —  Es  wurden  folgende  Ergebnisse  festgestellt.  Die  mittlere 
Körpergröße  aller  Untersuchten  betrug  170,88  cm.  Alle  Provinzen, 
mit  Ausnahme  Lapplands  liatten  eine  Körpergröße,  die  170  cm  über- 
stieg, in  vier  Provinzen  (Gottland,  Härjedalen,  Hälsingland  und 
Bohuslän)  war  die  Körperhöhe  größer  als  172  cm,  in  neun  Provinzen 
höher  als  171  cm,  in  11  Provinzen  bewegte  sie  sich  zwischen  170  und 
171  cm.  Die  geringen  Verschiedenheiten  der  mittleren  Körperhöhe 
der  einzelnen  Provinzen  glaubt  R.  nicht  auf  Einwirkungen  des  Milieu, 
sondern  auf  Rasseneigentümlichkeiten  zurückführen  zu  müssen.  — 
Die  Durchschnittssitzhöhe  betrug  90,39  cm,  die  danach  ermittelte 
Beinhöhe  (Körpergröße  —  Sitzhöhe)  also  80,49  cm  (max.  81,82, 
min.  79,17  cm).  In  der  Mehrzahl  der  Fälle  verhält  sich  die  Körper- 
höhe zur  Sitzhöhe  wie  100:52  oder  zu  53;  unter  und  über  diesen 
Verhältniszahlen  fallt  die  Kurve  rasch  und  steil  ab.  Das  durch- 
schnittliche Verhältnis  beider  Größen  war  52,9.  Durchschnitts-Spann- 
weite  für  ganz  Schweden  176,46,  für  die  einzelnen  Provinzen  zwischen 
174,33  und  178,95  cm.  In  92  Proz.  ist  sie  größer  als  die  Körperhöhe, 
in  8  Proz.  kleiner;  am  häufigsten  ist  der  Index  104  beobachtet.  Die 
Berechnungen  des  Kopfbreitenindex  ist  auf  den  Schädelindex  (unter 
Abzug  von  2  Einheiten  vom  Index  des  Lebenden)  reduziert,  als 
Grenze  der  Dolichocephalie  und  Brachycephalie  die  Indexzahl  80  an- 
genommen. Bei  dieser  Annahme  besitzt  Schweden  87  Proz.  Dolicho- 
cephale  und  13  Proz.  Brachycephale;  scheidet  man  die  längeren  Köpfe 
durch  die  Indexgröße  75  wieder  in  Mesocephale  und  echte  Dolicho- 
cephale,  so  gibt  es  in  Schweden  57  Proz.  der  ersteren,  und  30  Proz. 
echte  Dolichocephalen.  In  keiner  Provinz  erreicht  die  Häufigkeit  der 
Brachycephalen  25 Proz.  der  Bevölkerung  (in  Lappland  nur  23,67  Proz.); 
Dalsland  hat  nur  4,86  Proz.  (min.),  Uppland  (max.)  20,98  Proz.  Brachy- 
cephale. Quer  über  das  mittlere  Schweden  zieht  sich  ein  Band  stark 
ausgesprochener  Dolichocephalie,  von  da  an  nehmen  die  Brachy- 
cephalen nach  Norden  und  nach  Süden  mehr  und  mehr  zu.  Der 
mittlere  Durchschnittskopfindex  für  ganz  Schweden  beträgt  77,855; 
der  danach  berechnete  Schädelindex  also  75,855;  die  am  häufigsten 
(13,5  Proz.)  vorkommende  Schädel-Indexzahl  ist  75.  In  Lappland 
findet  sich  die  höchste  Mittelzahl  von  77,463;  alle  Provinzen  er- 
reichen daher  in  ihrem  Indexmittel  nicht  die  Grenze  der  Brachy- 
cephalie. —  Für  die  Bestimmung  der  Gesichtsform  waren  leider  keine 
zahlenmäßigen  Größen  aufgenommen,  sondern  nur  nach  dem  subjek- 
tiven Ermessen  der  Beobachter  Eintragungen  in  die  beiden  Kate- 
gorien „rund"  und  „oval"  gemacht  werden;  es  wurde  dabei  bei  8430 
Individuen  ein  rundes  und  bei  33683  ein  ovales  Gesicht  notiert.    Bei 
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diesen  Schätzungen  tritt  das  Subjektive  so  stark  hervor,  dal  E.  sdkst 
eine  neue,  exakte,  zahlenmäßige  Feststellung  der  Gesichtsfora  fb 
ganz  Schweden  als  wünschenswert  bezeichnet.  —  Bei  den  FeststeDnugBi 
der  Farbe  der  Augen  ergab  sich,  daß  in  Schweden  47,4  Proz.  te 
19,3  Proz.  grüne,  28,8  Proz.  melierte  und  4,5  Proz,  braune  Aip 
vorkommen ;  die  Haare  waren  bei  23,3  Proz.  gelb,  bei  32,0  M 
aschblond,  bei  31,6  Proz.  braun,  bei  0,8  Proz.  schwarz  mA  bd 
2,3  Proz.  rot.  Dunklere  Pigmentierung  der  Haare  und  Augen  ist  ii 
den  nördlichsten  Provinzen  relativ  am  häufigsten.  Mehr  als  & 
Hälfte  der  schwedischen  Bevölkerung  (54,4  Proz.)  besitzt  hellen  Tjjm 
(Verbindung  von  hellen  Augen  mit  blondem  Haar;  unter  den  ge- 
mischten Typen  sind  31,6  Proz,  hellgemischt,  9,1  Proz.  dunkelgemisclit: 
der  hellgemischte  Typus  differiert  in  den  verschiedenen  ProTinia 
nur  um  wenig  mehr  als  10  Proz.  Ein  dunkler  Typus  kommt  in  sd 
niedriger  Prozentzahl  vor,  daß  man  eine  bestimmte  topographische 
Anordnung  nicht  wahrnehmen  kann.  —  Betrachtet  man  die  Wech^l- 
beziehungen  der  einzelnen  Merkmale  zueinander,  so  besteht  eine  sddie 
zwischen  Schädelindex  und  Körpergröße  insofern,  als  sich  ao^ 
sprochene  Langköpfigkeit  besonders  mit  stärkerer  Körpeiipfifc  kon- 
biniert.  Dagegen  läßt  sich  keine  ausgesprochene  Wechselbezidini^ 
auffinden,  weder  zwischen  Farbenmerkmalen  und  Körpergröße,  nod 
zwischen  jenen  und  Kopfindex.  Die  Farbenmerkmale  zeigen  üe 
Neigung,  sich  gleichmäßig  auf  die  verschiedenen  Gruppen  des  Kopt 
index  und  der  Körpergröße  zu  verteilen.  —  Eine  besondere  Bedeotug 
hat  die  Frage  nach  der  örtlichen  Verbreitung  der  Summe  von  Merk- 
malen, die  für  die  ,,germanische  Rasse"  wichtig  sind,  d.  h.  der  Kon- 
bination  von  echter  Dolichocephalie  (unter  75),  Hochwuchs  (über 
170  cm)  und  heller  Pigmentierung.  Im  ganzen  zeigen  diesen  rduei 
Typus  noch  mehr  als  10  Proz.  aller  Schweden;  im  besonderen  hat 
sich  derselbe  im  Inneren,  nach  der  norwegischen  Grenze  hin,  aa 
reinsten  bewahrt;  am  Küstenlande  hat  stärkere  Beeinflnssmig  tob 
außen  her  (Blutmischung)  stattgefunden.  Die  Verhältniszahl  der  Ver- 
bindung von  Brachycephalie  und  Kleinwuchs  ist  for  ganz  Schwed« 
5,9  Proz.,  für  Mittelschweden  (mit  Ausnahme  von  Uppland)  nodi  mät 
3,9  Proz.,  für  Lappland  13,7  Proz. 

[Boslidestuoenshy  (226)  teilt  die  Resultate  seiner  anthropologöcte 
Untersuchungen  mit,  welche  im  n.-w.  Teil  des  Gouvernement  Smst 
an  den  Bewohnern  von  7  weißrussischen  Dörfern  des  Amtsbezirkes 
(Wolost)  Pozeikow,  Kreis  (üjesd)  Slntzk  angeführt  wurden.  Unge- 
achtet der  relativ  geringen  Zahl  seiner  Beobachtungsfalle  (im  ganzen 
150  Individuen  betreffend,  hiervon  männliche  57,  weibliche  17,  aale- 
dem  59  Knaben  und  Junglinge  vom  9.  bis  zum  21.  Jahre  mi 
17  Mädchen)  dürften  die  Befunde  des  Verf ,  angesichts  der  n«4 
recht  spärlichen  bisher  veröffentlichten  Beiträge  zur  Anthropologie 
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der  Weißrussen  dennoch  ein  wissenschaftliches  Interesse  beanspruchen.^) 
Die  Altersveränderungen  des  Wuchses,  Cephalindex  etc.,  sowie  einiger 
physischer  Merkmale  (Haar-  und  Augenfarbe)  finden  sich  tabellarisch 
zusammengestellt;  ebenso  sind  die  Schädel-  und  Gesichtsmaße  nach 
den  verschiedenen  Wuchsgrößen,  sowie  die  deskriptiven  Merkmale  für 
die  Männer  und  Frauen  gesondert  gruppiert.    Die  für  die  Erwachsenen 
ermittelten  Hauptdaten  sind:  Wuchs  min.  1529,  max.  1730,  im  Mittel 
1648  (w.  1386—1658,  im  Mittel  1539);  Kopf:  Horizontalumfang  522 
bis  588,  im  Mittel  554  (w.  519—554,  im  Mittel  539);  maximaler  Längs- 
durchmesser: 171—199,  im  Mittel  185  (w.  173—183,  im  Mittel  177,58), 
maximaler  Querdurchmesser  135 — 163,  im  Mittel  151  (w.  140—154, 
im  Mittel  146).    Kopfindex  74,58—89,53,  im  Mittel  81,50  (w.  76,50  bis 
87,86,  im  Mittel  82,27).    Gesichtslänge  (vom  Haarwuchse  an)  164  bis 
201,    im  Mittel   183   (w.  161-190;   170,9);    Gesichtslänge   (von   der 
Glabella)  102-135,  Mittel  —  122  (w.  103-125,  Mittel  —  114,53); 
max.  Gesichtsbreite  125—148,  im  Mittel  138  (w.  122—136,  Mittel  — 
128,7);  Gesichtsindex  (I):  72,34—101,6,  im  Mittel  88,09  (w.  82,40  bis 
99,20  im  Mittel  89,05);  Gesichtsindex  (II):   65,10—85,97,  im   Mittel 
75,87   (w.   68,42—82,09,   im  Mittel   75,44).     Nasenlänge   42—67,   im 
Mittel   52   (w.   43—58,   im   Mittel  31,47).     Nasenbreite   31—45,   im 
Mittel  35  (w.  43—58,  im  Mittel  49,88);  Nasenindex  50,74—88,09,  im 
Mittel  67,98  (w.  52,94—72,34,  im  Mittel  63,33).     Brustumfang  761 
bis   989,  im  Mittel  890,     Länge  des  Armes  (vom  Acromion)  675  bis 
802,  im  Mittel  738.   Länge  des  Beines  (voi^Troch.  maj.)  761—935,  im 
Mittel  850.    Unter  den  57  erwachsenen  Männern  fand  sich:  Dolicho- 
cephalie  (bis  75,00)  1  Fall  (2  Proz);  Subdolichocephalie  (75,01—77,77) 
10  Fälle  (17  Proz.);  MesocBphalie  (77,78—80,00)  11  Fälle  (19  Proz.); 
Subbrachycephalie  (80,01—83,33)  17 mal  (30  Proz.);    Brachycephalie 
(83,34  und  darüber)  18  mal  (32  Proz.).     Der  Kopfindex  der  Frauen 
ergab  eine  stärkere  Brachycephalie  (s.  oben).    Die  Gruppe  der  Klein- 
wüchsigen (1529—1650)  zeigt  ein  Vorwalten  des  brachycephalen  Typus 
vor  dem  dolichocephalen ;  die  helle  Farbe  der  Augen  und  Haare  er- 
reicht ihr  Maximum  unter  den  mesocephalen  und  wird  bei  dem  brachy- 
cephalen Typus  seltener;  das  dunkelblonde  und  braune  Haar  ist  weniger 
unter   den  Mesocephalen,  stärker  dagegen  unter  den  Brachycephalen 
vertreten;  mit  Annäherung  an  den  brachycephalen  Typus  fällt  die 
Zahl  der  Blauäugigen;  graue  Augen  fanden  sich  nur  bei  den  Meso- 
cephalen und  Subbrachycephalen ;  die  Zahl  der  Dunkeläugigen  steigt 
nach   dem  brachycephalen  Typus  hin.     In  der  Gruppe  des   höheren 
Wuchses  (1651 — 1730)  übersteigt  der  brachycephale  Typus  den  dolicho- 
cephalen mehr  als  um  das  dreifache;  hellblondes  Haar  fand  sich  hier 

')  Die  einschlägige  Literatur  findet  sich  in  dem  Aufsätze  von  W.  Worobjew; 
„Über  die   anthropologische  Erforschung   der    slavischen   BevOlkernng    Rußlands." 
S.  „Hussisch.  Anthropolog.  Journal",  Jahrg.  3  B.  IX  N.  1.  1902,  S.  102.   (Russisch.) 
Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  VIII*  (1902).     51 
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laicht;  die  Zahl  der  bloadhaarigen  fallt  beim  Übergaoge  vomdoMo- 
cephalea  zum  subbraQhycephalen  Typus;  ihr  Maximoin  aber  errdilt 
sie  unter  deu  ex(j[uisit  Brachycephalen ,  das  dunklere  Haar  d^gegei 
üitt  vom  dolichocepbalen  zum  subbrachycepbajen  Typns  iam 
häufiger  auf  und  ist  relativ  geringer  bei  den  Brachycephalea  Ter- 
treten.  Die  Zahl  der  Blauäugigen  wird  zum  brachycephaleji  Typss 
hin  allmählich  geringer;  graue  Au^en  werden  unter  den  DoBÄk 
cephaleu  nicht  beobachtet,  ihr  Maximum  fand  sich  unter  den  ]Kes'> 
cephalen,  und  auch  unter  den  Brachycephalea  findet  sich  ein  betrieb- 
licher Prozentsatz  derselben;  hellbraune  und  braune  Äugen  fanden skh 
bei  den  Mesocephalen  nicht  und  auch  bei  den  BrachycephaJen  wordei 
sie  nur  in  einer  geringen  Yerhältniszahl  angetroffen^  indem  sie  hier 
einer  helleren  Augenfarbe  Platz  machen.  Vergleicht  man  die  beida 
o]i)engenannten  Wuchsgruppen  miteinander,  so  zeigt  es  sich,  dal  der 
niedere  Wuchs  mehr  durch  einen  dolichocepbalen  Typus  charakterisim 
ist:  in  der  Gruppe  der  Höherwiichsigen  bildet  der  letztgenannte  Typus 
nur  ca.  ^g?  ^^  ^^^  ^^^  Kleinwüchsigen  dagegen  V^  des  brachycephalsL 
Typus.  Aus  der  Tabelle  der  deskriptiven  Merkmale  ist  ersicltliclf 
daß  eine  gedrungene  und  niedere  Stirn  in  größerem  Prozentverliilt- 
nisse  bei  den  Kleinwüchsigen,  die  höher  ausgebildeten  Formen  i>ikd 
und  schräge  oder  hohe  gerade  Stirn)  dagegen  bei  den  flSte- 
gjewachsenen  vorwalten.  Durch  eine  schönere  Gresichtsform  (lÄDglidir 
oval  —  68  Proz.),  eine  in  Längs-  und  Querrichtung  flache  Scheitel- 
fprm  (57  Proz.),  einen  gleichmäßig  abgerundetea  Hinterkopf  (71  Pna.) 
zeichnet  sich  die  Gruppe  der  über  Mittelwuchs  großen  und  Hoc^ 
gewachsenen  aus;  dagegen  charakterisiert  sich  die  Gruppe  derEläo- 
wüchsigen  mehr  durch  ein  breites,  rhomboidales,  nach  unten  schoal 
werdendes  Gesicht  (62  Proz.),  einen  der  Länge  und  QuQre  naeh  bm- 
vexen  Scheitel  (48)  ein  nach  hinten  hervorstehendes  Occipnt  i^r 
Faßt  man  nun  die  deskriptiven,  und  anthropometrischen  Mqrbnale  Or 
zusammen,  so  gewinnt  mau  für  die  Gruppe  der  57  erwachsenen  Mabk 
folgende  allgemeine  Vorstellung:  sie  sind  mittelgroß,  mit  Xeignnga 
Kleinwüchsigkeit,  von  kräftigem  Blörperbau,  mit  gut  entwicictea 
Thorax  und  proportioniert  entwickelten  Ex;txemitäten;  dunkelUoiAai 
Haar  und  heller  Augenfarbe;  gerades,  mittelstarkes,  seltejier  wcta^ 
dichtes  Haupthaar;  kurzcjr^  relativ  spät  auftretender  Bartwuchs  (lad» 
Alter  von  21—30  Jahren  fehlte  ein  sqlcher  bei  9  Individneni  sp«" 
lieber  Haarwuchs  am  Körper;  gerade  und  niedere  Stirn,  schwach,  altaar 
deutlich  entwickelte  Supraorbitalbogen ;  regelmäßig  geformte  S«ss, 
(Nasenindex  67,98);  Gesichtsfprm  oval,  dem,  G^chtsindex  nach  mdr 
leptoprosop;  flacher,  seltener  gewölbter  Scheitel,  g^leichmäfiig  ik- 
gerundetes  Occiput;  Kopfindex  mäßig  brachycephaL  Verwachsapf 
des  Ohrläppchens  fand  sich  in  26.  Proz.,  schräge  Lidspalten  in  18Pn& 

'       A.  Gebei^s^ 
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Ef  Schmidt  (236)  fiigt  der  guten- Abbildung  einer  Mnhanmedanerm" 
aqs  Ceylon,  die  aber  ganz  rein  singhalesischQ  Züge  aufwei&t,  einige 
ei^klärende  Worte  hinzu. 

TT.  Schmidt  (238)  nimmt  Stellung  zur  Theorie  Fr.  Müllers  über  die. 
anthropologische  Stellung  der  Melanesien    Müller  hatte  diese  für  ein  : 
etlinologisches  Eätsel  (eine  dunkle,  wollhaarige  Basse,  welche  eine  . 
Sprache  spricht,  die  mit  der  Sprache  der  lichten,  strafißiaarigen  Malayeuw 
verwandt  ist)  erklärt.    ScL ,  stimmt  dem  bei^  auch  er  hält  die  Mela-  • 
nesier  für  eine  Mischrasse,  hervorgegangen  aus  der  Verbindung  von  . 
Aüstronesiem  mit  Papuas,  und  er  verteidigt  seine  Ansicht  gegenubeir 
v.^Luschan,  der  mit  aller  Entschiedenheit  eine  nahe  genetische  Ver-  . 
wandtschaft  zwischen  Melanesiem  und  Polynesiern  leugnet   Mit  Müller 
nimmt  ScL  an,  daß  die  Mischrasse  der  Melanesier  alles  polynesiscÜe 
Blut  wieder  ausgeschieden,  dagegen  die  polynesiache  Sprache  ange*- 
nqpmen  habe;  körperlich  gehörten  also  die  Melanesier  zu  den  Papuas^ 
sprachlich  zu  den  Polynesiern. 

Sedand  (243)  hat  241  russische  Soldaten  und  23  Frauen  auf 
Kopf-  und  Gesichtsformen,  Nase,  Ohr,  Augen,  Haut-  und  Haarfarbe 
untersucht  Die  Frauen  stammen  aus  der  Stadt  Yerni  und  Umgegend^ 
die  Soldaten  aus  verschiedenen  Provinzen  Sibiriens  und  Bu&landsü- 
Offenbar  handelt  es.  sich  hierbei  um  eine  stark  einseitige  Auslese,  die 
ke^  ßild  von  .der  sehr  gemischten  Bevölkerung  geben  kann.  Die 
Soldaten,  die  wesentlich  slavischen  Typus  in  ihren  anthropologischeni 
Merkmalen  aufweisen,  waren  größtenteils  subbrachycephal  mit  einer 
Neigung  zu  Brachycephalie^  doliichopephal  waren  nur  sehr  wenige. 

Semon  (244)  bespricht  in  einem,  in  der  Münchener  anthropologisohen 
Gesellschaft  gehaltenen  Voi*trag  die  somatische  Anthropologie  und  die  - 
Etnnologie  der  australischen  Stämme,  mit  denen  er  in  nähere  persön-  - 
licjje  Berührung  gekommen  war.    Es  waren  Mitglieder  von  vier  ver^  • 
sc&iedeiten  Horden  am  Mittellauf  des  Burnettflusses ;  ihre  Gebiete  trugen^  - 
die  Namen  Coorenga,  Mundubbera,  Coonambula  und  Dalganga]..   Die . 
Körpergröße  schwankte  bei  ausgewachsenen  Männern  zwischen  160'  \ 
un^  165  cm,  .selten  sind  hühnenhaft  große  oder  zweoghaft  kleine  Ge-»   • 
stalten.,  Sie  sind  wohlproportionirt,  aber  mager»  was  aber  nicht  einet 
Ba^seneigenschaft  zu  sein  scheint^  sondern  eine  Folge  der  ganz  vor-r   . 
wiegenden  Ernährung   mit  animalischen  Stoffen.    Da  wo  die  Ein-" 
geborenen  Gelegenheit  haben,   reichlich   mehlige  . Nahrung  zu   sieb 
zuiiehmen,  werden  sie  auch  ganz  wohlgemndet  und  fett.    DieHant^r. 
farjbe  war  \fei  allen  beobachteten  Australiern  durchgehend  achwarz-i  / . 
brivpn;  etwa  auftretende  hellere  Schattierungen  bis  zu  hellbrauner  ; 
Haj^t£arbe  sind  als  gelegentliche  Variationen  oder  Mutationen,  nicht  - 
als.  besondere  Eassentypus  aufzufassen«    Die  Farbe  des  Haares  ist 
tief^chwarz,  das  Kopfhaar  bei  beiden  Geschlechtem ,  üppig  waehsend,  * 
we^er  Yo4kv^och  schlicht  oder  straff,  sondern  welUg^.  es  bildet;  za^  ^ 
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weilen  lang^gewellte  oder  etwas  krause  Locken.  Bei  den  Männern  k 
auch  der  übrige  Körper  ziemlieh  stark  behaart,  besonders  die  Beiie. 
Die  Schädel  sind  sehr  dickknochig  und  ausgeprägte  LangschädeL  äfle 
nicht  dolichocephale  Schädelform  gehört  zu  den  größten  AusnahmeiL 
Das  Schädeldach  ist  nicht  rundlich  gewölbt,  sondern  fällt  dachaitig 
ab;  die  Schädelkapazität  ist  gering;  stark  treten  die  Aagenbraneih 
Wülste  hervor,  fast  immer  ist  eine  mittelstarke  Prognathie  TorliandoL 
Der  charakteristischste  Zug  im  Gesicht  des  Australiers  ist  die  Nase. 
Ihre  Flügel  sind  breit  und  stark  platt  gedrückt,  so  dafl  die  weitei 
Nasenlöcher  quergestellte  Öffnungen  bilden.  Gegen  den  Nasenrücken 
zu  verschmälert  sich  die  Nase,  und  erscheint  in  Profilstellnng  fire 
prominirend  zuweilen  gerade,  zuweilen  auch  mit  Adlemasenbiegong,  ai 
der  Wurzel  sehr  stark  gegen  die  Stirn  abgesetzt,  tief  gesattelt  —  woU 
die  charakteristischste  und  verbreitetste  Eigentümlichkeit  der  aiistra- 
lischen  Physiognomie.  Die  Backenknochen  sind  fast  immer  breit  der 
Oberkiefer  vorspringend,  der  Mund  groß,  die  Lippen  volL  aber  nicht 
.aufgeworfen.  Die  Stirn  ist  mäßig  niedrig,  oft  nach  oben  zu  eti^is 
verschmälert,  gewöhnlich  etwas  zurücktretend.  Die  Augenbrauen  tretei 
stark  hervor.  Die  geschilderten  Eigenschaften  finden  sich  bei  aüai 
Australiern:  „es  gibt  einen,  von  allen  anderen  Eassen  scharf  unter- 
schiedenen australischen  Typus,  der  sich  nur  auf  dem  ausU-altsdiea 
Kontinent  findet  und  dort  keinen  zweiten  neben  sich  hat". — Eine  weitere 
Rasse,  die  S.  noch  eingehender  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte,  ist 
die  der  Papuas  in  Neu-Guinea,  die  mit  geringen  körperlichen  Modi- 
fikationen sich  über  ein  weites  Gebiet  ausbreitet,  so  über  die  TssäR 
der  Torresstraße,  in  deren  Bevölkerung  höchstens  Spuren  australischen 
Blutes  vorhanden  sind,  während  die  papuanischen  Merkmale  bei  weitem 
überwiegen,  dann  westwärts  über  die  Kei-  und  Aru-Inseln  MysoL 
Salawatti  und  Waigue,  und  ostwärts  über  den  Bismarck- Archipel  die 
Salomon-Inseln,  Neu-Hebriden,  Fiji  und  Neu-Kaledonien  (UelaneäeB: 
S.  hat  speziell  die  Bewohner  der  Südostküste  Neu-Guineas  näher  keniei 
gelernt.  Sie  sind  mittelgroß,  bis  groß  (durchschnittlich  170  cm  Körper- 
größe), während  ihre  östlichen  und  westlichen  Nachbarn  kleiner  äsi 
(160— 165  cm).  Sie  sind  muskulös,  der  Oberkörper  kräftig  gebut 
die  Schultern  breit,  Brust-  und  Armenmuskulatur  stark.  Dabei  sind 
die  Beine  lang  und  dünn  und  die  Wadenmuskeln  sind  nur  schwack 
entwickelt.  Das  Haar  ist  krauser,  wolliger,  stärker  gewunden,  a!? 
das  des  Australiers,  ist  aber  regelmäßiger  spiralig  gekrammt  xaA 
deshalb  gewellter,  als  das  unregelmäßig  spiralgedrehte,  hin  und  her 
gebogene  Haar  des  Negers.  Die  Windungen  des  Papuahaares  liegoi 
in  derselben  Ebene  (mehr  dem  Schafhaar  zu  vergleichen  als  es  des 
Negerhaar  ist).  Die  Kopfform  des  Papua  ist  ausgesprochen  dobcfco- 
cephal  (die  Polynesier  sind  mesocephal,  die  Negritos  brachvcepliali: 
.  da^i  sind  die  Schädel  klein.    Sehr  charakteristisch  ist  die  Gesiciit»- 
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bildang  der  Papnas:  es  hat,  da  die  Backenknochen  sehr  breit  sind, 
die  Stirn  aber  nach  oben  nnd  das  Kinn  nach  innen  spitz  zuläuft,  in 
der  en-face- Ansicht  den  Umriß  einer  auf  die  Spitze  gestellten  Raute. 
Dabei  springen  die  Kiefer  vor,  der  Mund  ist  breit  und  voll,  die  Lippen 
Dicht  aufgeworfen.  Die  Nase  ist  nicht  niedrig,  an  der  Wurzel  zuweilen 
etwas  breit,  doch  nie  so  stark  wie  bei  den  Australiern  und  auch  die 
Nasenlöcher  sind  nie  so  quergestellt,  wie  bei  diesen.  Auf  Jule-Island 
und  der  Nordküste  von  Neu-Guinea  kommen  eigentümlich  gebogene, 
an  semitische  Züge  erinnernde  Nasenformen  vor.  Körperhaar  ist 
ziemlich  reichlich  vorhanden,  der  Bart  und  vielfach  auch  die  Augen- 
brauen werden  durch  Ausrupfen  beseitigt.  Das  reichliche  Kopfhaar 
der  Männer  wird  zu  mächtigen  Perücken  aufgeputzt;  die  Mädchen 
tragen  das  Haar  kürzer,  bei  Frauen  wird  es  oft  ganz  kurz  geschoren 
oder  rasirt.  —  S.  hält  es  für  ausgeschlossen,  daß  die  Papuas  eine 
Mischrasse  darstellen,  sie  sind  entweder  ein  selbständiger  Hauptstamm 
des  Menschengeschlechtes,  oder  sie  bilden  mit  den  Negern  (die  ihnen 
in  manchen  Punkten  ähnlich  sind)  zwei  Varietäten  eines  solchen 
Hauptstammes. 

Strotz  (259)  hat  bei  mehr  als  600  Messungen  gefunden,  daß  der 
Fritsch'sche  (Schmidt'sche)  Kanon  maßgebend  ist  für  normale  Indi- 
viduen der  mittelländischen  Rasse,  daß  dagegen  bei  den  Nigritiren 
eine  Überlänge,  bei  Mongolen  eine  Unterlänge  der  Extremitäten  Eegel 
ist.  Das  Verhältnis  zwischen  Kopfhöhe  und  Körperhöhe  ist  bei  den 
Mongolen  und  Nigritiem  1 : 6,5  bis  1 : 7,5,  bei  den  Mittelländern  7,5—8. 
Bei  den  protomorphen  Rassen  (Fritsch's  „Standvölkern")  finden  sich 
häufig  normale  Proportionen,  bei  einem  Verhältnis  von  Kopfliöhe  zur 
Körperhöhe  =  1,6 — 7.  Für  metamorphische  Rassen  gelten  keine  be- 
stimmten Regeln.  Der  Fritsch'sche  Kanon  gibt  daher  einen  guten 
Maßstab  mehr  für  die  Einteilung  der  Rassen  ab,  doch  warnt  St.  mit 
Recht,  denselben  als  ausschließliches  Einteilungsprinzip  hinzustellen: 
nur  der  Komplex  aller  wichtigen  Merkmale  ist  entscheidend. 

\Taguchi  (262)  untersuchte  das  Gehimgewicht  von  597  Leichen 
beiderlei  Geschlechtes.  Es  wurde  das  Gehirn  samt  der  Pia  mater 
und  Cerebrospinalflussigkeit  gewogen  und  es  wurden  dabei  verschiedene 
Verhältnisse  ermittelt. 

1.  Verhältnis  zwischen  Himgewicht  und  Geschlecht. 


Alter 


OÖ    <Ü    P 


a 


i 

a 

'3 


1566  gl   427  g  1 1135  g 
1790  g  1 1063  g  1 1367  g 


NW*- 


a 

08 


2  Mon.  bis  20  Jahre 
21--80     „ 


47 
374 


26 
160 


1366  g 
1432  g 


499  g 
961g 


912  g 
1214  g 
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2.  Verhältnis  zwischen  Hirngewicht  und  Alter. 


o* 

5 

Alter 

Zahl  der 

Mittleres 

Zahl  der 

litdae 

Be- 
obaditODgen 

Gewicht 

Be- 

Gtwidt 

bU  2  Monate 

1 

427      g 

4-Ö       „ 

2 

469      g 

1 

49Bi)s 

6~V        n 

1 

828      g 

4 

5M.75J 

8-9        n 

1 

688      g 

1 

560.0? 

10-12      „ 

8 

766.66  g 

3 

7»jS6f 

bis  2  Jahre 

4 

812:26  g 

2 

SBBSs 

8-4      , 

6 

1066.2  g 

1 

73a0f 

6-8      „ 

2 

1180.6  g 

5 

mt 

9-12    „ 

3 

\\m% 

Ö-14    „ 

6 

1234.0  g    .. 

14-20    „ 

23 

1345.0  g 

6 

l5>3ROg 

20-30    „ 

104 

1350.0  t 

7 

müj 

30-40    , 

69 

1374.0  g 

9 

laoiöj 

40-Ö0    „ 

67 

(1881.0  g 

18 

iimt 

60-60    , 

69 

1389.0  g 

27 

vmt 

60-70    „ 

86 

1381.0  g 

47 

121Mf 

70-80    , 

82 

1333.0  g 

38 

liQU)< 

über  80    „ 

8 

1342.0  g 

4 

UÄOg 

3,  Verhältnis  zwischen  Himgewicht  und  Körperlänge. 

Körperlänge 

0^ 

Zahl  der 

Be- 

obacfatnngeii 

Himgewicht 

9 

Zahldor    . 
Körperlänge  1        Be-        Hiingwi« 
obachtangen 

- J ^^^ 

188-148  cm 
146^168  cm 
168-168  cm 

16 
14S 
112 

1324.0  g 
1636.0  g 
1380.0  g    1 

128-188  cm 
138—148  cm 
U8^ld6c&i 

21 
67 
38 

iMMr 

4.  Verhältnis  zwischen  ffimgewlclit  und  Körpergewicht 

Das  Himgewicht  macht  beim  Manne  im  Maximum  5,46  Prot  ^ 
im  Minimum  4,17  Proz.  des  Körpergewichtes  aus,  während  d«"Pn»* 
satz  bei  den  Frauen  zwischen  3,18 — 4,09  Proz.  schwankt 

Osawa] 

[TäOc<hHrynmcic0  (268)  ist  der  Meinung,  däi  der  mfttt^ 
Wohnsitz  der  Slaven  die  Karpaten  gewesen  slftd.    Von  hier  «0  W« 
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isie  sich  nach  Westen,  Korden  unA  Osten  ansgebreitet.  .  Die  auch  jetart 
noch  die  Earpäten  "bewohnenden  Brachycephalen  mit  dunHeA  Haaren 
sieht  Verf.  als  den  Urtypus  an.  Hoyer '(Itrakan).] 

Ten  Kate  (266)  niinmt  die  wertvolle  Arbeit  von  Balz  über  die 
körperlichen  Eigenschaften  der  Japaner  zum  Ausgangspunkt  der  Dar- 
stellung seiner  eigenen  Beobachtungen.  Balz  hatte  für  die  Japaner 
drei  Rassenelemente  angenommen,  das  Aino-,  das  mongolische  (korea- 
nisch-mandschurischer Typus)  und  das  malayische  (mongolo-arabischer 
Typus)  Element.  T.  K.  stimmt  zwar  im  ganzen  mit  dieser  An- 
schauung überein,  glaubt  aber,  daß  sie  etwas  zu  allgemein  sei  und 
daß  in  die  Bevölkerung  Japans  auch  noch  andere  Rassenelemefilte 
eingetreten  seüeh.  Das  Problem  dieiäer  Mischung,  das  Woher?  der 
einzelnen  Komponente^,  das  Wie?  ihrer  Vermischung  sei  nicht  so 
klar  und  einfach,  wie  es  Balz  angenommen  habe.  Sicherlich  ist  das 
Aino-Element  in  nicht  unbedetitendem  Grade  an  der  jetzigen  Blut- 
mischung der  Japaner  beteiligt.  Es  finden  sich  aber  auch  bei  den 
Japanern  semitische  Züge,  besonders  unter  den  höheren  Stähdeö. 
Balz  rechnet  sie  dem  mandschurisch-koreanischen  Typus  zru.  Dagegen 
vertritt  T.  K.  die  Ansicht,  daß  diese  Besonderheit,  äie  sich  bei 
den  verschiedensten  Rassen  unabhängig  von  semitischer  Beimischung 
selbständig  entstanden  findet,  nur  Isomorphien  im  Sinne  Lehmann- 
Mtsche's,  nicht  aber  Rassenmerkmale  sind.  T.  K.  ist  nictt  damit 
einverstanden,  wenn  Balz  sagt,  dafi  die  beiden  Rassenhauptelemente 
der  Japaner  im  wesentlichen  die  Grundmenschentypen  iin  ganzen 
mittleren  und  nördlichen  Ostasien  seien;  unsere  Kenntnis  dieses  großen 
Gebietes  ist  dafür  noch  viel  zu  dürftig  und  lückenhaft.  Zwischen 
Malayen  und  Chinesen  bestehen  erhebliche  körperliche  Unterschiede, 
und  ebenso  trennt  den  Japaner  vom  Malayen  die  große  Häßlichkeit 
des  ersteren,  sein  eig^entümlicher  Gesichtsausdruck,  die  grimassiereiütfe 
Mimik.  Die  Häßlichkeit  (bei  der  übergroßen  Mehrzahl  der  Männ^ 
vom  niedere^ii  TyP^is)  gipfelt  itti  unteren  Teil  des  Gesichts.  Ferner 
ist  bei  den  eigentlichen  Malayen  die  Mongolenfalte  des  Augenwinkels 
viel  weniger  ausgebildet  und  die  Augenlider  anders  geformt,  als  bei 
X]lhinesen  und  Japanern  mit  malayischem  Typus,  die  Chinesen  Und 
Koreaner  sind  größer  als  die  Japaner  (1615—1645  g^g^ii  1580  bis 
1590  mm).  Beim  weiblichen  Geschlecht  unterscheiden  sich  die  meisten 
japanischen  iBVäuen  durch  ihre  kürzen,  dicken,  plumpen  Beine  vtih 
'dem  zierlichei^h  Körperbau  der  Malaiinnen,  auch  der  niedersteh  Volks- 
klassen.  —  T.  K.  findet  außer  den  von  Balz  aufgestellten  Haupt- 
typen der  Japaner  noch  zwei  andere  vertreten,  nämlich  den  klassischieh 
nordamerikanisfchen  Typus  der  Indianer  (kaukasoide  Augen,  großes 
"Gesicht,  eckige  Züge,  hervorspringende,  gebogene  Nase  und  hoher 
Wuchs).  Bei  den  Nordchinesen  kommt  dieser  Typus  noch  häufiger 
Vor.    Ein  zweiter  „amerikanischer  Typus"  der  Malayen  ist  ausge- 
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zeichnet  durch  relativ  starke  Behaarung  des  Gesichts;  die  G^tali 
ist  klein,  der  Körperbau  untersetzt;  er  findet  sich  sowohl  bei  Ara&- 
kanern  und-  Bewohnern  der  Nordwestküste  Amerikas,  als  auch  be 
Japanern,  besonders  auf  Kyushu.  Dagegen  findet  T.  K  keittt 
„spärlichen  polynesischen  Elemente"  unter  den  Japanern.  Giaz 
sporadisch  findet  T.  K.  in  Übereinstimmung  mit  Balz  negerart^ 
Typen  in  Japan  (alte  Blutmischung  mit  dorthin  verschlagenen  X^m. 
anschlinge  von  Europäerinnen  und  Japanerinnen  sind  mehr  kaukastü 
als  japanisch,  während  Mischlinge  von  malayischen  Muttern  vorwiegeaä 
die  Merkmale  der  letzteren  besitzen.  Riesenwuchs  scheint  nicht  Tcr- 
zukommen,  Fettleibigkeit  ist,  wenn  auch  nicht  häufig,  doch  weit 
seltener  als  bei  Malayen  oder  Indianern.  Zwerge  und  Krüppel  siii 
in  Japan  ebenfalls  selten.  Am  japanischen  Unterschenkel  ist  eine 
Ketroversion  des  oberen  Tibiaendes  konstant;  T.  K.  hält  sie  far 
eine  Folge  habitueller  kauernder  Körperhaltung.  Damit  steht  and 
der  eigentümliche  Gang  mit  gebogenem  Knie  in  Zusammenhang.  Dk 
Unterschenkel  sind  sehr  allgemein  krumm,  die  Diaphyse  der  Tifaia 
ist  nach  vom  gebogen,  aber  selten  platycnem.  Das  Verhältnis  zwiscbei 
Femur-  und  Tibialänge  hat  Balz  zu  klein  angegeben  (Tibio-femoral- 
index  =  91,0—106,0),  seine  Zahlen  bedürfen  einer  Nachprüfung.  Die 
vitale  Lungenkapazität  der  Japaner  wird  überschätzt,  sie  ist  im  Ver- 
hältnis zur  Körpergi-öße  sicher  nicht  bedeutender  als  die  der  Eoropler, 
Die  Geruchsempfindlichkeit  der  Japaner  ist  wesentlich  geringer  ak 
die  der  Europäer.  T.  K.  denkt  an  die  Möglichkeit,  daß  bei  des 
Japanern  eine  Trennung  der  Eiech-  und  der  Atembahn  in  der  Xase 
nicht  vorkommt,  und  er  möchte  zur  Prüfung  des  anatomischen  Ver- 
haltens der  Concha  inferior  anregen. 

Derselbe  (267  resümiert  die  Angaben  der  verschiedenen  Beobachter 
über  die  Pigmentflecke  in  der  Kreuzbeingegend  der  Neugeboreaei 
und  gibt  zugleich  eigene  Beobachtungen.  Nachdem  sie  Balz  zoersr 
an  japanischen  Kindern  beschrieben  hatte,  wurden  sie  von  Bülow  W 
Samoanern,  von  Matignon  bei  chinesischen,  von  Stratz  und  Baumgarie 
bei  javanischen,  von  Kohlbrügge  bei  tenggeresischen,  von  Chemin  bei 
indochinesischen  und  madagassischen,  von  Sören-Hausen  bei  likimo- 
Kindern  etc.  gefunden,  ja  Baumgarten  sagt:  „auch  bei  Yollttat- 
Europäern  kommt  dieser  Fleck  bisweilen  vor,  aber  selten".  T.  t 
hat  die  Flecken  auf  Hawaii,  wo  an  den  Eingeborenen  zwei  Arte: 
dieser  Flecken  unterschieden  werden,  ein  schwarzblauer,  he  ila,  »i 
Pöpolo,  nach  der  Pöpolopflanze  (Solanum  nodiflorum)  genannter,  wd 
ein  roter,  nach  den  roten  Frücht.en  des  Ohiabaumes  (MetrosidcrLS 
polymorpha)  genannter,  beobachtet  Ten  Kate  weist  auf  die  Xt4- 
wendigkeit  ausgedehnter  Feststellung  solcher  Flecke  hin:  •SoliBge 
nicht  weitere  Untersuchungen  bei  Neugeborenen  unter  allen  Eckr 
joder  weniger  pigmentierten  Rassen  —  Südeuropäer  mit  inbegnffeD  — 
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angestellt  sind,  bleibt  der  Wert  dieser  Geburtsflecken  als  Rassen- 
merkmal  eine  offene  Frage." 

Thilenius  (269)  bespricht  Haddon's  Werk  über  die  schwarzen,  weißen 
und  braunen  Kopfjäger,  das  Eesultat  einer  von  der  Universität  Cam- 
bridge 1898  nach  der  Torresstrafie  gesandten  Expedition.  Die  Be- 
wohner der  Inseln  dieser  Straße  gehören  der  melanesischen  Rasse  an, 
sie  sind  dunkel-schokoladenbraun  bis  fast  ganz  schwarz;  sie  bilden 
einen  Zweig  der  westlichen  Papuas  und  bewohnen  die  östlichen  Inseln 
um  Mer  oder  Murray-Island  ausschließlich,  während  auf  den  west- 
lichen Inseln  von  Saibai  bis  Muralug  auch  breitköpfigere  Stämme 
wohnen. 

Toldi  jun.  (271)  beschreibt  sehr  eingehend  und  sorgfaltig  10  rezente 
Schädel  erwachsener  Japaner  (darunter  2  9),  sowie  das  zu  einem  dieser 
Schädel  gehörende  Skelet. 

Derselbe  (272)  stellt  der  Wiener  anthropologischen  Gesellschaft 
einen  Südaraber  (der  von  dem  Arabeilypus  durch  das  Längenbreiten- 
verhältnis  des  Kopfes,  nämlich  durch  den  brachycephalen  Index  von 
81,5  abweicht),  sowie  einen  Bewohner  der  Insel  Sokotra  vor,  dessen 
Vater  ein  echter  Araber,  dessen  Mutter  wahrscheinlich  eine  Negerin 
war.  Negroid  sind  an  dem  Sokotramann  die  Hautfarbe,  die  Körper- 
proportionen, die  Form  der  Füße,  der  Nase  und  der  Lippen,  die  Pro- 
gnathie, die  Kopfform  (Längenbreitenindex  =  73,16)  und  die  Be- 
schaflFenheit  der  Haare.  Beide  Männer  hatten  viele  Hautnarben,  die 
zum  Teil  hervorgebracht  waren  durch  Kauterisation  mit  rotglühendem 
Eisennagel,  zum  Teil  durch  Schröpfeinschnitte.  Bei  letzteren  wird 
die  Haut  mehrfach  mit  einem  Rasiermesser  geritzt  und  mit  einem 
Kuhhorn  schröpf  kopfartig  angesaugt.  Beide  Verfahren  werden  zur 
Heilung  der  verschiedensten  Krankheitszustände  angewendet. 

Träger  (274)  stellt  einen  weiblichen  Albino  aus  Akra  (Guineaküste) 
vor;  die  Hautfarbe  ist  ein  blasses  Weiß,  doch  finden  sich  auf  Armen, 
Rücken  und  Brust  zahlreiche  kirschkerngroße  schwarzbraune  Punkte, 
Auge  hellbläulich  und  lichtempfindlich,  Haar  gelblichweiß ;  alle  übrigen 
Merkmale  typisch  negerhaft.  Albinos  sind  an  der  Guineaküste  gar 
nicht  sehr  selten. 

üjfdlvy  (277)  hat  schon  in  einer  früheren  Arbeit  (vgl.  diesen 
Jahresbericht  für  1899)  darauf  hingewiesen,  daß  auf  den  Münzen  der 
griechischen  Dynastien  Baktriens  und  Indiens  ein  bestimmter  „make- 
donischer Typus"  in  beharrlicher  Fortdauer  wiederkehre.  Er  behandelt 
in  dem  vorliegenden  Aufsatz  die  Darstellungen  der  unmittelbaren 
Nachfolger  Alexander's  (der  Diadochen)  und  ihrer  späteren  Epigonen, 
die  gleichfalls  diesen  Typus  häufig  aufweisen.  Dieser  ist  charakterisiert 
durch  „alle  sieben  Abzeichen  der  altarischen  Rasse":  hohen  Wuchs, 
weiße  Hautfarbe,  blondes  Haar,  blaue  Augen,  Leptorrhinie  und  Lepto- 
prosopie.    U.  zeigt  die  beharrliche  Wiederkehr  dieses  Typus  sowohl 
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bei  den  Nachkommen  des  Äntigonos  Mono^hthatiDos^  als  bä  te 
Seleuciden  und  den  Lagiden;  bei  den  Anöganidein  bat  sidi  bescmdea 
die  Stirn,  bei  den  Seleuciden  die  Ns^e,  bei  den  Lagiden  das  Kie 
des  makedonischein  Typirs  cäiarakteristisch  erhalten.  „Die  UffoiizbBS- 
nisse  sprechen  für  die  zähe  Beharrlichkeit  des  ältarischen  Typna,  der 
in  Südenropa  nnd  dem  westlichen  Asien  erst  mit  dem  Untei'gang  der 
römischen  Freiheit  von  den  braunen,  dunkeläugigen  finndkdpfen  fiber- 
flutet, beim  Einbruch  der  blonden,  helläugigen  Barbaren  des  Nor*» 
wieder,  wenn  auch  nur  auf  kurze  Zeit^  auflebte  und  endlich  in  üsm 
Gegenden  fast  gänzlich  verschwand." 

Derselbe  (278)  faßt  die  Ergebnisse  seiner  eingehenden  Arbeit  Iber 
die  Geschichte  der  Rassen  Indiens,  wie  sie  sich  uns  in  den  zahlreida 
bildlichen  Darstellungen  von  Menschen  der  verschiedensten  Zeitei 
und  Örtlichkeiten  ergibt^  in  folgender  Weise  zusammen:  Als  die  Arier 
nach  Indien  vordrangen,  schienen  drei  verschiedene  Rassenelemente 
dort  existiert  zu  haben:  die  blonden  Arier,  ein  gelbhänlig^  Vtft 
(von  manchen  „Nagas"  genannt)  und  die  Ureingeborenen  (zu  dci® 
-auch  die  Drawides  zu  rechnen  sind);  sie  warefn  dunkelhäot^  iml 
waren  wohl  schon  in  verschiedene  Varietäten  diifferenziert,  NcgerWat 
jedoch  war  bei  ihnen  nicht  vorhanden.  Als  dann  sp&ter  Indien  n 
BeziehungeA  trat  zur  westlichen  WeJt,  existierte  ein  reiner  arfeÄer 
Typus  nicht  mehr:  die  blonde  Haar-,  die  helle  Hantfarbe  waren  l» 
auf  wenige  Ausnähmen  verschwunden,  nur  die  blauen  Angen  scheiBeB 
«ixA  bis  zum  7.  Jahrhundert  unserer  Zeitrechnung  erhalten  zu  hafci, 
•aber  auch  sie  kommen  in  den  letzten  drei  Jahrhunderten  nicht  urehr 
vor.  Schon  während  der  kurzen  Herrschaft  der  Achämeniden  unter- 
schied sich  der  Hindutypus  durchaus  von  dem  iranischen,  besonder 
in  der  Haarfarbe,  nnd  Blonde  kamen  nur  ganz  vereinzelt  in  den  G^ 
birgen  Nordwestindiens  vor.    In  den  Skulpturen  von  Gandhara  (L  bis 

4.  Jahrhundert  n.  Chr.)  zeigt  sich  der  Hindutypns  stark  gemischt  Wt 
turanischen  Elementen,  und  Spuren  dher  solchen  Blutmischui^  reieho 
weit  in  die  indische  Halbinsel  hinein.  Die  Monumente  vtm  SMtsdd 
(140—100  V.  Chr.)  wurden  von  einer  dunklen  Hasse  erbaut,  die  pm 
vom  Neger  verschieden  war,  dagegen  in  gewisser  Begehung  zu  4« 
nördlicher  wohnenden  Gelbhäutig'eii  gestanden  zu  h&ben  ^eist;  ia 
den  Skulpturen  von  Amravatl  und  Buddhä-Gaya  tritt  uns  schon  te 
heutige  Typus  entgegen.  Ebenso  nähern  sich  die  Öarstellnng«  irf 
den  indischen  Miniaturgemälden  dei*  letztMi  drei  Jahrhunderte  gifli 
dem  Bild  der  heutigen  Hindus.  Diese  setzen  sich  zusammen  aiö  dm 
Gruppen :  1.  einer  mit  hohem  Wuchs,  mit  verhältnismäßig  helte-  Äit 
iangem  Kopf,  schmaleih  Gesicht  und  schmaler  Nase;  2.  einer  mit 
kleinerem  Wuchs,  verschieden  abgestufter  Hautfarbe,  mit  LangsddAl 
Breitgesicht  und  niit  mittelbreiter  oder  breiter  Naöe  (wenig  hixiSg}: 

5.  einer  mit  verhältnismäßig  hoh'fem  Wtrchs,  mit  tieferer  Hautfiitaf 
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teit  Leptoprosopie  und  Leptorrhinie.  Überall  besteht  eine  große 
körperliche  Verschiedenheit  zwischen  Hindus  und  Iraniem,  entstanden 
^urch  geographisöhe  Isolierung;  möglicherweise  finden  wir  später  ein- 
mal noch  in  den  Gebirgen  Von  TscWtral,  Eafiristan,  Kohistan  relativ 
^efinblütige  arische  Stämme,  in  denen  die  Bassenmerkmale  der  gemein- 
samen Vorfkhren  der  jetzigen  Inder  und  franiernoch  In  ursprfingHchÄ* 
Ausprägung  in  den  Nachlcommen  unverändert  fortleben. 

Derselbe  (279)  gibt  von  der  körperlichen  Erscheinung  Alexanders 
des  Gh-oßen  folgendes  Bild:  Alexander  hatte  einen  länglichen,  wenig 
fcohen  Schädel,  breite,  überaus  mächtige  Stirn,  die  oben  leicht  nach 
Idnten  zurücklag,  während  ihr  unterer  Teil  stark  vortrat  und  die 
Oberaugenrandwülste  überaus  stark  vorspringen  ließ;  diese  wardn 
kräftig  gezeichnet  und  bildeten  an  der  Schläfe  eincfu  starken,  das 
Öef  in  der  Orbita  liegende  Auge  überschattenden  Vorsprung;  das 
Augenlid  war  dick,  die  Lidöflfnung  oval,  die  Iris  blau.  Zwischen 
iJlabella  und  Nasenwurzel  war  eine  kräftige  Vertiefung;  die  Nase 
leicht  gebogen,  mittellang  und  wohl  proportioniert;  der  ziemlich  kleine 
Äund  war  fein  gezeichnet,  die  Lippen  mittelstark,  nicht  ohne  Sinn- 
lichkeit, das  Kinn  kräftig  vorspringend,  die  Backen  voll,  das  Unter- 
•gpesicht  stark  entwickelt.  Die  Stirn  war  fast  wie  mit  Fransen  um- 
Ähmt  durch  ein  ganz  besonders  dichtes,  lockiges  rötliches  Haar.  Der 
Hals  war  kräftig,  die  Schultern  breit,  der  Eumpf  kraftvoll.  Arme  ted 
Beine  muskulös,  die  Gelenke  fein,  Hände  und  Füße  klein.  Hautfarbe 
tOBig  weiß,  wie  das  meist  bei  Rot-  und  Blondhaarigen  der  Fall  ist 
Alexander  war  megasem,  leptoprosop  und  leptorrhin  und  sehr  wahr- 
scheinlich ein  echter  Dolichocephale. 

Wardle  (293)  bespricht  zuerst  die  bisherigen  Arbeiten  über  die 
zuerst  von  Balz  beschriebenen  Pigmentierungen  in  der  Sakralgegend, 
ttie  bei  manchen  dunkelhäutigen  Rassen  bei  der  Geburt  vorhanden 
Mnd,  um  nach  längerer  öder  kürzerer  Zeit  sich  zurflckzubilden.  W. 
bringt  keine  neuen  Tatsachen  vor,  stellt  aber  eine  schon  früher  voA 
Ghemin  vorgebrachte  Erklärung  der  Erscheinung  auf,  indem  er  fragt: 
„Können  hicht  die  angeborenen,  später  verschwindenden  Pigtaentie- 
rüngen  betrachtet  werden  als  die  Kerne  (huclei)  einer  allgemeinen 
M&rkeren  Pigmentierung,  als  die  Gegenden,  in  denen  sich  bei  dunkleii 
Bässen  und  Völkern  überhaupt  das  Hauptpigment  zuerst  absetzt,  uni 
läßt  sich  ihr  scheinbares  Verschwinden  hicht  dadurch  erklären,  diß 
4ie  Gesamtoberfläche  d6s  Körpers  dunkler  wird?"  Doch  verhehlt  sich 
Verf.  nicht,  daß  Kohlbrügge's  Angabe,  daß  die  Kinder  der  Eingeborenen 
löJ  Malayischen  Archipel  stärker  pigmentiert  sind  als  die  Erwachsenen, 
Alt  der  von  ihm  gegebenen  Erklärung  sich  nicht  in  Einklang  bringen 
Äßt  Er  weist  darauf  hin,  daß,  falls  seine  Hypothese  richtig  ist,  dahn 
Auch  bei  deh  dunkleren  Varietäten  der  eurasischen  Rasse  jene  infontile 
Pigmentierung  wenigstens  mikroskopisch  nachweisbar  sein  werde. 
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Weinberg  (294)  hat  seit  Jahren  der  Anthropologie  der  Esten  m 
besondere  Aufmerksamkeit  zugewendet  und  er  hat  ein  reiches  Mitent 
zur  Somatologie  dieses  Stammes  aufgesammelt  Ans  diesem  beirMte 
er  in  der  vorliegenden  I.  Abhandlung  die  Körpergröße  der  estnij^ek 
Sekruten  auf  Grund  von  6965  Individualaufiiahmen.  Glieden  m 
das  Material  nach  den  vier  Gruppen  der  Kleinen  (1600  mm  raidwöii|er. 
der  Untermittelgroßen  (1600—1650  mm),  der  UbermittelgroBen  ilßa 
bis  1700  m)  und  der  Hochgewachsenen  (1700  und  darüber),  so  jete 
der  ersten  Gruppe  9,39  Proz.,  der  zweiten  24,80  Proz^  der  dritta 
31,64  Proz. ,  der  vierten  34,17  Proz.  an.  Es  zeigte  sich,  dal  & 
Nordesten  ein  gewisses  Plus  von  hochwüchsigen  Elementen  batie 
während  bei  Südesten  die  Kleinen  verhältnismäßig  häufig  waren.  Bb 
letzteren  allein  fanden  sich  auch  31  Individuen  mit  Zwergenwiis 
(150  cm  und  weniger),  d.  h.  0,66  Proz.;  bei  den  2253  Nordesten lai 
kein  einziger  Fall  dieser  Art  vor.  Umgekehrt  waren  GroBe  ite 
180  cm  Körperhöhe  bei  den  Nordesten  mit  3,23  Proz.,  bei  den  % 
esten  nur  mit  2,08  Proz.  vertreten.  Im  ganzen  gehören  die  Ym 
zu  den  hochwüchsigen  Volksstämmen;  sie  weisen  aber  doch  eine sir 
große  Variabilität  der  Körperhöhe  auf,  größer  als  bei  anderei 
Rassen,  so  daß  daraus  (wie  noch  mehr  aus  anderen,  später  ai  be- 
handelnden Merkmalen)  ein  starker  ethnischer  Polymorphismos  4«r 
Esten  hervorgeht. 

Derselbe  (297)  hat  in  sehr  fleißiger  und  gründlicher  Welse  ite 
literarische  Material  über  die  Livenschädel,  fremdes  und  eigenes  zu- 
sammengestellt und  dadurch  das  früher  nicht  erkannte  kranioglofi^d« 
Verhältnis  der  Liven  zu  den  Esten  klargestellt.  Der  Schädel  t 
ersteren  ist  charakterisiert  durch  „ansehnliche  Kapazität  und  te- 
deutenden  Modulus,  sie  sind  mesocephal  mit  stark  ausgesprochen 
Hinneigung  zur  Dolichocephalie,  in  ihrer  Höhe  orthocephal,  in  te 
Hinterbauptnorm  mittelhoch;  breitstimig,  leptoprosop  an  der  Gras 
der  Chamäprosopie,  mit  unverhältnismäßig  hohem  Obergesicbt  data 
vielfach  in  höherem  Grade  prognath;  meso-  bis  hypsoconch,  m©* 
leptostophylin,  mit  breitem  Foramen  magnum".  In  mandjeii  Be- 
ziehungen nähert  sich  der  Bau  des  livischen  Schädels  demdesestfei^ 
sind  aber  als  dunkelpigmentierter  Menschenschlag  wesentlich  tob  da 

fast  rein  blonden  Esten  verschieden.  Kraniologisch  nehmen  die  üts 
mit  den  Finnen  und  Esten  eine  Mittelstellung  zwischen  den  braay* 
cephalen  Mordwinen,  Lappen  und  Wotjäken  und  den  dolichocepbäla 
Wogulen  und  Woten  ein. 

Weitstein  (299)  gibt  eine  anthropologisch-ethnologische  Studie  d« 
Kreises  Disentis,  der  wegen  seiner  Abgeschlossenheit  und  Verkeiß* 
Unberührtheit  ein  sehr  interessantes  und  wegen  seines  Reichtonö  fi 
Beinhausschädeln  ein  sehr  dankbares  Objekt  für  anthropolo?*^^ 
Studien  darstellt.    Diese  Schädel   stammen  von  der  BeYölkenni?  i» 
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letzten  4 — 6  Jahrhunderte  her;  in  9  solchen  Beinhäusern  konnten  250 
für  die  anthropologische  Untersuchung  brauchbare  Schädel  gesammelt 
jijrierden ;  sie  zeigen  alle  eine  seltene  Homogenität  des  Baues.  Sie  be- 
saftsp  eine  geringe  absolute  Länge  (Mittel  173,5  mm)  bei  bedeutender 
ab§4pJ#J:er  Breite  (Mittel  148,0  mm).  Das  Mittel  des  Längenbreiten- 
indeij:  ii^f,  85,4,  und  zwar  waren  93,6  Proz.  brachycephal  (Index  80  und 
daröbetr)..  Die  allgemeine  Schädelform  ist  meist  kugelig  oder  kubisch 
mit  abge«'iijiB4eten  Ecken.  Höhe  beträchtlich  (Mittel  131,5  mm)  Längen- 
höhen Index  iffi  Mittel  75,5  (hypsicephal).  Kapazität  im  Mittel  1409  ccm 
(c?  1429  ccm,  f  1333  ccm).  Stirn  steil  ansteigend  und  scharf  zum 
Scheitel  umbiegend,  Scheitel  flach,  Hinterhaupt  fast  senkrecht  abfallend. 
Kleinste  Stirnbreite  gering  (Mittel  98,6);  hinter  derselben  starke  Ver- 
breiterung bis  zu  der  manchmal  das  Doppelte  der  kleinsten  Schädel- 
breite betragenden  größten  Schädelbreite.  Schädel  von  oben  betrachtet 
Jturz  oval,  von  hinten  annähernd  kreisförmig  mit  unten  abgeschnittenem 
Kreisegment  Breitenhöhenindex  im  Mittel  88,5.  Gesicht  mittelbreit 
bis  etwas  niedrig,  mit  mittlerem  Index  von50,l,  Jochbogenbreite  130,8  mm. 
Sehr  schwache  Superciliarbögen.  Augenhöhlen  hoch,  Nase  mittellang 
bis  lang,  Nasenbein  schmal  und  ziemlich  stark  aufgerichtet,  Gaumen 
piäßig  gewölbt,  ziemlich  lang,  mittelbreit.  Oberkiefer  orthognath  mit 
Neigung  zu  .HyperOrthognathie;  dagegen  ist  die  Alveolarparthie  weniger 
steil  gestellt.  —  .Ganz  verschieden  von  dem  Gros  der  Disentiser 
Schädel  sind  4  Schädel  aus  Danis ;  sie  sind  mesocephal  (Index  75 — 76,1, 
hoch,  leptoprosop-orthoprosop.  Sie  gehören  dem  Sion-Typus  von  His 
an  und  stammen  oifenbar  von  Eingewanderten  her.  Von  dem  Disentis- 
Typus,  wie  ihn  fast  alle  jene  Schädel  so  ausgesprochen  zeigen,  weichen 
die  brachycephalen  Schädel  der  Pfahlbauten  durch  geringeren  Grad 
von  Rundköpfigkeit,  durch  geringere  Höhe,  durch  Vorwölbung  der 
Hinterhauptschuppe,  Einsenkung  der  Nasenwurzel,  prognathe  Kiefer 
etc.  so  entschieden  ab,  daß  man  an  eine  nähere  Verwandtschaft  nicht 
glauben  kann.  In  der  Jetztzeit  ist  der  Disentis-Typus  stark  ver- 
bfeitet im  Wallis,  im  Kanton  Waadt  (neben  23,7  Proz.  Meso-  und 
Dolichocephalen),  wahrscheinlich  auch  in  der  Central-Schweiz  (Schürch). 
Aus  der  Nordschweiz  fehlen  Untersuchungen,  ebenso  sind  die  Tappeiner- 
ßchen  Zahlenangaben  nicht  genügend,  um  die  tiroler  Brachycephalen 
mit  Sicherheit  dem  Disentis-Typus  hinzurechnen  zu  können,  dagegen 
«justieren  über  Südbayern  wieder  Untersuchungen  von  Ranke,  die  die 
Einheit  der  dortigen  Brachycephalen  mit  denen  der  Schweiz  dartun. 
Ob  die  von  Holder  beschriebenen  Brachycephalen  nahe  verwandt 
^ind  mit  denen  von  Disentis,  ist  fraglich,  die  aus  dem  Elsaß  und 
Lothringen  (Blind)  sowie  aus  Baden  sind  es  dagegen  gan^  entschieden. 
Alle  diese  Gruppen  decken  sich  genau  mit  dem  von  Deniker  aüfge- 
;Stellten  4.  Rassentypus;  am  reinsten  kommt  derselbe  in  Graubünden 
^6r.  ^  Verf.  hat '  an  Lebenden  nur  an  einer  sehr  geringen  Anzahl 
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von  Individuen  (14  Männern)  Messungen  voniehmen  können;  das. 
Material  ist  zn  klein,  als  daß  man  aus  ihm  sichere  Schiasse  auf  die. 
gfanze  Bevölkerung  ziehen  könnte. 

Weüle  (300),    der  Direktor   des  ethnographischen   Museums  in 
Leipzig,   hat   filr   das  Museum   zahlreiche  Photographien  von  Ein- 
geborenen vom  Kaiser  Wilhelmsland  und  dem  Bismarck- Archipel  er- 
halten, darunter  eine,  welche  offenbar  Pygmäen  darstellen,  denn  wenn 
auch  direkte  Messungen  nicht  vorgenommen  wurden,  so  wurden  sie 
doch    in  einem    rechteckigen   Holzrahmen  von    142  cm   Hohe    auf- 
genommen, von  dessen  Scheitelbalken  sie  noch  mehr  oder  weniger 
zürückblieben.    W.  musterte  darauf  die  Neu -Guinea -Literatur  nach 
Angaben  über  Pygmäen  durch  und  fand,  daß  Lauterbach  auf  dieser 
Insel  am  Gogolfluß  und  dem  weiter  einwärts   gelegenen  Berglande 
Isigauu  gleichfalls  Pygmäen  angetroffen  hat.   Auch  Maximilian  Krieger 
berichtet,  daß  ihm  die  Eingeborenen  erzählten,  auf  dem  Sattelberg, 
lebten  Zwerge.    Ein  Zweifel,  daß  in  jenen  Gebieten  wirklich  Pygmäen, 
leben,  erscheint  nicht  mehr  gestattet,  wenn  auch  Näheres  über  die;, 
selben  zu   erfahi-en   der  zukünftigen  Forschung   überlassen .  bleiben, 
muß.     Nach  den  vorliegenden  Photographien  kann  man  höchstens, 
sagen,  daß  die  Zwerge  Neu-Guineas  etwas  weniger  negroid  aussehen^^ 
als  die  Papuas  der  Astrolabebai;   leider  fehlen  bestimmte  Angaben, 
über  die  Hautfarbe  und  andere  wesentliche  Körpermerkmale.  —  Die. 
moderne  Völkerkunde  sieht  in  den  Pygmäen  des  Tropengürtels  der. 
alten  Welt  eine  einheitliche  Vßlkerschicht;  die  Größe  des  von  den- 
selben bewohnten  Bezirks  ist  für  diese  Deutung  keine  wesentliche , 
Schwierigkeit  (vgl.  die  Ausbreitung  der  Malj^yen);   diese  stark  pig- 
nientierten  Zwergvölker  gehören    ohne   Zweifel    zu  der  schwaraen 
ßassengruppe.     Nach  Osten  konnte  man   sie   bisher  bis   nach  den, 
Philippinen   und  Gilolo   nachweisen,    während    die   Melanesier   viel 
weiter  ostwärts   reichten.     Die  Entdeckung   der  Pygmäen  in  Neu-, 
Guinea  hat  jetzt  auch  gezeigt,  daß  nicht  minder  im  Osten  wie  im . 
'W^esten    der   schwarzen    groß  wüchsigen ,  Rasse    eine    kleinwüchsige;» 
Varietät  untergelagert  ist. 

Wilser  (304)  widerspricht  Much,  der  es  in  seinem  Buch  über  die^ 
Heimat  der  Indögermanen  als  einen  Fehler  ansieht,  daß  W,  dies^^ 
Heimat  (Urheimat)  zu  eng  umgrenzt  habe.  Much  rechnet  zu.  dieser,, 
Hfeimat  auch  noch  Dänemark  hinzu,  W.  nimmt  an,  daß  dieses  erst, 
später  von  den  aus  Skandinavien  auswandernden  Stämmen  der  ür- 
Indogeimanen  bevölkert  worden  sei. 

'    [In  seinem  Vortrage  weist  Woröbjeff  (307)  auf  die  Hauptfragen 
hin,  zu  deren  Lösung  erst  durch  ausgedehnte  Untersuchungen  über  . 
diö  physische  Anthropologie  der  heutigen  slavischen  Bevölkerung  Kuß-^, 
lands  die  notwendige  Grundlage  zu  schaffen  sei.    Sojche  Firagen  sind;- 
1.  "Welches  ist  der  physische  Tjjpus  der  heutigen  slavischen  .Bevölkerung  , 
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^ei;  Tferschied.eaea  Qegendeu  RoKlands,  und  wie  groß,  sia^d  die  Unter- 
schiiedÄgreBzen.  zwischen  den  einzelnen  regionären  Typen?  2.  Welche 
verschiedenen  Typen  sind  es,  die  auf  die  Bildung  des  gemischten, 
Konglomerates  der  beutigen.  Bevölkerung  Eußlands  von  Einfluß  ge- 
wesen sind  und  deren  Einfluß  durch  die  anthropologische  Forschung 
sich  bestimmen  läßt?  3.  Welchen  Völkern  der  historischen  Zeit  oder 
der  prähistorischen  Anthropologie  entsprechen  die  einzelnen  physischen 
Typen,  die  in  den  Bestand  der  heutigen  gemischten  Bevölkerung  ge- 
treten sind  u.  s.  w.  Ja,  selbst  die  Hauptfrage  —  nach  dem  physischen 
Typus  der  alten  Slaven  oder  besser  —  der  gemeinsamen  Vorfahren 
aller  Slaven,  ist  bei  weitem  noch  nicht  in  einigermaßen  genügender 
Weise  geklärt.  Über  den  fraglichen  ürtypus  bestehen  bekanntlich 
drei  verschiedene  Ansichten:  die  der  französischen  und  deutschen 
Anthropologen,  denen  zufolge  dieser,  den  Kelten  nahestehende  Typus 
durch  helles  Haar,  Brachycephalie  und  hohen  Wuchs  sich  auszeichnete, 
ferner  die  von  einigen  deutschen  Autoren  sowie  auch  von  Bogdanoff 
imd  Niederle  vertretene  Ansicht,  daß  die  Vorfahren  der  Slaven  den, 
alten  Germanen  nahe  standen  und  einen  gleichfalls  hochgewachsenen, 
aber  rein  blonden  und  blauäugigen,  dolichocephalen  Typus  darstellten; 
nach  einer  dritten,  neuestens  ausgesprochenen  Ansicht  endlich  seien, 
die  alten  Slaven  eine  den  Kelten  i^ahestehende  Varietät  der  sog. 
adriatischen  oder  dinarischen  Rasse,  charakterisiert  durch  nicht  sehr 
hoben  Wuchs,  ßundköpfigkeit,  dunkle  Haar-  und  Augenfarbe.  Dia 
Tvertvollsten  Befunde  zu  einer  Klarlegung  und  richtigen  Lösung  der 
Streitfrage  über  den  Typus  der  alten  Slaven  lassen  sich  ersichtlich. 
nnr  durch  Zusanunenstellung  und  sorgfältige  Analyse  einer  genügend 
^oßen  Zahl  von  Beobachtungen  gewinnen,  welche  in  den  verschiedenen 
Wohnsitzen  der  Slaven,  mithin  auch  in  den  verschiedenen  Gegendea 
von  ißußland  anzustellen  sind.  Als  Beilage  zur  Arbeit  von  W.  findet 
sich  ein  recht  vollständiges  Literaturverzeichnis  anthropologischer 
Arbeiten  betreffeQd  die  verschiedenen  slavischen  Völker  Eußlands 
(Großrussen,  Kleinrussen,  Weißrussen,  Polen).  A.  Geberg.] 

[Im  Durchschnitt  aus  7000  Beobachtungen  tritt,  wie  Yamada  (308) 
a^ngibt,  die  Menstruation  bei  den  Franen  Nordjapans  im  Alt^r  von 
1,4  Jahren  und  6.  Monaten  ein.  Die  erste  Menstruation  tritt  ein  am. 
naeisten  im  März  und  April,  weniger  im  Winter,  noch  weniger  im 
Sommer  und  am  wenigsten  im  Herbst,  bei  Frauen  in  Städten  früher 
di&  bei  denjenigen  in  Dörfern,  auch  bei  Frauen  wohlhabenden  Standes 
firuher  als  bei  armen.  Sie  hört  zwischen  46 — 49  Jahren  auf.  Die 
Schwangerschaft  erfolgt  am  meisten  nach  1—2  Jahren  nach  der 
l^eirat  und  weiter  weniger  nach  4  Jahren.  Osawa.] 

[Die  Körperlänge  ist  nach  demselben  (309)  morgens  gleich  nach 
dfdpi  Aufstehen  aus  dem  Bett  am  längsten,  nimmt  aber  gegen  11  Uhr 
um.  1,2  cm  und  gegen  3  Uhr  mittags  um  0,6  cm  ab.  Osawa.] 
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[Aus  1276  Beobachtungen  von  Yasuda  (310)  ergibt  sich,  d&S  die 
^Menstruation  durchschnittlich  im  Alter  von  15  Jahren  7  Momtei 
eintritt  und  im  Alter  von  43  Jahren  6  Monaten  aufhört,  und  dil 
die  erste  Schwangerschaft  im  Alter  von  21  Jahren  4  Monaten  stattkaL 
während  sie  mit  34  Jahren  7  Monaten  abschließt.  Osawa.', 


d)  Prähistorische  Anthropologie. 

Aisberg  (5)  berichtet  von  menschlichen  Abdrücken  (Gesäß-  mri 
Fußabdrücke),  die  auf  einem  Sandsteinblock  in  einem  Steinbruch  n- 
weit  Warmambool  (Kolonie  Viktoria)  im  Jahre  1898  aufgefimden  sem 
sollen  und  im  dortigen  Museum  aufbewahrt  werden.  Der  Block  sdS 
aus  einer  Tiefe  von  54  m  hel-ausgefördert  sein  aus  Schiebten,  m 
denen  auch  Abdrücke  von  Vögeln  (Emu)  und  Hunden  (Dingo)  wahr- 
zunehmen gewesen  seien.  Die  Sandsteine  sind  von  mächtigen  Kalk- 
Steinbänken  überlagert  und  werden  von  australischen  Geologen  biM 
für  posttertiär,  bald  für  spättertiär  gehalten.  Solange  solche  Fnode 
nicht  in  allen  Punkten  eine  streng  wissenschaftliche  Beglauhignnr 
erhalten  haben,  wird  es  gut  sein,  sie  mit  aller  Vorsicht  anfzunehmea. 
Wenn  zur  Begründung  des  hohen  Alters  angeführt  wird,  daß  in  un- 
mittelbarer Nähe  der  betreffenden  Örtlichkeit  alte  Steinäxte  gefimden 
worden  seien,  die  sich  von  jenen  der  zuerst  gesehenen  Australier 
wesentlich  unterschieden  hätten,  so  bestärkt  die  laienhafte  Unbestimmt- 
heit dieser  Angaben  den  Verdacht,  daß  es  sich  hier  um  einen  grobec 
Irrtum  oder  um  eine  absichtliche  Täuschung  handelt 

Arbo  (12)  tritt  der  Ansicht  mancher  Forscher  entgegen,  die 
glauben,  daß  nach  der  Steinzeit  keine  neuere  Einwanderung  nacfc 
Sem  skandinavischen  Norden  stattgefunden  habe.  Nicht  nur  a  prion 
ist  dies  unwahrscheinlich,  sondern  auch  die  kraniologischen  Funde 
sprechen  nach  A.  dagegen.  Schon  in  der  Steinzeit  lassen  sich  drei 
Typen  unterscheiden :  dolichocephale  Chamäprosopen ,  mesocephale 
Orthocephalen  und  brachycephale  Chamäprosopen.  Mit  der  Bronzeaert 
sei  eine  neue  brachycephale  Schädelform  aufgetreten  (BreisgaatTpl^i. 
mit  der  älteren  Eisenzeit  dann  hypsicephale  und  leptoprosope  Dolickt- 
cephale,  mit  der  jüngeren  Eisenzeit  ähnliche  Dolichocephale,  derai 
Hinterhaupt  besonders  stark  vorspringe.  A.  glaubt,  daß  trotz  des 
spärlichen  Materials  (Leichenbrand)  doch  diese  Typen  sicher  gestelh 
seien.  Mit  dieser  Auffassung  stehe  die  Forschung  des  heutige! 
lebenden  Menschen  im  Einklang  (Brachycephalie  an  der  Küste,  DoHchi)- 
cephalie  im  Inneren,  Vorkommen  von  ungemischten  (reinblutig^)  rai 
gemischtblütigen  Bezirken  u.  s.  w.). 

Bocheneck  (29)  gibt  eine  eingehende  Beschreibung  der  aus  einer 
gallo-römischen  Grabstätte  beim  ehemaligen  Weißturmtor  in  Straßtar? 
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stammenden  Schädel,  deren  Hauptmaße  schon  fr&her  in  dem  Eatalog- 
werk:  ^Die  anthropologischen  Sammlungen  Deutschlands^'  von  Mehnert 
veröffentlicht  worden  sind  (1893).  Das  aus  der  Wende  des  III.  und 
IV.  Jahrhunderts  n.  Chr.  stammende  Gräberfeld  enthielt  sowohl  Urnen 
(Leichenbrand),  als  auch  Sarkophage  und  Spuren  hölzerner  Särge  mit 
Skeleten  (Erdbestattung);  es  wurden  die  Reste  von  68  Individuen  aus- 
gegraben und  in  die  anatomische  Anstalt  von  Straßburg  aufgenommen ; 
sie  waren  im  allgemeinen  wenig  gut  erhalten;  der  Anteil  der  Ge- 
schlechter ließ  sich  nicht  genau  bestimmen;  das  Alter  umfaßte  alle 
Stufen  von  der  Kindheit  bis  zum  Greisenalter.  Wenn  man  von  den 
kindlichen  Schädeln  Abstand  nimmt,  so  bewegt  sich  die  Kapazität 
zwischen  1200  und  1550  ccm  (im  ganzen  also  eine  günstige  Himgröße), 
mit  zwei  Maxima  bei  1275  und  bei  1400 — 1450  ccm  (männliches  und 
weibliches  Geschlecht).  In  der  Entwicklung  der  Schädelkapsel  nach 
Länge,  Breite  und  Höhe  treten  die  größten  Unterschiede  hervor;  be- 
sonders fanden  sich  viele  Langschädel  (neben  einer  geringeren  Zahl 
von  Kurzschädeln),  bei  weitem  mehr,  als  bei  der  damaligen  und  bei 
der  heutigen  Bevölkerung  des  Elsaß;  offenbar  bildeten  germanische 
Elemente  einen  eingewanderten  Hauptbestandteil  jenes  römischen 
Kastells,  dagegen  bildeten  die  unterworfenen  Kelten  den  ärmeren  Teil 
der  Bevölkerung.  Den  normal  gestalteten  Schädeln  gesellten  sich 
auch  zwei  künstlich  deformierte  hinzu,  die  vielleicht  Legionären  aus 
dem  Osten  angehörten,  wo  die  Praxis  der  Kopfdeformation  noch  geübt 
wurde.  Auch  der  Gedanke  an  hier  begrabene  Hunnen  ist  nicht  ganz 
auszuschließen. 

Branco  (36)  behandelt  in  seinem  Vortrage  über  den  fossilen 
Menschen  weniger  die  speziellen  fossilen  Funde,  als  das  ganze  Ab- 
stammungsproblem des  Menschen.  Tertiäre  Reste  des  menschlichen 
Körpers  sind  bis  jetzt  noch  ganz  unbekannt,  wenn  auch  das  tertiäre 
Dasein  des  Menschen  durch  Artefakte  wenigstens  wahrscheinlich  ge- 
macht wird.  Den  Calaverasschädel  hält  B.  für  den  eines  „jugendlichen 
Indianers"  und  für  ganz  rezent;  die  Carson  fortprints  sind  entschieden 
nicht  die  Abdrücke  menschlicher,  sondern  tierischer  Füße;  weniger 
abweisend  ist  Verf.  in  Bezug  auf  die  angeblichen  Fußabdrücke  von 
Menschen  aus  Australien,  und  er  fragt,  ob  dieselben  nicht  etwa  von 
einem  tertiären  Pithecanthropus  herrühren  könnten?  Jedenfalls  ist 
uns  der  Knochenbau  des  tertiären  Menschen  noch  vollständig  un- 
bekannt. Auch  die  meisten  diluvialen  Menschenknochenfunde  sind 
noch  meist  sehr  bestritten.  Es  ist  oft  schwer  oder  unmöglich,  spätere 
Grabausfüllungen  mit  Erde  von  den  umgebenden  Schichten  diluvialen 
Oberflächen-  oder  Höhlenlehms  zu  unterscheiden.  Ganz  Nordamerika 
hat  bisher  nur  ein  einziges  diluviales  Knochenstück  (eine  Femur- 
diaphyse)  zutage  gefördert,  Südamerika  ein  paar  Schneidezähne  und 
vielleicht  ein  paar  echte  Schädel  und  Skelete  aus  Pampaslehm,  während 
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alle  Knochenfande  aus  südamerikanischen  Höhlen  sehr  zweifeUuft 
sind.  Etwas  gfttnstiger  ist  Europa  mit  seinen  diluvialen  Fanden  ge- 
stellt; zwar  fehlen  altdilnviale  Knochen  ganz  nnd  erst  im  mittleren 
oder  jüngeren  Dilavium  treten  dieselben  auf,  wenn  auch  sehr  selten. 
Das  erklärt  sich  durch  die  Seltenheit  des  Menschen  in  jener  Zeit 
überhaupt  Aber  schon  damals  treten  uns  Formen  entgegen,  die  schon 
ganz  das  typische  Verhalten  des  jeitzigen  Menschen  zeigen.  Verf. 
nimmt  an,  daß  schon  damals  zwei  Hauptäste  differenziert  waren,  von 
deren  einem  die  heutigen  Nordafrikaner,  Europäer,  Asiaten  und 
Amerikaner  (Verf.  betrachtet  alle  diese  Zweige  als  Einheit),  von  deren 
anderem  das  Gros  der  Afrikaner,  die  Australier  nnd  Melanesier  ab- 
stammen. Wenn  aber  damals  schon  der  Typus  des  heutigen  Menschen, 
des  Homo  sapiens,  fertig  gebildet  war,  so  muß  die  Wandlung  der 
Formen  unendlich  langsam  vor  sich  gegangen  sein.  (Auch  die  jetzige 
Mannigfaltigkeit  der  Schädelformen  bezieht  B.  nicht  auf  Umbildung 
derselben,  sondern  auf  Verdrängung  und  Ersetzung  durch  andere.)  — 
Nur  ein  ganz  kleiner  Teil  jener  alten  Schädel  (die  Neandertalgru{^) 
weicht  von  den  heutigen  Formen  und  zwar  ganz  erheblich  ab.  Sie, 
nicht  aber  die  anderen  Skeletreste,  stehen  ganz  außerhalb  der 
Variationsbreite  der  letzteren.  Auch  diluviale  Backzähne  (Taubach, 
Krapina)  besitzen  eine  Oberflächenrunzelung,  die  mehr  an  die  Anthro- 
poiden, als  an  den  heutigen  Menschen  erinnert.  Jetzt  ist  die 
Neandertalrasse  ganz  ausgestorben;  sie  war  wohl  schon  im  jungerai 
Diluvium  auf  dem  Aussterbeetat.  —  Wie  müssen  wir  uns  nun  die 
Abstammungslinie  des  Menschen  vorsteUen?  Klaatsch  hat  die  Auf- 
fassung verteidigt,  als  ob  die  Aflfen  und  besonders  die  Anthropoiden 
aus  unserer  Abstammungsreihe  auszuschalten  sind.  Doch  sprechen 
zwei  sehr  gewichtige  Gründe  dagegen,  einmal  der  durch  Selenka  ge- 
führte Nachweis,  daß  Mensch  und  Anthropoiden  identische  Placenta- 
förmen  besitzen,  und  dann  Fi'iedenthal's  Untersuchungen  über  die 
Blutsverwandtschaft  (Serumreaktion)  verschiedener  Tiergruppen.  Es 
geht  daraus  hervor,  daß  Mensch-  und  Anthropoidenblut  nahe  ver- 
wandt sind :  Menschenblutserum  ist  für  die  menschenähnlichen  Aten 
ganz  unschädlich.  Immerhin  ist  die  morphographische  Vei-schiedenheit 
von  Mensch  und  Anthropoiden  sehr  beträchtlich  und  die  Frage  nach 
ihrer  Verwandtschaft  noch  nicht  beantwortet.  Der  Weg,  Klarheit 
darüber  zu  gewinnen,  ist  der  des  Experiments,  nämlich  die  Über- 
tragung von  Menschenkrankheiten  auf  den  Anthropoiden,  und  der  der 
künstlichen  Befruchtung  der  letzteren  durch  Menschensperma-  Verf. 
schließt  mit  der  Frage :  Ist  nicht  etwa  gar  der  Pithecanthropus  ein 
solches  Kreuzungsprodukt  zwischen  Tertiärmensch  und  Tertiäraffie? 

[C^amowski  (47)  beschreibt  die  in  einer  Höhle  gefundenen  Ton- 
gefäße und  verschiedene  Gegenstände,  die  der  Eisenzeit  angehören, 
und  femer  Skeletreste  verschiedener  Vögel  und  Säuger,  von  denen 
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nur  Sus  scrofa  und  S.  s.  domesticos,  Capra  hircuB,  Ovis  aiies,  Bos 
brachyceros,  Canis  familiaris  bestimmbar  waren.     Hoyer  (Erakaa).] 

Doigneau  (53)  übergibt  der  Pariser  anthropologischen  Gesellschaft 
fünf  Schädel,  die  zusammen  mit  vielen  anderen  Knochen  bei  Fonda- 
mentierungsaibeiten  in  einer  Straße  in  Paris  ausgegraben  vnirden 
und  wahrsch^lich  aus  dem  13.  oder  14.  Jahrh.  n.  Chr.  stammen. 

Duckworäi  (55)  bespricht  kurz  Schwalbe's  Arbeiten  über  den 
Neandertalschädel  und  weist  dabei  auf  den  Unterschied  in  der 
Forschungsrichtung  Virchow's  und  Schwalbe's  hin. 

Garjanavid '  Kramberger  (86)  hat  das  Studium  der  von  ihm  ge- 
fundenen Menschenknochen  der  Höhle  von  Krapina  weiter  fortgesetzt, 
angeregt  durch  Klaatsch,  der  insbesondere  das  Hinterhaupt  unter- 
sucht und  dabei  mehrere  Fragmente  gut  zusammengefugt  hatte. 
K.  hoffite  durch  weitere  Zusammenfügungen  „ein  treues  Bild  der 
Schädelformation  des  Krapinaer  Menschen"  konstruieren  zu  können. 
„Zu  diesem  Zwecke,"  sagt  er,  „wählte  ich  diejenigen  Schädelbruch- 
Stücke,  welche  sich  vermöge  ihrer  Dicke  und  Oberflächenbeschaffenheit 
als  Stücke  möglicherweise  desselben  Individuums  betrachten  ließen. 
Diese  wurden  in  allen  Stellungen  photographisch  aufgenommen,  ins- 
besondere aber  hatte  ich  jene  Knocheuansichten  vor  Augen,  welche 
die  Konstruktion  der  „Norma  verticalis",  „lateralis"  und  den  Quer- 
schnitt des  Schädels  ergeben  sollten.  Dann  habe  ich  in  den  auf  diese 
Weise  erhaltenen  Längsschnitt  nach  den  Methoden  Prof.  Dr.  Schwalbe's 
alle  jene  Punkte  und  Linien  verzeichnet,  die  zur  Berechnung  einiger 
wichtiger  Indices  notwendig  waren,  um  mit  den  so  gewonnenen  — 
vielleicht  nicht  absolut  genauen  —  Ergebnissen  doch  einen  Vergleich 
mit  den  bekannten  diluvialen  Schädelstücken  anzustellen.  Ich  halte 
nämlich  daran  fest,  daß  man  den  Schädeltypus  auch  aus  den  Bruch- 
stücken verschiedener  Individuen  von  ziemlich  gleichem  Alter,  welche 
aus  einer  und  derselben  Fundgrube  —  ja  in  derselben  Schichte 
(Kulturschichte)  —  herrühren,  zu  erkennen  vermag,  da  es  ja  doch 
mehr  als  wahrscheinlich  ist,  daß  die  Schädelreste  einer  so  kleinen 
Ansiedlung  gewiß  auch  denselben  Schädelbau  aufweisen  werden."  Die 
hier  dargelegte  Methode  Gorjanovic-Kramberger's  gibt  zu  ernsten  Be- 
denken Anlaß.  Weder  ist  die  Voraussetzung  einwandfrei,  daß  alle 
Schädel  einer  kleinen  Ansiedlung  auch  denselben  Schädelbau  besessen 
hätten,  noch  ist  die  Zusammenfügung  so  vieler  kleiner  Fragmente, 
von  denen  keins  genau  an  das  andere  paßt,  zu  einem  ganzen  Schädel 
zulässig.  Man  kann  an  solchen  Fragmenten  sehr  oft  gar  nicht  die 
Stelle  bestimmen,  an  welcher  sie  am  Schädel  saßen,  geschweige  denn 
die  Winkel,  mit  denen  sie  mit  den  Nachbarstücken  zusammentrafen. 
Mit  jeder  solchen  Aneinanderfügung  werden  sich  die  Fehler  der  ganzen 
Kopfform  vermehren,  ja  vielleicht  potenzieren,  und  es  kommt  schließ- 
lich nicht  eine   „vielleicht  nicht  absolut  genaue",  sondern  jedenfalls 
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eine  absolut  ungenaue  Kopfform  dabei  heraus.  Unter  diesem  Gmkli- 
punkt  ist  das,  was  O.-K.  über  die  allgemeine  Kopfform  d^  E»}iiia- 
menschen  sagt,  zu  beurteilen.  Dies  gilt  auch  von  der  Znsaisneß- 
filgung  des  Scheitelbeines  durch  K;  eine  genauere  Kontrolk  der 
Zusammenfügung  durch  Wort  und  Bild  wäre  hier  sehr  erwoiaciit  j^ 
wesen.  Auch  in  der  Zusammenfügung  fehlt  noch  ein  so  wiehtige^ 
und  großes  Stück  („die  mittlere,  vom  Koronalrand  über  die  beidei 
Temporallinien  bis  auf  2,5  cm  vor  dem  Occipitalrand  binao^gebroduse 
Partie",  über  deren  Breite  wir  nichts  erfahren),  daß  Form  und  Dinei- 
sionen  des  so  ergänzten  Knochens  doch  immer  noch  problematkk 
bleiben.  Die  Beschreibung  der  Stimbeinfragmente  bringt  nickti 
wesentlich  neues,  dagegen  erfahren  wir  durch  Klaatsch's  hier  eis- 
gefügte  Schilderung  Wichtiges  über  die  für  die  Bassenbeurteiliu^  (fe 
Krapinamenschen  bedeutungsvolle  Occipitalpartie.  Das  Hinterhaipi- 
bein  der  Neandertalrasse  zeichnet  sich  aus  durch  scharfe  Abkni^s^ 
des  Planum  occipitale  gegen  das  Planum  nuchae  und  durch  em 
ausgesprochenen  Torus  occipitalis  (in  der  dem  Lineae  temp.  snp.  Mit- 
sprechenden Region),  dessen  Mitte  die  als  Inion  bezeichnete  Stelk 
bildet.  In  diesen  Punkten  stimmt  der  Krapinamensch  mit  doa 
Neandertaler  überein,  weicht  dagegen  hierin  vom  rezenten  Menscb^ab 
Bei  letzterem  springt  die  Mitte  der  Region  der  Lineae  nuchae  ap. 
als  Protub.  occip.  externa  vor,  beim  Krapinamenschen  wird  die  Mitte 
zwischen  den  beiden  seitlichen,  der  Region  der  Lineae  nuchae  sop. 
entsprechenden  Tori  occip.  durch  eine  schmale,  ca.  3 — 4  nmi  bieia 
Leiste  gebildet,  oberhalb  welcher  sich  eine  flache  Vertiefung,  die  Foaa 
supratoralis  liegt.  An  Stelle  einer  Protub.  occip.  externa  finden  sid 
nur  auffallend  schwach  ausgeprägte  Rauhigkeiten.  An  der  Inncnsote 
sind  die  Sulci  transversi  nicht  typisch  ausgeprägt ;  an  ihrer  Stelk 
finden  sich  Wülste,  ja  in  einem  Falle  eine  scharfe  Oista,  und  eba» 
sind  statt  des  Sulcus  sagittalis  Wulst-  und  Kammbildungen  vorhandefl 
die  Blutbahn  hat  sich  also  hier  kein  vertieftes  Bett  geschaffisn.  Kp 
Hinterhauptslappen  des  großen  Gehirns  haben  sich  stark  nach  histe 
vorgeschoben  und  seitlich  vom  Sulcus  sagittalis  tiefe  Gräben  gescbalei. 
deren  stärkste  Vertiefung  unten  am  Knochen  dem  Toms  occipiüfe 
entspricht;  der  Knochen  ist  an  dieser  Stelle  der  Hinterhauptswtis^ 
also  nicht  verdickt,  sondern  durch  das  Hinterende  der  Hemis^larei 
ausgebaucht.  —  Der  Unterkiefer  zeigt  eine  große  Übereinstimin? 
mit  dem  von  Naulette  und  von  der  Schipkahohle,  wie  schon  Walkhrf 
nachgewiesen.  An  der  Innenfläche  des  Kiefers  findet  K.  als  BesoDte- 
heit,  die  ihn  vom  Kiefer  des  rezenten  Menschen  unterscheidet,  am 
leicht  eingebuchtete  Fossula  supraspinata,  die  gewisse  Anal<^e&  in 
der  entsprechenden  Grube  der  Affen  besitzt.  Auch  die  Innensabsttü 
des  Kiefers  zeigt  in  der  Anordnung  der  Trajektorien  (Röntgeaiattr- 
suchung)  manche  Eigentümlichkeit,  in  betreft'  dieser  Besonderiiötea. 
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wie  auch  der  der  Zähne  und  der  verschiedenen  Skeletküochen  aus 
Rrapina  müssen  wir  auf  die  Arbeit  selbst  verweisen.  In  seineii  Schluß- 
bemerkungen stellt  K.  als  feststehend  folgende  Sätze  auf:  a)  Der 
Mensch  von  Krapina  war  ein  Hyper-Brachycephalus.  —  b)  Seiner 
Schädelformation  nach  gehörte  er  dem  Formenkreis  des  Homo  neander- 
thalensis  an,  wobei  er  sich  wegen  seiner  etwas  höheren  Stime  u.  s.  w. 
an  den  Schädel  von  Spy  2  anschließt  und  überdies  noch  Anklänge  an 
den  rezenten  Menschen  aufweist.  —  c)  Der  Mensch  von  Krapina  be- 
sitzt die  am  meisten  vorgezogenen  Supraorbitalränder  und  übertriflFt 
in  dieser  Hinsicht  sämtliche  fossile  Menschenschädel.  —  d)  Der  Homo 
von  Krapina  hatte  noch  schwach  entwickelte  Processus  mastoideuS, 
jedoch  eine  stark  entwickelte  Pars  tympanica.  —  e)  Die  Zähne  jugend- 
licher als  auch  erwachsener  Individuen  des  Menschen  von  Krapina 
besaßen  zahlreiche  Schmelzfalten.  —  f)  Der  Unterkiefer  des  Krapinaer 
Menschen  war  prognath  und  weist  überdies  noch  jenen  typischen  Bau 
auf,  welcher  an  den  diluvialen  Kiefern  von  Sipka,  Pfedmost  und 
Naulette  beobachtet  und  festgesetzt  wurde  (WalkhofF).  —  „Durch  eine 
gewisse  Gruppe  von  Merkmalen  (b,  c,  d,  e  und  f)  schließt  sich  der 
„Homo''  von  Krapina  an  die  ältesten  bekannten  Schädel  an  und  ge- 
hört dem  Formenkreise  des  Homo  neanderthalensis  im  Sinne  Schwalbe's 
an.  Der  Homo  von  Krapina  bildet  durch  die  sub  a,  b  und  c  gegebenen 
Verhältnisse  eine  neue  Rasse,  die  etwa  als  Homo  neanderthalensis, 
var.  Krapinensis  bezeichnet  werden  kann.  Der  Homo  von  Krapina 
weist  noch  durch  die  sub  c,  d,  e,  und  f  erwähnten  Verhältnisse  pithe- 
koide  Charaktere  auf." 

Hamy  (94)  bespricht  eine  schon  früher  gemachte  Untei-suchung 
feines  Dolmens  (spätere  neolithische  Zeit),  wobei  einSkelet  mit  einem 
entschieden  brachycephalen  Schädel  (Index  82,4)  gefunden  wurde. 

Hedinger  (99)  behandelt  in  einem  vor  dem  Württembergischen 
anthropologischen  Verein  gehaltenen  Vortrag  die  Keltenfrage  vom 
anthropologischen  und  ethnographischen  Standpunkt.  Somatisch  sind 
Nordkelten  und  Germanen  identisch.  Der  Inhalt  des  Vortrags  ist  in 
Hedinger's  Aufsatz:  Die  Kelten  im  Archiv  f.  Anthrop.,  1891,  Band  27 
S.  169ff.  wiedergegeben.  Vergl.  diesen  Jahresbericht  für  1901,  III.  Ab- 
teilung, S.  699. 

Im  Sommer  1901  wurden  im  Indian  territory  fossile  Knochen  des 
Mastodon  und  Mammut  zusammen  mit  zahlreichen  Flintgeräten  ge- 
funden. Holmes  (103)  untersuchte  im  Auftrage  des  Nationalmuseums  die 
näheren  Umstände  des  Fundes  an  Ort  und  Stelle  und  er  kam  zu  der 
Ansicht,  daß  hier  nicht  von  Gleichzeitigkeit  des  Menschen  und  jener 
ausgestorbenen  Tiere  die  Kede  sein  könne,  sondern  daß  moderne 
Indianer  (wahrscheinlich  die  Osagen)  die  schöngearbeiteten  Stein- 
geräte als  Opfer  an  die  Quellgeister  in  den  Sprudel  geworfen  hätten 
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und  daß  diese  Artefakte  am  Boden  desselben  in  ein  DnrcheiBfiodo' 
mit  den  längst  hier  eingebetteten  fossilen  Knochen  geraten  seieiL 

Derselbe  (105)  erörtert  die  Frage  nach  dem  Alter  gewisser  f&sskr 
Menschenknochen,  die  im  Februar  1902  beim  Ausgraben  eines  KeHer^ 
bei  Lansing  (Kanssus)  zutage  gefördert  worden  sind.  Er  sdbst  tet 
den  Fund  an  Ort  und  Stelle  untei*sucht.  Es  handelt  sieb  dabei  n 
das  Alter  der  Schichten,  in  denen  die  Knochen  (ein  Schädel  und  ver- 
schiedene Knochen  eines  Erwachsenen,  sowi§  der  Unterkiefer  eiKs 
etwa  10jährigen  Kindes)  gefunden  wurden.  H.  kam  zu  der  Anfielt 
daß  jene  Schichten  sich  nicht  während  der  Glacialzeit,  sondern  erat 
viel  später  gebildet  haben.  Damit  .stimmt  es  auch,  daß  der  SehiM 
ganz  den  Schädeln  historischer  Indianer  gleicht,  sowie  daß  die  Be^e 
wohlerhalten  sind  und  ganz  frisch  aussehen. 

In  dem  vor  dem  Württembergischen  anthropologischen  Verein  ge- 
haltenen Vortrage  gibt  Kkuxtsch  (120)  eine  Übersicht  des  jetzie«i 
Standes  unseres  Wissens  über  den  Eiszeitmenschen.  Der  Mensch  mt 
schon  vor  der  Eiszeit  eine  außerordentliche  Verbreitung  gehabt  habei. 
dafür  sprechen  die  weitverbreiteten  primitiven  Steingeräte  (CbeDeca- 
und  St.  Acheul^entypus),  die,  wie  die  zugleich  gefundenen  ÜberTest« 
von  Tieren  einer  wärmeren  Zeit  beweisen,  schon  vor  der  Eü^t  ai- 
gefertigt  sein  müssen.  In  Mitteleuropa,  speziell  in  Deutschland,  er- 
scheinen die  Funde  von  Taubach,  Tiede,  Schussenried,  SchweizershBd 
Thayingen  u.  s.  w.  als  nordöstlich  vorgeschobene  Posten  der  Mensch- 
heit, unter  denen  ältere  und  jüngere  Niederlassungen  nnterscheidter 
sind:  zu  den  ältesten  Funden  gehören  die  von  Neandertal.  Spy. 
Krapina,  Taubach,  während  andere,  wie  Schussenried  u.  s.  w^  ans  E»k 
der  Eiszeit  fallen  oder  postglacial  sind.  Während  dieser  langen  Zeit 
bildete  der  Mensch  keine  konstante  Einheit  (wie  man  früher  wb 
Eiszeitmenschen  als  einem  bestimmten  Typus  sprach;  der  jungdüuräk 
Mensch  zeigt  schon  ganz  das  Gepräge  des  rezenten  Menschen,  wabreid 
der  altdiluviale  erheblich  davon  abweicht  und  auf  niedere  tierisfbr 
Vorfahrenstufen  hinweist.  Den  altdiluvialen  Besten  von  Neandertal 
und  Spy  reihen  sich  hier  als  gleichartig  an  die  von  Krapina,  einem 
Fundort,  den  die  nördlichen  Gletscher  nie  erreichten.  Diese  YxsAt 
zeigen  uns,  daß  der  vordiluviale  Chelleenmensch  in  den  von  der  Ver- 
gletscherung nicht  betroffenen  Gegenden  fortlebte  und  hier  siti 
weiter  fortentwickelte.  Es  ist  daher  gegründete  Hoffimi^,  daÄ  rne 
kundiger  Hand  angestellte  Grabungen  in  Sudeuropa  und  besonders  ia 
Nordafrika  weitere  wichtige  Funde  ergeben  werden. 

Klaatsch  (122)  hat  schon  früher  die  allgemeine  Übereinstimin«« 
bei  den  Occipitalia  der  Schädel  von  Krapina  und  von  Spy  konstatiat: 
jetzt,  nach  genauer  Einsichtnahme  der  letzteren,  behandelt  er  «•- 
gehender  die  Eigentümlichkeiten  der  Neandertaler  Basse  sowoW  ai 
den  Hinterhaupts-,  als  an  den  Schläfenbeinen.  Schwalbe's  Beschreib«? 
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der  Tori  oceipitales  paßt  genau  auf  die  der  Spyschädel:  bei  beiden 
besteht  jederseits  ^  kräftiger  Toras  und  beide  sind  durch  den  queren 
Inionwuist,  i  h.  eine  6—7  mm  breite  Leiste  miteinander  verbunden, 
über  welcher  eine  grubige  Vertiefung,  die  Fossa  supratoralis  liegt. 
Sie  ist  an  ihrem  Boden  uneben  und  durch  transversale  Erhöhungen 
wie  in  mehrere  Fächer  geteilt.  Der  Inionwulst  springt  etwas  weniger 
weit  vor  als  die  seitlichen  Tori,  eine  Protub.  occip.  ext.  fehlt  bei  dem 
Spy-  wie  beim  Neandertalschädel.  Das  Planum  nuchae  scheint  be- 
trachtlich grofi  gewesen  zu  seio,  auf  ihm  ist  die  Insertionsstelle  des 
Senüspinalis  capitis  gut  ausgeprägt.  Zwischen  beiden  Spyschädeln 
sind  in  diesen  Verhältnissen  gewisse  geringe  Verschiedenheiten  vor- 
handen. An  der  Innenseite  des  Schädels  liegt  die  Protub.  occ.  int. 
tiefer  als  die  Stelle  der  äußeren  Protuberanz  (wie  bei  manchen  rezenten 
Schädeln  niederer  Rassen);  die  stärkste  Hervorragung  der  Tori  laterales 
fallt  in  das  Gebiet  des  Occipitalhirns,  und  dies  ist  auch  bei  den 
Krapinaschädeln  der  Fall.  —  Vom  Temporale  ist  die  seitliche  und 
untere  Partie  beim  Neandertalschädel  überhaupt  nicht  vorhanden, 
die  Krapina-  und  Spyschädel  aber  zeigen  auch  hier  eine  gewisse 
Übereinstimmung  mit  den  Spyschädeln.  Der  Proc.  mast.  ist  bei  beiden 
nur  schwach  ausgebildet ;  statt  der  steilen  medialen  Fläche  desselben 
bei  rezenten  Schädeln  ist  bei  jenen  prähistorischen  ein  breite,  fast 
horinzontale  Fläche  vorhanden.  Im  Gegensatz  zu  dem  schwachen 
Mastoidfortsatz  fällt  die  kräftige  Verdickung  des  unteren  Randes  des 
Tympanicum  auf,  das  in  seiner  großen  Entfaltung  an  die  röhrenförmige 
Entfaltung  bei  den  Anthropoiden  erinnert;  bei  Spy  I  fehlt  sogar  auf 
der  linken  Seite  die  Streifung  des  hinteren  Teiles  der  Unterfläche 
nicht,  die  Schimpanse  und  Gorilla  besitzen.  Die  ünterfläche  des 
Tympanicum  bildet  die  hintere  Umgrenzung  der  Fossa  glenoidalis, 
und  bei  Spy  I  scheint  auch  der  Proc.  styloideus  mit  seiner  starken 
Knochenscheide  als  Widerlager  des  Gelenkkopfes  gedient  zu  haben. 
Die  Gelenkgrube  ist  groß  entwickelt ;  als  Widerlager  für  die  seitlichen 
Bewegungen  dient  bei  Spy  II  die  stark  entwickelte  Spina  angularis. 
Sehr  abweichend  vom  rezenten  Schädel  ist  der  Verlauf  der  Sutm-ae 
sphenotemporalis  und  tympanico-teraporalis :  erstere  verläuft  fast  ganz 
sagittal,  bei  rezenten  Schädeln  schräg;  die  Fissura  Glaseri  liegt  fast 
ganz  transversal.  Am  Jochbogen  der  alten  Schädel  ist  die  Wurzel 
hinter  dem  Tuberculum  articulare  nicht  verdünnt,  sondern  sehr  dick, 
die  horizontale  Knochenplatte  ist  weit  mehr  schräg  nach  vorn  gestellt, 
der  laterale  Vorsprung  des  Tub.  articulare  ist  so  stark  entwickelt, 
daß  hier  der  Jochbogen  wie  geknickt  erscheint.  Unter  der  Crista 
supramastpidea  verläuft  parallel  mit  ihr  über  den  Proc.  mastoideus 
eine  Crista  mastoidea,  die  als  Andeutung  des  lateralen  Muskelkammes 
des  Occipitale  und  Temporale  bei  Anthropoiden  (bes.  Gorilla)  auf- 
zufassen ist.    Der  (abgebrochene)  Proc.  jugalis  des  Temporale  steigt 
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beim  Spyschädel  ziemlich  stark  an;  das  Jngale  fehlt  größtenteils, aber 
sein  Proc.  front,  ist  mit  seinem  unteren  Ende  weit  mehr  nach  von 
gerichtet,  als  bei  rezenten  Schädeln.  Jedenfalls  hatte  das  Jngale  ier 
Schädel  von  Spy  eine  andere  Form:  „Der  Jochfortsatz  des  Sdüafah 
beines  traf  mit  leicht  nach  vorn  absteigendem  Ende  anf  den  Körper 
des  Jogale  auf,  dessen  Stimfortsatz  in  seiner  Stellang  eine  schiracke 
Annäherung  an  den  Befund  bei  jetzigen  Anthropoiden,  speziell  G(fnh 
darbot".  —  In  der  Darstellung  Fraipont's  vom  Schädel  Spy  I  ist  walir- 
scheinlich  die  ganze  Kieferpartie  zu  weit  zurückgesetzt;  sie  spraitf 
sehr  wahrscheinlich  mehr  nach  vorn  vor  (tierschnauzenähnlich);  kte 
fehlen  die  für  die  Entscheidung  wichtigen  hinteren  Partien  des  Unter- 
kieferastes.  —  Gewöhnlich  hält  man  Schädel  Spy  II  w^en  der  etw» 
höheren  Stirn  für  weniger  niedrigstehend ,  doch  findet  K.  auch  an 
ihm  einen  so  großen  Reichtum  inferiorer  Bildungen,  daß  er  kaum  tk 
höherstellend  angesehen  werden  kann. 

Kollmann  (127)  bespricht  die  kraniologischen  Ergebnisse  der  ver- 
schiedenen Ausgrabungen  großen  Maßstabes,  die  besonders  in  n«ia^ 
Zeit  in  Abydos  unternommen  worden  sind.  Die  erste  derselben  geschik 
durch  Mariette,  eine  zweite  sehr  umfangreiche  durch  Amelinean  di« 
bedeutendste  aber  in  ihren  Resultaten  durch  die  englische  Gesellsebft 
für  die  Erforschung  Ägyptens  unter  der  Leitung  von  Flinders  Pctik 
Durch  diese  Forschungen  wird  das  Alter  der  ägyptischen  Eoltor  be- 
trächtlich weiter  hinausgerückt,  als  man  bisher  angenommen  hatte. 
Der  Beginn  der  ägyptischen  Steinzeit  darf  jetzt  wohl  auf  das  6.  Jakr- 
tausend  v.  Chr.  zurückdatiert  werden.  Die  Petrie'schen  AusgrabuDgei 
haben  auch  ein  äußerst  umfangreiches  kraniologisches  Material  n 
Tage  gefördert,  außerdem  zahlreiche  Porträtköpfe.  Auf  Grund  der 
letzteren  lassen  sich  mehrfache  Typen  erkennen.  Zunächst  ein  Typis 
mit  langem  Gesicht,  hohem  kurzen  Hirnschädel,  schmaler  hoher  Niä 
und  Spitzbart  (Petrie's  Typus  mit  der  Adlernase).  Dann  ein  zweiter 
Typus  mit  langem  niedrigen  Schädel  und  kurzem  Gesicht,  kurzer  ge- 
rundeter Nase,  deren  Spitze  oft  etwas  in  die  Höhe  strebt,  mäli? 
dicken  Lippen,  breiten  mandelförmigen  Augen  (Petrie's  Typus  mii  g^ 
flochtenem  Bart)  —  Langschädel  mit  breitem  Gesicht,  häufig  unter 
den  Nubiern.  Als  dritter  Typus  erscheint  die  Verbindung  von  Laaf- 
schädel  mit  langem  Gesicht,  Leptoprosopie  und  Dolichocephalie,  walir- 
scheinlich  von  einem  besonders  charakteristischen  Volksteil  der  Libyer. 
Zu  den  genannten  drei  Typen  kommt  noch  ein  vierter  hinai  der 
Negertypus.  Alle  4  bestanden  schon  6000  Jahre  v.  Chr.  in  Agypcea 
nebeneinander.  Das  Resultat  der  Untersuchung  der  Portiitköpfc 
wird  bestätigt  durch  die  kraniologische  Forschung,  für  die  MaclT«r 
ein  Material  von  1400  Schädeln  benutzen  konnte.  K.  findet  kier 
dieselben  Typen  vertreten,  nämlich  1.  Kurzschädel  mit  langen  schnalei 
Gesicht,  2.  Langschädel  mit  kurzem  breiten  Gesicht  3.  LangscMdd 
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mit  schmalem  Gesicht,  und  4.  Negerschädel.  Diese  Typen  berechtigen 
zur  Aufstellung  der  folgenden  ethnologischen  Kategorien :  1.  die  Punts 
(vielleicht  semitischer  Abstammung,  oder  Verwandte  der  Somali), 
2.  die  Nubier,  3.  die  Libyer  und  4.  die  Äthiopier  (Neger,  Nigritier 
im  Sinne  R.  Hartmann's).  „Zu  diesen  vier  obengenannten  Typen  des 
oberägyptischen  Volkes  kommt  noch  ein  überraschendes  Element,  das 
wohl  kaum  jemand  erwartet  hätte,  nämlich  Pygmäen.  Manche  von 
Maclver  photographierte  Schädel  haben  so  kleine  Durchmesser,  wie 
sie  nur  bei  Pygmäen  zu  finden  sind.  K.  glaubt  aus  der  Musterung 
der  photographischen  Abbildungen  Maclvers  annehmen  zu  dürfen, 
daß  sie  etwa  20  Proz.  der  Bevölkerung  Altägyptens  ausmachten; 
wenn  man  die  Einwohnerzahl  von  Abydos  um  die  Mitte  des  6.  Jalir- 
tausends  v.  Chr.  auf  50000  Seelen  schätzt,  so  wären  danach  10000  Zwerge 
gewesen.  Noch  lange  bestanden  die  Nannocephalen  in  Ägypten  fort, 
wie  K.  aus  Virchow's  Angaben  schließt.  So  treten  also  in  der  Be- 
völkerung Altägyptens  fünf  verschiedene  Rassen  zusammen.  K.  ver- 
sucht es,  eine  graphische  Darstellung  der  relativen  Häufigkeit  dieser 
fünf  Rassen  und  ihrer  Mischlinge  zu  geben ;  danach  seien  die  Pygmäen, 
Nubier  und  Libyer  etwa  gleich  stark  vertreten  gewesen,  die  Punts 
und  Neger  in  geringerer  Zahl,  die  Mischlinge  in  etwa  20 — 22  Proz. 
der  Gesamtbevölkerung.  Diese  Rassenmischung  war  günstig  für  die 
Entwicklung  einer  höheren  Kultur:  diese  war  „nicht  die  Tat  eines 
einzigen  Typus  oder  einer  einzigen  Rasse,  sondern  das  Ergebnis  des 
Zusammenwirkens  mehrerer  Typen  zugleich". 

Lissauer  (146)  berichtet  über  die  Funde  von  Taubach,  von  denen 
er  eine  Reihe  noch  nicht  publizierter  Knochenstücke  von  Elephas 
antiquus,  Rhinoceros  Mercki,  Ursus  arctos  (?),  sowie  Feuersteingeräte, 
alle  aus  dem  Römermuseum  von  Hildesheim,  vorlegt.  Letztere,  sowie 
zwei  Zähne  des  Menschen  lagen  mitten  unter  den  Knochen  der  ersteren 
Tierarten,  in  ganz  überzeugender  Weise  die  Gleichzeitigkeit  des 
Menschen  mit  jenen  Tieren  beweisend ;  die  Taubacher  Menschenzähne 
sind  „die  ältesten  Überreste  des  europäischen  Menschen  überhaupt". 
L.  bespricht  dann  noch  die  beiden,  in  den  tiefsten  Schichten  des 
Höhlenlehms  der  Grotte  des  enfants  bei  Mentone  gefundenen  Skelete 
(vgl.  Vemeau,  Nr,  282),  enthält  sich  aber  des  Urteils  über  die  Rasse, 
der  sie  zugehören. 

Manauvrier  (161)  hat  schon  früher  eine  eigentümliche  furchen- 
ähnliche, narbige  Veränderung  an  gewissen  prähistorischen  Schädeln 
beschrieben,  die  in  ihrem  Verlauf  einen  median  gerichteten,  bis  zum 
Obelion  verlaufenden  und  von  hier  mit  zwei  seitlichen  Armen  bis  zu 
den  Scheitelhöckern  sich  erstreckenden  Scheitelung  der  Haare  ent- 
spricht. Alle  6  bis  jetzt  beobachtete  Schädel  dieser  Art  (sämtlich 
weiblich)  stammen  aus  einem  engumgrenzten  Bezirk  aus  dem  Departe- 
ment  Seine-et-Oise   und   wurden   sämtlich  Dolmenbegräbnissen   ent- 
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nommen.  Auch  der  nene  Schädel  dieser  Art,  die  M.  der  Pariser  Mtkr. 
Ges.  Torlegt,  stammt  ans  derselben  Gegend,  ans  ein^n  Dofaneii  M 
Menonville,  der  zahlreiche  (40)  zerbrochene  Schädel,  damnter  20  mt 
post  mortem,  nnd  2  mit  an  Lebenden  gemachter  Trepanation  ein- 
hielt; der  „Scheitel  T'^  war  aber  nur  in  seiner  vorderen,  mediaiiei 
Partie  vorhanden,  der  Querarm  fehlte  ganz.  Die  Natnr  dieser  V«r- 
änderungen  ist  nicht  ganz  klar;  als  am  wahrscheinlichsten  erscheiiei 
zwei  Möglichkeiten:  die  eine  Erklärung  nimmt  an,  dafi  der  Kqri 
längs  der  Haarscheitelnng  bis  aufs  Periost  kauterisiert  worden  sä. 
die  andere,  daß  irgend  ein  besonderer  Kopfschmuck  bei  gewis:«« 
Individuen  durch  Dnick  diese  pathologen  Veränderungen  herbeigefSbt 
habe. 

Mehlis  (173)  bespricht  das  von  Kohl  entdeckte  und  ausgegnbeae 
Grabfeld  bei  Alzey;  in  demselben  wurden  Skelete  in  gestreckte 
Stellung  gefunden.  Zwei  erhaltene  Schädel  sind  kräftig  entwiekdt 
dolichocephal,  hoch  und  orthognath,  die  Eiefergernste  derb  und  gnl 
Die  Alzeyer  Neolithiker  gleichen  somatisch  ihren  Nachbarn  vm 
Worms,  Monheim  und  Kirchheim. 

Von  MhcVs  Buch  (182)  über  die  Heimat  der  IndogermaneD.  däs 
die  Frage  hauptsächlich  vom  technisch-kulturellen  Gesichtspunkt  tv 
gründlich  erörtert,  fällt  nur  das  Kapitel  über  die  Rasse  in  das  Gebiet 
dieser  Berichterstattung.  Das  Resultat  der  vorhergehenden  Abschnitw 
ist,  daß  keine  Hinterlassenschaft  der  nachsteinzeitlichen  Bevrdkernr 
Nordeuropas  auf  ein  Hereindrängen  außereuropäischer  St-amme  sdilielei 
läßt.  Überall  ist  eine  stetige  Entwicklung  anzunehmen,  und  dk  steiih 
zeit  ist  nicht  plötzlich  durch  solche  fremde  Eindringlinge  in  die  MetaD- 
zeit  mit  Kupfer  und  Bronze  und  Haustieren  übergeführt  wordea  sondm 
die  Kulturfortschritte  haben  sich  innerhalb  derselben  bodenstätdig« 
Völker  vollzogen.  In  diesem  Sinne  sprechen  auch  die  kraniologisrba 
Verhältnisse,  die  uns  das  Fortbestehen  uralter  europäischer  Ras« 
an  ihren  ereten  Wohnsitzen  zeigen.  Dolichocephalie  zeichnele  to 
steinzeitlichen,  wie  die  früh-mittelalterlichen  und  heutigen  Bewotacr 
der  Länder  um  die  Ostsee  aus.  In  der  Schweiz  war  die  steinidtlick 
Bevölkerung,  soweit  sich  aus  dem  spärlichen  Material  ericennei  lA 
brachycephal;  wenn  später,  in  der  Metallzeit,  auch  dolichoeephtk 
Schädel  vorkommen,  so  erklärt  sich  das  einfach  ans  den  Eoitakt 
norddeutscher,  sich  ausbreitender  Völker  mit  jenen  Schweizer  P^U- 
bauem.  Wollte  man  annehmen,  daß  die  Indogermanen  erst  in  ^^ 
Zeit  in  Europa  von  außen  her  eingedrungen  seien,  so  mtßle  wu 
zweierlei  nachweisen,  nämlich  1.  was  für  ein  Volk  denn  jene  imlla 
Dolichocephalen  des  Nordens  gewesen  seien?  (keiner  der  bekaiBta 
anderen  vorhistorischen  Stämme  kann  in  Frage  kommen),  und  i «? 
aus  jenem  alten  dolichocephalen  Volk  geworden  ist?  Beide  Fni« 
sind  nicht  zu  beantworten.    Alles  drängt  zu  der  Annahme.  daS  ^^ 
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nralten  steinzeitlichen  Dolichocephalen  die  Vorfahren  der  indogermani- 
schen Bewohner  der  Länder  um  die  Ostsee  gewesen  sind. 

PietMtmca  (199)  verbreitet  sich  darüber,  daß  ein  auf  einem 
g^allischen  Gräberfeld  bei  Chälons-sur-Marne  gefundener,  für  abnorm 
gehaltener  Unterkiefer  ganz  normal  sei. 

Pi€tte  (200)  hat  vor  mehreren  Jahren  in  der  Grotte  von  Mas 
d'Azil  eine  auf  Knochen  eingeritzte  Zeichnung  gefanden,  deren  sehr 
primitiv  ausgeführten  und  mit  einem  tierähnlichen  Gesicht  ausge- 
statteten Gegenstand  er  für  einen,  dem  Pithecanthropus  nahestehenden 
Affen  hält.  Weiter  bespricht  er  mehrere  primitive  Skulpturen,  so 
die  Darstellung  einer  sehr  fetten  (schwangeren?),  stratopygen  Frau 
(1892  in  Brassempuy  mit  mehreren  anderen  Statuetten  gefunden), 
deren  Entdechung  die  von  5  anderen  Skulpturen  in  Mentone  gefolgt 
sind,  die  „ont  accru  nos  connaissances  sur  les  races  humaines  pleisto- 
cfenes".  Eine  derselben  ist  ein  Kopf  „vom  Neandertaltypus"  (Stirn 
fliehend,  mächtige  Augenbrauenwülste,  platte  Nase,  große,  fleischige 
Liippen)  mit  negroidem  Gesicht.  Eine  andere  stellt  eine  Hermaphro- 
diten (Brüste  und  enorm  großer  Phallus)  dar;  eine  dritte  Skulptur 
Z'eigt  die  Haartracht  einer  Frau,  die  ganz  der  mancher  griechischen 
archaischen  Statuen  gleichen  soll ;  die  Frau  selbst  soll  auch  der  „race 
adipeuse"  angehört  haben;  weiter  wurde  eine  Frauendarstellung  mit 
solcher  Steatopygie  in  Mentone  gefunden,  daß  sie  P.  unbedenklich 
der  ,,somalis  ou  boschismane"  (!)  race  zuschreibt.  „On  peut  donc 
afiirmer  que  la  race  des  Somalis  est  une  de  Celles  qui  ont  occup6 
les  cavernes  d'Europe  pendant  Tage  glyptique."  Außerdem  wurden 
noch  zwei  andere  weibliche  Statuetten  mit  enormer  Fettentwicklung 
des  Gesäßes  und  der  Oberschenkel  in  Mentone  gefunden.  Da  P.  in 
Brassempuy  auch  noch  Skulpturen  von  weiblichen  Körpern  mit  den 
„caracteres  de  notre  race"  gefunden  hat,  schließt  er,  daß  „ainsi  la 
race  de  N6andertal,  celle  des  Somalis  et  la  nötre  sont  representees 
par  des  statuettes  de  Brassempouy  et  de  Menton".  Er  hält  die  Mentone- 
Skulpturen  (die  erst  nach  der  Aufstellung  einer  negroiden  Rasse  in 
Mentone  durch  Verneau  das  Licht  der  Welt  erblickt  zu  haben  scheinen, 
sicher  für  authentisch.  Riviere  weist  darauf  hin,  daß  schon  seit 
1892  in  Mentone  systematiscli  Fälschungen  verkauft  werden. 

Begnault  (215)  macht  eine  Mitteilung  über  einen  im  Dolmen  von 
Menonville  gefundenen  Schädel,  der  gerade  auf  dem  Bregma  eine 
flache,  auch  die  Tabula  vitrea  in  kleiner  Ausdehnung  durchbohrende 
Knochennarbengrube  besaß.  Er  ist  der  Meinung,  daß  der  Defekt 
durch  Schaben  des  Knochens  hervorgebracht  sei  (Ätzung,  Nekrosierung 
und  Abstoßung  des  Knochens?  Ref.).  Die  Deutung  des  T  sincipal 
als  Folge  eines  chronischen  Reizes  will  er  nicht  annehmen,  da  ein 
solcher  unregelmäßige  Knochenwucherung  erzeugt  haben  würde ;  auch 
hier  glaubt  er  an  chirurgische  Eingiiffe. 
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Schmidt  (237)  beschreibt  ein  Grabfeld,  vorzugweise  der  römiseki 
Eisenzeit  ziigehörend,  in  dem  zahlreiche  Artefakte  und  Skelete  ge- 
funden worden  sind;  leider  wird  nur  von  einzelnen  derselben  gpesaft 
daß  sie  ganz  zermürbt  gewesen  seien,  sonst  erfahren  wir  von  dei 
Menschenresten  nichts. 

E.  Schmidt  (235)  gibt  ein  Resum^  von  Schwalbe's  Forschungen  tber 
den  Schädel  von  Egisheim. 

Schötensack  (240)  weist  auf  paläontologische  Funde  hin,  die  inso- 
fern für  seine  Hypothese,  daß  Ausstralien  die  Heranbildungssätte  des 
Menschen  gewesen  sei,  sprechen,  als  sie  das  Dasein  des  Menschen  ii 
früheren  geologischen  Zeiten  dartun :  in  Knochenbreccien  sind  znglädi 
mit  Resten  ausgestorbener  Beuteltiere  Menschenzähne  gefunden  warte. 

Derselbe  (241)  fuhrt  aus  der  Ethnologie  jetziger  Völker  niederer 
Kultur  gute  Gründe  dafür  an,  daß  das  Motiv  für  die  -.Hocker- 
bestattung^  prähistorischer  Stämme,  bei  der  die  Leichen  in  zosammeo- 
gebogener  Haltung  stark  zusammengeschnürt  waren,  die  Sehen  vi? 
dem  Wiedererscheinen  des  Toten  war. 

Schtvalbe  (242)  verteidigt  sich  gegen  die  von  Virchow  auf  iß 
Metzer  Anthropologenversammlung  gegen  seine  Untersuchung^  d« 
Neandertaler  Schädels  gerichteten  Angriffe.  Virchow  hat  dabei  die 
von  Schwalbe  demonstrierten  Tatsachen  gar  nicht  berücksichtigt, 
sondern  nur  sich  auf  seine  eigene  vor  29  Jahren  flüchtig  angestellt« 
Beobachtung  des  Schädels  bezogen,  wobei,  wie  Schwalbe  nachwe^ 
sein  Gedächtnis  ihn  in  vielen  Punkten  sehi-  ihm  Stich  ließ.  Dem  Vor- 
wurf, daß  man  aus  einem  einzelnen  Fund  nicht  sogleich  zu  sehr  gen^ 
ralisieren  dürfe,  begegnet  Seh.  durch  den  Nachweis,  dal  aa 
Neandertaler,  wie  an  den  Spy-Schädeln  eine  solche  Summe  t« 
spezifischen,  ganz  aus  der  Variationsbreite  des  rezenten  Mensehei 
herausfallenden  Merkmalen  vorhanden  sind,  daß  es  ganz  unmSglidi 
ist,  sie  einer  der  jetzigen  Rassen  zuzurechnen;  jene  prähistorisek^i 
Menschen  waren  sicher  der  Species  nach,  wenn  nicht  dem  Genus  nack. 
vom  heutigen  Menschen  verschieden.  Insbesondere  dürfen  sie  and 
nicht  mit  manchen  niederen  Schädeln,  wie  den  niedrigen  friesiscliei 
Schädeln  (Batavus  genuiiius)  als  verwandt  angesehen  werden,  da  wie 
Seh.  zeigt,  diese  nur  eine  scheinbare  Ähnlichkeit  mit  jenen  be- 
sitzen, bei  genauerer  Prüfung  aber  in  allen  wesentlichen  Merkmaka 
weit  von  demselben  entfernt  sind.  Auch  manche  Schädel  der  Vor- 
zeit, die  man  früher  für  „neandertaloid"  ansah,  wie  der  Schädel  t« 
Egisheim  etc.  zeigen,  nach  den  Schwalbe'schen  Methoden  geprüft  gaai 
rezente,  nicht  aber  die  spezifischen  Formen  der  Neandertalgruppe: 

Thüenius  (268)  fand  im  Museum  schlesischer  Altertümer  emc  An- 
zahl Skelete  von  so  kleinem  Wuchs,  daß  man  sie  bei  dem  FeUa 
pathologischer  Zustände,  als  Pygmäen  ansehen  kann.  Nach  der  Läfig« 
der  Schenkelknochen  berechnet,  würde  die  Körperhöhe  der  fragUcbö 
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4  Individuen  149,6,  152,3,  150,6  und  142,9  cm  betragen  haben.  T. 
schliafit  mit  einer  Warnung:  ,, wenige  Individuen  nur  sind  uns  aus 
einem  Zeitraum  von  Jahrtausenden  erhalten  und  erlauben  keine 
Schlüsse  auf  das  Volk,  dem  sie  angehören.  So  muß  auch  die  Pygmäen- 
frage vertagt  werden,  bis  einmal  aus  europäischen  prähistorischen  und 
frühgeschichtlichen  Gräbern  ein  verläßliches  anthropologisches  Jlaterial 
vorliegt,  ähnlich  dem,  das  englische  Forscher  aus  Naqada  und  ander- 
wärts in  Resten  von  1400  Individuen  für  die  politische  und  Kultur- 
geschichte Altägypptens  gewonnen  haben." 

Vassits'  (280)  Arbeit  kommt  hier  nur  insofern  in  Betracht,  als  unter 
den  neolithischen  Fundgegenständen  von  Jablanica  in  Serbien  sich  auch 
eine  Anzahl  roher  Tondarstellungen  menschlicher  weiblicher  Figuren 
fanden,  deren  starke  Hervorhebung  der  Glutäalgegend  dazu  verleiten 
könnte,  ein  Vorkommen  von  Steatopygie  des  dortigen  neolithischen 
Menschen  anzunehmen.  Verf.  wendet  sich  mit  Recht  gegen  diese 
Deutung,  er  sieht  mit  Hömes  in  diesen  Formen  mehr  „eine  stilistische 
Besonderheit,  als  ein  Eassemerkmal". 

Vemeau  (282)  beschreibt  die  Resultate  der  Ausgrabungen  in  einer 
der  Grotten  in  der  unmittelbaren  Nähe  Mentones,  die  auf  Veranlassung 
des  Füreten  von  Monaco  durch  den  Abb6  de  Villeneuve  ausgeführt 
wurden.  Schon  in  den  Jahren  1874  und  1875  hatte  E.  Rivifere 
in  derselben  Grotte  (grotte  des  enfants)  Ausgrabungen  gemacht,  aber 
er  hatte,  wie  die  neuere  Durchforschung  der  Höhle  zeigte,  noch  sehr 
viel  von  dem  Inhalt  der  Höhle  in  deren  ganzer  vertikaler  Ausdehnung 
stehen  lassen.  Bei  der  vor  einem  Jahr  angestellten  Untersuchung 
fand  man  in  dem  Rest  der  Höhlenausfüllung  noch  8  alte  Herdstellen 
(Kohle  und  Asche),  deren  unterste  direkt  auf  dem  gewachsenen  Fels 
aufruhte;  in  den  untersten  Kulturschichten  traf  man  auf  Knochen 
von  Hyäna  spelaea  und  sehr  primitives  Steingerät,  alle  darüber 
liegenden  Stellen  dagegen  führten  Steinsplitter  vom  Typus  des 
Magdalenien  (Renntierzeit),  und  damit  stimmte  das  Vorkommen  von 
Rentierknochen  und  Geweihstücken  in  allen  Schichten;  die  Höhle 
wurde  also  von  8,90  m  Tiefe  an  bis  zu  ihrer  vollständigen  Ausfüllung 
von  Menschen  der  Renntierzeit  benutzt.  Kein  neolithisches  Gerät  zeigte 
an,  daß  ihr  Besuch  bis  in  die  neolithische  Zeit  hinaufragte.  An  drei 
Stellen,  in  1  m  90  cm  Tiefe  unter  der  Oberfläche,  in  7,05  m  und 
7,75  m  Tiefe  lagen  Skelete.  Das  oberste  (in  1  m  90  cm  Tiefe)  war 
das  einer  sehr  kleinen  erwachsenen  Frau  (Körperhöhe  nur  1,44  cm 
hoch),  die  in  ihrer  Kopfform  dem  Typus  von  Cro-Magnon  sehr  ähnlich 
war,  von  V.  aber  wegen  ihrer  sehr  beträchtlichen  Kleinheit  ent- 
gchieden  von  jenem  Typus  abgetrennt  wird.  Dagegen  gehörte  zu 
diesen  unzweifelhaft  das  in  7,05  m  Tiefe  gefundene  Skelet  eines  sehr 
kräftigen  und  großen  (1,92  m  Körperhöhe)  Mannes,  dessen  Kopf  jene 
Merkmale  gut  ausgeprägt  zeigte.    La  race  qui  vivait  alors  dans  la 
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r^gion  de  Menton  est  rteltement  celle  des  chassenrs  de  reuDe  de  k 
vallee  de  Vezöre.  Noch  70  cm  tiefer  ate  das  Skelet  lag,  befaid  aek 
ein  Begräbnis  von  2  Personen,  deren  Köpfe  durch  Steinplatten  geschnzi 
waren,  die  von  senkrechten  Steinplatten  gestutzt  waren.  Die  beida 
Skelete  gehörten  einem  noch  nicht  ganz  erwachsenen  15— ITjälmeei 
Menschen  von  etwa  154  cm  Körperhöhe  und  einer  alten  Fran  im 
ca.  158  cm  Körperhöhe  an.  Die  dabei  gefundenen  Geräte  zeigten  da 
Magdalenien-Typus;  die  gracilen  Knochen  waren  stark  zerdrückt  Die 
Köpfe  waren  stark  dolichocephal  (Index  des  s  Skeletes  69127.  ds 
weiblichen  68,58),  die  Oesichter  dagegen  breit  (Index  61,54  i  od 
63,57  ?);  in  dieser  „Dyharmonie"  übertrafen  sie  noch  den  is  is 
höheren  Schicht  gefundenen  Schädel,  wie  auch  die  von  Cro-Magaoi. 
Auch  das  Vortreten  der  Scheitelhöcker,  die  Niedrigkeit  der  Orhiul- 
Öffnungen  (Index  65,33)  stimmen  ganz  mit  diesem  Tjpus  nberae; 
die  Nase  ist  bei  dem  einen  c^  Schädel  mesorrhin,  beim  anderes  1 
platyrrhin.  Das  Einzige,  worin  diese  Schädel  von  denen  von  Cn»- 
Magnon  abweichen,  ist  die  sehr  bedeutende  Prognathie  (qui  dornte  a 
rindividu  un  aspect  vraiment  nigritique)  verbunden  mit  Prlnasal- 
Gruben.  V.  nennt  die  Schädel  negroide,  fugt  aber  hinzu:  cepaidaiK. 
ce  ne  sont  pas  de  vrais  Negres.  Ob  diese  Menschen  mit  der  Ra« 
von  Spy  und  Neandertal  zusammenhängen,  müsse  erst  die  Zaksak 
lehren;  dagegen,  daß  sie  die  Vorfahren  des  Cro-Magnon-Typos  jfr 
wesen  seien,  findet  er  keine  Gegengründe;  vieles  an  den  Schädelii  is 
ja  typisch  Cro-Magnonisch.  Die  starke  Prognathie  könne  sich  dilti 
Rückbildung  der  Zähne  unter  besserer  Ernährung  allmählich  ft^- 
mindert  haben.  Möglicherweise  handelt  es  sich  aber  auch  am  eise 
Kreuzung  des  Cro-Magnon-Typus  mit  Negern ;  um  diese  Hypothese  a 
begründen,  müßte  freilich  erst  das  Vorkommen  von  Negern  in  jesar 
alten  Zeit  nachgewiesen  werden.  V.  überläßt  die  Entscheidung  ife 
diese  Fragen  der  Zukunft,  das  aber  hält  er  für  feststehend,  daß  bmA 
der  Zeit  der  Neandertal-Kasse  und  vor  der  der  Cro-Magnon-£a^  ii 
Frankreich  ein  negroides  Rassenelement  existiert  habe. 
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mehrung  als  Evolutionsfaktor  II  48,  67. 

—  Om  Människans  Ursprung  III  727. 
Adloff,  P.,   Zur   Kenntnis   des  Zahn- 
systems von  Hyrax  III  303,  315. 

—  Zur  Frage  nach  der  Entstehung  der 
heutigen  Säugetierzahnformen  III  303, 
307. 

Adolphi,  Hermann  (auch  J7.)>  Ueber 
ein  Hundeskelet  mit  sogenannten  „Hals- 
rippen" bei  nur  26  Präsakralwirbeln  II 
182;  m  48,  53. 

—  Ueber  den  Ursprung^  des  Musculus 
piriformis  am  Körper  des  menschlichen 
Kreuzbeines  III  129,  133. 

AggSLZzotti,  A.,  Sulla  terminazione 
nervosa  motrice  nei  muscoli  striati  degli 
insetti  I  177. 

Aigner-AhAÜ,  L,  v,,  Ueber  Mimikry 

II  48. 

Aigner,  A,  L.,  A  mimikryöl  II  48. 

Aikin,  W.  A.,  The  Separate  Functions 
of  Different  Parts  of  the  Rima  Glot- 
tidis  III  365. 

Aisenberg,  W„  Eine  Geburt  von  Vier- 
lingen II  182. 

AJutolo,  Q.  d',  Ancora  della  cifosi  e 
della  lordosi  sternale  II  182. 

Äkerhlom,  siehe  Naegeli-Akerblom, 
Ä  n  52;  200. 

Akatsu,  Beiträge  zur  Histologie  der 
Samenblasen  nebst  Bemerkungen  über 
Lipochrome  III  433. 

Albarraji  et  Bern&rd,  Läon,  Rege- 
neration de  la  capsule  du  rein  apr^ 
decapsulation   de  rorgan  11  97,  124; 

III  392,  396. 

Albers- Schönberg,  H.,  Die  Röntgen- 
technik III  5. 

—  siehe  La^mbertz  III  5. 
Albrecht,  Objektivträger  I  4,  5. 

—  Neue  Konstruktion    eines  Mikrotoms 


I      mit  schiefer  Ebene  und  Qnmtelßjk 
I      wirkender  Mikromeisrscknnbe  I IX 
\  Albrecht,  Ueber  tropfige  &tsiMK 

von  Zellen  I  40,  43. 
I  —  Artefakte  in  der  Cytologie  I  ft  (l 
\  —  A,,  Zur  EntwicklnngsgeseMckte  <^ 
I       Achsenskeletes  der  Tdeostier  1 1£ 
,       100;  III  48. 

I  —  Engen,  Ein  Fall  von  Paabeaelääi: 
I       in  einem  MeckePschen  Di?ertihl  H  \ä 

m  338,  310. 
!  Alcock,  F.  H.,  Rapid  FiitnlinA^ 
I       ratus  I  33. 

I   Aletrino,  Handleiding  bij  de  Stiiie  k 
I       crimineele  Anthropologie  111  TU 

Alexander,  G,  (anch  Alenakr. 
1  Anatom  isch-physioIogischeUntSüic^ 
i  g;en  an  Tieren  mit  angeboreiei  Lik- 
I       rinthanomalien  H  182:  m  713L  Tt 

—  Demonstration  dreier  Modellrakta 
Entwicklungsgeschichte  nod  Autoü 

I       des  Geh5rorganes  EI  713, 717. 
I  —Zur  Frage  des  postemlnoialaWi*!- 
I       tums  des  menschlichen  OhriAhrmtke 

;     m  713, 718. 

—  Ueber  atypische  Gevetefijm&M 
I       im  häutig^en  Labyrinth  lü  713, 711 

I  —  und  Kreidl,  Die  LtbyrinthiBiailia 
.      japanischer  Tanzmäuse  UI  713, 3. 
AlezBds,  Quelques  adapUtioas  f««k- 
I       nelles  du  rachis  oerncalchesksM» 
I       miftres  II  131;  m  48,58. 

—  Le  membre  pelvien  dnKaagoKKlü 

I  —  Le  tendon  d'Achüle  chez  rkwKin 
I       129,  133. 

—  Les  adducteurs  de  la  cniäge  cki  ^ 
rongenrs  HI  129,  138. 

—  Etüde  anatomiqne  du  cobiye  1«« 
cobaya).    (Suite.)  HI  129, 134. 

Alfieri,  Su  alcune  particdiiitiisaj 
tura  deir  endotdio  peritoKik  w 
utero  puerperale  I  135. 

AUain,  L.,  Conservation  d«  c»"^ 
par  le  formol;  avaatagö  «  w* 
venients  de  la  formolisatk»  « ^'^' 
cologie  III  4. 

AU&rd,  De  la  kxite  des  lig««^![ 
ticulaires  de  la  main  U  131;  Dl  ** 
70.  . 

Allegra,  siehe  Tricomi-Aüegn,^ 
m  659.  _ 

Allen,  B.  M.,  Somc  obscrnüaie  ^ 
the  eye  of  Bdellostoma  Stonö  ID» 

—  Se&bury  W.,  A  cong«Biiil  ■»»• 
mation  II  182.  ^  ,     , 

JUlis,  Phelps  K  juB-,  Tk^i^ 
sensory  System  in  tbe  Moneiwe  ux 
679  6o5 

AllwoHhj,  S,  W.,  Congjiiöl  v&> 
mation  of  the  hands  111  64. 
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^  Imkvist,Joha2m,WeiteTea  zurPlasma- 
zellenfrage.  Antwort  an  A.  Pappen- 
heim I  110;  148,  150. 

—  Meine  letzte  Antwort  an  Herrn  Dr. 
A.  Pappenheim  I  110. 

—  Bemerkung^en  zn  den  von  Unna  ge- 
nannten „Almkvist'schen''  Plasmazellen 
I  110,  133. 

—  Ueher  die  EmigT-ationsfähigkeit  der 
Lymphocyten  I  110,  129. 

A.lquier,  L.,  et  Lefas,  E.,  Guide  pra- 

tique  d'histologie  normale  et  patholo- 

giqne  I  1. 
A.lshere,  M,,  Ueber  die  ältesten  Spnren 

des  Menschen  in  Australien  III  727, 816. 
A^ltnchotf,  N.,    Ungewöhnlich    langer 

Wurmfortsatz,  Positio  mesenterica  II 

182;  III  282,  286. 
A.2nabilino ,   R.,    Sulla   via  Piramido 

Lemniscale  III  563,  578 

—  Sui  rapporti  del  ganglio  genicolato 
colla  corda  del  timpano  e  coi  facciale 
Hl  610. 

A^megliino,  F.  (auch  FL),  Premiere 
contribution  a  la  connaissance  de  la 
Faune  mammalogique  des  couches  a 
Colpodon  III  80,  110,  111. 

—  Sur  le  type  primitif  des  Molaires 
plexodontes  des  Mammiferes  III  80, 
110,  111. 

—  Cuadro  Sinoptico  de  los  Formaciones 
Sedimentarias.  Tertiaricas  y  Cretaceas 
de  la  Argentina  en  Relacion  con  el 
Desarollo  y  Descendencia  de  los  Mami- 
feros  III  80,  110. 

—  Notices  preliminaires  sur  des  Mam- 
miferes nouveaux  des  terrains  Cretaces 
de  Patagonie  III  80,  110,  111. 

—  Notas  sobre  algunos  Mamiferos  fosiles 
nnevos  6  poco  conocidos  del  Valle  de 
Taiya  III  80,  110,  111. 

—  Le  Pyrotherium  n'est  pas  parent  du 
Diyrotodon  III  81,  118. 

—  Linea  Filogenetica  de  los  Proboscideos 

ni  81, 117. 

A^mmon,  O,,  Tipi  di  razza  pura  in  po- 

polazioni  miste  III  727. 
JLmoädo,   O.,  Les  Dents  du  Pithecan- 

thropus  erectus,  de  Java  III  303. 
A.ncel,  P.,   Sur  le  determiuisme  cyto- 

sexael  des  gametes  I  53;  II  1;  131. 

—  Sur  les  mouvements  de  la  chromatine 
et  les  nucl^oles  pendant  la  periode 
d'angmentation  de  volume  de  l'ovocyte 
d'Helix  II  1. 

—  Les  Corps  intracytoplasmiques  dans 
rovocyte  d'Helix  II  1. 

—  Documents  recueillis  ä  la  salle  de  dis- 
section  de  la  faculte  de  medecine  de 
Nancy  (3e  Memoire  —  semestre  d'hiver 
1901—1902)  II  182;  III  14;  48,  58; 
129,  135. 


Ancel,  P.,  Etüde  sur  le  developpement 
de  l'aponevrose  ombilico-prevesicale  III 
129,  134. 

—  Sur  les  premi^res  phases  du  developpe- 
ment de  la  glande  genitale  et  du  canal 
hermaphrodite  chez  Helix  pomatia  III 
392. 

—  Sur  les  premiöres  differenciations  cel- 
lulaires  dans  la  glande  hermaphrodite 
d'Helix  pomatia  III  392. 

—  La  reduction  numerique  des  chromo- 
somes  dans  la  Spermatogenese  d'Helix 
pomatia  III  433,  452. 

—  Sur  le  Nebenkern  des  spermatocytes 
d'Helix  pomatia  III  434,  452. 

—  et  Sencert,  L.,  De  quelques  varia- 
tions  dans  le  nombre  des  vert^bres 
chez  l'homme,  leur  Interpretation  II 
182;  III  48,  51. 

Sur  les  variations  des  Segments  ver- 

tebro-costaux  chez  l'homme  III  48. 

Anderson,  H.  H.,  siehe  Langley,  J. 
N.  I  217. 

—  H,  K,,  The  nature  of  the  lesions 
which  hinder  the  development  of  nerve- 
cells  and  their  processes  I  214. 

—  Richard  J.  (auch  JR.  J.\  The  Re- 
lationships  of  the  Premaxilla  in  Bears 
III  17,  21. 

—  Some  questions  with  reference  to  occi- 
pital  condyles  III  17. 

—  A  note  on  the  occipito-atloid  articu- 
lation  in  some  Arctoids  III  48. 

Andrea,  A.,  Begleitworte  zur  Geweih- 
und  Gehörnsammlung  des  Römermuse- 
ums zu  Hildesheim,  zugleich  ein  kurzer 
Ueberblick  und  eine  Geschichte  des 
Stammes  der  Hirsche  und  der  Hom- 
träger  HI  81,  124. 

Andree,  R„  Die  älteste  Nachricht  über 
die  sog.  Azteken-Mikrocephalen  III  727, 
740. 

—  siehe  Globus  IH  730. 

Andres,  A,,  Di  uno  nuovo  instrumento 
misuratore  per  la  somatometria  (soma- 
tometro  a  compasso)  III  13. 

Andresen,  Viggo,  Beitrag  zur  Histo- 
logie des  Schmelzes  III  303,  317. 

Andrews,  C.  W.,  Note  on  a  Pliocene 
Vertebrate  Fauna  from  the  Wadi- 
Natrun  III  80,  112. 

—  Extinct  vertebrates  from  Egypt  III 
81. 

—  and  Beadnell,  H,  J.  L.,  A  preli- 
mininary  Note  on  some  new  Mammals 
from  the  Upper  Eocene  of  Egypt  III 
81,  112. 

—  Fr,  M.,  Die  Wirkung  der  Centri- 
fugalkraft  auf  Pflanzen  I  65,  87. 

Anile,  Antonino,  Gangli  nervosi  com- 
presi  nella  spessezza  della  „muscularis 
mucosae"  delF  intestino  III  282,  287. 
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Anthony,  R„  Du  röle  de  la  compression 
et  de  son  principal  mode  dans  la  ge- 
nese des  tendons  I  148,  151;  III  129, 

lae. 

—  Etudes  de  morphogenie  exp^rimentale; 
Ablation  d*nn  crotaphyte  chez  le  chien 
II  97 ;  131,  138. 

—  ModiiicatioDS  mnscnlaires  consecutives 
ä  des  yariations  ossenses  d'origine  con- 

S^nitale  on  traumatiqae  chez  nn  renard 
[  182. 

—  L'evolntion  da  pied  hnmain  III  64; 
727,  740. 

—  et  Huguet,  Etüde  analytiqne  et  cri- 
tiqne  de  Touvrage :  „les  races  hnmaines 
dn  Sondan  frangais''  de  M.  Sarrazin  TU 
121,  776. 

Anton,  Gsbhr.  (auch  ö.),  Wahre  Hyper- 
tropMe  des  Gehirns  mit  Befanden  an 
Thymusdrüse  und  Nebennieren  11  131, 
138;  m  355. 

—  und  Zingerle,  H,,  Bau,  Leistung 
und  Erkrankung  des  menschlichen 
Stimhimes  III  562,  570. 

Antonini,  A.,  Anomalia  pericardio-dia- 
frammatica  in  un  cane  II  182 ;  III  210. 

Ap&thy,  Stefan  von  (auch  S.)j  üeber 
einige  neue  mikrotechnische  Vorrich- 
tungen I  33,  35. 

—  M.  Heidenhain's  und  meine  Auffassung 
der  kontraktilen  und  leitenden^Substanz, 
und  über  die  Grenzen  der  Sichtbarkeit 
I  40;  177. 

—  Die  drei  verschiedenen  Formen  von 
Lichtzellen  bei  Hirudineen  I  214. 

Apert,  Examens  histologiques  de  thy- 
roides  et  des  testicules  d'infantiles  in 
355. 

Appelbanm,  L.,  Blutuntersuchung  an 
Phthisikem  I  110. 

AppraillS,  G.,  Malformations  cong^ni- 
tales  de  l'extrßmite  superieure  du  ra- 
dius  II  182. 

Arapow,  A.  B,,  Contribution  k  Fetude 
des  cellules  hepatiques  binucl^aires  III 
324,  326. 

Arbo,  C.  O.  G.,  Hat  im  skandinavischen 
Norden  keine  neue  Einwanderung  statt- 
gefunden?   III  727,  816. 

Ardissone,  Adolf o,  Sopra  un  caso  di 
persistenza  dell'  apertura  del  forame  di 
Botalli  II  183;  HI  210. 

Argutinsky,P,,  Malariastudien.  2.  Mit- 
teilung: Zur  Morphologie  des  Tertian- 
parasiten  (Plasmodium  vivax  Gr.  et 
Fei.)  I  53,  54. 

—  Malariastudien  I  110,  122. 
Ariola,    V.,  La  natura  della  parteno- 

genesi  dell'  Arbacia  pustulosa  II  131. 
ArzaouT,  Donald  J,,  The  proffress  of 
anatomy  towards  advancing   the  sur- 
gery  of  the  brain  III  534. 


Arnold,  Julius,  Teber  vitale  ^ 
supravitale  GrannlafSrbiim^  teSa» 
epithelien  I  14,  17;  40;  m^ft 

—  lieber  Plasmosomen  und  Gruii  ä 
Nierenepithelien  I  40;  HI  392,  m 

Aronson,  Hans,  üeber  die  Aiiate| 
des  Gallein  zur  F&rbvog  des  Catnl- 
nervensystems  I  14,  18. 

Arsimoles,  L.,  La  fossette  sMTg^ 
dalienne  et  les  abees  p^-tDjfiiSk 
Becherches  sur  lern  si^  aütem 
m  319. 

Artari,  AI,,  lieber  die  BüdiD'fe 
Chlorophylls  durch  gröne  Algen  I&H. 

—  Zur  Frage  der  physiologischa  Bm 
einiger  grünen  Algen  II  83,  & 

Aschheim,  Seljnar,  Zur  EemtB!  k 
Erythrocytenbildung  I  110. 
I  Aschoff,  Microtome  a  cooFeUöciIll 
I       12.. 

;  Asher,  W.,  siehe  Jfadcfoz,  ££  DI 
i      688. 

'  Askanazy,  M.,  üeber  das  b^# 

I      Protoplasma   der  Osteoblutei.  Osmr 

'       klasten  und    anderer  GewebBtefiei  I 

168,  169. 

Athias,  siehe  Franca  1 149;  m  ttl 

AtMnson,  T.  IL,  A  cascofaaiKesiiT 

II  183. 
Atlas,  W.,  Schwangerschaft  und  Gcte: 
bei  Uterus  bicomis  nnicolliä  und  Tt» 
subseptus  unic(dlis  n  18S. 
I  Aubaret,  Recherehes  sor  les  m^ 
'       r^Ues  des  fibres  optiqneg;  k  ^ 
I      et  le  nerf  optique  III  685. 
;  —  siehe  Gentes  III  565. 
{  Audibert,  siehe  Oddo  H  201. 
I  —  Victor,   De  ressaimage  dei  gn» 
{       laüons  Eosinophiles  I  110, 134. 

—  Röle  du  leucocyte  eosinopkife  iMi 
I      Teconomie  I  110,  lU. 

I  Audry,  Leaions  congenitales  4»  ««r 
II  183;  III  210. 
Anerbach,  M„  Das  brarae  Fettg«i* 
'  bei  schweizerischen  und  d«tw 
I  Nagern  und  Insektivoren  1 14&  U^ 
'  Augstein,  Gefaßstndien  an  der  i* 
I  haut  und  Iris  m  169;  183,  Sit  . 
'  Aveling,  E.,  Die  Darwinaeke  Ito» 
I       n  48. 

Axenfeld,  Th.,  und  Naito,  l^^ 

I      trasklerale  Nervenschleifen  III  w^* 

Aymeric,  d',  siebe  Marcaühoa^Aj 

meric  U  198. 
Azoulay,  L.,  Liste  des  P^®^??"^ 
composant  le  musee  phonograw«  * 
la  societe  d' Anthropologie  III  ^^.  * 

—  Un  progr^s  important  poarksi«=* 
phonographiques.  —  KeproductiaBf«»' 
vanoplastiques  des  pboDOgniDBÄ  ' 
Moules  metalliques  inalt^W«  DI  '-* 
740. 
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Sabor  (auch  J.  F.),  Zar  Histogenese 
der  Bindesabstanzen  bei  Weichtieren. 

I.  Entstehung  der  elastischen  Fasern. 

II.  Die  Entwicklung  des  knorpeligen 
Schädels  bei  Eledone  moschata  I  149, 
156;  159,  160. 

Sach,  A,,  siehe  Chodat,  M.  I  65. 

Sacliixietjew,  P„  Experimentelle  ento- 
molo^ische  Studien  vom  physikalisch- 
chemischen  Standpunkt  aus.  I.  Band. 
Temperaturverhältnisse  bei  Insekten  II 
131. 

SsLäe,  Zur  Frühdiagnose  der  angeborenen 
Subluxatio  und  Luxatio  coxae  II  183. 

—  Peter  (Hannover),  Bemerkungen  zur 
J.  Wolff sehen  Arbeit:  ^Zur  inneren 
Architektur  der  Knochen,  insbesondere 
etc.  III  5. 

Sücker,  R.,  Zur  Kenntnis  der  Gastro- 
podenaugen  III  685,  712. 

—  Die  Augen  einiger  Qastropoden.  Eine 
histologische  Untersuchung  III  685, 712. 

Salz,  E.,  Noch  einmal  die  blauen 
„Mongolenflecke"  HI  727,  776. 

—  Ueber  den  Nutzen  wiederholter  Mes- 
sungen der  Kopfform  und  der  Schädeln 
große  bei  demselben  Individuum  III 13. 

JB  äff  Shaw,    W,,    Elementary    Photo- 

micrography  I  2. 
S&iley,  R.  C,  A  band  formed  by  the 

persistence  of  an  obliterated  vitelline 

artery  II  183;  III  227. 
JBain,  S,  M.,  The  Action  of  Copper  on 

Leaves  I  65. 
JBainbridge,  A.  E,,   On  the  formation 

of  lymph  by  the  liver  I  110,  115. 

—  F.  A,,  On  the  relation  of  metabolism 
to  lymph  formation  I  110,  115. 

SaMer's  Portable  Diagnostic  Microscope 

I  4,  5. 
JBaldassarre,  S.,  Elementi  di  anato- 

mica  e  di  fisiologia  del  Bestiame  rurale 

III  1. 
Saldwin,  James  Mark,  Development 

and  Evolution,  including  psychophysical 

evolution,  evolution  by  Orthoplasy  and 

the  Theorie  of  Genetic  Modes  II  48; 

131,  139. 

—  Development  and  Evolution  II  48. 
JBallowitz,  E,,  Urmundbilder  im  Pro- 

stomstadium  des  Blastoporus  bei  der 
Ringelnatter  II  276,  276. 

—  Ueber  das  regelmäßige  Vorkommen 
zweischwänziger  Spermien  im  normalen 
Sperma  der  Säugetiere  III  484. 

Salthazar,  siehe  Bouchard  III  210. 
Samberg:,  Uterus   rudimentarius  cum 

Vagina  radimentaria.    (Demonstration) 

n  183. 
Saracz,  Roman  von,  Ueber  die  Lumbal- 


hemien  und  seitliche  Bauchhernien  II 
183,  226. 

Barbier,  D.  (Barbieri),  siehe  SpoL 
verini,  L.  M.  II  208. 

Barbieri,  D,,  siehe  Spolverini,  L.  M, 
III  212. 

Barbour,  E.  H.,  A  Pocket  Magnifier 
and  a  Pocket  Microscope  I  4,  5. 

Bardeen,  Charles  Russell  (auch 
C.  R.\  A  Statistical  Study  of  the  Ab- 
dominal and  Border  Nerves  in  Man  HI 
610,  648. 

—  Development  and  Variations  in  the 
Distribution  of  the  Thoracico-Abdominid 
Nerves  III  610,  648. 

—  and  Lewis,  W.  Ä,  Development 
of  the  limbs,  body-wall  and  back  in 
man  III  64,  70. 

Bardeleben,  Karl  v„  siehe  Bisse, 
J.  T.  III  1. 

—  siehe  Merkel,  Friedrich  III  2. 

—  siehe  Ziehen,  Th.  III  3. 
Barford,  Neue  Beobachtungen  über  das 

Laichen  der  Frühjahrsheringe  im  Kaiser 
Wilhelm-Kanal  für  1902  II  260. 
Barfurth,  siehe  Handbuch  etc.  II 254. 

—  D.  (auch  Dietrich),  Regeneration 
und  Involution  II  97,  100,  107. 

—  und  Dragendorff,  O,,  Versuche  über 
die  Regeneration  des  Auges  und  der 
Linse  beim  Hühnerembryo  II  97,  107; 
277;  III  685,  695. 

Barker,  B.  S.  F.,  On  sporeformation 
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Magini,  Sui  cambiamenti  micro-chimici 

degli  spermatozoi  nella  fecondazione  III 

436. 
Magnanimi,  R.,  Sulla  superficie  del 

corpo  umano  III  733. 
Magnus,  R.,  Die  Pupillarreaktion  der 
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vache  III  659,  676. 
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cipales  proportions  du  corps  III 733,  749. 

—  Trepanation  cränienne  prehistorique 
post  mortem  III  733,  753. 
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1935  grammes  III  733,  754. 

Manzone,  V.,  Eicerche  sulla  circulazione 
del  cuore  Ul  211. 

Mapiantshik,  N,,  Ein  Fall  von  Dril- 
lingen  mit   einem  Foetus   papyraceus 
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d^velopperaent  compar^s  des  fibres  de 
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—  F,  H,  A.,  On  Variation  in  the  number 
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—  Rnd,  (auch  Rudolf),  Wandtafeln  für 
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I  178,  203. 
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—  Sur  rirritabilite  des  plantes  superieures 
n  135,  161. 
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sowie  deren  Beziehungen  zur  psychi- 
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Mayer,  A.,  Eine  neue  Theorie  der  Ent- 
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erworbenen  Eigenschaften  vererben  II 
54,  61;  137,  176. 

Stopxdtzky,  S.  O.,  Ein  seltener  Fall 
von  Polydaktylie  III  737,  761. 

Stradonitz,  St.  Kekale  v.,  Ueber  die 
Untersuchung  von  Vererbungsfragen 
und  die  Degeneration  der  spanischen 
Habsburger  II  54,  62. 

—  siehe  KekuU  II  195;  208. 
Strauß  1er,  Ueber  eine  Mißbildung  des 

Centralnervensystems    und    ihre    Be- 
ziehung zu  fötaler  Hydraplegie  II  208. 

—  E,,  lieber  Veränderungen  der  motori- 
schen Rückeumarkszellen  nach  Re- 
sektion und  Ausreißung  peripherer 
Nerven  I  219,  245. 

Strahl,  siehe  Handbuch  etc,  II  254. 

—  H,,  Uteri  gravidi  des  Orang-Utan  II 
283;  290,  206. 

—  Zur  Kenntnis  des  Placentasyncytiums 
II  283;  290,  297. 

—  Die  Embryonalhüllen  der  Säuger  und 
die  Placenta  II  290. 

—  und  Grundmann,  E.,  Versuche  über 
das  Wachstum  der  Keimblätter  beim 
Hühnchen  II  137,  177;  279,  281. 

—  und  Henneherg,  B„  Ueber  Rück- 


bildungserscheinungen am  graviden 
SäugeSeruterus  II  283;  291,  29«. 

Strahl,  H.,  und  Krantstrwak,  7*.» 
Ueber  frühe  Entwicklungsstadien  von 
Lacerta  vivipara  II  276,  277. 

Strashnrger,  E.  (auch  Eduard),  Ein 
Beitrag  zur  Kenntnis  von  Ceratophyl- 
lum  submersnm  und  phylogenetiadse 
Erörterungen  I  71,  108. 

—  Die  Siebtüpfel  der  Coniferen  in  Rück- 
sicht auf  Arthur  W.  Hill's  soeben  er- 
schienene Arbeit:  The  histology  of  the 
Sieve-Tubes  of  Pinus  I  71,  76. 

—  Ueber  Befruchtung  n  6,  45. 
Strasser,  H,,   Sur   le   d^veloppement 

des  cavites  nasales  et  du  squeiette  da 
nez  III  20,  43;  369. 
Straßmann,    P„    Der   Verschloß   des 
Ductus  arteriosus  (Botalli)  III  229,  237. 

—  Placenta  praevia  II  291. 

Stratz,  C,  H.,  Ueber  die  Anwendung 
des  von  G.  Fritsch  veröffentlichten 
Messungsschema  in  der  Anthropologie 
III  737,  805. 

— -  Die  Körperformen  in  Kunst  und  Leben 
der  Japaner  III  737. 

Strauch,  C,  siehe  Schwalbe,  J.  U 
207. 

—  Ueber  abnorme  Behaarung  beim  Weibe 
III  658. 

—  Die  neue  biologische  Blutserum-Reak- 
tion, insbesondere  bei  anthropoiden 
Affen  und  bei  Menschen   III  737,  775. 

Streeter,  E.  C,  Marble  Blocks  for  Cel- 

loidin  Tissues  I  34,  89. 
Strehl,  Karl,  Strenge  Theorie  der  Lnpe 

I  5,  8. 
Stricht,   O.   vsm  der,  Les   ^Psendo- 

chromosomes"  dans  Toocyte  de  chanve- 

souris  I  42;  n  6,  35. 

—  Le  Spermatozoide  dans  Voenf  de 
Chauve-souris  (V.  noctula)  II  6,  35. 

Strobell,  Ella  Church,  siehe  Foot, 
Katherine  I  9;  II  2;  III  43a 

Strohmayer,  W.  (auch  Wxütelin), 
Ueber  die  Bedeutung  der  Individnal- 
statistik  bei  der  Erblichkeitsfra^  in 
der  Neuro-  und  Psychopathologie  II 54, 
62;  208,  215. 

Strohmeyer,  Anatomische  Untersuch- 
ungen über  die  Hdrsphäre  beim  Men- 
schen in  715,  726. 

Stromer  von  Reichenbach,  E., 
Wirbeltierreste  aus  dem  mittleren  Plio- 
zän des  Natrontales  und  einige  snb- 
fossile  und  recente  Säugetierreste  ans 
Aegypten  III  78,  88. 

—  Bericht  über  eine  von  den  Privat- 
dozenten Dr.  Max  Blanckenbom  und 
Dr.  £.  Stromer  von  Reich^bach  ans- 

feführte  Reise  nach  Aegypten  III  81, 
13. 
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Stromer    von    Reichenb&ch,    E„ 

Die  Wirbel  der  Landranbtiere ,  ihre 
Morphologie  und  systematische  Be- 
deutung IH  50,  63;  8:^,  124. 

—  Ein  Aceratheriumschädel  ans  dem 
Dinotheriensand  von  Niederbayem  III 
83,  121. 

Stromer,  E,  (wohl  identisch  mit  Stro- 
mer von  Reichenbach,  E.),  Die 
alttertiären  Säugetiere  desFajum  III 83. 

Strong,  R.  M„  A  quantitative  Study 
of  Variation  in  the  Smaller  North- 
American  Shriker  II  54. 

—  The  development  of  color  in  the 
definitive  feather  lU  658,  668. 

—  The  development  of  the  definitive 
feather  III  658,  668. 

Strappler,  üeber  Pyopneumothorax  bei 
inkarzerierter  Zwerchfellhernie  II  208, 
250. 

Stubenranch,  v..  Zur  Pathologie  des 
Meckel'schen  Divertikels  II  209. 

Stndnicka  (auch  F.  K,\  lieber  Stachel- 
zellen und  sternförmige  Zellen  in 
Epithelien  1137,  142;  III  286,  301. 

—  Die  Analogien  der  Protojplasmafaaer- 
ungen  der  Epithel-  und  Chordazellen 
mit  Bindegewebefasern  I  137, 142 ;  150. 

—  üeber  das  Epithel  der  Mundhöhle  von 
Chimaera  monstrosa  I  137,  142;  HI 
263,  272 ;  286,  301. 

—  üeber  die  erste  Anlage  der  Großhirn- 
hemisphären am  Wirbeltiergehirn  III 
Ö59,  &60. 

Suchanow,  S.,  Sur  le  reseau  endocel- 
lulaire  de  Golgi  dans  les  Clements 
nerveux  de  l'^corce  cerebral  I  219,  238. 

—  Das  endocelluläre  Netz  Golgi's  in  den 
Nervenzellen  des  Bückenmarkes  I  219, 
236. 

—  et  Czarniecki,  F.,  Sur  l'etat  des 
prolongements  protoplasmiques  des  cel- 
lules  nerveuses  de  la  moelle  epiniere 
chez  les  Vertebres  sup^rieurs  I  219. 

—  —  Sur  l'aspect  des  prolongements 
protoplasmiques  des  cellules  nerveuses 
des  comes  anterieure  et  posterieure  de 
la  moelle  epiniöre  chez  des  enfants 
noTiveau-nes  (Methode  chromo-argen- 
tique)  I  219. 

Suchard,  E,,  Observation«  nouvelles 
snr  la  structure  des  veines  III 170,  181. 

—  Structure  du  bulbe  du  coeur,  du  trouc 
arteriel  et  des  vaisseaux,  qui  partent 
de  ce  tronc  chez  quelques  batraciens 
III  170. 

Sudler,  Mervin  T.,  The  Development 
of  the  Nose,  and  of  the  Pharynx  and 
its  Derivatives  in  Man  III  286,  302; 
369. 

Sugrär,   Martin,    Reflexionen   bei  Be- 


trachtung des  Gehirns  Desides  Szilagyi's 

III  537. 
Sukatscheff,  L,,  Bemerkungen  über 

die  Einwirkung  des  Alkohols  auf  das 

Keimen  einiger  Samen  I  71,  85. 
Sttizer,   Cr.,    Die  Darwin'sche   Descen- 

denzlehre   im   Lichte   des    Spiritismus 

n  55. 
Sumner,  Fr,  (19(X)),  Kupifer's  Vesicle 

and  its  Relation  to  Gastrulation  II  261. 
Supino,  F,,  Ricerche  sul  cranio  dei  Te- 

leostei.    1.  Scopelus,  Chauliodus,  Argy- 

ropelecns  III  20,  43. 

—  2.  Macrourus,  3.  Runettus  III  20. 
Sußdorf,  Die  Homologien  in  der  Aus- 

gestaltung  der  einzelnen  Abschnitte  des 
Dickdarmes  und  in  der  Gefäß  Verteilung 
an  demselben  bei  den  kurz-  und  lang- 
darmigen  Haussäugetieren  III  286. 

—  M,,  Lehrbuch  der  vergleichenden  Ana- 
tomie der  Haustiere  III  3. 

Sutton,  Walter  S.,  On  the  Morpho- 
logy  of  the  Chromosome  -  Group  in 
Brachy Stola  magna  II  6,  43. 

Swaen,  A.,  et  Brächet,  A,,  De  la 
formation  dans  le  bourgeon  terminal  et 
dans  la  queue  des  embryons  des  pois- 
sons  t^leosteens  II  261,  263. 

Swan,  R,  H.  J.,  siehe  Rowlands,  R,  P, 
III  229. 

Swenander,  G.,  Studien  über  den  Bau 
des  Schlundes  und  des  Magens  der 
Vögel  III  286. 

Swiecinski,  G.,  Cavum  Meckelii  III  20. 

Swinnerton,  H,  JET,  A  Contribution  to 
the  Morphology  of  the  Teleostean  Head 
Skeleton,  based  upon  a  Study  of  the 
Develoving  Skull  of  the  Threespiued 
Stickleba<;k  (Gasterosteus  aculeatus)  III 
20,  44. 

Symington,  J,,  On  the  teraporary  fis- 
sures  of  the  human  cerebral  hemipheres, 
with  observations  on  the  development 
of  the  hippocampal  fissure  and  hippo- 
campal  formation  III  537. 

Szäkall,  J,,  üeber  das  Ganglion  ciliare 
bei  unseren  Haustieren  III  613. 

Szalay,  E.  L.  v.,  siehe  Herman,  O. 
III  65. 

Szawlowski,  /.,  üeber  einige  seltene 
Variationen  an  der  Wirbelsäule  beim 
Menschen  II  209,  251. 

Szelong,  Josef,  Ein  Fall  von  an- 
geborener netzförmiger  Hypertrophie 
der  menschlichen  Magenschleimhaut  II 
209;  III  286,  302. 

Szili,  A.,  jun.,  Beitrag  zur  Kenntnis 
der  Anatomie  und  Entwicklungs- 
geschichte der  hinteren  Irisschichten, 
mit  besonderer  Berücksichtigung  des 
Musculus  sphincter  pupillae  des  Men- 
schen I  179  .187. 
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Szymonowicz,  Ladislans,  A  Text- 
book of  Histoloffy  and  Microscopic  Ana- 
tomy  of  the  Human  Body.  Inclndin^ 
Microscopic  Techniqne.  Trauslated  and 
edited  by  John  Bruce  Mac  Callnm  I  1. 


T. 

Taffucld,  K.  (auch  Tagnchi),  Ueber 
das  Himgewicht  des  Japaners  III  537, 

—  Ueber  das  Hirngewicht  der  Japaner 
III  738,  805. 

Takesaki,  Ein  Fall  von  Acardiacns  11 
209. 

—  Zur  Konservierung  makroskopischer 
Präparate  III  5,  7. 

TalkO'Hryncewicz,  J.,  La  question 
de  Torigine  des  Slaves  au  point  de  vue 
anthropologique  III  738,  $06. 

Tamassia,  A„  La  docimasia  della 
glottide  in  rapporto  colla  respirazione 
ril  369. 

Tandler,  J.  (auch  Julius)^  Ueber  die 
Entwicklung  der  Kopfarterien  der 
Säuger  III  229,  238. 

—  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Kopf- 
arterien bei  den  Mammalia  III  229,  238. 

--  und  Halban,  Josef,  Die  Topographie 
des  weiblichen  Ureters  bei  normalen 
und  abnormen  Verhältnissen  III  396, 
409. 

Tanzi,  E.,  Süll'  atrofia  secondaria  in- 
diretta  degli  elementi  nervosi:  Richer- 
che  speriraentali  ed  un'  osservazione  di 
auoftalmia  congenita  in  un  cane  in 
565,  5S7. 

Tarasewitsch,  J,,  Zum  Studium  der 
mit  dem  Thalamus  opticus  und  Nncleus 
lenticularis  im  Zusammenhang  stehen- 
den Faserztige  III  568,  576. 

Tarozzi,  Giulio,  Sulla  provenienza  dei 
leucociti  nella  iperleucocitosi.  Studio 
•sperimentale  suUa  leucocitosi  I  114. 

Tartnferi,  C,  Ermafroditismo  ad  age- 
nosoma  II  *209. 

—  F.,  Anatomie  pathologique  des  dacryo- 
cystites  catarrhales  et  purulentes  chro- 
niques,  et  curetta^e  du  canal  naso- 
lacrymal  III  689,  707. 

Taruffi,  Cesare,  Syncephalus  disomus 
II  209. 

—  Deformitä  uretro-sessuali  II  209. 

—  Ermafroditismo  esterno  che  comprende 
l'argomento  dell'  infemminismo  e  dell' 
invirilismo  II  209;  III  396. 

—  Deformitä  uretro-sessuali  II  209;  III 
396. 


Taruffi,  Cesare,  Hermaphrodismns  und 
Zeugungsnnfähigkeit  II  209. 

—  Suir  ordinamento  della  Teratologia. 
Mem.  III.  Parte  2:  Ermafroditismo 
clinico.  Articolo  3:  Deformita  uretro- 
sessuali  II  209. 

Tarulli,  L.,  e  Panicbi,  L.,  Contributo 
allo  studio  delle  dogenerazioni  eonse- 
cutive  al  taglio  delle  radici  dorsali  III 
613. 

Tat6,  Moyen  de  fixation  des  objets  de 

collection  III  738,  761. 
Taußig,  Fred,,   Ueber  einen  cystisch 

und    syncytial   veränderten    AUantois- 

gang  in  einem  einmonatlichen  Abortivei 

II  291,  302. 
Taylor,  J,  W,  (auch  John  W.),  Uteras 

bicomis  with  Right  Rudimentary  hom 

ni  488,  492. 

—  Uterus  bicornis  with  Right  Rudimen- 
tary Hom,  Periodical  Distension  of  the 
Right  Hom  with  Fluid  and  Consequent 
Inflam mation  in  it  and  around  it  II 
209. 

—  R,  Stanley,  and  Grell,  J,  M.  P„ 
A  Rare  Anomaly  of  the  Aortic  Arch 
II  209;  III  229,  237. 

—  William  J,  Volvulus  of  Meckel'ä 
Diverticulum ,  with  Recovery  after 
Operation  II  209. 

Teacher,  J,,  Encephalocele  —  Meningo- 
cele  posterior  11  209. 

Tecqmenne,  Ch„  Sur  le  developpement 
du  pancreas  ventral  chez  Lacerta  ma- 
ralis  III  339,  349. 

Tedeschi,  Alessandro,  Heterotopie 
grauer  Hirnsubstanz  bei  einer  epilep- 
tischen Idiotin  II  209,  247. 

—  E,  E.,  Crani  Romani  modemL  Sagcio 
di  una  craniologia  senza  numeri  III 
738. 

Tegetmaier,  W.  B,,  Variation  in  Fowls 

II  55,  78. 
Teich  mann,  Ueber  Hallux  varns  11  209. 
Teiles,  siehe  Silva -Teiles  III  737. 
Tellyesniczky,  K.  (aueh  Koloman), 

Fixation  im  Lichte  neuerer  Forschungen 

I  17. 

—  Zur  Kritik  der  Kemstrukturen  I  43. 
Tenchini,    L.,   Di  un  nuovo   muscolo 

sopranumerario  della  regione  posteriore 
deir  antibraccio  umano  (M.  extensor 
digiti  iudicis  et  medii)  consociato  ad 
un  fascicolo  manidio  II  209;  UI  132, 
167. 

—  Compendio  di  anatomia  umana  normale 
m  3. 

—  e  Zimmerl,  U.,  Di  un  nuovo  pro- 
cesso  anomalo  dell'  os  sphenoidale  deir 
uomo  III  20. 

Tendlau,  Berthold,  Ueber  angeborene 
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und    erworhene    Atrophia   cutis    idio- 
pathica  II  209. 
Ten  Kate,  H„  Anthropologisches  und 
Verwandtes  aus  Japan  III  738,  807. 

—  Die  Pigmentflecken  der  Neugeborenen 
ni  738,  808. 

Terrien,  F„  Mode  de  cicatrisation  de 
la  capsule  du  cristallin  apres  les  plaies 
de  cette  membrane  ÜI  689,  096. 

Terry,  Robert  J.,  Situs  viscerum  in- 
versus  n  209,  253;  III  286. 

—  Sections  of  decalsified  body  III  4.  7. 

—  A  Skeleton  with  Rudimentary  Cla- 
vicles,  Divided  Parietal  Bones  and 
Other  Anomalous  Conditions  IIT  20. 

Testut,  L,,  Precis  d'Anatomie  descrip- 
tive.  Aide-memoire  ä  l'usage  des  can- 
didats  au  premier  examen  de  doctorat 
III  3. 

Teuffei,  E,  (auch  Tenffel),  Zur  Ent- 
wicklung der  elastischen  Fasern  in  der 
Lunge  des  Fötus  und  des  Neugeborenen 

I  150,  157;  160,  166;  III  369,  388. 
Teuscher,  R.,  siehe  Tamffi,  Cesare 

II  209. 

Thacher,  H.  F.,  The  Regeneration  of 
the  Pharynx  in  Planaria  macul.  II 100, 
113. 

Theuveny,  siehe  Porak  II  203. 

TMele,  F,  H.,  Demonstration  of  a  heart 
showing  complet^  transposition  of  the 
aorta  and  pulmonary  arterv  ÜI  212, 
227. 

—  Joh.,  Zur  Cölomfrage  III  353,  353. 
TMerry,  E.,  Le  cheval  III  3. 
TMlenius,  G.,  Prähistorische  Pvgraäen 

in  Schlesien  III  738,  828. 

—  Alfred  C.  Haddon's  Forschungen  auf 
den  Inseln  der  Torresstraße  und  in 
Neu-Guinea  III  738,  809. 

Thilo,  Otto,  Maschine  und  Tierkörper 
II  137. 

Thomd,  Richard,  Beiträge  zur  mi- 
kroskopischen Anatomie  der  Lymph- 
knoten. 2.  Das  Reticulum  der  Lymph- 
knoten I  150;  III  263,  272. 

Thompson,  Peter,  A  Heart  in  which 
the  Interauricular  Septum  presented 
two  openings  III  212. 

Thomson,  John  (auch  J.),  On  defective 
coordination  in  utero,  as  a  probable 
factor  in  the  causation  of  certain  con- 
genita! malforraations  II  137;  209. 

—  «7.  A.,  Facts  of  Inheritance  II  55. 

—  The  Theory  of  „Germinal  Selection" 
in  Relation  to  the  Facts  II  55. 

—  J.  S„  The  periodic  growth  of  scales 
in  Gadidae  and  Pleuronectidae  as  an 
index  of  age  III  658. 

Thon,  Ein  neues  Trichinenmikroskop  I  5. 

—  Karl,  Ueber  die  Bionomie  und  Ent- 


wicklungsgeschichte  des   Laubfrosches 
(Hyla  arborea  LJ  II  266,  275. 
Thorner,    W»,    Zur  Photographie  des 
Augenhintergrundes  I  9  12;   III  689, 
692. 

—  Ein  Fall  von  pulsierender  Chorioideal- 
vene  III  689,  693. 

Thornton,  J,,  Elementary  Biology,  de- 

scriptive  and  ex  perimental  II  55. 
Thoumire,  E.,  Considerations  anatomi- 

ques  sur  le  sinus  maxillaire ;  diagnostic 

et  traitement  de  Tempy^me  latent  par 

l'orifice  naturel  III  20. 
Tiherti,  N.,  Sur  les  fines  alterations  du 

pancreas  consecutives  k  la  ligature  du 

conduit  de  Wirsung  III  340,  350. 
Tieber,  Wilhelm,  MiCgeburt  11  209. 
■—  Ueber  einen  Fall  von  ßicephalus  tri- 

brachius  11  209. 
Tigerstedt,  R,,  Zur  Psychologie  der 

naturwissenschaftlichen  Forschung  I  3. 
Tilmann,     Angeborener    Defekt     der 

linken    Muse.    cucuUaris    und    sterno- 

cleido-mastoid.  II  210. 
Timberlakß,  H,  G.,  Development  and 

structure  of  the  Swarm-spores  of  Hy- 

drodictyon  I  72,  97. 
Tims,  Marett,    The   evolution  of  the 

teeth  in  the  mammalia  III  305,  305. 
Tiraboschi,   C,   Metodi  per  la  colora- 

zione  difl'erenziale  delle  neurofibrille  di 

Apäthy  I  219. 
Tischatkin,  N.,     Ueber    die    faserige 

Struktur  der  epithelialen  Schichten  der 

Haut    und   die   hörnige  Metamorphose 

des  Epithels  I  137,  143. 
Tobler,  Fr,,    Fortschritte    der    pflanz- 
lichen Bastardforschung  II  84,  96. 
Tönniges,  Carl,  Beiträge  zur  Spei-ma- 

togenese  und  Oogenese  der  Myriapoden 

II  6;  III  438,  485. 

Töpfer,  Hans,  Ueber  Muskeln  und 
Knorpel  in  den  Tonsillen  III  320,  324. 

Török,  A.  von,  und  Läszlö,  G.  von, 
Ueber  das  gegenseitige  Verhalten  der 
kleinsten  und  gröHten  Stinibreite,  so- 
wie der  kleinsten  und  größten  Hiru- 
schädelbreite  bei  Variationen  der  mensch- 
lichen Schädelform  III  738,  761. 

Toldt,   C,   siehe    Langer,    Carl   v. 

III  2. 

—  K,  (auch  Carl],  jun.,  Entwicklung  und 
Struktur  des  menschlichen  Jochbeines 
III  20,  46. 

—  Die  Japanerschädel  des  Mttnchener 
anthropologischen  Institutes  III  738, 
809. 

—  Ein  Hadhrami-  und  ein  Sokotrimann 
III  738,  809. 

Tollow,  siehe  Westphal-  Tollowll  55. 
Tombroni,  R.,  Un  caso  interessante  di 
microcefalia  II  210. 


912  Autorenyerzeichnis. 

(Gewöhnliche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl 


Seite  des  Referats.) 


TornBtol&,   S.,    Nota   di   embriologia 

ocalare  III  689,  096. 
Tornier,  Gnstav,  Besprechunfip  seiner 

Arbeiten    über    Insekt^nmißbildangen 

II  137. 

—  Ueberzählige  Bildungen  und  die  Be- 
deutung der  Pathologie  für  die  Bionto- 
technik  II  210,  217,  221. 

—  Entstehen  eines  Schweinehinterfußes 
mit  fünf  Zehen  etc.  U  210,  228. 

—  Ueber  das  natürliche  Entstehen  und 
experimentelle  Erzengen  überzähliger 
Bildungen  II  210,  221. 

—  S,  (wohl  verdruckt,  identisch  mit 
Tornier,  Gnst&v\  Ueberzählige  Bil- 
dungen und  die  Bedeutung  der  Patho- 
logie für  die  Biontotechnik  IT  100, 101. 

Torrey,  H,  B,,  La  Variation  brusque 
(Chats,  avec  nombre  de  doigts  en  exc^s) 
n  55 

—  J,  C,  Cytological  changes  accom- 
panying  secretion  of  diastase  I  72,  85. 

Tos,  siehe  Giglio-Tos,  Ermanno  in 

356;  611;  679. 
ToscanA,  P.,   siehe  S&nctis,  8»  de 

III  7H6. 

Toscano  (wohl  identisch  mit  ToscSbntC)^ 
P.,  siehe  Sanctis,  S.  de  III  658. 

Töth,  Stephan,  Uterus  bicornis.  Gra- 
vidität; falsche  Diagnose  II  210. 

—  Atresia  vaginae.  Hämatokolpns  II 210. 
Totwinski,    WL,    Le  developpement 

Shysique  de  la  popnlation  du  district 
e  Lubartow.  Mesures  prises  sur  les 
conscrit«  peudant  la  periode  1886—1897 
III  738. 

Toula,  F.,  Das  Nashorn  von  Hundsheim, 
Rhinoceros  (Ceratorhinus  Osborn)  hunds- 
heimiensis  nov.  form,  mit  Ausführungen 
über  die  Verhältnisse  von  elf  Schädeln 
von  Rhinoceros  (Ceratorhinus)  suma- 
trensis  III  83,  120. 

Tottlonse,  Ed.,  et  Marchand,  L.,  Le 
cerveau  III  ÖH7,  538. 

Tourneujc,  F,,  Note  sur  le  developpe- 
ment de  la  paroi  primitive  du  thorax 
chez  le  lapin  II  283. 

—  et  J,  P,,  Demonstration  de  prepara- 
tions,  in  toto,  d'embryons  de  perruche 
ondulee,  aux  differents  jours  de  Tincu- 
bation  II  279. 

Träger,  Vorstellung  der   „weißen  Ne- 

ferin"  Amanua  samt  ihrer  angeblichen 
chwester  III  738,  809. 
Traquair,  R,  H,,   Additional  note  on 

Drepananaspis    Gemüudeusis    Schlüter 

III  78,  90. 
Tretjakoff,  D„  Zur  Frage  der  Nerven 

der  Haut  III  613;  mO,  677. 
Trenb,  M.,  L'Organe  femelle  et  Tembryo- 

.crenese  dans  le  Ficus  hirta  Vahl  I  72, 

109. 


Treves,  Frederick,  Surgical  Applied 
Anatomy  III  3. 

—  M,,  Intomo  alla  frequenza  ed  al  sig- 
nificato  della  striatura  ungneale  tras- 
versa  nei  normali,  nei  criminali  e  neg-li 
alienati  UI  658. 

—  Z.,  Sur  le  moment  de  rotation  da 
mnsde  fl^chisseur  superficiel  da  doigt 
m^dius  relativement  k  Tarticulatioa 
interphalangienne  III  132. 

Trevor,  R,  S„  A  Heart  with  varioas 
Malformations  H  210;  III  212,  227. 

—  A  very  long  Vermiform  Appendix 
enclosed  in  a  Canal  behind  the  Coecum 
and  Ascending  Colon  II  210;  in  286, 
802. 

Tribondean,  Note  sur  les  granolations 
secr^toires  contenues  dans  les  cellales 
des  tubes  contoum^s  du  rein  chez  les 
serpents  III  396,  407. 

—  Note  sur  les  phenomdres  histologiques 
de  la  secretion  et  de  Turine  dans  les 
cellnles  des  tubes  contournes  da  rein 
chez  les  serpents  m  396,  406. 

—  Le  tube  urinif^re  des  serpents  contient 
trois  esp^ces  distinctes  d'epitheliom 
secr^toire  III  396,  408. 

—  Lobe  r^nal,  vaisseaux  du  rein,  tobe 
urinif^re  des  ophidiens  lU  396. 

—  siehe  Chemin  UI  393. 

—  Membrane  de  Jacob  de  la  r^tine  des 
Chats  nouveaux-ues  III  689,  891. 

Tribukait,  Clemens,  Ein  Fall  von 
Ovarialdermoid  bei  gleichzeitig  be- 
stehendem infantilen  Habitus  der  Ge- 
nitalorgane II  210. 

Tricomi-AUegra,  0„  Studio  solla 
mammella  III  659. 

Triepel,  Hermann  (auch  H.  und  Trie- 
pel),  Einführung  in  die  physikalische 
Anatomie  I  2. 

—  Ueber  das  Verhältnis  zwischen  Muskel- 
und  Sehnen querschnitt  II  137,  178: 
ni  133,  167. 

Trolard,  Albert,  Les  ^oatti^res  eth- 
moido-frontales,  dites  olntctives.  etade 
d'anatomie  topographiqne.  m  20,  47: 
229,  243. 

—  Quelques  particularit^s  sur  Finner- 
vation  de  la  face  III  613,  026. 

—  Notes  sur  la  bnlbe  et  les  nerfs  olfactifs 
III  613,  024. 

Trommsdorff,  R.,  Ueber  die  Bezieh- 
ungen der  Gram*schen  Färbung  zu 
chemischen  Vorgängen  in  der  abge- 
töteten Hefezelle  I  72,  99. 

Trotsenburg,  J.  A,  van.  Die  topo- 
graphische Beziehung  der  Tränendrüse 
zur  lateralen  Orbital  wand  als  Differenz- 
merkmal zwischen  Ost-  und  V^estaffen 
III  14. 


Antorenverzeichiiis. 
(Gewöhnliche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl 


TrouessATt,  E.,  Existence  de  la  Par- 
thenogenese chez  le  Gamasas  auris 
Leidy,  de  Toreille  du  Boenf  domestique 
U  6. 

Tschermak,  A,  (aach  ArminX  siehe 
Köster,  G.  III  211;  367;  612. 

—  lieber  physiologische  und  pathologi- 
sche Anpassung  des  Auges  II  137, 178. 

—  Studien  über  das  Binokularsehen  der 
Wirbeltiere  II  137,  178. 

—  E.,  Ueber  den  Einfluß  der  Bestäubung 
auf  die  Ausbildung  der  Fruchthüllen 
I  72. 

—  üeber  die  gesetzmäßige  Gestaltungs- 
weise der  Mischlinge  II  84,  00. 

—  Der  gegenwärtige  Stand  der  Mendel- 
schen  Lehre  und  die  Arbeiten  von 
W.  Bateson  II  84,  92. 

—  Ueber  rationelle  Neuzüchtung  durch 
künstliche  Kreuzung  II  84. 

—  Ueber  Korrelation  zwischen  vegeta- 
tiven und  sexuellen  Merkmalen  an 
Erbsenmischlingen  II  84,  93. 

T'schernomordik,  J,  E„  Zwei  Fälle 
von  Entwicklungsfehler  des  Uterus  II 
210. 

Tschudy,  E.,  Ueber  einen  Fall  von 
Doppelbildung  der  linken  Niere  mit 
Pyonephrose  des  einen  Nierenbecken- 
Hamleitersystems  II  210;  III  396. 

Tsiminakis,  Konstantin,  Zur  Kennt- 
nis der  reinen  Hypertrophie  des  Gehirns 
in  537,  540. 

Tuerk,  W.,  Ueber  Leukocytenzählung 

I  114. 

OTur,  Jan  (auch  J.\  0  regeneracyi  II 
100. 

—  Sur  les  ceufs  doubles  des  oiseau  II  210, 
222. 

—  Sur  Fapplication  d'une  methode  gra- 
phique  aux  recherches  embryologiques 

II  255;  III  4. 

—  Contributions  ä  l'embryologie  com- 
paree  des  oiseaux  II  279. 

—  Sur  quelqus  anomalies  dans  l'embryo- 
genie  du  poulet  II  279. 

—  Sur  le  role  morphologique  des  feuillets 
germinatifs  II  303. 

Turner,  W.,  Hyoid  apparatus  in  man, 
in  which  a  separate  epi-hyal  hone  was 
developed  m  20,  47. 

^['nrqnan,  V.,  La  population  de  la  France 
d'apr^s  les  r^sultats  du  receusement  de 
1901  m  738. 

Tussenbroek,  Kath,  van,  Ueber  Ova- 
rialschwangerschaft  in  einem  Graaf- 
schen Follikel  II  291. 

Tyjninski,  8.  L.,  Zur  Frage  des  Situs 
vi8cerum  inversus  vom  anthropolo- 
gischen Standpunkt  aus  III  738,  702. 


Seite  des  Referats.) 
U. 


913 


UJialvy,  Carl  v..  Anthropologische 
Betrachtungen  über  die  Porträtmünzen 
der  Diadochen  und  Epigonen  III  738, 
809. 

—  Ch,  de,  Iconographie  et  anthropologie 
irano-indienne  III  738,  810. 

—  Le  type  physique  d' Alexandre  le  Grand 
III  738,  811. 

Ugolini,  R„  Vertebrati  fossil!  del  bacino 
lignitifero  di  Barga  III  81,  110. 

—  Kesti  di  Ursus  spelaeus  Blumb.  nella 
bresse  ossifere  di  Uliveto  III  83,  128. 

—  Resti  di  Sus  Erymanthius  della  lignite 
di  Corvarola  di  Bagnone  (Val  di  Mapa) 
m  83. 

—  Resti  di  Foche  fossili  Italiane  m  83, 
128. 

Ugolotti,  II  fascio  di  Pick  III  564,  579. 

Ulimann,  Adolf,  Beitrag  zur  Lehre 
der  Aetiologie  der  angeborenen  Bil- 
dungshemmung II  210.  227. 

Umeya,  Das  dritte  Augenlid  III  689, 
708. 

Underwood,  Arthur  S.,  Aids  to  Dental 
Anatomy  and  Physiology  III  305. 

TJnger,  Doppelseitige  Halsrippe  II  210. 

—  E.,  siehe  Brugsch,  Theodor  HI 
559;  566. 

—  und  Brugsch,  Th,,  Zur  Kenntnis 
der  Fovea  und  Fistula  sacrococcygea  s. 
caudalis  und  der  Entwicklung  des 
Ligamentum  caudale  beim  Menschen 
III  50,  53;  658,  667. 

Unna,  P.  G.,  Neue  Untersuchungen  über 
Kollagenfärbung  I  17,  30;  150. 

—  Einiges  über  unsere  Färberezepte  I 
34,  39. 

—  Die  Almkvist^schen  Plasmazellen  1 114, 
133;  150,  151. 

Unterhössel,  Paul,  siehe   Fleisch- 

mann.  Albert  HI  S93. 
Utchida,  8.,  Ueber  Veränderungen  des 

Ruckenmarkes  bei  Diphtherie   I  219, 

231. 


V. 

Valenti,  G.  (auch  Giuliö)^  Sopra  un 
caso  di  Costa  raddoppiata  osservato  nell' 
uomo  ni  50,  64. 

—  Sopra  la  origine  della  muscolatura 
negli  arti  caudali  dell'Axolotl  III  133. 

—  Sopra  le  prime  fasi  di  sviluppo  della 
muscolatura  degU  arti.  2.  Ricerche  em- 
briologiche  in  larve  di  Ambly Stoma 
(Axolütl).   (Arti  caudali)  III  183. 

—  Gr.  R„  Rippenanomalie  U  210. 


Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklangsgeschicht«.    Neue  Folge  YIII*  (I90i).      58 


914  Autoren  Verzeichnis. 

(Gewöhnliche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl 


Seite  des  Beferats.i 


Valjavec,  J.,  Hermaphroditismus  verus 

femininns  completus  11  210. 
Vallöe,  H.,  Sur  les  lesions  seniles  des 

ganglioDs  nerveuz  du  chien  I  219. 
Vajiey,  C,  siehe  Conte,  A.  I  53 
Varaglia,  S.,    Di   alcnne  disposizioni 

miologiche  poco  note  della  regione  del 

poplite  nell'  uomo  (regio  genu  posterior) 

TU  133. 
Variot,    C,    Hypertrophie    simple    du 

cerveau  simulant  Thydrocephalie,   chez 

un  enfant  de  16  mois  lU  537,  540. 
VascMde,  N„  et  Piäron,  Ä,  Recher- 

ches  experimentales  sur  la  vie  mentale 

d'un  xiphopage  U  210,  224. 

—  et  Vnrpas,  CL,  Recherches  experi- 
mentales sur  la  vie  hiologique  d'un 
xiphopage  11  210,  223. 

La  vie  hiologique  d'un  anenc^phale 

II  210;  III  50. 
La  structure  et  le  fonctionnement 

du  Systeme  nerveux  d'un  anencephale 

II  210. 
Lesions  anatomiques   du   nevraxe 

d'un  anencephale  II  211. 
La  vie  hiologique  d'un  Xiphopage 

II  211,  244. 
Considerations   pathologiques  sur 

certaines  monstruosites  ^  propos  d'un 

cas  de  monstre  anencephale  11  211. 
Gontrihution  a  l'etude  psychologique 

des  actes  vitaux  en  Tahsence  totale  du 

cerveau  chez  un  enfant  II  211. 
V&ssits,  Miloje  M,,   Die  neolithische 

Station    Jahlanica   hei    Medjnluzje   in 

Serbien  III  738,  829. 
Vastarini-Cresi,    Giovanni,    Com- 

municazioni  dirette  tra  le  arterie  e  le 

vene    (anastomosi   arterio-venose)    nei 

mammiferi  III  185;  170,  182. 
Vatter,  Gustav,  Beitrag  zur  Kasuistik 

und   Kenntnis   der  Dermoidcysten   11 

211,  225. 
Vecchi,   B,    de,    siehe    Rovere,  D, 

della  II  205;  IH  536. 
Veith,  Adolf,    Das  Amnion  in  seinen 

Beziehungen    zu    den  fötalen   Mißhil- 

dungen  II  211,  217. 
Velhagen,  Ein  seltsamer  Befund  in  einer 

nach  Golgi  behandelten  Netzhaut  III 

689,  690. 
Veneziani,  A.,   Contrihuto  allo  studio 

del  cambio   dei  capelli  nell'  uomo  IH 

658. 
Veratti,  E,,  Sur  la  fine  structure  des 

fibres  musculaires  striees  I  179,  188. 
Verneau,  siehe  L'anthropologie  IH 

727. 

—  R,,  Les  fouilles  du  Prince  de  Monaco 
aux  ßaousse-rousse.  Un  nouveau  type 
humain  III  738,  829. 

—  Les  recentes  decouvertes  de  S.  A.  S. 


le   prince    de    Monaco   am   Baois^ 

Rousse.      Un    nouveau  type  himois 

fossile  m  738. 
Verneau,  R.,  Discours  de  —  anxc*«- 

ques  de  Mmc  Clemence  Rover  III  7.^ 

762. 
Vervaeck,  Anomalies  viscerales  ehei  1» 

exencephaliens  IE  211. 
Verworn,   M.,      Die   Biogenhypcihee 

II  55. 

Vialleton,  L.,  Sur  le  deTeloppeiBa: 
des  muscles  rouges  ches  qaelqies  \jär 
osteens  I  179,  205. 

—  Un  embryologiste  fran5aisontlie.LciB- 
S^bastien  de  Trederm  IE  12. 

—  Caracteres  lymphatiques  de  ceitiaö 
veines  chez  quelques  Sqaales  IIIS^ 
273. 

—  Sur  la  relation  qui  exiate  enire  ä 
structure  des  ganglions  et  la  preaK« 
des  valvules  dans  les  trones  \sv.^v 
tiques  HI  263,  273. 

—  Les  lymphatiques  du  tube  digeiifd: 
la  torpille  (Torpedo  marmoraU  Bk». 

III  263. 

Viannay,  Monstre  pseudeneephaliei  II 
211. 

—  Note  sur  Tanatomie  de  Tariere  je- 
dieuse  et  sur  la  ligature  de  cette  arttr! 
III  229. 

Vidal,  L,  M.,    Sobre  la  preseuda  ä 

tramo  Kimeridgense  en  el  Montsee':  j 

haUazgo  de  un  batracio  en  snas  hikäv 

m  80  (2  Titel),  92. 
Vignon,  P,,    Recherches  de  ejtokp 

generale  sur  les  epitheliums  1 43.  »I; 

137,  143. 
Viguier,  C„   Influence  de  la  tem{sß- 

ture  s.  1.  developp.  parthenogeKt^s 

II  137. 
Villard,  Note  sur  T^tude  dö  fibres  is- 

culaires  lisses,  en  particulier  par  d» 

nouvelles  methodes  de  coloraüonllK 

179. 
Vincenzi,    L.,     SuUa    strottora  »^ 

limitante  (Bizzozero)  delleaieroseni:«^^ 

I  150,  155. 
Viola,  G,,   Descrizione  di  ima  t«ö 

antropometrica  ad  uso  clinico  Dl  4. 
Violett,  De  Fabsence  de  vaisseani  äie 

Tepithelium  de  la  muqueuM  olfeQ^ 

du  cobaye  in  369. 
Virchow,  Hans  (auch  H.\  lt\i&  ^ 

physikalisch   zu  erklärenden  Irsf»:- 

nungen,  welche  am  Dotter  des  Hmbci- 

eies    bei  der   mikroskopischen  tuta- 

suchung  sichtbar  werden  n  279. 

—  Die  Weiterdrehung  des  >>';^ 
carpi  bei  Dorsalflexion  und  die  «oc:- 
ungen  der  Handbänder  III  66, 78 

—  Ueber  Tenon'schen  ßanm  nnd  TeDön- 
sehe  Kapsel  lU  689,  708, 


Autorenverzeichnis.  915 

(Gewöhnliche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl  =  Seite  des  Referats.) 


Yir^,  A,,  Inflnence  de  la  lumiöre  et  de 
Tohscnrite  snr  la  transformation  des 
animanx.  Ohservations  et  exp^riences 
in  739,  762. 

VitaU,   V.,  GH  Ahnizzesi  III  739. 

Vitrano,  siehe  Messina-Vitrano,  S, 

I  217. 

Vitzou,  A.  N,,  La  secretion  interne  des 
reins  III  396,  397. 

Vöchtinff,  Hermsum,  Zur  experimen- 
tellen Anatomie  II  137,  178. 

Völcker,  Friedrich,  Das  Caput  oh- 
stipum,  eine  intrauterine  Belastungs- 
deformität II  211,  249. 

Völker,  Otomar  (auch  O.),  lieber  die 
Entwicklung  des  Diaphragmas  beim 
Ziesel  (Spermophilus  citillus)  11  283: 
ni  133,  168;  212,  213;  353,  354. 

Vörner,  H„  Ueber  Blutplättchenbefunde 
im  Blute  von  Syphilitikern  und  ihre 
Bedeutung  I  114,  135. 

Vogler  r.,  siehe  Schröter,  C.  II  53. 

—  Ueber  die  Variationskurven  von  Pri- 
mula  farinosa  L.  II  55,  67. 

Vofft,  F,,  Untersuchungen  über  den  Pig- 
mentgehalt von  transplantierter  Meer- 
schweinchenhaut I  145,  148. 

—  H,  (auch  Hugo),  Zur  Geschichte  und 
Literatur  der  Neurofibrillen  I  219,  225. 

—  Ueber  einen  Fall  von  angeborener 
Pulmonalstenose  II  211,  232. 

—  Oskar,  Neurologische  Arbeiten.  Se- 
rie I:  Beiträge  zur  Hirnfaserlehre.  1. 
Zur  Erforschung  der  Hirnfaserung. 
2.  Die  Markreifung  des  Kindergehirns 
während  der  ersten  4  Lebensmonate  und 
ihre  methodologische  Bedeutung  III 
563,  574. 

Vohwinkel,  Karl,  Beitrag  zur  Genese 

des  Hydramnion  II  211. 
VoXno'w,   D,   N,,    La   Spermatogenese 

chez  le  Cybister  Eoeselii  III  438,  486. 
Voirin,  V„  Ueber  Polydaktylie  bei  Un- 

gulaten.    Mißbildung  oder  Atavismus? 

II  55;  211. 

—  Ueber  die  Bedeutung  der  sog.  Samen- 
blasen (Vesiculae  seminales)  speziell  bei 
Tieren  lU  438,  441. 

Voisin,  Roger,  et  Nathan,  Marcel, 
Malformations  congenitales  symetriques 
des  membres.  Pouce  ä  trois  phalanges. 
Absence  partielle  du  tibia  11  211;  in 
66,  75. 

Volkov,  Th.,  Sur  quelques  os  „sumu- 
möraires"  du  pied  humain  et  la  tripha- 
langie  du  premier  orteil  III  66;  739, 
763. 

Vollaro,  siehe  Lieto  Vollaro,  A.  de 
I  149;  III  688. 

Volpino,  G,,  Del  pericondrio  e  de  altre 
membraue  fibröse  I  160,  167. 

Voltz,  W„  Proneusticosaurus,  eine  neue 


Sauropterygiergattung  aus  dem  unteren 
Muschelkalk  Oberschlesiens  III  80,  98. 

Volz,  W.,  Elephas  Trogontherii  in 
Schlesien  IH  83,  118. 

Voornfeld,  H.  J,  A,  van.  Das  Blut 
im  Hochgebirge  I  114  (2  Titel),  117. 

Vosseier,  F„  Ueber  den  Bau  der  Dünn- 
darmzotten III  286,  302. 

Vram,  U.  G.,  Crani  svizzeri  III  739. 

Vries,  H,  de  (auch  Hugo\  Die  Muta- 
tionstheorie. Versuche  und  Beobach- 
tungen über  die  Entstehung  von  Arten 
im  Pflanzenreiche.  II.  Band.  Elemen- 
tare Bastardlehre  II  55;  84,  86. 

—  Ueber  tricotyle  Rassen  II  84,  85. 

—  My  primrose  experiments  II  84,  85. 

—  La  loi  de  Mendel  et  les  caract^res 
constants  des  hybrides  II  137. 

Vriese,  Bertha  de,  Ueber  die  Ent- 
wicklung der  Extremitätenarterien  bei 
den  Säugetieren  III  171;  229,  245. 

—  Recherches  sur  l'övolution  des  vaisseaux 
sanguins  des  membres  chez  l'homme 
III  171;  229,  245. 

Vnrpas,  CL,  siehe  Vaschide,  N,  II 
21U;  211;  III  50. 


w. 

Wächter,  Ernst,  Ueber  angeborenen 
Hochstand  des  Schulterblattes  II  211. 

Waele,  H,  de,  Recherches  sur  1' Ana- 
tomie compar^e  de  l'oeil  des  vertebr6s 
III  184,  194. 

Wagner,  Berthold,  Zur  Kenntnis  der 
erworbenen  und  angeborenen  Rechts- 
lage des  Herzens  II  211,  231;  UI  212, 
227. 

—  M„  siehe  Zangemeister,  W.  1 114. 

—  Mathilde,  Entwicklungsstörungen 
bei  Tuberkulose  H  211,  216. 

■—  Janre^^v.,  Ueber  erbliche  Belastung 

II  211. 
Waite,  Edgar  R,,  Development  of  Ga- 

leus  antarcticus  II  257. 
Wake,  C.  S.,   The  beard  as  a  test  for 

Classification  of  races  III  739. 
Walbich,    Claudius,    A    Method    of 

recording  egg-developement  for  Use  of 

Fish-culturists  II  261. 
Waidenburg,  A.,  Das  isocephale  blonde 

Rassenelement  unter  Halligfriesen  und 

jüdischen  Taubstummen  III  739,  763. 
Waldeyer,  siehe  Handbuch  etc.  II 

251. 

—  W.,  Ueber  das  Verhalten  der  Pars 
prostatica  urethrae  bei  starker  Füllung 
der  Harnblase  IH  396,  412. 

—  Die  Geschlechtszellen  III  438,  452. 

58* 


916 


(Gewöhnliche  Zahl 


AatorenTerzeichsis. 
Seite  des  Titels.    Fette  Zahl  =  Seite  des  BeEents.1 


WaZirer«  E,  L.,  A  Beview  of  the  Me- 
thods  of  Staining  Blood  I  17,  31. 

—  George,  Remarkable  Gases  of  here- 
ditary  Anchyloses,  or  absence  of  varions 
phalangeal  joints  with  defects  of  the 
fittle  and  ring  fingers  II  211,  227. 

W&lkhoft,  E.,  Architektoryerände- 
rangen  des  Knochensystems  bei  patho- 
logischen  Bedingungen  II  137,  179. 

—  0„  Der  augenblickliche  Stand  der 
Kenntnis  und  der  Behandlung  des  sen- 
siblen Dentins  HI  305,  317. 

—  Einige  odontologische  Ergebnisse  für 
die  Anthropologie  III  305,  308. 

—  Der  Unterkiefer  der  Authropomorphen 
und  des  Menschen  in  seiner  funktio- 
nellen Entwicklung  und  Gestalt  III 305, 
308. 

Waiiace,  A,  R.,  Darwinism:  Exposition 
of  the  Theory  of  Natural  Selection  with 
some  of  its  Applications  II  55. 

W&llSLch,  siehe  Hott,  F.  W.  I  217. 

Wellenberg,  Adolf,  Eine  centrifugal 
leitende  direkte  Verbindung  der  fron- 
talen Vorderhirnbasis  mit  der  Oblongata 
(und  Rückenmark?)  bei  der  Ente  in 
564,  581. 

Walls,  siehe  Donald  II  187. 

Walsem,  G,  C,  van.  Das  Aufsagen 
des  Schädels  ohne  Verletzung  der  Dura 
mater  III  4,  6. 

Walter,  H.  E.,  On  transitory  epithe- 
lial structnres  associated  with  the  mam- 
mary  apparatus  in  Man  III  659,  675. 

—  Martin,  Ueber  die  Entstehung  *  von 
Hydronephrose  infolge  Divertikelbildung 
am  unteren  Ende  des  Ureters  II  211, 
238. 

Walther,  Ueber  Subluxationen  bei  der 
angeborenen  Hüftverrenkung  II  211. 

Wandel,  Ueber  Darmverschluß  infolge 
von  Verlagerung  des  frei  beweglichen 
Coecum  und  Colon  ascendens  II  211. 

Ward,  F.  S.,  An  Apparatus  for  Photo- 

fraphing  Gross  Anatomical  Specimens 
9,  12. 
Warda,  Ueber  Akromegalie  II  211. 
War  die,  E.  Newell,  E  vanescent  con- 
genital pigmentation  in  the  Sacrolumbar 
region  III  739,  811. 
Warren,  Ernest,  A  note  on  a  certain 
Variation  in  the  blood-system   of  Rana 
temporaria  II  211;  III  185,  200. 

—  On  the  Teeth  of  Petromyzon  and  Myxine 
III  305,  314. 

—  John,  Demonstration  of  a  model  of 
the  thoracic  and  abdominal  viscera  pre- 
pared  from  a  human  subject  hardened 
in  formalin  III  286. 


Warrington^  W.B,^  sidteiToasaRS^ 
ni  536. 

—  siehe  Mousarrat,  Keith  H  äOD. 

—  und  Monsarrat,  K.,  Lcdait  d  ir- 
rested  developpenient  of  tbe  cembeDn 
and  its  pedunclea  DI  564,  aS3. 

Wasielewski,  W.  von,  Theoretisdt 
und  experimentelle  Beiträge  zur  Eeat- 
nis  der  Amitose  I  72,  90;  I1 1^. 

Wassilieff,  Alexander,  üeberkiitt- 
liche  Parthenogenesis  des  SeeiedflaI 
43,  46 ;  n  137,  17»;  211. 

Wasteels,  C.  E.,  Over  faet  bepiJa 
der  Variatie  en  Correlatie  II  55. 

—  en  MacLeod,  J.,  Over  de  w 
anderlijkheid  van  hetaant&l  ribkilij 
Scalaria  communis  II  55. 

Wateff,  S.,  Anthropologische  Betrad- 
tungen  der  Farbe  der  Augen,  der  Ihm 
und  der  Haut  bei  den  balgvü^ 
Schulkindern  in  der  enropuscheo  Tlibi 
m  658. 

"Waterman,  R,  N.,  siehe  Mc  Marsch, 
James  Play  fair  lU  1^. 

Waterston,  siehe  HephwtD^  DdJÜ 
m  65. 

Watson,  Dr.,  siehe  Harrison,  Boss 
Granville  II  192. 

—  J.  B.,  A  Platinum  Strainer  for  ik 
Use  with  Sections  Which  Are  tD  be 
Prepared  in  Accordance  with  ihe  hl- 
Weigert  Method  I  34,  40. 

—  John  H,,  Some  observatioia  <»  tfe 
ori^n  and  nature  of  the  socalled  ^- 
datids  of  Morgagni  found  u  men  äl 
women,  with  especial  referenoe  to  tk 
fate  of  the  MüUerian  duct  in  tbe  ep- 
didymis  m  438,  450;  498,  533. 

—  W.,  New  Two-speed  Fine  AdjaÄ- 
ment  I  5. 

Webb,  J,  E„  A  morphological  stody«* 
the  flower  and  embrvo  of  Spiraea  I H 
108. 

Weber,  A.,  Une  m6thode  de  r««- 
struction  graphique  d'^paissenra  etq«*- 
ques-unes  de  ses  apphcatious  i  reo- 
bryologie  I  34,  40;  U  255,  25«. 

—  Observations  d'embryona  d'oie«» 
anamniotes  et  normalement  ooBfRB^ 
III  279. 

—  Recherches  sur  les  premieres  pbi»s 
du  d^veloppement  du  cceur  che»  k  «• 
nard  II  279;  III  171,  182;  212. 

—  Rapports  entre  la  torsion  de  l'emby« 
sur  Taxe  longitudinal  et  les  phawne- 
nes  de  dissymetrie  dans  la  prodBctw 
de  Famnios  chez  les  oiseani  II 279. 

—  Recherches  sur  le  developpmat  du 
foie  chez  le  canard  III  325,  338, 

—  Les  premidres  phases  du  defokwe- 
ment  du  pancreas  chez  le  caoari  Di 
340,  350. 


Aatorenverzeicbnis.  917 

(Gew($hiüiche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl  ==  Seite  des  Beferats.) 


Weber,  A.,  L'eyolntion  des  condaits 
panoreatiqQes  chez  les  embryons  de 
canard  III  340,  351. 

—  Sur  les  origines  des  ^banches  pancr^ 
atiqaes  chez  le  canard  III  340,  351. 

—  et  Retterer,  Quelques  faits  concer- 
nant  le  d^veloppement  de  rintestin 
moyen  et  de  ses  glandes  annexes  chez 
les  oiseaux  III  286,  302. 

—  Otto,  üeber  die  kongenitale  Ver- 
wachsung zwischen  Oesophagus  und 
Trachea  II  212,  232;  III  286;  369. 

W^ebster,  R&lph  W.,  A  contribution 
to  the  physical  analysis  of  the  pheno- 
mena  of  absorption  of  Liquids  by  ani- 
mal  tissues  II  137   180. 

Wedekind,  W,,  Die  Parthenogenese 
und  das  Sexualgesetz  II  6,  212. 

—  Junge  oder  Mädchen?  Wodurch  ent- 
steht das  verschiedene  Geschlecht  der 
Kinder?  Wie  kann  man  nach  Belieben 
Knaben  oder  Mädchen  hervorbringen? 
n  6,  43. 

Weeber,  M.,  üeber  Uterus  bicomis  uni- 
collis  und  seine  Beziehung  zu  Schwanger- 
schaft und  Geburt  11  212,  240. 

Weidenreich,  Franz,  Die  Blutlymph- 
drüsen und  ihre  Beziehungen  zu  Milz 
und  Lymphdrüsen  III  275,  281. 

—  Studien  über  das  Blut  und  die  blut- 
bildenden und  -zerstörenden  Organe  I 
114,  117;  III  275. 

—  Zur  Milzfrage  III  274,  279. 
Weigert,  Carl,  siehe  Encyklopädie 

I  2. 
Weinberg,  siehe  Metsclinikott,  Elie 
n98. 

—  R,,  Die  Interparietalbrücke  der  Cami- 
voren  und  der  Sulcus  Rolando  III  537, 
558. 

—  Vaterländische  anthropologischeStudien 
III  739,  812. 

—  Ein  neues  anthropometrisches  Instru- 
ment für  das  Laboratorium  III  739,  764. 

—  Zur  Technik  des  Tasterzirkels  III  739, 
765. 

—  Crania  livonica.  Untersuchungen  zur 
prähistorischen  Anthropologie  des  Bal- 
ticum  III  739,  812. 

—  Wilhelm,  Neue  Beiträge  zur  Lehre 
von  den  Zwillingen  II  212. 

—  Beiträge  zur  Physiologie  und  Patho- 
logie der  Mehrlingsgeburten  beim  Men- 
schen II  212. 

Weinberger,  Ein  Fall  von  angeborener 
Dextrokardie  III  212. 

Weiner,  S.,  Kalbsmißgeburt  II  212. 

Weismann,  A,,  Vorträge  über  Descen- 
denztheorie,  gehalten  an  der  Universität 
zu  Freiburg  i.  Br.  II  55,  78. 

—  Versuche  über  Regeneration  bei  Trito- 
nen  II  100,  104. 


Weiß,  O.,  Les  plaquets  tenninales  mo- 
trices  sont-elles  independantes  les  unes 
des  autres?  I  179. 

—  Le  muscle  dans  la  s6rie  animale.  Partie  1 . 
Disposition  et  architecture  des  muscles. 
Partie  2.  Histologie  des  muscles.  Con- 
traction  musculaire  III  133. 

Weißbart,  Max,  Ein  männlicher  Schein- 
zwitter —  Pseudohermaphroditismus 
masculinus  extemus  II  212. 

Welcker,  Hermann  (auch  Ä),  Ge- 
wichtswerte der  Körperorgane  bei  dem 
Menschen  und  den  Tieren  III  14,  15; 
739,  765. 

W^eldon,  W,,  siehe  Biometrica  HI 
727. 

—  W.  F.  R,,  Professor  de  Vries  on  the 
Origin  of  Species  II  56. 

—  Mendel's  Laws  of  Alternative  Inheri- 
tance  II  84,  91. 

—  On  the  Sources  of  apparent  Polymor- 
phism  in  Plauts  n  84,  85. 

Wendt,  Georg  von  (auch  Cr.)»  Eine 
ausgezeichnete  Beleuchtungsquelle  für 
mikroskopische  Zwecke  I  5,  8. 

—  En  metod  för  framställande  af  för  mi- 
krofotografi  särskildt  eguade  histologis- 
ka  preparat  I  9. 

Wengler,  Josef,  Ein  Versuch,  das  spe- 
zifische Körpergewicht  beim  Mensehen 
zu  bestimmen  III  14. 

Wenjnkow,  P„  Die  Säugetierfauna  der 
Sandschichten  von  Balta  im  Gouverne- 
ment Podolien  III  81. 

Werner,  Richard  (auch  12.),  üeber 
einige  experimentell  erzeugte  Zell- 
teilungsanomalien I  43,  49. 

—  Experimentelle  Epithelstudien,  üeber 
Wachstumregeneration,  Amitosen  und 
Riesenzellenbildung  des  Epithels  I  137; 
n  137;  III  658. 

Wertheim,  A,,  Contribution  a  l'ana- 
tomie  et  la  topographie  de  Tappendice 
vermiforme  et  du  coecum  III  286,  302. 

Weski,  Oskar,  Beiträge  zur  Kenntnis 
des  mikroskopischen  Baues  der  mensch- 
lichen Prostata  III  438,  443. 

Westphal'ToUow,  Die  Bastardzucht 
II  55. 

Wettstein,  E„  Zur  Anthropologie  und 
Ethnologie  des  Kreises  Disentis  (Grau- 
bünden) III  739,  812. 

—  R,  V,,  Der  Neu- Jjamarckismus  und 
seine  Beziehungen  zum  Darwinismus 
II  55;  137. 

Wetzel,  G.,  Das  Vorkommen  von 
Kernen  der  Granulosazellen  in  den 
Ovarialeiem  von  Pelias  berus  II  6,  34. 

Weule,  Karl,  Zwergvölker  in  Neu- 
Guinea?  III  739,  814. 

—  Völkerkunde  und  Urgeschichte  im  20. 
Jahrhundert  III  739. 


918  Autoren  Verzeichnis. 

(Gewöhnliche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl  =  Seite  des  Eeferats.) 


Wejrg-aiid^,Hydrocephaln8,Encephalitifl, 
Poliencephalitis,  Arteriosklerose  II 212. 

Weyl,  Th,,  siehe  Schwalbe,  J.  II 
207. 

Wheeler,  W.  M.,  A  Neclected  Factor 
in  Evolution  II  55. 

White,  siehe  Stengel  I  113. 

—  C  A.,  The  saltatory  origin  of  spe- 
cies  II  84,  96. 

—  Ch.  A.,  The  Mutation  Theory  of  Pro- 
fessor de  Yries  II  55. 

Whiteley,  A.,  siehe  Lewenz,  A.  11 
52;  III  14. 

Whitm&n,  C,  O.,  A  Biological  Farm 
of  the  Experimental  Investigation  of 
Heredity,  Variation  and  Evolution, 
and  for  the  Study  of  Life-Histories, 
Hahits,  Instincts  and  Intelligence  II 55; 
137. 

Wichnra,  Zwei  Fälle  von  Anencephalie 

II  212,  225. 

Wida.1,  RsLvaut,  et  Dopter,  Sur  Tevo- 
lution  et  le  röle  phagocytaire  de  la 
cellule  endotheliale  dans  les  epauche- 
ments  des  sereuses  I  43;  137,  144. 

Widenmann,  Ein  Fall  von  halbseitigem 
Kiesenwuchs  II  212. 

Wiedemann,  A„  siehe  Granm&ch,  E. 

III  211. 

Wiedersheim,  Robert  (auch  R,  und 
Wiedersheim\  Der  Bau  des  Menschen 
als  Zeugnis  für  seine  Vergangenheit  II 
55,  81;  III  3. 

—  Vergleichende  Anatomie  der  Wirbel- 
tiere III,  3;  353;  357. 

—  Atmungsorgane  III  369. 
Wieland,   G,  R.,  Cretaceous  Turtles, 

Toxochelys  and  Archeion,  with  a  Classi- 
fication of  the  Marine  Testadinata  in 
80. 

Wiele,  C.  van  de,  Apercu  sur  les  ves- 
tiges  fossiles  d'Edestides  et  le  nouveau 
genre  Heliroprion  A.  Karpinsky  EQ  78. 

Wieler,  A,,  Ueber  die  Einwirkung  der 
schwefligen  Säure  auf  die  Pflanzen  I 
72,  85. 

Wiener,  E„  Ueber  das  Verhalten  der 
Blutkörperchen  bei  höheren  Tempera- 
turen I  114,  119. 

—  F„  Ueber  Veränderungen  der  Schild- 
drüse nach  Anlegung  einer  Fistel  der 
Gallenblase  III  357. 

—  Hugo,  siehe  Münzer,  Egmont  III 
563. 

Wienert,  Wendelin,  Ueber  Bildungs- 
fehler II  212,  241. 

Wiesel,  J.  (auch  Josef),  Chromaffine 
Zellen  in  Gefäßwänden  I  219;  III 171, 
182. 

—  siehe  Biedl,  Arthur  III  420. 

—  Zur  Entwicklung  der  menschlichen 
Nebenniere  III  421. 


Wiesel,  J.  (auch  Josef,,  Beiträge  zur 
Anatomie  und  Entwicklung  der  mensek- 
lichen  Nebenniere  I  219,  23»;  III  421, 
432;  498,  531. 

Wigglesworth,  A  case  of  büitni 
porencephaly  II  212. 

Wijhe,  J,  W.  v&n,  Eene  nieiTe  Me- 
thode ter  Demonstratie  van  kruktee- 
nige  Mikroskeletten  I  34;  U  255. 291 

—  A  new  Method  for  demonstratiiig  car* 
tilaginous  mikroskeletons  II  254. 

Wilde,  Hugo,  Ein  Fall  Ton  Mißbildur 
der  unteren  Extremitäten  11  212,  2% 

Wilder,  H.  H.,  A  Finish  for  Lthöa- 
tory  Table-tops  I  35,  40. 

—  Palms  and  Soles  m  658. 
Wille,  N,,  Ueber  Gasvakuolen  bei  eiia 

Bakterie  I  72,  W. 
Willebrand,  E.  A.  v.,  En  iniTerRli 

fär^ings-metod  for  blodprepant  mi 

eosin  och  methylenbUtt  1 17;  114. 
Williams,  Leonard  W„  Theraailir 

System  of  the   common  squid,  Loiip 

Pealii  HI  171;  185.  187. 

—  Stephen  R,  (auch  St,  R,),  Cbanges  a^ 
companying  the  migration  of  tbe  tjt 
and  obserrations  on  the  tractns  optke 
and  Tectum  opticum  in  Psendoiigan- 
nectes  americanus  III  537,  547;  690. 
705. 

Williamson,  S,  R.,  Changea  mm- 
panying  the  migrations  of  the  eves  id 
observations  on  the  tractus  opticus  ci 
tectum  in  Pseudopleuronectes  mä- 
canus  III  565,  588. 

Williston,  S.  W.,  On  the  Craiial 
Anatomy  of  the  Plesiosamiis  EH  Ä'. 

—  Notes  on  some  new  or  little-bows 
extinct  Reptiles  III  80. 

—  On  certain  homoplastic  chamtasii 
aquatic  airbreathing  Vertebrates  IIIÄ 

—  On  the  skull  of  NyctodactylK  n 
Upper  cretaceous  Pteiodactyl  Öl  8Ö. 

-—  On  the  skeleton  of  Nyctodactyliu,  wiü 
restoration  III  80,  106. 

—  On  the  bind  limb  of  Protosteg»  m 
80,  96.  . 

—  Restoration  of  Dolichorhynehop*  Os- 
borni,  a  new  cretaceous  PlesioÄnr  lu 
80. 

Wilms,  Mischgeschwülste  H  212,  Ä 

—  Die  Entwicklung  der  Knochen  «r 
oberen  Extremität,  dargestellt  is 
Röntgenbildern  III  66,  70. 

—  und  Sick,  C.  (auch  SicJt;,  Die  Ent- 
wicklung der  Knochen  derEitrftBUtätöi 
von  der  Geburt  bis  zum  ToUendew 
Wachstum  I  169;  IH  6. 

Wilser,  L.,  Zuchtwahl  beim  XeiaeKD 
III  739.  ^    „. 

~  Gobineau  und  seine  Rassenlehre  ui 
739. 


Autorenverzeiehnis.  919 

(Gewöhnliche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl  =  Seite  des  Referats.) 


Wilser,  L.,  Gehört  Dänemark  mit  zur 
Urheimat  der  Arier?   III  739,  814. 

Wilson,  J.  jT.,  On  the  skeleton  of  the 
snont  of  the  mammary  foetus  of  Mono- 
tremes  m  20. 

—  W.  Reynolds,  Congenital  atresia 
aud  Stenosis  of  the  rectum  and  anns 

II  212;  m  286. 

Wi2n2ner,  Jos,,  Die  Mechanik  im 
Menschen  und  Tierkörper  und  deren 
physiologischer  Einfluß  auf  die  Ent- 
wicklung der  Lebewesen.  Nebst  einer 
speziellen  Behandlung  der  Mechanik 
des  Fechtens  und  Reitens  II  137,  180. 

Winckel,  F,  von,  Ueber  die  Miß- 
bildungen von  ektopisch  entwickelten 
Früchten  und  deren  Ursachen  II  138; 
212. 

Windle,  Bertram  C.  A.,  Twelfth 
Report  on  Recent  Teratological  Lite- 
rature  II  212,  213. 

—  and  Parsons,  F.  G.,  On  the  Muscles 
of  Ungulata.  P.  1.  (Head,  Neck  and 
Fore-limb)  III  133. 

Winhold,  H.,  Ueber  das  Vorkommen 
von  Megaloblasten  im  Knochenmark  I 
169. 

Winiwarter,  H,  von,  Nachtrag  zu 
meiner  Arbeit  über  Oogenese  der  Säuge- 
tiere II  6. 

Winkler,  G,,  Die  Regeneration  des 
Verdauungsapparates  bei  Rynchelmis 
liraosella  Hoffm  II  100,  119. 

—  Ä,  Ueber  die  Regeneration  der  Blatt- 
spreite bei  einigen  Cvclamenarten  I  72, 
8«. 

—  W.,  Eine  Alkoholhefe  aus  Mucor  I  72, 
«9. 

Winter,  JE.,  Ueber  sekundäre  Degene- 
ration III  567,  594. 

Wisseling,  C.  von,  Untersuchungen 
über  Spirogyra  I  72,  97. 

Witt,  Lydia,  M,  de,  3Iorphologie  of 
Pyloric  Glands  as  shown  by  Recon- 
struction  III  283,  290. 

Wittteld,  E.,  Ueber  angeborenen  Hoch- 
stand der  Skapula  II  212. 

Wittich,  E.,  Cryptopithecus  macrogna- 
thus  n.  spec,  ein  neuer  Primate  aus 
der  Braunkohle  von  Messel  UI  84,  89. 

—  Myolagus  Zitteli  n.  spec,  ein  neuer 
Nager  von  Eppelsheim  in  Rheinhessen 

III  84,  117. 

Witting,  A,,  Di  un  caso  di  acromegalia 
II  212. 

Wittmaack,  Beiträg^e  zur  Kenntnis  der 
Wirkung  des  Chinins  auf  das  Gehör- 
organ I  219,  245. 

Wlaet,  Sur  le  role  de  la  rate  dans 
l'organisme  III  274,  279. 

Wlassow,  K,,  und  Sepp,  E.,  Ueber 


den  Kern  und  die  amöboide  Bewegung 

der  Blutplättchen  I  114,  135. 
Wölffling,  E,,  Ein  klinischer  Beitrag 

zur  Struktur  der  Iris  III  690,  693. 
Wohlgemutb,  Jacob,   siehe  lUek, 

Gustav  II  194. 


Wolf,    Heinrich, 
Walter  I  12. 


siehe    Kolmer, 


Wolff,  A.,  siehe  Michaelis,  L.  1 112. 

—  Ueber  Mastzellen  in  Exsudaten.  Ein 
Beitrag  zur  Frage  der  aktiven  Lympho- 
cytose  I  114. 

—  Ueber  die  Bedeutung  der  Lymphoid- 
zelle  bei  der  normalen  Blutbildung  und 
bei  der  Leukämie  I  114,  126. 

—  Les  mouvements  amoeboides  des 
lymphocytes  et  leur  iiifluence,  sur  la 
Pathologie  generale  I  114,  126. 

—  Bruno,  Zur  Kenntnis  der  Mißgeburten 
mit  Erweiterung  der  fötalen  Harn- 
blase II  212. 

—  Elise,  Beobachtungen  bei  der  Fär- 
bung der  elastischen  Fasern  mit  Orcein 

I  17,  31. 

—  G.  (auch  Gustav),  Beiträge  zur 
Kritik  der  Darwin'schen  Theorie  II  55. 

—  Die  physiologische  Grundlage  der 
Lehre    von   den   Degenerationszeichen 

II  138,  181;  212,  220. 

—  Mechanismus  und  Vitalismus  II  138. 

—  Hugo,  Ueber  die  Skiaskopietheorie, 
skiaskopische  Refraktionsbestimmung 
und  über  mein  elektrisches  Skiaskop- 
ophthalmometer ,  nebst  Bemerkungen 
über  die  Akkomodatiouslinie  und  die 
sphär.  Aberration  des  Auges  III  6. 

—  Julius,  Zur  inneren  Architektur  der 
Knochen,  insbesondere  zu  den  Methoden 
der   Untersuchung   dieser   Architektur 

III  6,  10. 

—  2/.,  Ueber  angeborenen  knöchernen 
Choanalverschluß  III  369. 

—  M.,  Ueber  die  Ehrlich'sche  Methylen- 
blaufärbung und  über  Lage  und  Ban 
einiger  peripherer  Nervenendigungen 
I  17,  31. 

Weltmann,  L.,  Die  physische  Ent- 
artung des  modernen  Weibes  III  739. 

Wood,  George  JB.,  Anomalous  position 
of  the  common  carotid,  visible  in  the 
Pharynx  III  230. 

Woodruff,  C.  E.,  An  anthropological 
study  of  the  small  brain  of  civilijed 
man  and  its  evolution  III  739. 

Woods,  F.  A.  (auch  Frederic  Adams), 
The  Origin  and  Migration  of  the  Germ 
Cells  in  Acanthias  II  6;  257;  III  396; 
498,  533. 

—  Origin  and  Migration  of  Germcells  in 
Squalus  acanthias  II  257. 


920  AiitoreiiTerseichnis. 

(Gewöhnliche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl 


Seite  des  Referats.) 


WoodwBrd,  BieheSmith'  WoodwArd, 
A.  111  78. 

—  A,  Smith,  The  Carboniferons  Fish 
FaQDa  of  Victoria,  Anstralia  III  78,  00. 

Worobjeft,  W.,  Ueber  die  anthropo- 
logische Erforschung  der  slavischen  Be- 
völkerang  Rußlands  III  739,  814. 

Wortman,  J,  L„  Studies  of  eooene 
Jlammalia  in  the  Marsh  Collection,  Pea- 
hody  Museum  III  84,  125. 

Wright,  J,  H,,  A  rapid  Method  for  the 
DifferentisJ  Staining  of  Blood  Films 
and  Malarial  Parasites  I  17,  32. 

—  Rapid  method  of  making  permanent 
preparations  of  frozen  sections  I  17. 

Wüst,  E.,  üeber  Elephas  Trogontherii 
Pohl,  in  Schlesien  III  84,  118. 

Wulff,  Ueber  den  konj^enitalen,  doppel- 
seitigen Defekt  der  Clavicula  II  212. 

Wnlkow,  Felix,  Ueber  einen  Fall  von 
multiplen  Embryomen  des  Ovariums  n 
212,  224. 

WuUstein,  L„  Die  Skoliose  in  ihrer 
Behandlung  und  Entstehung.  Nach 
klinischen  und  experimentellen  Studien 
n  138,  181. 

Wynter,  Essex,  Congenital  absence  of 
nose  and  anterior  nares  II  212. 

Wy-ßmaim,  E.,  Zur  Anatomie  der 
Klaueniederhaut  HI  658. 


Y. 

Ya,git&,  siehe  Kosaka,  III  666. 
Yakowlew,  N„  Neue  Funde  von  Trias- 
sauriem  auf  Spitzbergen  III  80,  97. 

—  Einige  Bemerkungen  über  die  trias- 
sischen  Ichthyosaurier  III  80,  97. 

YajnAda,  K.,  Menstruation  und  Schwan- 
gerschaft bei  den  Frauen  Nord  Japans 
m  739,  815. 

—  Ueber  die  Tagesschwankungen  der 
Körperi&nge  III  739,  815. 

Yamag^iwa,  Ueber  die  Asymmetrie  des 

Kehlkopfes  HI  369. 
Yasuda,     Ueber      Menstruation      und 

Schwangerschaft  bei   den  japanischen 

Frauen  III  740,  816. 
Yerkes,  Roberts  M»  (auch  R.  M.\ 

The  Formation  of  Habits  in  the  Turtle 

n  55,  82. 

—  A  study  of  Variation  in  the  fiddler 
crab.  (Gelasimus  pugilator)  Latr.  11 
138,  181. 

—  A  contribution  to  the  physiology  of 
the  vervous  system  of  the  Medusa  Qo- 
nionemus  Murbachii.  P.  I,  The  sen- 
sory  reactions  of  Gonionemus  11  138, 
181. 


Yokoyama,  Ein  Fall   Ton  gerpalteKi 

Zehen  bei  drei  Geschwistern  II  211 

227. 
Yoslilike,  Eine  Anomalie  der  A.  axiOarii 

III  230,  245. 
Yoshiwara,  S.,  and  Jwus&ki,  J.,'Seia 

on  a  New  Fossil  Mammal  II  84,  US. 


Z. 

Zacliariadäs,   Sur  le  gonflemeHt  seide 

des  tendons  I  150,  153. 
~  Influence  des  differentes  eanx  sor  le 

gonflement  des  tendons  I  150,  Ut. 

—  Sur  le  gonflement  des  tendons  dau 
Teau  destillee  I  150,  153. 

Zacharias,  E.,  Ueber  die  ^aduon*- 
tischen"  Bestandteile  des  Zeilkeras  I 
72,  90. 

Zander,  siehe  Ziehen,  Th.  III  3. 

Zangemeister,  W„  und  Wagner,  Jt, 
Ueber  die  Zahl  der  Lenkocytea  \m 
Blute  von  Schwangeren,  Gebire&den 
und  Wöchnerinnen  I  114,  133. 

Zangger,  Heinrich,  Eistologiaeh-U^ 
technische  Erfahrunjg^en  im  alIgemeiB»'!i 
und  speziell  über  die  Möglichkeit  emn 
morphologischen  Darstellung  der  Zell- 
Narkose.    (Vitale  Färbung)  I  17,  31 

Zanotti,  La  fontanella  metopica  ei  il 
suo  significato  III  20,  47. 

Zappet  (auch  Jnl.  und  Julius],  üek; 
eine  Rttckenmarksfurche  bei  einem 
Kinde  ü  212;  in  537,  542;  567,  S«». 

Zavrel,  J,,  Untersuchungen  über  die 
Entwicklung  der  Stimaugen  tStea- 
mata)  von  Vespa  HI  690. 

Zeiss*  Gentring  Apparatus  for  Mkrc» 
scope  Objektives  when  used  as  Oja- 
densers  I  5,  8. 

ZelenjT,  Ch,,  A  Gase  of  Compensatc^y 
Regulation  in  the  Re^neration  of  Hj- 
droides  dianthus  U  100,  110. 

Zesas,  Sur  les  Inxations  congenitales  de 
la  rotula  II  212. 

Ziegenspeck,  Robert,  Ceber  FStal- 
kreislauf  HI  18d,  203. 

Ziegler,  Beitrag  zur  Anatomie  des 
Plexus  chorioideus  III  606. 

—  H.  E,  (auch  Heinrich  Ernst],  Noch- 
mals über  die  Zellteilun|r  I  43. 

—  Lehrbuch  der  vergleichenden  Ent- 
wicklun^geschichte  der  niederen 
Wirbeltiere,  in  systematischer  Reihea- 
folge  und  mit  Berücksichtigung  der 
experimentellen  Embryologie  beamxtel 
n  213,  214;  254,  255. 

—  Kurt  (auch  C),  Zur  Postgenttatioi»- 
frage  U  100,  124;  213,  214. 


Antorenverzeichnis.  921 

(Gewöhnliche  Zahl  =  Seite  des  Titels.    Fette  Zahl  =  Seite  des  Referats.) 


Ziehen,  Th,,  Makroskopische  und  mikro- 
skopische Anatomie  des  Gehirns  III  3 ; 
637  543  546. 

—  Gehimgewichte  III  537,  542. 
Zietzschmaim,    Otto,    Ueber  Bück- 

bildnn^SYor^änge  am  Schwänze  des 
Sängetierembryos,  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung der  Verhältnisse  am 
MedoUarrohre  III  559,  561. 
Zimmerl,  U.,  siehe  Tenclüni,  L,  III 
20. 

—  Intomo  air  etmoide  ed  al  decorso  dell' 
arteria  e  del  nervo  etmoidale  nel  ca- 
vallo  m  230. 

Zimmermann,  Altred,  Beitrag  zur 
Kenntnis  derHypertrophien  angeborenen 
Ursprungs  II  213. 

Zingerle,  A.  (auch  H.\  Zur  Morpho- 
logie und  Pathologie  der  Insel  des 
menschlichen  Gehirns  III  537,  551. 

—  Ueber  Störungen  der  Anlage  des 
Centralnervensystems  auf  Grundlage 
der  Untersuchung  von  Gehim-Rücken- 
mark-Mißbildungen  II  213,  243;  m 
538,  538. 

—  siehe  Anton,  G.  III  562. 
Zinßer,   P,,    Ein   Fall    von    spindel- 


förmiger Erweiterung  der  Speiseröhre 
II  213. 

Zosin,  P,,  Die  Färbung  des  Nerven- 
systems mit  Magentarot  I  17,  32. 

Znckerkandl,  E,,  Atlas  der  topo- 
graphischen Anatomie  m  3. 

—  Die  Epithelkörperchen  von  Didelph^s 
azara  nebst  Bemerkungen  über  die 
Epithelkörperchen  des  Menschen  III 
357,  362,  m. 

—  Ueber  die  Nasenmuscheln  der  Mono- 
tremen  m  369,  378. 

—  Zur  Morphologie  des  Affengehims  HI 
538,  553. 

—  Zur  Phylogenese  des  Balkens  in  563, 
573. 

zur   Anatomie    der   Riech- 
von   Dasypus   villosus    in 


—  Beitrag 
Strahlung 
564,  584. 

Zürn,    J., 


Vergleichend  -  histologische 
Untersuchungen  über  die  Retina  und 
die  Area  centralis  der  Haussäugetiere 
lU  690,  690. 

Zuntz,  N„  siehe  Soliroetter,  H.  v, 
1  113. 

Zusch,  Otto,  Ueber  spindelförmige  Er- 
weiterung der  Speiseröhre  im  untersten 
Abschnitt  II  213  (2  Titel). 


Anhang,  Sachergänzungsregister. 

(Dr.  Ernst  Schwalbe  in  Heidelberg:.) 


(In  Ausnahmefällen  sind  in  den  Literaturverzeichnissen  des  Jahrgangs  ab 
Arbeiten  Zeitschriften  u.  dergl.  ohne  Autorenbezeichnung  aufgeführt,  bez.  die  Autars- 
bezeichnung  ist  hinter  die  sachliche  Bezeichnung  gestellt.    Das  Begister  würde  ikb 
vollständig  sein,  wenn  nicht  diese  Titel  hier  noch  Erwähnung  fänden,  i 


American  Anthropologist,   Organ  of  the  anthropological  and  ethnoiogictl » 

cieties  of  America.    New  series.    V.  IV.    1902.    III  727. 
Anse  m6morable  de  Wrisberg,  k  gauche.    n  182. 
L'anthropologie,  Mat^riaux  pour  l'histoire  de  Thomme.    Revue  d'anthropolcfie. 

revue.  d'ethnographie  r^unis.    Redacteurs  en  chef  M.  M.  Beule  clVenitti 

Paris  1902.    T.  Xni.     IH  727. 
Archiv  für  Anthropologie.     Organ  der  deutschen  Gesellschaft  for  Anthiopdcgie. 

Ethnologie  und  Urgeschichte.  Herausgegeben  von  J.  Ranke.  Brannscbf«^- 

B.  XXVII.    4.  Vierteljahrsheft.    1902.    IH  727. 
Archiv  für  Anthropologie.    B.  XXVII.    1.  u.  2.  Vierteljahrsheft  1902.   111727. 
Association  pour  renseignement  des  sciences  anthropologiques.    Bev.  meni  ecdf 

d'Anthrop.  Paris.    B.  XII.    1902.    S.  315  ff.    m  727. 
Biometrica,  A  Journal  for  the  Statistical  study  of  biological  problems.  Edittdbf 

W.  Weldon,  K.  Pearson  and  C.  Davenport.    V.  I.    Oct  1901  bis  Ang.l9ßi 

Cambridge.    III  727. 
Bulletins  et  mömoires  de  la  societe  d'anthropologie  de  Paris.    Ser.  VL  T. IL 

1902.    ni  728. 
Correspondenzblatt  der  deutschen  G^eUschaft  für  Anthropologie,  Ethaobpe 

und  Urgeschichte.   B.  XXXm.    Jahrg.  1902.   Redig.  von  Prof .  Dr.  J.  Bwke 

in  München.    München  1903.    HI  728. 
Encyklopädie  der  mikroskopischen  Technik  mit  besonderer  Berfickäck- 

tigung  der  Färbelehre.     Herausgegeben  von  Paul  Ehrlich,  Bnd.  Irvm. 

Max  Mosse,  Heinr.  Rosin  und  Carl  Weigert.    I  2. 
Globus,  Illustrierte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde.    B.  81  u.  82.  19Ä 

Herausgegeben  von  R.  Andree.    III  730. 
Handbuch  der  vergleichenden  und  experimentellen  Entwicklungslehre  derWirl»- 

tiere.    Herausgegeben  von  Oscar  Hertwig.    II  254. 


Anhang,  Sachergänznngsregister.  923 

Internationales  Centralblatt  für  Anthropologie  und  verwandte  Wissenschaften 

(vordem:   Centralblatt  für  Anthropologie,    Ethnologie  und  Urgeschichte). 

Herausgegeben  von  G.  Buschan.    Jahrg.  1902.    6  H.    III  731. 
Mißbildung.    Mißgeburt  ohne  Extremitäten.    II  199 
Mitteilungen  der  anthropologischen  Gesellschaft  in  Wien.    B.  XXXII.    (3.  Folge. 

2.  Band.)    6  Hefte.    1902.    IH  734. 
Politisch-anthropologische  Revue.  Monatsschrift  für  das  soziale  und  geistige 

Leben  der  Völker.    Jahrg.  1.    1902.    III  735. 
Bevue  de  T^cole  d' Anthropologie  de  Paris.     Becueil  mensuel,  publik  par  les  pro- 

fesseurs.    Annee  XII.    1902.    12  Hefte,    m  736. 
Saunders  Question  Compends.    Essentials  of  Histology  by  Louis  Leroy.    I  1. 
Sitzungsberichte  der  anthropologischen  Gesellschaft  in  Wien.    (Anhang  zu  den 

Mitteilungen  der  anthropologischen  Gesellschaft  in  Wien.)     Jahrg.  1902. 

III  737. 
Verhandlungen  der  Berliner  Gesellschaft  für  Anthropologie,  Ethnologie  und  Ur- 
geschichte.   Jahrg.  1902.    Berlin  1902.    III  738,  762. 
Vi  rc  ho  w,  Gedächtnisfeier  für  Rudolf—.   Verb.  Berlin.  Ges.  Anthrop.    1902.    S.  311  ff. 

m  739,  762. 
Virehow  f.    Globus.    B.  82.    1902.    S.  165.    III  739,  762. 
Zeitschrift  für  Ethnologie.     Organ  der  Berliner  Gesellschaft  für  Anthropologie, 

Ethnologie  und  Urgeschichte.    Jahrg.  34.    1902.    Berlin  1902.     III  740,  766. 
Zeitschrift  für  Morphologie  und  Anthropologie.    Herausgegeben  von  G.  Schwalbe. 

B.  IV.    H.  2  u.  3,    B.  V.    H.  1.      HL  740. 


Anhang  zum  Verzeichnis  der  Zeitschrifteo. 

(Dr.  Ernst  Schwalbe  in  Heidelberg.) 


(Im  folgenden  sind  alle  im  yorliegenden  Jahrgang  außer  den  oben  (S.  Ulf) 
genannten  und  in  den  früheren  Jahigftngen  in  diesem  Anhang  erwähnten  noch  taär 
geführten  Zeitschriften  verzeichnet  nnd  zwar  in  den  Abkürzangen,  die  dch  in  Tot 
finden.   Eine  Erklärung  der  Abkürzungen  ist  nicht  gegeben,  da  die  Titel  meist  c4&e 

weiteres  yerständlich  sind.) 


A. 

Abh.  böhm.  Akad. 

Allgem.  deutsche  Hebammenztg. 

Allgem.  med.  Centralztg. 

Amer.  Antiqu. 

Amer.  Joum.  of  Anat. 

Ann.  Botany. 

Ann.  Cameg.  Mus. 

Ann.  Clin.  Psich.  e  Neuropat.  Palermo. 

Ann.  Fac.  sc.  Marseille. 

Ann.  di  Freniatria  e  sc.  äff.  d.  R.  Mani- 

comio  di  Torino. 
An.  Mus.  Nac.  Buenos- Ayres. 
Ann.  k.  k.  naturhist.  Hofmus. 
Ann.  uevroglia. 
Ann.  ostetr.  e  ginecol. 
Ann.  Rep.  Nebraska  Agricult.  Experim. 

Station. 
Ann.  scientif.  de  Tuniv.  de  Jassy. 
Ann.  Scott.  Natur.  Hist. 
Arb.  a.  d.  Geb.  path.  Anat.  u.  Bakteriol. 
Arb.  a.  d.  neurol.  Inst.  d.  Wiener  üniv. 
Arb.  zool.  Inst.  Wien  u.   Zool.    Station 

Triest. 
Arch.  Anat.  u.  Hist. 
Arch.  farmacol.  sper.  e  Sc.  affini. 
Arch.  g:en.  Med. 
Arch.  intern,  med.  e  chir. 
Arch.  Ital.  di  Annt.  e  di  Embriol. 
Archiyio  italiano  di  otologia,  rinologia  e 

laringolos^ia. 
Archiv,  ital.  med.  intern. 


Arch.  med.  exper. 

Arch.  Naturk.  Liv-,  Ehst-  u.  Enrludi 

Arch.  opthalm.  Paria. 

Arch.  Ortopedia. 

Arch.  Ostetrida  e  Ginecol. 

Arch.  Parasitenk. 

Arch.  Parasitol.  Raph.  Blanchiri 

Arch.  Protistenkunde. 

Atti  Accad.  Sc.  med.  e  nat  Ferren. 

Atti  Soc.  Tose.  Sc.  Nat  Memoria. 

Australasian  Medical  Gazette. 


Beitr.  Biol.  d.  Pflanzen. 
Beitr.  z.  ehem.  Physiol.  u.  Pathol. 
Beitr.  Geologie  v.  Nieder!  Westindien  at 
Beitr.  Gynäk.  n.  Geburtsh. 
Beitrage  zur  PalÄontol.  u.  Gedog.  Ofelw- 

reich-Ungams  u.  des  Orients. 
Belgique  Coloniale. 
Berl.  deutsch,  ehem.  Gesellsch. 
Ber.  natnrw.  Ver.  f.  Schwaben  n.  A«g3- 

burff. 
Ber.  oberhess.  Ges.  Natur-  u.  EdSk. 
Berlin.  tierärzÜ.  Wochenschr. 
Bol.  Acad.  Nacion.  Cienc.  de  Cordola. 
Bell.  mus.  geol.  dell'  üniv.  Pisa. 
BoU.  soc.  Toscana  ostetr.  e  gyneeoL 
Bourgogne  med. 
Brit.  Gynaecol.  Joum. 


Anhang  zum  Verzeichnis  der  Zeitschriften. 


925 


Bronns  EL  n.  Ordnff. 

Bnll.  of  the  Aen^icmt.  Experiment,  stat. 

Univers,  of  Tennessee. 
Bnll.  College  agricnlt 
Bnll.  geol.  Inst.  Upsala. 
Bnll.  an  jardin  botan.  de  Tetat  i  Bmxelles. 
Bnll.  Internat.  Acad.  Krakow  (Cracovie). 
Bull,  et  Mem.  de  la  Soc.   fran^.  d'Otolo 

de  Laryngol.  et  de  Rhinol. 
Bnll.  Soc.  Acad.  Bonl.  s.  M. 
Bnll.  Soc.  Beige  geol. 
Bnll.  soc.  geol.  T^rmand. 
Bnll.  Soc.  nenchäteloise  de  geogr. 
Bull.  Soc.  Rochechouart. 
Bnll.  Soc.  Sc.  Bucarest. 
Bull.  Soc.  Toscana  Ostetr.  e  Ginecol. 


C- 

Centralbl.  Grenzgeb.  Med.  n.  Chir. 

Central-Ztg.  Opt.  n.  Mech. 

Charite-Ann. 

Chiba-Igakkai-Zassi    (Mitt.    med.    Ges. 

Chiba). 
Chino-Igakkai-Zassi   (Mitt.  centr.  Japan. 

med.  Ges.). 
CoUection  „Scientia",  S6r.  Mol. 
Contrib.    Department    Botany   Columbia 

Univ. 
Contrib.  Hüll  bot.  Laborat. 
Contrib.  Walker  Mus. 
C.  E.  de  l'Ass.  dest.  nat. 


D. 

Deutsche  Arbeit. 

Deutsche  botan.  Monatsschr. 

Deutsche  landwirtsch.  Presse. 

Deutsche  med.  Presse. 

Deutsche  Revue. 

Dji-Bi-Inkoka-Gakkai-Eaiho   (Berichte  d. 

naso-otolaryngjol.  Ges.). 
Djnzen-Eai-Zassi  (Mitteil.  v.  Djnzen-Eai). 
Djo-San-no-Shiori  (Nachrichten  f.  d.  Ge- 

burtsh.). 


E. 


Egypt.  Geol.  Mag. 
Eshen  edelnik. 
Ethnol.  Notizbl. 


F. 


Fenille  jeun.  Natur. 
Fisa  comm. 


6. 

Gac.  med.  de  Strasbourg. 

Gazz.  de  Höpitaux  de  Toulouse. 

Gazette  med.  de  Nantes. 

Gardener's  Chronicle. 

Gartenflora. 

GeneesknndegTijdschr.  voor  Nederlandsch. 

Indie. 
Geol.  n.  paläontol.  Abb.  von  Eoken. 
Geol.  Snrvey  of  Canade. 
Geogr.  Jahresh. 

Giom.  Ass.  napol.  di  med.  e  natural. 
Giom.  Ippologia. 
Giom.  Ital.  malatie  ven.  e  pelle. 
Gr^ce  medicale. 

Grenzfra^en  d.  Nerven-  n.  Seelenlebens. 
Gnn-I-GcOtkai-Zassi  (Ber.  mil.  ärztl.  Ver.). 


H. 

Hedwigia. 

Helsingfors.  Acta  soc.  scient.  fenn. 
Hyogoken-Ikai-Zassi     (Mitteil.    d.    ärztl. 
Vereins  in  Hyogoken). 


I.  (j.) 

Jahrb.  Hamb.  Staatskrankenanstalt. 
Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst. 
Jahrb.  sexuelle  Zwischenstuf. 
lii-Shimbun  =  mediz.  Zeitschrift. 
111.  landwirtsch.  Ztg. 
II  Morgagni. 
Insektenbörse. 

Inst,  de  physiol.  exper.  Bucarest. 
Intern.  Beitr.  z.  inneren  Med. 
Intern.  Centralbl.  Anthrop. 
Intern.  Monatsschr.  Anat.  u.  Phys. 
Joum.  Acad.  of  Nat.  Sc.  Philadelphia. 
Journ.  Botany  Lond. 
Joum.  de  Botanique. 
Joum.  Cincinnati  Soc.  Nat.  Hist. 
Journ.  Med.  Research. 
Joum.  federated  Inst,  of  Brewing. 
Journ.  Mar.  Biol.  Assoc. 
Journ.  med.  Sc.  Dublin. 
Journ.  Omithol. 
Journ.  R.  Hort.  Soc. 
Ist.  di  fls.  e  ist.  della  R.  Sc.  sup.  di  med. 
vet.  di  Napoli. 


Eansas  univers.  Sc.  Bull. 
Elin.-therap.  Wochenschr. 
Eorr.-Bl.  Deutsch.  Ges.  Anthrop. 
Eron.  lek.  Warszawa. 


Anhang  zum  Yerzeichnis  der  Zeitschriften. 


L. 

La  Clinica  mod. 

La  Semaine  m4d. 

Leopoldina. 

Le  Proffr.  med. 

Liednicki  Vjestnik,  Zagreh. 

LouiBYille  monthly  Jonrn.  Med.  and  Snrg. 


M. 

Maffjar  serosi  Archivum. 
Med.  Bull.  Univ.  Pennsylvania. 
Med.-chir.  Joum.  Liverpol. 
Med.  Critic. 

Med.  Korresp.-Bl.  württemh.  ärztl.  Landes- 
vereins. 
Medycyna  (polnisch). 
Med.  Waszawa. 

Mem.  Mus.  R.  d'Hist.  Nat.  Belg. 
Mem.  et  Pnblications  Mons. 
Mem.  Real.  Acad.  Barcelona. 
M6m.  Soc.  g6ol.  fr.  Palaeont. 
Mitt.  naturhist.  Ges.  Colmar. 
Mitt.  Verein  Schleswig-Holst.  Aerzte. 
Monographies  clinique. 


N. 

Nachr.  k.  Ges.  Wiss.  Göttingen. 

Natur  u.  Haus. 

Nederl.  Bijdra^en  tot  de  Anat. 

New  Phytologist. 

Norwich  Trans.  Norf.  and  Norw  Nat.  Soc. 

Nuovo  Ercolani. 

Nuova  Riv.  clinico.  terapent. 


0. 

L'Ohstetr. 

Oesterr.  Monatsschr.  Tierheilk. 
Oeuvre  medico-chirurgical. 
Okayama-Igakkai-Zassi  (Mitt.  med.  Ges. 

Okayama. 
Orvosi  Hetilap  (ungarisch). 


P. 

Palaeontographica. 

Pamigtnik  Tow.  Tatr.  Cracove^  (polnisch). 

Pamistnik  fizyog.  Varsovie  (polnisch). 

Pediatria. 

Pilüger's  Archiv. 

Pharmaceut.  Joum. 

Phys.  Zeitschr. 


Pisani  Giom.  pat.  nerv,  e  ment. 

Portugalia. 

Proc.  Amer.  Accad.  Arts  and  Sdeaees. 

Proc.  Amer.  Phil.  Soc  Philadd^da. 

Proc.  Indiana  Acad.  Sc 

Proc.  Scott  micr.  Soc. 

Proc.  ü.  S.  Nat  Mus. 

Proc.  verb.  Soc.  Tose  Sc.  Nat 

Progresso  medico. 

Przglad.  Chirurg.  Varsovie. 

Przaglad  weter  Lemberg  (polnis^l 

Psych.  Obosrenie. 


IL 

Rec.  Australian  Mus. 

Rec.  med.  v6t 

Reference  Handbook  med.  Sc. 

Rend.  Accad.  Soc.  med.-<:hir.  Bologna. 

Rend.  R.  Accad.  sc.  fis.  e  mat  di  Ni|i£. 

Rep.  comm. 

Rep.  .  .  .  Meet  Brit  Assoc  advase.  Sc 

Rev.  geographie. 

Rev.  med.  vet 

Rev.  Mus.  La  Plata. 

Rev.  Psych,  clin.  et  th^r. 

Rev.  trimestrielle  suisse  d'OdontolGgiä. 

Riv.  ital.  Palaeontol. 

Riv.  veneta  sc.  and  Venezia. 

Rozpravy  Geske-Akad.  Ro6nik. 

Russki  Shumal  Eoshynch  (m^iadi). 

Russki  Wratsch. 


8. 

Schriften  d.  Ural.  med.  Vereins  zu  fii- 

therinbur^. 
Schweiz.  Vierteljahrsschr.  ZahnheOL 
Scientia,  Biol. 
Scripta  Botanica. 

Sitz.-Ber.  gelehrten  estniachen  Ges. 
Sitz.-Ber.  naturf.  Ges.  Univ.  Jmjeff-DorptL 
Soc.  Chir.  Rev.  Chir. 
Societas  entomologica. 
Sc.  Workman. 
South-Eastem  Natural. 
Spitalul  (rumänisch). 
Studi  Sassaresi. 
Surgical  clinic. 
Sverig.  Geol.  ünders. 


T. 


The  Independent 
Tierärztl.  CentralbL 
Torreya. 


Anhang  zum  Verzeichnis  der  Zeitschriften. 


297 


Trabaj.  d.  labor.  d'inyest  biol.  Madrid. 
Trans.  Amer.  Orthopäd.  Assoc. 
Trans.  Clin.  Soc.  Lond. 
Trans.  Connect.  Acad.  Scienc. 
Trans.  Entom.  Soc.  London. 
Trans.  New.  Zeal.  Inst. 
Trans.  S.  Afr..  Phil.  Soc. 
Tufts  Coli,  studies. 


Ungar.  Akad.  Wissensch. 


Y. 

Yierteljahrsschr.  natnrhist.  Ges.  Zürich. 


w. 

Wekblad  yan  het  Nederlandsch  tijdschrift 

vor  geneeskunde. 
Westni  Oftalmol. 
Wista  Varsovie. 
Wratschebnaja  Gaseta. 


Z. 

Zeitschr.  y.  Kengo-Eai  (an  der  med. 
Schale  zu  Nagasaki). 

Zeitschr.  landwirtsch.  Versuchswesen  in 
Oesterreich. 

Zeitschr.  Neryenheilk. 

Zeitschr.  Veterinärk. 

Zwanglose  Abh.  a.  d.  Geb.  d.  med.  Pho- 
tographie, Röntgoskopie,  Böntgographie 
n.  d.  Lichtanwendnng. 


Druckfehlerverzeichnis. 

(Dr.  Ernst  Schwalbe  in  Heidelberg.) 


(Es  sind  im  folgenden  nur  einige  wichtige  Druckfehler  angefahrt,  die  bei 
Anfertigung  des  Autorenverzeichnisses  bemerkt  wurden,   andere  sind  im  Begister 

verbessert  worden.) 


Teil  I.    Seite  38.    Zeile  23  von  oben  lies  „Polano  (159)"  statt  „Polano  (158)-. 
Teil  I.    Im  Literaturverzeichnis   Seite  113   Nr.  85    lies    ^Schwalbe,  R,  oni 
Solley,  J.  B."  statt  „Schwalbe,  G.,  und  Solley,  J.  B.". 

Teil  II.     Seite  92.    Zeile  3  von  oben  lies  „Bateson  und  Saunders  (4/  gtitt 

Zeile  11  von  unten  lies  „ffippeFs  (273)"  statt  „ffippel's  (272;-. 
Zeile  17  von  unten  lies  „Schafft  (566)'*  statt  „Schafft  1564r. 
Zeile  10  von  oben  lies    „Hausmann  (252)"  statt  ,.Hai»- 

Zeile  17  von  unten  lies  „Hirsch  (276)"  statt  „Hiisch  (275;-. 

Zeile  15  von  oben  lies  „Helwig  (259)"  statt  „Helwig  l2^8)^ 

Zeile  3  von  unten  lies  „Geipel  (202)"  statt  „Göbel  (218;-. 

Zeile  5  von  oben  lies  „Spolverini  und  Barbieri  [dSf  sUtt 

„Spolverini  und  Barbieri  (82)". 

Teil  m.    Seite  363.    Zeile  10  von  oben.    Zuckerkandl  (34)  resp.  Derselbe  |B4) 
ist  im  Literaturverzeichnis  nicht  angeführt. 

Teil  III.    Seite  742.    Zeile  4  von  unten  lies  „Brahn  (35)"  statt  „Brahii  (36". 
Teil  III.    Seite  828.    Zeile  1  von  oben  lies  ^.Schmidt  (234)"  statt  „Schmidt  :237]^ 
Teil  III.     Seite  828.     Zeüe  6   von  oben   lies    „E.  Schmidt  (237)"  statt  X 
Schmidt  (235)^'. 


„Derselbe  (4)" 

Teil  IL 

Seite  214. 

Teil  n. 

Seite  233. 

Teil  n. 

Seite  234. 

mann  (552)". 

Teil  n. 

Seite  240. 

Teil  n. 

Seite  250. 

TeU  n. 

Seite  253. 

Teil  ra. 

Seite  225. 
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